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I. Alguns aspectos sobre a agricultura de Israel.

1. Introdugaa

A agricultura de Israel tornou-se um dos feitos
mais brilhantes da histéria do pais. Jd no final do século
XIX, os pioneiros tiveram que enfrentar limitacdes de espago
e agua, um solo descuidado hd muitcs séculos e um mercado exi
guo. Levaram a cabo uma revolugao, aplicando novas técnicas
e estabelecendo centros de investigacoes cientificas e esco
las agricolas. Depois da independéncia, a agricultura mista
e intensiva, deu um passo para a especializacao com vista  a

exportacao.

Ja em 1975, o valor da producido agricola foi de
300 milhces de dolares, 6% mais que 1974, e com um elemento

agregado a exportacao de 26%.

Ha alguns anos,Israel se auto-abastece de forma com
pleta de vegetais, frutas subtropicais, ovos e carne de ave.
A producao de trigo e legumes € suficiente para satisfazer

1/4 da demanda interna.

O setor mais antigo e prospero.da agricultura de
Israel, € a citricultura, que envia mais’ de meio milhdao cde tone
ladas de frutos por ano, especialmente para a Europa oOciden-
tal.

Desde o meado da década de 60, um nimero crescente
de vegetais € cultivado em estufa para exportacido fora de
época. A expdrtacdo de flores fora de época, por exemplo, em
1975, incluindo gladiolos, rosas, lirios e cravos significa

ram cerca de 18 milhDes de dolares.

As expcrtacOes agricolas, incluindo os citrus, ul
trapassaram 193 milhOes de dolares em 1974 e 272 milhoes em



1935

Como ocorre com as agriculturas mais evoluidas, a
proporcao do trabalhador rural na forca de trabalho, se encon
tra diminuindo; em 1958 foi 15,7%, em 1963, 11,5%, em 1969,
9,7%, em 1974, 6,5% e em 1975, 6,4%.

Esta € a imagem de hoje de um pais que teve em 1975
uma producao agricola quatro vezes maior do que a média mun
dial.

2. Vida rural."

Israel € em sua maior parte, uma sociedade industri
alizada, com 84,4% de sua populacao vivendo nas cidades. A
comunidade rural atingiu um maximo em 1974, com cerca de 23,9%
da populacio do pafs, e desde entdo vem decrescendo em face

da mecanizagao da agricultura.

Atualmente esta comunidade é formada por Kibbutz,

Moshav e propriedades privadas.

Kibbutz - E um tipo de comunidade na qual todos os
membros sao proprietarios. Sua populacao total representa 3,0%
da populacdo do pais, variando de 100 a mais de 2.000 pessoas

por unidade, dependendo do seu tamanho.

Os Kibbutz tem como base uma democracia simples.
As decisoes sao tomadas em reunioes gerais, as quais sao
abertas a todos os membros da comunidade. Os comites, eleitos
pela- comunidade, sao responsaveis pelos detalhes economicos,
culturals e outros assuntos de interesse comum. Na sua movi
mentagao interna nao se utiliza dinheiro, os bens sao distri
buidos de acordo com as necessidades. As tarefas sao decidi
das por grupos de pessoas, as refeicoes sao seryidas em Tes
taurantes comunitarios, e todos os membros gozam dc mesmo pa
drdo de vida.



Inicialmente, os Kibbutz, tinham como {mnica ativida
de a agricultura, mas com o decorrer dos tempos as industrias
foram se instalando, e hoje concorrem igualmente com a produ

¢do agricola.

Moshav - E uma cooperativa de pequenos proprieté
rios, com caracteristicas de agricultura privada e coletiva.
L. populacao média no " Moshav & de 60 a 100 familias, corres
pondendo no total a 4% da populacao do pais. Cada familia tem
sua propria casa e cultiva sua propria terra. O Moshav nossui
e mantém a maquinaria pesada, comercializa todns os produtos
e compra coletivamente todos os insumos e provisoes. ‘Alguns

possuem indGstrias, e geralmente sob regime de cooperativa.

Propriedades privadas - Representa a maior parte da

- - - » -

area agricola do pais. Os agricultores nrivados pcssuem sua
propria associacao, sendo a dos citricultores a mais importan
te. Essas associacoes sac responsaveis pelas negociacdoes com

0 governo e outros setores.

3. Recursos:-hidricos e irrigacao. .

Israel & caracterizado por um clima semi-arido no
norte e arido no sul. A precipitacao anual ocorre principal
mente nos cinco meses de inverno (dezembro a abril), varian

do de 180 mm no sul a 700 mm nas montanhas do Horte.

Dos 425.000 ha cultivados em Israel, 182.000 ha in
cluindo a maioria das hortalicas e fruteiras, sao irrigadas,
sendo 87% do total irrigada por aspersao,l0 % por gotejamento
e 3% irrigado por outros métodos. Nos Ultimos 30 anos, a irri
gacao proporcionou um aumento de 7 vezes na producio agrico

la do pais.

A lei das aguas ortoga ao estado todos os direitos

sobre esta, e entrega a uma comissao a autoridade exclusiva

/




sobre sua utilizacao. O Aqueduto Nacional, conduz o 1iquido
da regiao Umida do nordeste: as areas aridas do centro e sul,
integrando estruturas locais e rericnais em uma rede nacio
nal, compreendendo 160 km de . tubulagoes, tineis e canais. Sua
capacidade média anual € de 1.500.000.000 m3, extraidos do
Jordac superior e seus tributarios, Lago Kineret, fontes de
Beit Shean, aguas subterraneas da zona costeira e da Gali
1éia, vale do Jezreel e agua residual recuperada da zona da

grande Haifa e Tel Aviv.

A agricultura utiliza 80% do total da agua consumir
da anualmente, atingindo 1.190.000.000 m3 em 1978.

0 Aqueduto Nacional entrega para os agricultuores a
agua com presszo, que varia de 3 a 15 atm, a um preco de
US$ 0.02 por m3 independendc do local. Para a indistria o va
lor € de US$ 0.03 por m° e para uso doméstico € de US$ 0.56

3
por m".

Na atualidade Israel utiliza virtualmente todos
seuvs 1.700.000.000 m3 de agua disponivel. Para o futuro pre
vé-se o uso de técnicas de dessalinizacdo e métodos avancados

de chuvas artificiais para atender a demande.

4. Pesquisa. e Extensdo, . .-. .. ..

As indicacgoes de pesquisa sao estabelecidds em Treu
nioes onde participam representantes do Ministério da Agricul
tura, da Indastria e Comércio, Comiteés de Agricultores, Pes

quisadores e Extensionistas.

As prioridades sao enumeradas, principalmente em
fungao das exigencias do mercado internacional. Uma vez apro
vado, os projetos sao encaminhados para os Institutos de Pes

quisas, servindo de base para sua programagao.



A partir deste momento pesquisadores das diferentes
areas apresentam sugestoes de pesquisas que sao julgadas por
um Comite local. Normalmente esses trabalhos sao considera-
dos basicos, ficando os mais praticos a cargo da extensao

e organizacgoes agricolas.

A extensdo em Israel € formada por individuos de al
to nivel técnico, chegando inclusive a nivel de ¢ espécializa
¢ao. As equipes sao formadas de acordo com o produto de cada

regiao.

A transferencia de tecnologia € feita através de
campo de demonstracao, visitas aos campos experimentais e con
tatos com os extensionistas. Esta fase da pesquisa, € facili

tada devido ao alto grau de conhecimento do agricultor.

IT Programacao do Curso

1. Disciplinas:
. Fontes de agua para a Irrigacao
. Propriedades fisicas do solo
. Meteorologia agricola
. Relacao agua-planta
. Salinidade e irrigacHo
. Fertilidade e irrigacao
. Requerimento de agua
. Tecnologia de irrigacao
. Aspectos economicos da irrigacao

. Seminarios

2. Visitas

2.1. Data - 04.11.79
Local - Rehovoto

Objetivo - Conseryacao de agua e solo



Comentarios:

Enriquecimento do lengol freatico - Este processo
€ usado onde a exploracio de pocos subterraneos € intensa. O
excesso de agua da regi3o norte, no periodo de inverno, € con
duzido através do Aqueduto Nacional, para pontos estratégicos
desta regiao que utilizam dgua subterranea, onde € armazenada

em depressoes no solo, para que ocorra a infiltracao.

2.2. Data - 11.11.79
Locais - Moshav Nordiya, Moshav Kfar Yedidya, Fabri
ca Lego.
Objetivo - Producao de frutas, produgao de flores,

equipamentos de irrigacao.
Comentarios:

Moshav Nordiya - Nesse local s@o cultivadas varias

fruteiras: citrus, abacate, maca, etc. A maior parte dessa
area € cultivada com citrus, irrigado por aspersao sob copa.
0 Mosh&v possui uma drea experimental, onde sac testados 0s
resultados fornecidos pela pesquisa antes de ser aplicado em
escala comercial. Nessa oportunidade foram vistos testes com
varios tipos de gotejadores e aspersores, disponiveis no mer
cado, e também alguns testes com novas variedades de citrus

e abacate.

Moshegy Kfar Yediya - Nesse Moshav sao cultivadas flo

res comercialmente. A grande parte do plantio € feitc em estu
fas (5.000 mz), visando exportacao. A produtividade de rosas
€ de 120 a 180 unidades/mz/ano.

Um outro ponto observado no plantio em estufas, foi
a utilizagdo de restos vulcanicos e fragmentos de isopor para

melhorar as propriedades fisicas do solo.



Fibrica Lego - Essa indistria apresenta tres linhas
de produtos para irrigacao: aspersores para jardim, para cul
turas agricolas e gotejadores. Assim como as demais fabricas
de aspersores, esta também esta empenhada no < desenvolvimento
de micro-aspersores, que possuem as seguintes vantagens, em

relacao aos aspersores comuns:

. Baixo custo

. Alta eficiéencia

. Tamanho reduzido

. Baixa pressao de servigo

. Permitem regulagem

. Podem ser acoplados em linhas de pequeno diametro

.z, Data - 14.11.79
Local - Estacao central de bombeamento do Aqueduto
Nacional.

Objetivo - Funcionamentc geral.
Comentarios:

Esta central de bombeamento esta localizada no Lago
da Galiléia, e € responsavel pelo fornecimentc de agua para
as indlstrias, agricultura e cidades, de quase todo o pafis.

F nessz estacdao que se inicia o Aqueduto Nacional.

2.4, Data - 15.11.79
Local - Kibbutz Amiad
Objetivo - Fabrica de filtro e injetores de fertili

zantes.
Comertarios:

Nesse local foram vistas as varias etapas na fabri

cacao de filtros e injetores de fertilizantes para irrigacho.



Sua producao tem como objetivo principal a exportacao.

2.5.Data - 18.11.79
Local - Bet Shean Valley Experimental Station -
Jericho. )
Objetivo - Visita a experimentos e areas de produto

res
Comentarios:

- Tratamento de solo com raciacao solar - Este tra

balho foi iniciado pelo Dr, Katan, fitopatologista da Univer-

sidade Hebraica. A idéia geral do experimento, consiste em
cobrir o solo com plastico fino e transparente, com a finali-
dade de elevar a temperatura do solo e com isso a destruigao
de furgos. Segundo o pesquisador Zater Najjar, quando a tempe
ratura do ar atinge 30°C a do solo chega a 60-70°C.

Sob o plastico € feito irrigacac por gotejamento. A
finalidade desta irrigacao € uniformizar a distribuicao de
temperatura no perfil do solo. De acordo com o pesquisador se
o solo nao for irrigado essa temperatura se distribui somente
nos primeiros centimetros do perfil, e se irrigado, esta che
ga até 50 cm de profundidade. Atualmente esta sendo estudado
o efeito da faixa de solo coberta e a duracdo do tratamento

na cultura da beringela.

- Gotejamento com tubos perfurados - Este sistema

¢ formado por tubos plﬁsticos, espessura de 0,2 mm, com peque
nos furos, espacados de accrdo com a cultura. A pressao de
servigco requerida pelo sistema € de 1 m. A vyida Util € em tor
no de um ano. Ja esta sendo usada em escala comercial, e cus

tando aproximadamente Cr$ 10.000,00 por hectare.

- Reyvestimento de barragem com plastico - € um pro

cesso bastante utilizado na regido, devido a alta taxa de in
filtracao de seus solos. Este processo consiste em revestir

- / -
a barragem com uma camada de 3 cm de argila, sobre a qual e



estendida uma lamina de plastico de 0,2 mm de espessura. Em
seguida aplica-se uma outra camada de argila para proteger o

plastico contra radiagzo solar e danos mecanicos.
Enderecos para contato:

Dr. Zater Najjar Dr. Jaakov Katan
Agriculture Department Cept. of Plant Patholcgy
Farra Station Faculty of Agriculture
Jericho - West Bank Hebrew University

Israel Rehovot - Israel

2.6. Data - Q2.12.79
Local - BSOR - Regional Experimental Station

Objetivo - Visita a experimentos

Comentarios:
Esta estacao pertence ao Volcani Center. Sua area
¢ de 50 ha, solo arenoso e irrigada por gotejamento, Dentre

os trabalhos observados merecem ser citados: Comparacao de ma

teriais para cobertura de estufas; Estudo de frequéncia de ir

-

rigacdao e totais de agua aplicados para tomate e alface; N1

veis de fertilizantes para tomate; Melhoramento de tomate vi

sando conservagao prolongada,

A produtividade de tomate nessa regiZo €. de 60

ton/ha em campo aberto e 150 ton/ha em estufas.

2.7. Data - 09.12.79
Local - Estagdo de tratamento de &dgua residual =
Rishon Lezicn

Objetivo - Tratamento de &Agua residual

Comentarios:

-

Essa estacdo tem dois objetivos principais: um £
evitar a poluicdo das praias de Tel Aviv e o outro € suplemen
tar agua para as regioes Aaridas do sul, para que possam ex

pandir suas Areas irrigadas. Esta estacao tem aproveitado cer
- X
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ca de 15 milhOes de metros clUbicos de agua residual por ano,
proveniente da grande Tel Aviv. A dgua € bombeada de uma dis
tancia de 20 km, até atingir os tanques da estacao de trata

mento.

O primeirc estdgio dentro da estagd@o, € o tratamen
to bioldgico, onde os microorganismos promovem a oxidacao.
0 segundo estagio € o tratamento quimico, onde € aplicado
Ca0 e MgClZ, 6H20 para promover a clarificagao da agua. A eta
pa final € a distribuic3ao desta 4dgua entre os aquiferos da
regido, com a finalidade de alimentar o lengol freatico. Daf
essa agua sera novamente reutilizada por industrias, agricul

tura e mesmo para CONsSumo humano.

2¢8.,Data - 12.12.78
Local - Avdat - Eilat - Beer Sheva road
Objetivo - Sistemas de producao com escoamento su

perficial.

Comentarios:

Esta fazenda foi reconstruida por Dr. M. Evenari, com
a finalidade de estudar os antigos métodos de cultivos, em

areas desérticas.

Os trabalhos expefimentais, foram iniciados _.. em
1959, em uma area de "Loess soils'", de 5 ha, onde a precipi
tagao média € de 100-mm por ano. Esses solos, sio profundos e
apresentam uma caracteristica especial de formar uma - .«ifina
crosta na superficie, causando reducio na infiltracao e evapo
racao.

O sistema de cultivo € baseado no armazenamento do
escoamento superficial, no perfil do solo. A chuva € coletada
e conduzida através de canais, para pequenas bacias. (6 m x
25 me 50 m x 50 m), formadas por muros de 0,30 m de altura.
A agua € deixada infiltrar por um periodo de 2 a 3 dias.

/

Também esta sendo testado um sistema de micro-ba
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cias, onde cada planta tem sua propria bacia de captagao. De

acordo com Dr, Evenari, este sistema apresenta as seguintes

vantagens.

. A quantidade de agua coletada por unidade de area
€ bem maior; ’

. Chuvas de baixa intensidade podem produzir escoa
mentc superficial;

. A quantidade de Agua captada € suficiente para la
vagem dos sais do sclo;

. E pouco exigente em topografia;

. 0 custo de instalacao e manutencao € baixo.

As micro-bacias para fruteiras, de acordo com os re

. i 2 -

sultados experimentais, devem ser de 250 m~. Na parte mais
baixa desta, € feito um buraco de 4,0m x 4,0m.,x 0,40 m, que servira

como reservatbrié. durante o processo de infiltracae.

O programa de pesquisa € constituido pelas seguin

tes linhas:

. Relacdo precipitagao-escoamento

. Evapotranspiracaeo

. Selecao de culturas que se adaptam:ao sistema

. Efeitos de tratamentos de solo no incremento do
escoamento superficial.

. Melhoria dos pastos nativyos, através do uso . do

sistema.

2.9. Data - 14.12.79
Local - Wadi Mashash
Objetivo - Sistema de produgdao com escoamento super

ficial.

Comentarios:

Esta fazenda abrange 500 ha de '"Loess Soils'" e esta

/
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situada a 20 km ao sul de Beer Sheva, no deserto de 'Negev. A
precipitacao local varia de 57 a 207 mm, sendo a média 110 mm

por ano.

Nesta, esta sendo conduzido um trabalho pelo Dr.
Evenari, com objetivo de testar sistemas de prcdugao com es-

coamento superficial, em escala operacicnal.
Tipos de exploracoes testados:

a. Pastagem (80 hectares)
Vicia desycarpa
Medicago hyspida

Avenaesterils

b. Arvores (60 hectares)
Almond
Pistachiu
Oliveira

Uva
c. Ovelhas "Fat-tail sheep" (300 cabecas)

A producao de pastc na regiao, seguindo ¢ mé todo
tradicional, € de 50t EU/ha. €Com a uvtilizac@o do método de es

coamento superficial esta passou para 2250 F.U/ha.

0 pasto & produzido no leito dos rios (vazio por
algumas horas). Para tanto sFo construidos muros de pedras,
de 20 a 30 cm de altura, no sentido transversal ao fluxo,
com & finalidade de reduzir a velocidade da agua, e distri

buf-la mais uniformemente, em toda a extens@o do terreno.

As arvores sao cultivadas em micro-bacias de capta

c¢ao de 250 mz.




Enderegos para contatos:

Dr. M. Evenari Dr. Ariel Rogel (Gerente da  Fa
Botany Department zenda Wadi Mashal)

Hebrew University of Shinony Str. 9

Jerusalem ’ Beer Sheva

Jerusalem-Israel Israel

ITI Sugestoes

1. Pesquisa.

Baseado nas informacoes colhidas junto aos pesqui-
sadores do Volcani Center, nas visitas as estagoes eXxperimen
tais, campos de producac, e na literatura disponivel, acredi
ta-se que os pontos relacionados abaixo, possam ser Qiteis mna

programacao de pesquisa para a regiao semi-arida.

1.1. Utilizagcao de tubos plasticos perfurados, com parede

de 0,2 mm,para gotejamento.
1.2. Tratamento de solo através da radiacao solar.
1.3. Métodos de utilizagao do escoamento superficial

. Tamanho de bacia de captacao

. Relacgao precipitacao-escoamento superficial

.1Evapotranspiracao

. Introducao de culturas que se adaptam ao sistema

. Tratamento de solc visando aumentar o escoamento
superficial

. Dimensionamento de micro-bacias de captacao

. Melhoria da capacidade de retencao de umidade do
solo

1.4. Utilizagdo da vermiculita na agricultura.

Para as areas irrigadas poderia ser utilizada para
elevar a eficiéncia de irrigacdo, e pare & 4drea de  sequeiro
seria utilizada para aumentar a capacidade de retencao de umi -
dade do solo. ’
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. Determinagao da redacao solo-vermiculita, em suas
diversas texturas

. Determinagao do perfodo Util da vermiculita no so
lo

. Estudo de métodos para determinacao da retencao

de umidade em vermiculita.
1.5. Material a ser introduzido:
. ""Fat tail sheep"

. Pastagens:
Vicia dasycarpa
Medicago hispida
Avenaesterils




% -
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Effects of light and osmotic stress on seed
germination of Eucalyptus occidentalis. Zohar, Y.
and Karschon, R. 1975. Aust. Bot. 23: 391 - 297.




IV - Comentarios

Durante a realizacdo do curso, varios seminarios
foram apresentados pelos diferentes paises participantes. Os
principais pontos observados nas apresentacoes, foi a preocu-
pagao dos diversos paises, com relacao as baixas produtivida-
des dos projetos de irrigacdao, em decorréncia do baixo nivel

tecnologico dos agricultores e problemas de salinidade.

Despertou bastante interesse nos participantes, o
seminario sobre A Programacao de Pesquisa de Manejo de Agua e
Solo do Tropico Semi-Arido, atualmente desenvolvida pelo
CPATSA/EMBRAPA.

Foi também bastante elogiado pelo IRRICAB, o tra-
balho desenvolvido pelo Departamento de Informacao e Documen-
tacao da EMBRAPA, na pessoa do Dr. Ubaldino Machado.
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