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proporcao de areas manejadas
com amostragem georreferen-
ciada do solo e com adubagéo a
taxa variavel vem aumentando de for-
ma impressionante nas Ultimas safras de
graos do Brasil. Estima-se que algo en-
tre trés e quatro milhdes de hectares
de lavouras anuais estejam sendo tra-
balhadas com esse tipo de aplicagao da
agricultura de precisao no Pais.

Em principio, tal situacao pode ser in-
terpretada como um reflexo do avango
tecnolégico associado ao conhecimento
acumulado acerca do manejo da fertili-
dade dos nossos solos. Entretanto, uma
analise mais criteriosa suscita questoes
que ainda nao estao bem resolvidas.
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Especificamente no caso do fésfo-
ro (P), ha complicadores importantes
que nao devem ser desconsiderados.
Os trés principais sao: |) o fésforo ex-
pressa pronunciado efeito residual das
adubacdes de cultivos anteriores; 2) ele
€ um nutriente cuja disponibilidade no
solo tipicamente apresenta alta variabili-
dade espacial; e 3) tem baixa mobilidade
no solo, sobretudo nos mais argilosos.

Algumas das consequéncias dessas
particularidades: |) ocorrem grandes
diferencas de disponibilidade de P no
solo a curta distancia; 2) medidas pon-
tuais discrepantes podem nao repre-
sentar zonas de fertilidade distinta nos
talhoes, sendo comuns as “contamina-
¢oes” de amostras de solo por particu-
las residuais de fertilizantes; 3) o mape-
amento do P disponivel na lavoura nem

sempre expressa, com precisao, a va-
riacao espacial da fertilidade na area; 4)
a adubagao com P a taxa variavel pode
“manchar” os talhdes ao invés de ho-
mogeneiza-los; 5) a aplicagao superfi-
cial retarda o aproveitamento do P do
fertilizante pela cultura; e 6) o P em su-
perficie, na forma de fertilizante, ou so-
lubilizado ou aderido as particulas do
solo, fica mais suscetivel ao carreamen-
to por escorrimento superficial de agua,
aumentando o risco de perdas do nu-
triente do sistema e de contaminacao
do ambiente (risco esse insignificante
quando o fosfato é incorporado).

Amostra de solo

Os procedimentos para uma cor-
reta coleta de amostras de solo para




analise ainda representam um proble-
ma de pesquisa e uma dificuldade ope-
racional para o agricultor. No manejo
do fésforo, isso € mais critico. A repre-
sentatividade da amostragem acaba por
determinar a veracidade dos mapas de
disponibilidade de P e de prescricao da
adubacéo fosfatada, bem como todo o
manejo posterior baseado em agricul-
tura de precisao e seus impactos ime-
diatos e de longo prazo no desempe-
nho das lavouras.

Nao é facil garantir que uma amos-
tragem tenha boa representatividade
espacial do estado de fertilidade de um
talhao em relagdo ao P, a comegar pelas
interferéncias provocadas pela coleta de
subamostras em linhas de adubagao de
cultivos anteriores (que algumas vezes
inclui até granulos residuais de fosfato).

Nos moldes atuais, o dimensiona-
mento da adubagao utilizando a agricul-
tura de precisdo depende de amostras
que sao coletadas no intuito de repre-
sentar areas de dois até 10 ha, depen-
dendo da grade amostral emprega-
da. Obviamente, quanto mais densa a
amostragem de um talhdo (quanto me-
nor o tamanho de malha da grade amos-
tral), maior a fidedignidade dos mapas
de fertilidade gerados, desde que os da-
dos atipicos (outliers) sejam eliminados.

E importante perceber que os sof-
twares de agricultura de precisao sem-
pre permitem gerar mapas, inclusive
de forma automadtica, mas seu maior
ou menor valor agronémico (confiabi-
lidade) depende de cuidados, desde a
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amostragem até a forma de interpreta-
cao, passando pelo bom senso e crité-
rios nas etapas de processamento infor-
matizado dos dados de analise de solo.

Assim sendo, dependendo da quali-
dade (confiabilidade) do mapa diagnés-
tico, a adubacao fosfatada a taxa vari-
avel pode gerar mais heterogeneidade
do que a adubacao em dose Unica pela
média do talhdao, aumentando a varia-
bilidade espacial da fertilidade do solo.

No plantio direto, a eficiéncia agro-
nomica da adubagao a taxa variavel em
superficie nao deve ser afetada em solos
de fertilidade construida, com boa re-
serva de P, bem manejados e com diver-
sidade de culturas, ou seja, ambientes
tamponados e constantemente monito-
rados quanto as condicbes de fertilidade
(andlises frequentes do solo).

Porém, em areas novas ou recém-
-abertas, com solos muito argilosos ou
baixa matéria organica (pouca palhada),
a eficiéncia nao sera a mesma, poden-
do haver caréncia do nutriente na zona
de absorcéo radicular, o que afeta dras-
ticamente o desenvolvimento e o vigor
das plantas, com prejuizo da produti-

vidade. Isso porque o fésforo aplicado
superficialmente tem mobilidade verti-
cal muito lenta.

Outro aspecto que pode estar pas-
sando despercebido é que o P em su-
perficie, principalmente em areas mais
declivosas, tem grande probabilidade de
ser carreado pela agua de escorrimento
superficial, mesmo em areas de plantio
direto com boa cobertura de palhada.

Se nao forem tomadas precaucdes,
a contaminagao da agua por fésforo de-
rivado dos fertilizantes, que até entdo
nao constitui maior preocupagao nas
condicdes brasileiras, podera tornar-
-se um problema, levando ao processo
de eutrofizagdo de corpos d “agua, com
todas as suas implicacdes ambientais.

Convém relembrar que a agricul-
tura de precisao consiste de principios
e tecnologias aplicados no manejo da
variabilidade espacial e temporal asso-
ciados a producao agricola, objetivando
aumentar a produtividade das culturas e
a qualidade ambiental. Em termos pra-
ticos, utiliza dados mais detalhados so-
bre as areas de cultivo, visando a definir
estratégias de manejo mais eficientes.

Sem critérios bem definidos, a apli-
cacdo de fésforo a taxa variavel em su-
perficie pode estar na contramao dessas
premissas, aumentando a variabilidade
espacial e o risco de contaminagdo am-
biental. Nao basta que dispositivos ele-
trénicos, de informatica e de mecani-
zacao funcionem bem, em detrimento
dos critérios agrondmicos e de eficién-
cia produtiva e ambiental. ®
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