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Apresentacao

A utilizacao de fertilizantes a base de fésforo esta se tornando uma
alternativa cada vez mais comum na agricultura. Especificamente

em relacdo ao uso do fosfito, ha relatos da sua acdo téxica contra
determinadas espécies de fungos, e também do seu papel com ativador
de mecanismos de defesa das plantas. No texto a seguir, estéo relatos
sobre o uso de fosfitos para o controle de doencas flingicas em
determinadas fruteiras e em soja.

José Robson Bezerra Sereno
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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O Uso de Fosfitos no
Manejo de Doencas
Fungicas em Fruteiras
e Soja

Alexei de Campos Dianese
Luiz Eduardo Bassay Blum

Introducao

O fosfito € um composto derivado do acido fosforoso (H,PO,) e é
considerado um fertilizante. O ion fosfito tem aproximadamente 7%

a mais de fésforo por molécula de que o fosfato. Os fosfitos tém alta
solubilidade em dgua e em solventes organicos e sdao absorvidos mais
rapidamente por raizes e folhas do que os fosfatos (BLUM et al. 2006;
BLUM 2008; NEVES, 2006; RIBEIRO JUNIOR, 2006).

A utilizacao de fertilizantes a base de fésforo esta se tornando uma
alternativa cada vez mais comum na agricultura; nao s6 por induzirem
protecao as plantas contra determinadas doencas, mas também por
proporcionarem beneficios nutricionais e incrementos na producao
(NOJOSA, 2002; NOBRE, 2005).

Especificamente em relacdo ao uso do fosfito, ha relatos da sua acao
téxica contra determinadas espécies de fungos, e também do seu papel
como ativador de mecanismos de defesa das plantas (ALl et al., 1993;
VARADAJAN et al., 2002; DANIEL; GUEST, 2005).
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A seguir estao relatados alguns trabalhos com fruteiras e soja em que
determinados fosfitos foram utilizados como ferramenta de manejo de
diferentes fungos fitopatogénicos.

Efeito dos Fosfitos na Podridao
por Phytophthora cactorum em
Morangueiro

Esse oomiceto causa a podridao do fruto e do colo do morangueiro
conhecida por “leather rot” (ROSE, 1924). Desde seu primeiro relato em
1924, a doenca ja se disseminou por grande parte dos Estados Unidos
além de Europa e Asia (MADDEN et al., 1991).

Rebollar-Alviter et al. (2005) testaram a eficiéncia de azoxystrobin,
pyraclostrobin, mefenoxam e uma formulacao de fosfito de potéassio
(ProPhyt) para o controle da “leather rot” no morangueiro em
experimentos de campo em dois anos consecutivos (2003 e 2004).
Todos os tratamentos reduziram significativamente a incidéncia da
podridao quando comparados ao controle sem tratamento quimico
(Tabelas 1 e 2); ndao houve diferencas significativas entre os
tratamentos nos dois anos em que foram realizados os experimentos de
campo (REBOLLAR-ALVITER et al., 2005).

Rebollar-Alviter et al. (2007) também testaram os mesmos produtos
para atividade pré e pds-infeccdao de morangueiros por P. cactorum.
Constatou-se que todos, quando aplicados em até 7 dias antes da
inoculacao, reduziam significativamente os sintomas de podridao. Além
disso, apenas o fosfito e 0 mefenoxam tiveram efeito curativo quando
aplicados 36 horas apds a inoculacao do patégeno (REBOLLAR-ALVITER
et al., 2007).
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Tabela 1. Efeito de fungicidas no controle da podriddo do colo e do rizoma
(“leather rot”) em morangueiro, 2003.

Tratamento Podridao Producao Ne total Produtivi- Controle

(a.i/ha) (%)  comercial (%)* defrutos dade (kg)¥ (%)

Pyraclostrobin .

(0,20 kg) 3.6b 90,3 a 850 a 10,7 a 95

Azoxystrobin

(0,28 kg) 6,3b 89,8 a 732 a 9.9a 91

Fosfito

(2,35 kg) 7,4 b 85,8 ab 823 a 9,3a 89

Mefenoxam

(0,56 kg) 11.0b 80,0 b 829 a 9,5a 84

Controle 67,3 a 29,1 ¢ 885 a 7,7b --

w Porcentagem média de frutos infectados por Phytophthora cactorum em trés colheitas (16, 19, e 24
de junho).

* Porcentagem média de frutos vidveis para comercializacdo nas trés colheitas.

¥ Produtividade total das trés colheitas (linhas de 3 m por repeticéo).

z Andlise estatistica de acordo com o teste LSD modificado de Duncan (bayesiano) (P = 0.05).

Fonte: Rebollar-Alvitter et al., 2005.

Tabela 2. Efeito de fungicidas no controle da podriddo do colo e do rizoma (“le-
ather rot”) em morangueiro, 2004.

Tratamento  Podridao Producao Ne total  Produtivi- Controle

(a.i/ha) (%)*  comercial (%)* de frutos dade (kg)* (%)

Pyraclostrobin .

(0,20 kg) 0.5a 96,8 a 1.080 a 10,8 a 99

Azoxystrobin

(0,28 kg) 0.4 a 97,8 a 1.054 a 10,9 a 99

Fosfito

(2,35 kg) 08a 96,8 a 1.065 a 10,4 a 98

Mefenoxam

(0,56 kg) 03a 97.9 a 1.080 a 9.6 a 99

Controle 58,1 b 359b 1.144 a 7,7 b -

v Porcentagem média de frutos infectados por Phytophthora cactorum em trés colheitas (3, 7, 10 de
junho).

* Porcentagem média de frutos vidveis para comercializacdo nas trés colheitas.

¥ Produtividade total das trés colheitas (linhas de 3 m por repeticéo).

* Andlise estatistica de acordo com o teste LSD modificado de Duncan (bayesiano) (P = 0.05).
Fonte: Rebollar-Alviter et al., 2005.
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Efeito dos Fosfitos em Doencas do
Mamoeiro

Podridao por Phytophthora palmivora

A podridao-do-pé (P. palmivora) ou podridao-das-raizes e dos frutos do
mamoeiro € uma das principais doencas dessa planta, ocorrendo onde
quer que seu hospedeiro seja plantado. Em algumas regides produtoras
do Brasil, as perdas ocasionadas pela doenca podem atingir cerca de
10% (LIBERATO et al., 1993). Em situacdes onde predominam elevados
indices pluviométricos e temperaturas entre 25 °C e 30 °C, as perdas
podem atingir 60% (KO, 1994; SILVA et al., 1999).

Dianese et al. (2009) testaram a eficiéncia de sete fosfitos (Tabela 3)
no controle da podridao-do-pé em experimentos de casa de vegetacao,
onde o patégeno foi inoculado apds a aplicacao foliar dos produtos.
Com uma aplicacdo semanal (Tabela 3), somente o tratamento com o
fosfito -C10% P,O, + 6% Ca- diferiu significativamente da testemunha.
Ja, com duas aplicacdes semanais, todos os tratamentos com fosfito
diferiram da testemunha, sendo que, nesse caso, o tratamento com
fosfito -B40% P,0, + 20% K,O- foi o que mais reduziu a doenca
(Tabela 3).

Tabela 3. Efeito de uma ou duas aplicacdes semanais de fosfito de potassio na
intensidade da podriddao-do-pé-do-mamoeiro (‘Tailandia Roxao’) causada por
Phytophthora palmivora.

Intensidade de doenca (0-3)?

Produto Uma pulverizacao  Duas pulverizacoes
semanal (3)™ semanais ©
A40% P,0, + 20% K,0 1,30@ 1,38*
B40% P,0, + 20% K,O 1,15 1,06*
C10% P,0, + 6% Ca 0,95*% 1,60%

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Intensidade de doenca (0-3)?

Produto Uma pulverizacio  Duas pulverizacoes

semanal (3)" semanais ©
D20% P,0, + 20% K,O 1,40 *1,44
E40% P,O, + 6% Mg 1,30 *1,63
F30% P,0, + 20% K,O 1,45 *1,56
G20% P,0, + 20% K,0 1,20 *1,69
80% Fosetyl-Al 1,55 *1,88
Testemunha sem produto 1,45 2,06
Testemunha n&o inoculada* 0 0

" Numero total de pulverizagbes durante a condugdo do experimento. ? Intensidade de doenca — 0 =
sem sintomas; 1 = 50% de murcha; 2 = 51% a 100% de murcha; 3 = morte. * Valores de mediana
com asterisco (*) diferem significativamente (Teste de Dunnett, P<0,05) da testemunha sem aplicacédo
de produtos. * Testemunha nédo inoculada com o patégeno, mas ferida com palito.

Fonte: Dianese et al., 2009.

Manchas em frutos e folhas de mamoeiro por
Asperisporium caricae

A variola (A. caricae) ou pinta-preta € uma das doencas mais comuns do
mamoeiro, incitando manchas em folhas e frutos (RESENDE; FANCELLI
1997; VENTURA et al., 2003). As lesdes nos frutos afetam a aparéncia
depreciando o valor de mercado, além de facilitar a infeccéo por patégenos
p6s-colheita (VENTURA et al., 2003).

Dianese et al. (2008) avaliaram o efeito de aplicacdes foliares de fosfitos (K,
Ca, Mg e Cu) sobre a doenca. Dois fosfitos e o fungicida Fosetyl-Al foram
testados em condicGes de campo, com plantas naturalmente infectadas por
A. caricae. Além disso, dez fosfitos e o fungicida Fosetyl-Al foram testados
sob telado também com plantas naturalmente infectadas pelo patégeno.
Tanto no experimento de campo (Tabelas 4 e 5) quanto sob telado
(Tabelas 6 e 7), os tratamentos contendo fosfito reduziram a severidade
da doenca (DIANESE et al., 2008).



Tabela 4. Efeito de fosfitos na severidade da variola (Asperisporium caricae) em frutos de nove gendtipos de mamoeiro,

entre abril e julho de 2005, em condi¢cdes de campo (Brasilia, DF).

Tratamento
10

P,0, 40% + K 20%? 2,93b
P,0, 40% + K 20@  2,50b

Fosetyl-Al, 250g hL" 2,55b

Sem tratamento 3,93a
Média 2,98
DMS* 1,00

*Diferenca minima significativa de Tukey (P < 0,05).

2,73b

2,67b

2,85b

3,68a

2,98

0,83

1,88b

2,23b

2,60b

3,61a

2,55

0,72

Genotipo - Severidade (1 - 6) de variola

4

2,93b

3,07b

3,47ab

3,98a

3,36

0,91

5

3,18b

3,03b

3,37ab

4,00a

3,15

6

3,26ab

3,15b

2,85b

4,47a

3,43

1,22

7

2,15b

2,3bab

2,23ab

2,75a

2,37

0,60

3,33b

3,67b

3,24b

4,13a

3,569

0,80

2,53ab

1,63b

1,78b

2,83a

2,19

Meédia

2,77b

2,70b

2,66b

3,70a

0,93

1 1- ‘NT Red’; 2- ‘Golden’; 3- ‘Baixinho de St. Amalia’; 4- ‘Grampola’; 5- ‘Sunrise Solo’; 6- ‘Cross Paris’; 7- Tailandia Verde’; 8- ‘Tailandia Roxo’;

9- ‘Tailandia Roxao’.
@ P,0,40% + K 20% (150mL hL").
®P,0,40% + K 20% (250mL hL™).

4 Os valores sdo relativos as medias de quatro repeticdes e de dez avaliagcdes no tempo.

Fonte: Dianese et al., 2008.
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Tabela 5. Efeito de fosfitos na severidade da variola (Asperisporium caricae) em folhas de nove genétipos de mamoei-
ro, entre abril e julho de 2005, em condi¢cdes de campo (Brasilia, DF).

Tratamento
10

P,0, 40% + K 20%? 4,10b%
P,0, 40% + K 20%® 4,62b

Fosetyl-Al, 250g hL"  4,13b

Sem tratamento 5,17a
Média 4,50
DMS* 0,49

* Diferenga minima significativa de Tukey (P < 0,05)
1 1- 'NT Red’; 2- ‘Golden’; 3- ‘Baixinho de St. Amalia’; 4- ‘Grampola’; 5- ‘Sunrise Solo’; 6- *

‘Tailandia Roxao’.
@ P,0,40% + K 20% (150 mL hL").
®P,0,40% + K 20% (250 mL hL).

2

3,78b

3,83b

3,88b

4,38a

3,96

0,50

3
3,48a
3,38a
3,65a
4,17b
3,67

0,62

Genotipo - Severidade (1 - 6) de variola

4

4,43ab

4,10b

4,11b

4,78a

4,35

0,67

5

4,14ab

3,68b

3,90b

4,33a

4,01

0,43

4 Os valores séo relativos as medias de quatro repeticdes e de dez avaliagdes no tempo.

® n.s. = nao significativa.
Fonte: Dianese et al., 2008.

6
4,00b
4,33b
4,40b
5,26a
4,50

0,86

7

3,93ab

3,70b

3,53b

4,25a

3,85

0,55

8

4,40

4,50

4,45

4,59

4,48

n.s.®

9
3,28b
2,83b
3,58ab
3,8ba
3,38

0,45

Média
3,95b
3,88b
3,96b

4,53a

0,57

Cross Paris’; 7- ‘Tailandia Verde’; 8- ‘Tailandia Roxo’; 9-

efog 8 sellsini4 we seaibun- se3usoq ap olouely ou So0}1jSo p 0SN) O
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Tabela 6. Efeito de tratamentos com fosfitos na severidade da variola
(Asperisporium caricae) do mamoeiro (‘Sunrise Solo’) entre marco e abril de
2005 em casa de vegetacao.

Tratamento - principio ativo Dose de produto Severidade média
(% gg) comercial (1-6)*
P,0,40% + K 20% 150 mL hL™ 2,73b
P,0, 40% + K 20% 250 mL hL"' 2,66b
P,0, 30% + Ca 6% 400 mL hL" 2,91b
P,0, 20 % + K 20% 200 mL hL"! 2,57b
P,0, 30% + Ca 7% 300 mL hL"' 2,46b
P,0, 30% + Mg 4% 300 mL hL"! 2,91b
P,0,40% + Mg 6% 150 mL hL™ 2,84b
P,0,30% + K 20% 180 mL hL™ 2,66b
P,0, 256% + Cub5% 250 mL hL"! 1,84c
P,0, 20% + K 20% 200 mL hL"! 2,80b
Fosetyl-Al 80% 250 g hL’ 2,86b
Testemunha sem aplicacao - 3,46a
Diferenca minima significativa* * - 0,54

* Os valores sdo relativos as medias de cinco repeticdes e de sete avaliacdes no tempo.
** Teste de Tukey, 5%.
Fonte: Dianese et al., 2008.
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Tabela 7. Efeito de tratamentos com fosfitos na severidade da variola
(Asperisporium caricae) do mamoeiro (‘Sunrise Solo’) entre maio e junho de
2005 em casa de vegetacao.

Tratamento - principio ativo Dose de produto Severidade média
(% gg) comercial (1-6)*
P,0,40% + K 20% 150 mL hL"’ 2,72b
P,0, 40% + K 20% 250 mL hL" 2,52b
P,0, 30% + Ca 6% 400 mL hL™ 2,92a
P,0, 20% + K 20% 200 mL hL? 2,66b
P,0,40% + Mg 6% 150 mL hL"’ 2,54b
P,0, 30% + K 20% 180 mL hL" 2,72b
P,0, 20% + K 20% 200 mL hL" 2,70b
Fosetyl-Al 80% 250 g hL™ 2,78b
Testemunha sem aplicacao - 3,14a
Diferenca minima significativa* * - 0,36

* Os valores sdo relativos as medias de cinco repeticdes e de cinco avaliagdes no tempo.
** Teste de Tukey, 5%
Fonte: Dianese et al., 2008.

Efeito dos Fosfitos em Doencas da
Macieira e da Videira

Mancha-foliar-da-gala por Colletotrichum gloeosporioides
A mancha-foliar-da-gala foi constatada inicialmente em plantios de
maca “Gala” no Parand. Hoje a doenca se encontra disseminada

em todas as regidoes produtoras do sul do pais (EPAGRI, 2002). A
doenca é causada por Colletotrichum gloeosporioides, patégeno com
grande variabilidade genética, o que dificulta ainda mais seu controle
(HAMADA, 2005).

17
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Aradjo et al. (2008) avaliaram in vitro e in vivo a eficiéncia do fosfito
para o controle da mancha-foliar-da-gala. Constatou-se uma reducao
significativa do crescimento micelial em meio de cultura contendo
diferentes concentracdes de fosfito. Além disso, em testes com mudas
de macieira em casa de vegetacao, a aplicacao de fosfito 24 horas
apds a inoculacdo das folhas com C. gloeosporioides reduziu em 90% a
severidade da doenca (ARAUJO et al., 2008)

Doencas pos-colheita

O uso de fungicidas quimicos no pds-colheita vem sofrendo uma série
de restricoes, principalmente devido ao seu efeito residual. Entre as
alternativas sendo estudadas, estao as aplicacoes de produtos a base de
fosfito (BRACKMANN et al., 2004; BLUM et al., 2007).

Brackmann et al. (2004) avaliaram o efeito da aplicacao de adubos
foliares contendo fosfito de potéssio, sozinho e adicionando cloreto
de calcio (CaCl,), e fosfito de célcio mais boro sobre o controle

de podridoes em macas “Fuji” durante a frigoconservacao. Frutos
lesionados artificialmente foram imersos em uma suspensao contendo
esporos de varios fungos (Penicillium spp., Botrytis spp. e Rhizopus
spp.) causadores de podriddo pds-colheita por 20 segundos. Apds,
foram aplicados os tratamentos e os frutos foram colocados em uma
camara de refrigeracédo a O °C por 14 dias. As avaliacoes foram feitas
na saida da camara e aos 2, 4, 6 e 8 dias a 20 °C. Verificou-se que os
frutos tratados com fosfito de potassio + CaCl, foram téo eficientes
quanto o fungicida padrao Iprodione tanto em relacao a incidéncia de
podridao quanto ao didmetro médio das lesdes (BRACKMANN et al.,
2004).

Blum et al. (2007) relataram que macas ‘Fuji’ e ‘Gala’ imersas em agua
com fosfito Ca/B (1,50 ml/l), fosfito K (0,50-1,50 ml/l) ou benomil

(150 ppm) foram menos afetadas pelo mofo-azul. A aplicacdo de fosfito
K (1,50 ml /1) ou benomyl (Figura 1) nos frutos foi mais eficiente do que
os demais tratamentos no controle do mofo-azul (Penicillium expansum).
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Figura 1. Valores médios de incidéncia (%) e didametro da lesdo (mm) de mofo-azul, dos
seis aos 14 dias apds a inoculacao de Penicillium expansum, em macas ‘Fuji’ (A e B) e
‘Gala’ (C e D) submetidas a diferentes tratamentos. Diferenca minimamente significativa
(DHS) entre tratamentos, calculada através do teste de Tukey (P<0,05), é representada
pela barra branca. Tratamentos: Contr = testemunha somente com o patégeno; FosCaB
= Fosfito-CaB (1,5 ml.L"); FosK = Fosfito-K (1,5 ml.L""); e Beno = Benomyl (150 mg.L").
Lages, SC, 2001/2002.

Fonte: Blum et al., 2007.

Efeito dos fosfitos sobre o mildio-da-videira

Entre as doencas de maior importancia para a viticultura, o mildio
[Plasmopara viticola (Berk. & Curt) Berl. & de Toni] é o responsavel
pelos maiores danos (GARRIDO et al., 2004). Em videira, os fosfitos
mostraram-se eficientes no controle de mildio, com resultados similares
aos proporcionados pelo uso de fungicidas (SONEGO; GARRIDO, 2005).

Pereira et al. (2010) avaliaram a eficiéncia de fosfitos na protecao

da videira (Vitis vinifera) contra o mildio, bem como determinaram a
influéncia desses produtos na qualidade dos frutos da cultivar Merlot.
Os fosfitos Pepfés, Reforce e Nutri Phite proporcionaram protecao
contra o mildio-da-videira, com produtividade semelhante a do tratamento
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com fungicidas tradicionais (Tabela 8). No entanto, o peso médio de cachos e
de bagas foi menor que o do tratamento com fungicidas (Tabela 9).

Tabela 8. Efeito dos tratamentos na area abaixo da curva de progresso da
severidade (AACPS) do mildio nas folhas e na incidéncia do mildio nos cachos
de videira cv. Merlot, com os respectivos indices de controle, nas safras de
2007/2008 e 2008/2009".

Folhas Cachos
Tratamento""
AACPS? Controle (%) Incidéncia®  Controle (%)
Safra 2007/2008
Reforce (6 mL L) 550,0 a 82,4 18,3 b 79,8
Pepfds(6 mL L") 625,0 a 80,0 00a 100,0
Reforce + Acido salicilico
6 ml L) 800,0b 74,4 79a 91,2
Fungicidas 900,0 b 71,2 3.8a 95,8
Fulland(5 mL L") 1.100,0 b 64,8 335b 63,1
Agro-Mos (3mL L") 2.137,0¢ 31,6 64,0c 28,8
Acido salicilico (0,3 g L") 2.687,5d 14,0 80,9d 10,9
EFID 2.750,0d 12,0 720¢c 0,0
ECU 3.0125¢ 3,6 90,8d 20,7
Testemunha 3.125,0e - 20,40 -
CV (%) 11,3
Safra 2008/2009
Pepfds(6 mL L) 1.1125a 66,7 00a 100,0
Fungicidas 1.250,0 a 62,5 3,7a 96,3
Reforce (4,5 mL L") 1.362,5a 59,2 52a 94,8
Reforce (6 mL L") 1.462,5b 56,2 35a 96,5
Nuiri Phite (6 mL L) 1.562,5b 53,2 1,5a 98,4
Nutri Phite (3mL L") 1.550,0 b 53,6 40a 96,0
Pepfds (3 mL L") 1.712,5b 48,7 125 a 87,5
Bion (0,2 g L") 2.5000 ¢ 25,1 61,0b 39,0
Bion (0,4 g L") 2.562,5 ¢ 23,2 62,5b 37,5
Testemunha 3.337,5d - 100,0 ¢
CV (%) 10,51 28,55

M Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
12 EFID: extratos de folhas de café infectadas com ferrugem; UCU: extrato de casca de uva.
® Dados transformados para arc sem x°®
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Tabela 9. Efeito dos tratamentos na produtividade, no nimero de cachos, no
peso médio de cachos e no peso médio de bagas de videira cv. Merlot, na safra

de 2008/2009'",

Tratamento

Pepfds (6 mL L)
Fungicidas

Reforce (4,5 mL L")
Reforce (6 mL L)
Nutri Phite (6 mL L)
Nutri Phite (3 mL L)
Pepfos (3 mL L")
Bion (0,2 g L")

Bion (0,4 g L")
Testemunha

CV < %)

Produtividade
(kg parcela’)

1.3b
28a
1.0b
1.0b
22a
1.2b
08b
06b
06b
02b
49,24

N° de

cachos por

parcela
12,2b
23,7a
16,0b
15,5b
26,7 a
18,0b
12,0b
18,7h
17,1b
15,5b
35,63

Peso médio de

cachos (g)

895a
116,0 a
62,7b
705b
78,7b
68,5 b
65,5 b
31,2¢
38,7¢c
125¢
29,67

Peso médio de
bagas (g)

1.95a
1,78 a
2,10a
1,69 a
1,75 a
1,85 a
1,93 a
1,33b
1,63 b
1,59 b
10,04

' Médias separadas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade.

Efeito dos Fosfitos sobre a
Ferrugem-asiatica-da-soja

(Phakopsora pachyrhizi)

O controle da ferrugem-asidtica-da-soja (P. pachyrhizi) tem elevado
consideravelmente os custos de producao e reduzido a margem de

lucros dos produtores, nas diversas areas de cultivo de soja no Brasil.
Assim sendo, o desenvolvimento de novas estratégias de controle da
doenca é de grande importancia (JACCOUD FILHO; MONFERDINI,

2006).
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Jaccoud Filho e Monferdini (2006) avaliaram a eficiéncia de Phytogard Zn e
de Stimulate no controle da ferrugem-asiatica-da-soja em experimentos de
campo, quando comparados ao produto-padrdo Opera. Nas trés avaliacdes
realizadas, observou-se que todos os tratamentos apresentaram menores
niveis de doenca em relacao a Testemunha, além de ganhos de produtividade
e maior peso de graos. (Tabelas 10 e 11).

Neves (2006) também realizou experimentos de campo para avaliar

a eficiéncia de fosfitos, aplicados isoladamente ou em conjunto com
fungicidas tradicionais, no controle da ferrugem-asiatica. No primeiro
perimento, a primeira aplicacao foi no estagio V8 e a segunda aplicacao
em R2 e, no segundo, a primeira aplicacao foi no estagio R1 e a segunda
aplicacdo em Rb5.0. Verificou-se um incremento na produtividade em todos
os tratamentos quando comparados a testemunha (Tabelas 12 e 13). No
entanto, somente os tratamentos com fungicidas tradicionais reduziram
significativamente a severidade da doenca.

Tabela 10. Controle da ferrugem-asiatica-da-soja (Phakopsora pachyrhizi) em
relacdo a % de Area Foliar Infectada. Ponta Grossa, Parana.

Area abaixo da curva do

Tratamentos Dose (L pc/ha) progresso da doenga*
Testemunha - 844,75A
Stimulate 0,75 / R1 380,00B
Stimulate 0,75 / R5.1 329,00BC
Stimulate 0,75 + 0,75 /R1 e R5.1 193,75D
Phytogard Zn 2,0/R1 286,25C
Phytogard Zn 2,0/ Rb.1 318,75C
Phytogard Zn 2,0 + 2,0/R1eRb.1 229,25D
Opera 0,5 /R1 138,25E

CV (%) - 6,7

*Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Jaccoud Filho e Monferdini, 2006.
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Tabela 11. Controle de Phakopsora pachyrhizi em relacdo a producéo de graos

de soja em Ponta Grossa, Parana.

Tratamentos

Testemunha
Stimulate
Stimulate
Stimulate
Phytogard Zn
Phytogard Zn
Phytogard Zn
Opera

CV (%)

Dose (L pc/ha) Producao (Kg/ha)* ;22 ‘(Ig;)*

- 2.014,1B 11,75C

0,75 /R1 2.408,3A 14,25AB

0,75/ R5.1 2.375,3A 14,75AB
0,75+0,75 / R1 e R5.1 2.440,4A 13,50BC
2,0 /R1 2.426,2A 15,00AB

2,0/ R5.1 2.368,6A 15,00AB

2,0 + 2,0/R1eRb5.1 2.403,7A 15,75A
0,5 /R1 2.491,4A 15,00AB

- 5,2 6,2

*Tukey a 1% de probabilidade.
Fonte: Jaccoud Filho e Monferdini (2006).
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Tabela 12. Severidade da ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) em percentagem de area foliar afetada (AFA) aos 35
dias apds a primeira aplicacao (35 d1) e 28 dias ap6s a segunda aplicacédo (28 d2) de fungicidas e fosfito de potéssio,
produtividade (kg/ha) e incremento (l) de produtividade. Experimento com a cv. Emgopa-313 em Cristalina, GO (2005/06).

Tratamento AFA 35 d1 AFA 28 d2 kg/ha 1 (%)
Testemunha (sem aplicacdo de produtos) 15,2 87,4 1076 --
Tebuconazole + Fosfito-K" / Fosfito-K!" + OQV®? 0,7 88,6 1181 8,9
Fosfito-K" + Oleo vegetal®? (OV) 5,1 86,2 1348 20,2
Fosfito-K" + Oleo vegetal?/ Fosfito-K'" + OV 4,2 86,0 1377 21,8
P lostrobin + i le + Fosfito-K'"

yra_c ostrobin + epoxiconazole osfito / 0.7 88.3 1415 24.0
Fosfito-K" + OV@
Tiofanato metilico + flutriafol + Fosfito-K" /

. 0,9 86,9 1484 27,5

Fosfito-K"" + QV®@
Tebuconazole (2 aplicacoes) 1,1 20,5 2229 51,7
Pyraclostrobin + i I

yrac-os r? in + epoxiconazole 13 10.6 2327 53.8
(2 aplicacGes)
Tiofanato metilico + flutriafol (2 aplicacdes) 1,3 19,4 2369 54,7
CV (%) 26,0 3,0 13,56 -

! Fosfito de potéssio (40% P,0, + 20% K,0).
2 Oleo vegetal adicionado a 0,5% v/v nos tratamentos com fosfito de potéssio aplicado isolado.
Fonte: Neves, 2006.
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Tabela 13. Severidade da ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) em percentagem de area foliar afetada (AFA)

aos 28 dias ap0ds a primeira aplicacdo (28 D1) e 28 dias apds a segunda aplicacdo (28 D2) de fungicidas e fosfito

de potéassio, produtividade (kg/ha) e incremento (l) de produtividade. Experimento com a cv. Coodetec-219RR em

Cristalina, GO (ano agricola 2005/086).

Tratamento

Testemunha (sem aplicacédo de produtos)
Fosfito-K™ + Oleo vegetal? (OV)

Fosfito-K" + Oleo vegetal®/ Fosfito-K" + QV@

Pyraclostrobin + epoxiconazole + Fosfito-K'" /
Fosfito-K"" + QV2

Tiofanato metilico + flutriafol + Fosfito-K!"'/ Fosfito-K"
+ ov@

Tebuconazole + Fosfito-K" / Fosfito-K" + OV?
Pyraclostrobin + epoxiconazole (2 aplicacoes)
Tiofanato metilico + flutriafol (2 aplicacdes)
Tebuconazole (2 aplicagoes)

CV (%)

! Fosfito de potassio (40% P,0, + 20% K,0).

2 Oleo vegetal adicionado a 0,5% v/v nos tratamentos com fosfito de potéssio aplicado isolado.

Fonte: Neves, 2006.

AFA 35 d1
6,7
4,4
4,9

1,4

1,6

1,9
1,7
2,0
2,0
24,2

AFA 28 d2
87,7
84,4
82,7

82,2

82,5

82,4
22,9
24,0
24,5

2,6

kg/ha
2.304
2.321
2.388

2.502

2.578

2.636
3.377
3.456
3.586
8,2

1(%)

0,7
3,5

7.9

10,6

8,7
31,8
33,3
35,7
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Consideracoes Finais

O uso de fosfitos para o manejo de doencas em fruteiras e em soja
vem apresentando resultados significativamente positivos. Em vista
disso, é necessario ampliar a gama de estudos sobre a eficiéncia e
os mecanismos de acao dos fosfitos, principalmente em relacéao a
patégenos fora do grupo dos oomicetos, para assim difundir-se com
propriedade o uso dessa importante ferramenta.
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Using Phosphites for Better
Management of Fungal
Diseases in Fruit and
Soybean Crops

Abstract

The utilization of phosphorus-based fertilizers in many different types
of crops is becoming a common practice nowadays. Furthermore, there
are several reports about phosphites being used as antifungal agents,
inhibiting mycelial growth or acting as elicitors of induced systemic
resistance in plants. In this revision a series of reports about the usage
of phosphites on different fruit crops and on soybean is presented,
showing the great potencial of this important tool for plant disease
management.

Index terms: Phytophthora, rust, leather rot, Asperisporium, Plasmopara
viticola.
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