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Selecao gendmica como estrategia do
melhoramento de sorgo sacarino para

altas performances

Por: Cynthia Maria Borges Damasceno e Rafael Augusto da Costa Parrella, pesquisadores da

Embrapa Milho e Sorgo

selegcao de culturas dedicadas a bioener-

gia contendo caracteristicas composicio-

nais de parede celular que sejam favora-
veis ao processo de conversdao de biomassa é
importante para tornar a producdo de biocom-
bustiveis de segunda geragdo economicamente
viavel. A implementacdo de selegao assistida
por marcadores nos programas de melhoramen-
to em culturas dedicadas a bioenergia devera
acelerar o desenvolvimento de novas cultivares
com alta biomassa e composicdo adequada aos
processos de produgao de biocombustiveis.

Na area de gendémica se encontra o maior po-
tencial de descoberta de marcadores molecula-
res para caracteristicas relacionadas ao uso do
sorgo para producao de bioenergia, alimentacao
animal de melhor qualidade e na industria quimi-
ca. Novos métodos de sequenciamento em lar-
ga escala, mais econdmicos e rapidos, poderao
identificar marcadores mais préximos aos genes
de interesse sem que haja necessidade de uti-
lizacao de técnicas de mapeamento laboriosas.
Como exemplo, o re-sequenciamento dos geno-
mas de todos os individuos de duas populagdes
de linhagens recombinante de sorgo (RlLs, F, ) e
de um painel diverso, esta em andamento, por
meio de uma colaboracdo da Embrapa Milho e
Sorgo com o Instituto de Diversidade Génomica
(IGD), pertencente a Cornell University, EUA.

Uma das populacdes segrega para colmo seco
ou com caldo e teor de agucares no caldo, en-
quanto que a segunda populagdo segrega para
tolerancia a toxicidade por aluminio, além de ca-
racteristicas relacionadas a biomassa, tais como
presenca de caldo, altura e composicao de pare-
de celular.

O ressequenciamento do painel diverso, cujos
materiais originam-se de cole¢des nucleo de va-
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rios paises, permitird o uso de técnicas de mape-
amento por associagdo, que apresentam resolu-
¢ao superior a outros métodos de mapeamento.
O ressequenciamento gendmico dessas popula-
¢Oes e painel constituird um grupo de dados de
grande aplicabilidade para o descobrimento de
alelos superiores e desenvolvimento de marca-
dores moleculares relacionados a um sorgo de
melhor qualidade para produgédo e conversao
em etanol. Entretanto, para o aproveitamento
dos dados de variabilidade genética oriundos
do ressequenciamento gendmico, o desenvolvi-
mento e aplicacdo de técnicas que permitam a
fenotipagem em larga escala, como analise de
composicao de parede celular e teor de aglca-
res no caldo, se faz necessaria. Colaboragoes
em andamento com universidades brasileiras e
americanas permitirdo a caracterizacao da pare-
de celular de sorgo nos mesmos painéis a serem
ressequenciados, abrindo novas perspectivas
para o melhoramento genético de sorgo.

O objetivo do programa de melhoramento de
sorgo da Embrapa é usar estratégias para se-
lecionar e produzir genétipos de sorgo que
demonstrem caracteristicas favoraveis para a
producdo de biocombustiveis. Na Embrapa,
abordagens classica e molecular estao sen-
do utilizadas no programa de melhoramento
de sorgo para bioenergia, incluindo menor e
maior teor de lignina (Figura). Uso de técnicas
genOmicas, como as desenvolvidas em par-
ceria com a Cornell University para re-sequen-
ciamento de populagcbes de mapeamento, e
analise de expressao génica para caracteristi-
cas envolvidas com a qualidade da biomassa
ou concentragao de aglUcares tem o potencial
de orientar em qual direcdo o programa de me-
Ihoramento deve focar para obter predicdo de
ganhos de selegao dessa caracteristica.



Estudos em andamento estao caracteri-
zando um painel geneticamente diverso
de sorgo com mais de 100 acessos quan-
to aos niveis de lignina no colmo e
de expressdao dos genes envolvido na sinte-
se desse composto. Analises do conteldo
de lignina e outros componentes da parede
celular, bem como caracteristicas morfoa-
gronOGmicas relacionadas a biomassa, mos-
traram que o painel é bastante diverso feno-
tipicamente e o contetdo de lignina variou
entre 2 e 12% da matéria seca total, sendo a
média 5,8%. A fim de melhor entender a sin-
tese de lignina em sorgo, nos identificamos
homoélogos de genes-chave da via de bios-

sintética da lignina, e usamos PCR em tempo
real para estudar seus niveis de expressao.
Dois destes genes, C3H e HCT, parecem es-
tar corregulados, uma vez que apresentaram
expressao altamente correlacionada entre
genoétipos. Futuramente, genes envolvidos
na sintese de lignina que demonstrarem ex-
pressdo diferencial entre acessos contras-
tantes para o conteudo de lignina, serao
validados por analise de associagao e sele-
cionados para uso do programa de melhora-
mento de sorgo para bioenergia, coordenado
pela Embrapa. Abordagem semelhante sera
utilizada para o estudo da concentracao de
aclcares no caldo. @

Workflow das estratégias moleculares utilizadas no programa de
melhoramento de sorgo para bioenergia da Embrapa para identificagao de
alelos superiores relacionados a uma biomassa de melhor qualidade

Caracterizagao de um Painel
Diverso de Sorgo

variedades elite da Embrapa (sorgo
sacarino, forrageirg, alta biomassa),
acessos de colegdes nucleo, mutantes bmr

Caracterizagao morfo-
agronomica para
‘ caracteristicas relacionadas
a biomassa

Assoclagao

Mapeamento por

1) Identificacdo de alelos superiores

2} Desenvolvimento de marcadores
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