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Banco de Dados Geografico

» BD convencional
> dados possuem atributos alfanuméricos que descrevem as
suas caracteristicas (atributos convencionais)
» BD geografico
> dados possuem
+ atributos convencionais

- atributos que descrevem a sua forma, indicam a sua
localizacdo na Terra (sobre/sob) e a sua validade.

- é componente essencial de um SIG (Sistema de
Informacdo Geogréfica) — ou GIS




SIG

» Sistema utilizado para armazenar, analisar e
manipular dados geograficos

» Diversos enfoques

o sistema de processamento de transagoes
+ énfase na manipulacdo de dados
+ exemplo: cadastro urbano
> sistema de suporte a decisdo
- énfase em analises complexas, simula¢cdes e tendéncias
- exemplo: gestdo de trafego
° sistema de monitoracao
+ andlise de variaveis em areas geogréaficas
- exemplo: nivel dos rios, poluicdo do ar

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracdo Funcbes de Visualizacdo e
de Dados Processamento Plotagem
Armazenamento

e Recuperacéao




Arquitetura de um SIG

Interface
com o Usuéario

/Fl N

Entrada e Integracéo

de Dados « interface gréfica (menus, icones, ...)

 permitir visualizacao de mapas e de
atributos associados ao terreno

 permitir manipulagdes de mapas e atributos
- consultas e atualizagbes
- andlises espaciais
- configurar parametros de visualizagao
(escala, layers, ...)

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo
de Dados

¢ baseia-se em mapas obtidos via
técnicas de sensoriamento remoto
- técnicas para registro de caracteristicas
do terreno sem haver contato entre o
sensore 0s objetos do terreno
- exemplos:
* sensores em satélites
- captagéo baseada na quantidade e
freqiiéncia da luz
* fotografias aéreas (fotogrametria )
- fotos sequienciais do terreno




Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

/\

Funcd

Entrada e Integracéo Visualizacéo e
de Dados

e quatro formas principais de

entrada de dados:
- cadernetade campo

- digitalizacdo em mesa
- digitalizagéo 6tica
- leitura de dados

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo
de Dados

e cadernetade campo

- levantamento (por escrito) de dados
do terreno (topografia, tipo de solo, ...)

- inser¢éo manual no BDG

- uso de GPS garante maior precisao

da localizacao dos dados




Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo Funcd ' Qe
de Dados *GPS

- Global Positioning System

- sistemabaseado em satélites para
medicao de coordenadase altura
em qualquer ponto da Terra

- para maior precisdo, a localizagao é
determinada em fungéo de informacgdes
obtidas de mais de um satélite

- variam em precisao e funcionalidade:

* fransformacdes entre sistemas de
coordenadas

* visualizagdo de mapas

* inclusao de objetos. . .

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo i izacéo e
de Dados

« digitalizagdo em mesa
- uso de uma mesa digitalizadora

* trabalha sobre um mapa impresso
- processo custoso e demorado

* digitalizag&@o de linhas, ajuste de

nods, identificacao de atributos/
do terreno, ...




Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo Funcde
de Dados

e digitalizacéo 6tica

- uso de scanners

- processo semi-automatico

* utiliza algoritmos de conversao
para o formato vetorial

* pode requerer corre¢cao manual

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo
de Dados

« leitura de dados

- importagdo e/ou integracao de
grandes volumes de dados coletados
e cadastrados por instituicoes Y,

* INPE, centros de cartografia

do Exército, ... /




Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo Funcdes de Visualizacéo e
de Dados Processamento Plotagem

« analise geo-espacial
« processamento digital de imagens

- operacdes de contraste, realce de cores, ...
e modelagem numérica do terreno

- geracao de mapas de declividade, calculo de volumes, ...
e operagOes sobre redes
- caminhos 6timos, inclusdo de nds, ... /

Arquitetura de um SIG

Interface
como Usuario

Entrada e Integracéo Funcdes de Visualizacdo e
same Plotagem

e componente responsavel por
apresentacgdes gréaficas
- controla a visualizagéo de imagens
de mapas 2D/3D e/ou vetorial
- resultados analiticos (gréficos de linhas
ou de barras, distribuicdo de um
fenbmeno — pontos de ocorréncia, ...)
- plotagem (impresséo)
* definicdo da area a serimpressa
* colocacao de legendas, textos
explicativos e medidas




Arquitetura de um SIG

Interface
com o Usuario

Entrada e Integracao Funcdes de Visualizacao e
de Dados Processamento Plotagem

Armazenamento

e Recuperacéo e

- definicéo,
armazenamento e
manipulacdo de
L dados geogréaficos
BDG

Dado Geografico

» Dado espacial
> possui uma dimensao espacial
+ 2D: linear, poligonal, ...
- 3D: sdlido
+ exemplos: estrutura atdmica, peca mecanica, ...
» Dado geografico
> € um dado espacial geo-referenciado

- possui uma localizacdo sobre a superficie terrestre em um certo
instante ou intervalo de tempo

- exemplos: area urbana 2D, area de relevo 3D, ...
° componentes
- convencional, espacial, pictérico e temporal




Dado Geografico - Componentes

» Componente convencional
o propriedades alfanuméricas

codigo : Lg 425

tipo : praca

nome : XV de novembro
descricdo : ...

» Componente espacial

Dado Geografico - Componentes

> propriedades de localizacdo geo-espacial

forma: poligonoFechado
localizagéo: {
L1:(78,53),(86,73),

L6 (88,46), (78,53)
}

fronteiras : {
(Lg 426, L6),
(Lg067,{L1, L2})

}




Dado Geografico - Componentes

» Componente pictorico
o propriedades gréficas (imagens)

imagem :

FpolisCentro.jpg

tamanho :

520K

referéncia : {

P1:(27°35'S, 45°50" W)
P2:(27°18'S, 45°01' W)
}

» Componente temporal

Dado Geografico - Componentes

- propriedades relativas a validade do dado

dataColeta : 27/05/03
validoPor : 2 anos

ou

TI: 27/05/03
TF: 27/05/05
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Modelo de Objeto

» Também chamado de modelo vetorial

» Caracteristicas

> regido geogréfica é vista como uma superficie ocupada por
objetos geométricos identificaveis, ndo necessariamente
disjuntos
+ objetos pontuais, lineares, poligonais, ou mesmo uma

combinacéo destes elementos geométricos

> objetos ndo estdo necessariamente associados a
caracteristicas do terreno

> énfase na identificacdo de objetos no terreno e nédo na
analise de propriedades continuas no terreno

Modelo de Objeto - Vetorial

» Exemplo
° mapa urbano

mercado publico
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Mapa Tematico (Layer)

» Enfase na andlise continua de um tema
> exemplos: vegetacao, uso do solo, ...
» Regido geografica
- pode estar particionada em poligonos (vetorial)
- cada poligono engloba um valor dentro do tema
> pode ser uma imagem raster
- variagdes no tema: cor, intensidade de brilho, ... do pixel

alface

milho uso do solo

Operacoes em um BDG

» Andlise geo-espacial

» Atualizacédo de dados
» Consulta a dados

» Visualizacdo de dados

-
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Analise Geo-Espacial

» Conjunto de funcdes aplicadas sobre um mapa ou
objetos deste mapa

o principal diferencial operacional em relagéo a outros BDs n&o-
convencionais

» Finalidades das operacfes de analise
> validacao da entrada de dados
o transformacao do mapa ou de seus objetos
> buscade informag¢do geométrica e/ou estatistica
> visualizacdo de mapas

Classificacao de Operacoes

» Captura
> validam um processo de digitalizagao e vetorizacéao de
um mapa
» Transformacao
> produzem novos mapas como resultado
» Métricas
o realizam processamentos baseados no conceito de
distancia
» Estatisticas
> produzem valoragdes (analisam tendéncias) baseadas em
propriedades convencionais, espaciais e/ou temporais
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Operacoes Métricas

» Baseadas na nocéo de distancia sobre um sistema
de coordenadas

» Tipos de retorno
> valores numeéricos
+ exemplo: distancia
> objetos geograficos
- exemplo: raio de alcance

Operacoes Métricas - Exemplos
A
distancia A-B A - Ar B
B
comprimento/perimetro A A- N
area/volumeA A - @ A
raio de / A
alcance < L )
L
B -
caminho 6tmoA -B 4
Al ===l
‘\\\\ \\\ v v -
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Operacoes em um BDG

» Analise geo-espacial

» Atualizacédo de dados
» Consulta a dados

» Visualizacdo de dados

Atualizacao de Dados Geograficos

» Modificagdo de componentes convencionais e
temporais
> via comandos de atualizacdo do BDG

» Modificagdo de componentes espaciais e pictoricos
o cargas periddicas de mapas e identificacdo de instancias de
campos e objetos
+ emalguns casos, € possivel a atualizacdo da geometria de
instancias via comandos

- exemplo: inclusdo de um hospital no mapa, definindo também o
poligono que o delimita no terreno
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Operacoes em um BDG

» Analise geo-espacial

» Atualizagédo de dados
» Consulta a dados

» Visualizacdo de dados

Consulta a Dados Geograficos

» Diferencas em relagdo a BDs convencionais
o critérios de selecéo espacial
- uso de funcgdes de andlise geo-espacial
+ uso de linguagens textuais estendidas
> selecdo baseada em apontamento
+ manipulacdo direta de mapas para fins de consulta
+ uso de interfaces gréficas e linguagens visuais
o resultados textuais, graficos ou mistos

+ propriedades convencionais associadas ao seu posicionamento
geogréfico
+ certas consultas s6 tem sentido se o resultado for misto

- exemplo: onde ficam as cidades de SC com mais de 100.000
habitantes?
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Operacoes em um BDG

» Analise geo-espacial

» Atualizagédo de dados
» Consulta a dados

» Visualizacdo de dados

Visualizacao de Dados Geograficos

» Gerenciamento da apresentacéo de dados
> importante funcdo de BDGs

» Objetivo desta classe de operacdes
> apresentacédo de resultados de consultas
> manipulacéo de objetos na tela

- facilitar a visualizacdo de dados, pesquisa exploratoria
(browsing) e a construgdo de novas consultas

17



Visualizacao de Dados Geograficos

» Funcionalidades principais

> visualiza¢do 2D e 3D

> formulacéo iterativa de consultas

> combinacao de resultados de consultas
customizacéao de apresentacdes de mapas
visualizacdo simultanea de varias regides geograficas
operacdes especiais

zooming, panning (transla¢éo), rotagéo, ...
apresentacao de resultados estatisticos
- exemplo: analise de densidade demogréafica

+ visualizagdo através de analise de dispersdo ou mapa de isolinhas

o

o

o

o

Customizacao de Apresentacoes

» Exemplo: mapa de Florianépolis
tema default:

_— logradouros
4

objetos default:
mercado publico,
IEE, ...

metaforas visuais :
* avenidas
-linha dupla
-cor marrom
e pracas
-interior com cor
verde
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Construindo o prototipode um
Banco de Dados Geografico

» Mesmo sem termos um SIG ideal, podemos
associar conjuntos de dados geograficos no
Ms-Excel e a partir dai, dispor de uma
ferramenta util no cadastramento,
recuperacao e atualizacao de informacoes.

- Podemos usar uma ferramenta de mapas (google,
bing) para indicarmos a localizacao espacial dos
objetos.

Exemplo de cadastramento de
cisternas

» Dados que serao coletados das cisternas:

- Localizacdo: estado, cidade, regiao (ou distrito),
propriedade, referéncia, proprietario, coordenadas
etc.

- Caracteristicas: tipo, ano construcdo, volume,
conservacao, forma captacdo, utilizacdo da agua,
ultima manutencdo, n° de pessoas atendidas etc.

» A planilha depois podera ser exportada para
um banco de dados mais apropriado.

» Importante manter um padrao.

19



ECOLOGIA DE RIOS

Gravel, sand, and water
corm in froem upstream

X Stream depotits o
gravel .then sand.

INGREDIENTS FOR A MEANDERING RIVER

Owver time stream
wanders




DE RIOS
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DEFINICAO, ABRANGENCIA E
INTERDISCIPLINALIDADE

Limnologia ¢ definida como o estudo ecoldgico

de todas as massas d’agua continentats,

independente de suas origens, dimensoes ¢

concentracoes salinas, incluindo aguas subterraneas

CSTEV]

e estuarios (.

7S, 1998).

Semi-Arido



DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

Em sentido lato, limnologia é o estudo das

DE RIOS

relacoes funcionais e da produtividade das
comunidades da agua e do efeito nelas causado
pelo seu ambiente fisico, quimico e biologico.
E  necessario  compreender as  respostas
metabolicas dos ecossistemas aquaticos para que
lhes possa fazer face e eliminar os efeitos dessas
alteracoes (influéncia antropica), de modo a
maximizar a gestdo significativa dos recursos de

agua (WETZEL, 1993)..
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DE RIOS
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DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

No entanto, as relacoes entre ambiente terrestre e
aquatico ja eram conhecidas, como citam,
MARGALEF (1983), que os ecossistemas fluviais
tem uma enorme interacao com ecossistemas
terrestres, ¢ PAYNE (19806), que as propriedades
da agua estao diretamente relacionadas com a area
de drenagem.

En@a
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DE RIOS
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DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

Portanto, no estudo da Ecologia de Rios esta
implicito o conceito de Interdisciplinalidade.

Interdisciplinalidade, segundo Teixeira (1995) apud
Silva et al (2000) é o encontro e a cooperacao entre
duas ou mais disciplinas, cada uma das quais
trazendo (em nivel de teoria ou de pesquisa
empirica) seu corpo préprio de conceitos, sua forma
de definir problemas e seus métodos de pesquisa.

En@a

Semi-Arido




DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

Ex. Conceitos da Geogratia - Geossistemas

DE RIOS

De modo preliminar pode-se mencionar que 0Os
geossistemas, também designados como sistemas
ambientais fisicos, representam a organizacao espacial
resultante da interacao dos elementos fisicos e
biologicos da natureza (clima, topografia, geologia,
aguas, vegetacao, animais, solos).

>0s sistemas ambientais fisicos possuem uma
expressao espacial na supetficie terrestre,
funcionando através da interacdo areal dos fluxos
de matéria e energia entre os seus componentes.
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DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

DE RIOS

A Teoria dos Sistemas

E estudo das relagdes de interdependéncia existentes
entre 0s componentes do meio natural para se chegar ao
conhecimento de seu funcionamento.

>QOs componentes abioticos e bidticos do sistema natural
formam uma cadeia de inter-relagdes, buscando
constantemente sua estabilidade dinamica. Trocas de
energia e transferéncias de materiais realizam-se entre os
elementos produtores e consumidores dos sistema,
resultando numa ciclagem constante.
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DEFINIGAO, ABRANGENCIA E INTERDISCIPLINALIDADE

Admite-se que, toda modificagdo introduzida em
uma das variaveis do sistema reflete-se direta ou
indiretamente nas demais, pertubando o estado de
equlibrio do conjunto.

DE RIOS

Essas interferéncias podem ter causas naturais, mas
geralmente, sao derivadas pelas acoes antropicas que
favorecem a degradacao da cobertura vegetal do solo, do
relevo e da qualidade da agua, criando situagoes de
instabilidade, na maioria das vezes irreversivelis.
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DE RIOS
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RIOS

As aguas correntes se formam onde
quer gue a precipitacao exceda a
evaporacao e a agua em excesso
escoe sobre a superficie da terra.

Tipos de rios (regime hidrologico):
>Perenes
>Intermitentes
.Temporarios
.Efémeros

Semi-Arido



DE RIOS
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RIOS

Canyon
Vale piofundo de paredes abruptas.
Tem um forte poder de desgaste.
£ um vale em garganta ou V fechado.
Ripido \
Queda grande
de dgua. -
Catarata
Quedade dguadevida a um

desnivel brusco de terreno.

Afluente
Rio que desagua noutro.

Praia fluvial
Acumulacdo de
aluvides.

Vale em caleira aluvial
Vale pouco profundo, em regides
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Curso de agua Tributario

DE RIOS

a) Drenagem dendritica

Cristas de rocha mais
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RIOS
Erosao Fluvial

DE RIOS

E realizada através de trés processos:
>Corroséo : engloba todo e qualquer processo quimico que se realiza
como reacao entre a agua e as rochas superficiais.

>Corraséo: desgaste pelo atrito mecanico, geralmente através do
impacto de particulas (material abrasivo). Evorséo: € um tipo especial
de corrasao originada pelo movimento turbilnonar (redemoinhos) sobre
rochas do fundo do leito, formando depressdes circulares (“caldeirao”
ou “marmitas gigantes”).

>Cavitacdo:ocorre somente sob condicoes de velocidades elevadas da
agua, quando variagdes de pressao sobre as paredes do canal facilitam
afragmentacao das rochas.

(Rio encachoeirado)
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RIOS
TRANSPORTE DE MATERIAL SEDIMENTAR

>Transporte do grao corresponde a um periodo de intenso amadurecimento ou
maturagao: mudancgas quimicas (mineraldgicas) ou fisicas (texturais).

DE RIOS

»As correntes transportam de varias maneiras:
A) Solucao (Transporte Quimico — I6nico). ao percolar as rochas, a agua pode
dissolver diversas substancias.

Podem também constituir a matéria-prima para a formacgao de
esqueletos ou carapacas de organismos (apos a morte formam os
sedimentos denominados de bioclasticos).

B) Suspensao
C) Arrastamento

D) Saltos
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

A - Teoria do Continuo Fluvial ou River

Continuum Concept (RCC) (Vannote ei ai.,
1980)

Segundo esta teoria, os sistemas |oticos,
particularmente os riachos de regioes
temperadas, representam um gradiente de
variaveis ecoldgicas, da nascente até a foz.

>Ao0 longo do rio, mudam a largura, o volume de
agua, a profundidade, a temperatura, a
quantidade e o tipo de material suspenso
transportado.
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DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

A - Teoria do Continuo Fluvial ou River Continuum Concept (RCC)
(Vannote ei ai., 1980)

Isso faz com que, as comunidades que
encontram-se organizadas no eixo
longitudinal, maximizem os materiais e
a energia transportados gradiente rio a
a baixo.

Semi-Arido



TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

A - Teoria do Continuo Fluvial ou River Continuum Concept (RCC)
(Vannote ei ai., 1980)

DE RIOS

>Foram postuladas ainda mudang¢as funcionais na relacdo
producdo/respiracdo, as quais permitiram classificar os
trechos:

Nascente ambientes heterotréficos, (producdo < respiracdo),
passando gradualmente no

Trecho intermediario para um sistema autotréfico
(producdo > respiracdo) e voltando novamente a
condicao heterotrdfica, no

Trecho inferior ou préximo a foz, quando o fluxo lento e a
turbidez limitariam a produtividade primaria, resultando
em (produ¢do < respiracao).
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DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

A - Teoria do Continuo Fluvial ou River Continuum Concept (RCC)
(Vannote ei ai., 1980)

O trecho superior do rio € ocupado por comunidades
predominantemente constituidas por organismos
heterotrofos/retalhadores de matéria detrital de maior
tamanho.

Na porcao meédia, ocorre a predominancia de
organismos autotrofos e de herbivoros filtradores,
enquanto no trecho final do rio, voltam a predominar
organismos heterotrofos, mas filtradores de pequenas
particulas.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

B-Teoria dos pulsos de inundacao ou floodpulse
concept (Junk etal., 1989)

Em rios tropicais de amplas planicies de areas
alagaveis, o pulso de inundacao € o fator-chave que
origina e controla a produtividade e o fluxo de
energia desses sistemas.

Diferentemente do continuo fluvial onde as
comunidades ao longo do rio se distribuem de forma
a harmonizar seus habitos alimentares para o
aproveitamento do material transportado, no caso
das planicies de inundacao dos rios tropicais, a
producao de biomassa e a ciclagem de nutrientes
ocorrem principalmente na area alagavel da
planicie.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

$égg?ria dos pulsos de inundacao ou floodpulse concept (Junk etal.,

DE RIOS

A periodicidade do ciclo hidrolégico na planicie de
inundacao influencia a produtividade aquatica
(positivamente) e os processos ecologicos, em
decorréncia das trocas com as areas laterais da planicie
de inundacao.

Assim, diferentemente do comportamento previsto na teoria
do continuo fluvial, em que as comunidades encontram-
se organizadas no eixo longitudinal de forma a
maximizarem os materiais e a energia transportados
gradiente abaixo, nos rios com planicie de inundacao, os
eventos de inundacao determinam grandes mudancas
em toda a bacia hidrografica.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

C- Teoria do espiralamento de nutrientes ou
nutrient spiralling concept (Elwood et ai., 1983;
Newbold et ai., 1985)

DE RIOS

Os nutrientes nos sistemas loticos nao
sofrem uma verdadeira ciclagem em um
determinado lugar, como acontece nos
sistemas terrestres, porque, devido ao
continuo movimento da agua e dos
materiais particulados rio abaixo, a
ciclagem de nutrientes é interrompida.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

C- Teoria do espiralamento de nutrientes ou nutrient spiralling
concept (Elwood et ai., 1983; Newbold et ai., 1985)

DE RIOS

Este conceito tem sido reconhecido como bastante util
para descrever a dinamica de nutrientes em sistemas
Ioticos, onde ocorre um transporte continuo e
unidirecional de nutrientes. O atomo de qualquer
nutriente viajaria rio abaixo uma certa distancia até
que fosse incorporado no material particulado.

A distancia percorrida aumentaria com aumentos do
fluxo de agua e decresceria com aumentos na taxa de
absorcao ou tomada de nutrientes, como, por
exemplo, pelos aumentos na biomassa e taxas de
crescimento da biota, e decresceria, por outro lado,
com as diminuicoes na velocidade da corrente
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

D- Teoria da Perturbacao Intermediaria ou Intermediate
Disturbance Hypothesis (IDH) (Connell, 1978).

A estrutura das comunidades que sofrem perturbacoes
intermediarias, tem seu desenvolvimento, ou sucessiao
autogenica, retardada, interrompida ou destruida.

Para as comunidades, formacoes ou ecossistemas incluidos
em uma bacia hidrografica, essa teoria permite entender os
diferentes estagios sucessionais em areas que estao sujeitas
a disturbios intermediarios tanto antropogenicos quanto
naturais.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

D- Teoria da Perturbacao Intermediaria ou Intermediate Disturbance

Hypothesis (IDH) (Connell, 1978).

Para os sistemas aquaticos e particularmente para as
comunidades planctonicas, os estudos realizados por
diversos autores sugerem que os disturbios seriam eventos
estocasticos, de  natureza  abiotica, relacionados
principalmente com eventos climaticos ou hidrologicos,
operando em curtas escalas de tempo.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

E- Teoria da dinamica de manchas ou patchy
dynamics concept (Townsend, 1989)

O zoneamento ambiental da bacia hidrografica constitui
uma etapa util ao planejamento de usos, manejo e
praticas mais realistas de conservacao.

Existem gradientes definidos ao longo do curso da bacia
hidrografica, possibilitando a delimitacdo de sub-
regioes de caracteristicas ou comportamentos
homogéneos, formando manchas com caracteristicas
proprias
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

DE RIOS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES
TROPICAIS

Leonardo Maltchik
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS

DE RIOS

Os rios do Semi-Arido estdo assentados sobre solos rasos e
pouco permeaveis (litolicos) (Ab'Saber,1994/93), o que
dificulta o armazenamento de agua nesta regiao.

A vegetagao predominante € a caatinga,composta por
vegetacao xeérica dominada por mandacaru (Cereus
jamaru), catingueira (Caesalpinia pyramidalis),facheiro
(Pilosocereus piauhiensis) e Xxique-xique (Pilosocereus
gounellei). Este tipo de vegetagdo nao proporciona um
manto protetor a regiao, aumentando ainda mais a perda
de agua.

Os rios intermitentes do Semiarido apresentam dois tipos de
regimes hidroldgicos: o temporario e o efémero.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS

DE RIOS

Enquanto que os rios temporarios estao marcados
pela presenca de um fluxo de agua superficial maior
ao longo do seu ciclo hidrologico, e um periodo de
seca estacional, os rios efémeros apresentam fluxo de
agua superficial somente apos uma precipitacido nao
previsivel.

Esta marcha estacional pode variar anualmente,
dependendo do modelo de precipitacao anual
(frequéncia, intensidade e duracao). Um rio de
caracteristicas temporarias em um ano umido, pode
tornar-se um rio efémero em um ano excessivamente
seco (Maltchik, 1996b).
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS

DE RIOS

A principal caracteristica geomorfolégica dos rios do
Semi-Arido é a presenca de grandes avenidas e
auséncia de meandros. Apesar da temporalidade de
seus fluxos, as aguas dos rios do Semi-Arido chegam
a desaguar no oceano Atlantico.

Esta caracteristica, alem de evitar a salinizacao excessiva
destes ecossistemas, a distingue de outras regioes
aridas e semi-aridas, ja que os sistemas de drenagem
destas regides geralmente se convergem para
depressoes fechadas (Ab' Saber, 1994/95).
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS

DE RIOS

Estes dois eventos naturais tém efeitos importantes na
variacao do substrato (Pedro & Maltchik, 1996a), na
concentracao de nutrientes (Pedro & Maltchik, 1996Db),
nas comunidades de perifiton (Paez Barreto& Maltchik,
1996), macrofitas (Pedro & Maltchik, 1998),
iInvertebrados (Silva Filho & Maltchik, 1996), peixes
(Medeiros & Maltchik, 1997, 1998) e na populacao
ribeirinha (Barbosa & Maltchik,1998).
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

CONCENTRAGCAO DE NUTRIENTES

E baixa e a relacdo atdmica nitrogénio/fésforo menor do que sete
identifica o nitrato como elemento limitante a produtividade primaria
nesta regiao.

A concentracao média dos nutrientes € ligeiramente superior na agua
hiporréica (subsuperficial) do que na agua superficial, nao
qualificando a zona hiporréica como reservatério natural de
nutrientes.

Durante a cheia, a concentracao de nutrientes aumenta na agua
superficial, e a relacdo nutrientes superficial/hiporréica pode
Inverter-se.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

CONCENTRACAO DE NUTRIENTES

ApOs a cheia, o aumento na concentracao de
nutrientes na agua superficial € consequéncia
tanto da entrada de nutrientes proveniente da
agua de escorrentia como do aumento do
intercambio positivo entre a agua hiporréica e
superficial
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

PERIFITON

Foram observados aproximadamente 25 géneros de algas perifiticas na
bacia do rio Taperoa.

A composicao perifitica varia ao longo do ciclo hidrolégico, destacando
géneros especificos para cada fase hidrologica (cheia e seca).

A magnitude da cheia influencia de maneira diferente a composicao do
perifiton nestes ecossistemas. Cheias de pequena e média
magnitude diminuem o numero de géneros aderidos ao substrato,
mas somente cheias de grande intensidade podem eliminar por
completo a ocorréncia destes organismos.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

PERIFITON

A cheia diminui a biomassa perifitica nos rios
desta regiao, mas estas comunidades sao
altamente resilientes nestes ecossistemas
(baixa resisténcia e alta resiliéncia).
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

PERIFITON

O substrato e o intercambio de agua entre a zona
superficial e hiporréica sao componentes importantes
na estabilidade perifitica destes ecossistemas.

Substratos de granulometria grande (seixos e pequenas
rochas) oferecem uma maior estabilidade de
resisténcia e resiliéncia a comunidade perifitica que
substratos de menor granulometria (areias e argilas).
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

DE RIOS

MACROFITAS AQUATICAS

A ocorréncia de macrofitas aquaticas € pequena nos rios
intermitentes da bacia do rio Taperoa, e seu
desenvolvimento esta restrito a fase de pocas ("Fase
secando").

Esta caracteristica € devido principalmente a limitacao
Imposta pela cheia e seca.

Estas pocas funcionam como verdadeiros refugios para
estas comunidades.
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

MACROINVERTEBRADOS

A grande porcentagem de macroinvertebrados
capturados nos rios e riachos intermitentes da bacia
do rio Taperoa pertencem a classe Insecta (95%) e o
restante distribuidos pelos outros grupos, com
predominio do Filo Mollusca.

A cheia € um forte mecanismo de eliminacido destes
organismos nos rios do Semi-Arido, chegando a
diminuir 100% a presenca destes individuos apos
uma cheia.

Por outro lado, observa-se a forte resiliéncia destas
comunidades.

DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

PEIXES

Foram encontradas 16 especies de peixes na bacia do
rio Taperoa. Fol observada a presenca de especies
dominantes nas diferentes fases hidroldgicas (Fase
umida e Fase de pocas).

A cheia e a seca alteram a composicao de peixes
dominantes nos rios intermitentes desta bacia.

Os dados de diversidade biologica tem demonstrado que
nao existe um modelo unico de diversidade de peixes
nestes ecossistemas, principalmente devido a
variacago no fluxo de agua superficial destes
ecossistemas.

DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

PEIXES

A cheila aumenta a diversidade de peixes: o0s
ecossistemas aquaticos ficam interligados através
dos rios, permitindo a entrada de novas especies na
regiao (espécies exoticas).

Durante a cheia, os rios se tornam verdadeiros
corredores de transferéncia de informacao bioldgica.
Por outro lado, a bacia de drenagem exerce papel
fundamental na diversidade desta comunidade.

Rios com bacia de drenagem grande apresentam maior
diversidade de peixes que rios com bacia de
drenagem pequena.

DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

PEIXES

A diversidade de peixes nos rios do Semi-Arido esta
Inversamente relacionada com a estabilidade
hidroldgica.

Os rios de maior estabilidade hidrologica (presenca de
agua permanente) apresentam indices de diversidade
biologica menores que os rios hidrologicamente mais
iInstaveis.

Este padrao pode ser explicado pela presenca de

especies dominantes em rios de maior estabilidade
hidrologica.

DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANEJO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES
TROPICAIS (Bacia do Rio Taperoa-Pb)

PEIXES

A maior atividade reprodutiva dos peixes ocorre
no inicio do ciclo hidrologico (fase de
reinundacao) (Medeiros & Maltchik, 1998).

Esta estratégia pode estar relacionada com a
maior quantidade de espaco e alimento e
menor competicao durante a fase de fluxo de
agua continua.

DE RIOS
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TEORIAS ECOLOGICAS APLICADAS AO ESTUDO E MANE]JO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS

ECOLOGIA DE RIOS INTERMITENTES TROPICAIS
(Bacia do Rio Taperoa-Pb)

PEIXES

Durante a "Fase Secando", os peixes comecam a ficar
doentes em alguns riachos, tendo sido observado a
ocorréncia do ectoparasita Learnae cyprinacea
(Crustacea: Copeépoda) em alguns riachos
intermitentes (Medeiros & Maltchik, 1997).

Este reqistro foi a primeira ocorréncia deste parasita em
riachos intermitentes de regides semi-aridas e a
primeira ocorréncia deste parasita nos rios do Semi-
Arido brasileiro.

DE RIOS
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POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS
& “
RISCO ECOTOXICOLOGICO
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ECOTOXICOLOCICO

-~

POLUICAQ, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

DEGRADAGAO AMBIENTAL

Degradacao ambiental propaga doencas

Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA).

Relatorio “Perspectivas para o Meio Ambiente
Mundial 2004 /2005.”

>Um quarto das mortes ou casos de invalidez

por doencas infecciosas registrados no mundo estao
relacionados com a degradacao ambiental.

>Essas doencas matam, todos os anos, cerca de

15 milhoes de pessoas e podem ser consideradas a
principal causa de mortalidade no mundo.

Ly Y Ministério da )
E’n@a Agricultura, Pecuaria A

e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL



DEGRADACAO AMBIENTAL

O documento apresenta diversas
relacoes:

ECOTOXICOLOG! ™

>Como a do desmatamento com 2
tebre amarela

>Crescimento  urbano nao
planejado com a tuberculose e a
peste bubonica.
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DEGRADACAO AMBIENTAL

De acordo com a LEl no. 6.938/198 1, qgue
dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente:

"...degradacao da qualidade ambiental
resultante de atividade que direta ou
indiretamente:
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Em@a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento um
nnnnnnnnnnnnnn




DEGRACAO AMBIENTAL

A)Prejudigue a saldde, a seqgurancga €
O bem estar da populacao;

B) Crie condicdes adversas as
atividades socials e econdbmicas:

C) Afete destavoravelmente a biota;
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DEGRADACAO AMBIENTAL

D) Afete as condicbes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente e

E) Lance matérias ou energia em
desacordo com 0SS  padroes
ambientais  estabelecidos™.
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DEGRADACAO AMBIENTAL
DEGRADACAO HUMANA/SOCIAL BRI

Ly Y Ministério da
E’n@a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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CONCEITO

A poluigao pode ser considerada a libertagao
de elementos, radiacoes, vibracoes, ruidos
¢ substancias ou agentes contaminantes
em um ambiente, prejudicando
ecossistemas ou os seres humanos.
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CONCEITO

CONTAMINACAO

Refere-se a transmissao, pela agua, ar
ou solo de elementos compostos ou

microorganismos que pPOS5am
prejudicar a salde das pessoas ou dos
animais.
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FUTROFIZACAO

A)Natural

E o processo pelo qual passam o0s
ambientes aqguaticos ao longo de sua
evolucdo € gue indica o fendbmeno de
transformacao do ambiente com baixa
produtividade bioldgica (oligotrdfico)
para alta produtividade bioldgica
eutrotico).

-
Em@a Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento uUm PAIS DE TODOS
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B)Antropogénica ou Cultural ou
Artiticial

E o processo de euvtrofizacao
devido a atividade humana que
promove uma entrada ae
nutrientes € matéria organica no
ambiente aquatico.
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Eutrofizagao Natural Eutrofizagao Artificial

Oligotrofico

+

- efluentes urbanos

- efluentes industriais
- fertilizantes agricolas
-sedimentos

-

DECADAS

Eutrofico - Eutréfico -
ipereutréfico Hipereutréfico

Laboratdrio de Limnologia e Planef@mento Ambiental - UFES

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento




CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
A) Composicao Quimica
| - Poluentes Inorganicos:

- Particulas de Carbono
(fumaca)

. Mondxido de carbono

. Dioxido de carbono
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES

A) Composicao Quimica

2 - Poluentes Organicos
- Hidrocarbonetos
- Alcool

- Cetona
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
B) Estado Fisico
| — Poluentes Gasosos.

2 — Poluentes liquidos, como
solucoes.

3 — Poluentes sdlidos — suspensao de
particulas no ar, agua, etc... (sub
classificacao por tamanho da particula).
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CLASSIFICACAO DOS POLUENTES
C) Propriedades
- Solubilidade na agua, dleo, gordura.
- Taxa de dispersao e diluicao.
- biodegradabilidade.

- Persisténcia no ar, agua, solo e
organismos.

- Reatividade com outras substancias.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS

POLUENTES
Toxidez: A curto, médio e longo prazo.
Conhecimento da reatividade
bloguimica relacionada com

concentracao € tempo de exposicao.
Testes
. D.L. 50 Dose Letal
. D. E Dose Estimada

L. Limite Inicial

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS POLUENTES

A: Toxidez: A curto, médio e longo prazo.

—— Concentragao do
toxico no organismo

- - - Intensidade dos
efeitos observadaos

(d) a) inicio das alteragdes bioquimicas ou
- fisiologicas;

(b) -7 b) limiar de concentrag&o em que o
) - primeiro efeito toxico se manifesta;

A
—
O
—
%

i ¢) sintomas clinicos aparecem; e

’ d) morte

A —_———a .Iv
Duracao da exposicao
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS POLUENTES
B) Persisténcia

Tempo de permanéncia no ecossistema.
FE  necessédria a identificacio dos
caminhos e as taxas de quebra por
melos fisicos, quimicos € bioldgicos.
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

B) Persisténcia

Sao  consideradas  trés  categorias  de
substancias:

a)Nao-degradaveis (longo tempo)
b)Semidegradavels (vagarasamente)

c)Degradaveis (rapido:Fotdlise, Hidrdlise,
Oxiredugao)
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

C)Dispersividade

Depende do estado fisico do poluente
e do melo em gue € langado.

D) Reatividade Quimica

Reacdes quimicas com  outros
produtos.

Ly Y Ministério da
Em@a Agricultura, Pecuaria
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PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS
POLUENTES

E)Tendéncia a Bioacumulacao e Biomagnificagcao
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LIXO

LIXO
CLASSIFICACAO

- Considerando-se o critério de
origem € produgcao, podemos
classitica-lo  como: residencial,
comercial, industrial, hospitalar,
especial e outros.
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LIXO

CLASSIFI CA(;AO
>|.1xo Residencial

> Lixo Comercial: é oriundo de
estabelecimentos comerciais, como lojas,
lanchonetes, restaurantes, escritorios,
hotéls, bancos etc.

Os componentes mais comuns nesse
tipo de |lixo sdo papéis, papeldes,
plasticos, restos de alimentos,
embalagens de madeira, residuos de
lavagens, sabdes etc.
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LIXO

CLASSIFICACAO

>Lixo Industrial: & todo e qualguer

residuo  resultante  de  atividades
industrials, estando, neste grupo, o
Ixo proveniente das construgdes.

Em geral, essa classe de residuos é
responsavel pela  contaminacido do
solo, ar € recursos hidricos.
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LIXO

CLASSIFICACAO

>Lixo de Servicos de Saide: geralmente é
dividido em dois tipos, segundo a forma de
geragao:

A-Residuos Comuns, compreendendo os restos
de alimentos, papéis, invélucros etc.;

B-Residuos Especiais (septicos), que sdo os
restos orwundos das salas de cirurgias, das
areas de internacao e 1solamento.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
QUALIDADE DE AGUA

O conceito de agua pura € abstrato.
S3o muitas as substancias gue se
dissolvem na agua OU 530
transportados por éla.

S3ao também inimeros o0s organismos,
MiCro e Macroscopicos, que
desenvolvem, pelo menos, uma etapa
de vida em rios, lagos e corpos de
agua.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
QUALIDADE DA AGUA

-Do ponto de vista qualitativo, a agua
€ caracterizada a partir de alguns
fatores:

]1-Estéticos: cor, turbidez, odor, sabor:;

2-Fisiologicos: toxicidade, patogenicidade,
salinidade:

3-Ecologicos: pH, oxigénio dissolvido,
produtividade,...

Ministério da
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ECOTOXICOLOGCICO

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO

RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

(Portaria no 36 do Ministério da Saivde)

A) Fisicos: cor, odor, sabor, turbidez,
temperatura, pH, condutividade
elétrica, temperatura, dureza,
alcalinidade e solidos totais.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

PARAMETROS DE QUALIDADE DA
AGUA

B) Quimicos: reterentes a presenca de
elementos, ions e substancias em
solugao na agua tais como: fostoro,

nitrogénio, carbono, OXIgENIO
dissolvido, DBO, DQO

Ministério da
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

C) Biologicos: referentes a presenca de
organismos, principalmente 05
patogénicos COmMo bactérias,
protozoarios € virus.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicao Fisica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

Em geral, as perturbacoes fisicas
resultantes desse processo sao
verificadas na forma de aumento de
turbidez na formacao de bancos de lodo
ou de sedimentos inertes, nas variacoes
do gradiente de temperatura, etc.
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluigdo Fisica das aguas

-Além da possivel quebra do ciclo vital das
espécies, tornando a aqua imprépria para o
desenvolvimento € a manutencao da vida.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo € poluigdo Fisica das aguas
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

Z

ECOTOXICOLOGICO

>Lixo e f-lwgao Fisica das aqguas
!HI"
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicdo Quimica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

A poluicdo guimica dos recursos hidricos
naturais surge, principalmente, por causa
ae residuos Industriais cCOmMo
detergentes nao-biodegradavels,
residuos toxicos € do uso intensivo de
herbicidas, fungicidas etc.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

Z

>Lixo e poluigdo Quimica das agua
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

>Lixo e poluicao Bioquimica das aguas
A poluicao das aguas supertficiais ou subterraneas

pelo lixo tem como primeira consequéncia, a
reducao do nivel de oxigénio presente na agua.

Dependendo da intensidade desse processo,
muitos danos podem ocorrer, até a completa
extincao da fauna e da flora aquaticas (anoxia).
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA
>Lixo e poluicao Biologica das aguas

ECOTOXICOLOGCICO

A poluicao biolégica das aguas se traduz
pela elevada contagem de coliformes e
pela presenca de residuos que possam
produzir transformacoes biologicas.
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

OUTRAS FONTES DE POLUICAO
> Chuva acida

O ciclo de poluicde da agua

-

diixido de Bnxofe

R

s idne de nitrogénio chuva Agidn
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ECOTOXICOLOGCICO
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RECURSOS AMBIENTAIS: AGUA

OUTRAS FONTES DE POLUICAO

>Mineracao
>Postos de gasolina

>A grande concentracao de fazendas de
criagao de gado confinado, suinos €
gran)as.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

O lixo, disposto inadequadamente, sem
nenhum tratamento, pode poluir ©
solo, alterando suvas caracteristicas
fisicas,  quimicas e  biolégicas,
constituindo-se problema de ordem
estética e, mais ainda, séria ameaca a
salde publica.
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RECURSOS AMBIENTAIS
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Bichos qgue habitam o lixo: ratos, baratas,
moscas € mesmo animais de maior porte,
COMoO Caes, aves, suinos € equinos.

Além de vermes, bactérias, fungos, virus.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Alguns desses organismos utilizam o lixo
durante toda a suva wvida. Outros o
fazem  apenas em  determinados
periodos.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO

LIXO e POLUICAO DO SOLO

Assim, O perigo malior reside no acumulo
do lxo qgue, oferecendo fartura de
almento e abrigo, promove um
aumento da populacido e sua natural
migracdo para outras areas em busca
de alimento e esconderijo, atingindo
nucleos habitados, culturas e
plantacdoes, com resultados
IMprevisivels.
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS: SOLO
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RECURSOS AMBIENTAIS AGUA

) pesqmsa de Infnrmai;nes Easmas
Municipais ouviu os 5.560 municipios
brasileiros existentes em 2002

QUEIMADAS - Principais causas
de poluicido do ar para dois tercos
das 1.244 cidades afetadas pelo
problema. Metade da populacao
brasileira sofre com a poluigao
atmosferica.

RIOS - 28% das cidades
brasileiras tém rios e enseadas
poluidas. O Estado mais afetado

& 0 Rio de Janeiro, onde 77% das
cidades tém aguas comprometidas.

SOLO - A contaminagao dos solos
afeta 33% dos municipios. Os
principais responsaveis sao oS
fertilizantes e agrotoxicos

e 0 esgoto domestico (60%).
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Ecotoxicologia

ECOTOXICOLOGCICO

Estuvdo das substiancias téxicas no
ambiente.

(Como o0s ecossistemas: metabolizam,
transtormam, degradam, eliminam,
acumulam e sofrem acao da toxicidade
dos produtos guimicos que nele
penetram).
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Risco Ecotoxicologico

ECOTOXICOLOGCICO

>Ferramenta utilizada para se estimar o
perigo ao melo ambiente € a saide
humana, que uma substincia quimica ou
residuo perigoso possa causar.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DEFINICAO

Risco pode ser definido como uma funcao

da probabilidade da ocorréncia de um

, com severidades

diferenciadas em relacao aos efeitos

adversos a saude humana, a propriedade
ou ao ambiente.

ECOTOXICOLOGCICO

As conseqiéncias Indesejadas referem-se a2
perda de vidas humanas, aos danos a saude

(efeitos adversos), a perdas econdmicas e/ou
205 danos ao melo ambiente (OECD, 2000).

(Organizacao para a Cooperacao € o Desenvolvimento Econdmico)
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Uma vez liberada, uma substancia

guimica pOde entrar na
; na : na
OU na por

diterentes mecanismos.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Exemplos de mecanismos de transporte
das SQ.

>Pode sair da agua por volatilizacao e
um contaminante transportado pelo ar
pode movimentar-s€ para a fase
aquosa por dissolugcao

-~
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

Exemplos de mecanismos de transporte das

oQ

>0s contaminantes da agua também podem
adsorver-se sobre as particulas do solo

ECOTOXICOLOGCICO

>Qutra sitvacao pode ser um contaminante
presente no solo que entra na agua por
UM processo de dessorgao.

-~
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

Exemplos de mecanismos de transporte
das S5.Q.

>0 contaminante do solo pode
também ser transportado para o ar
circundante  pelo  processo  de
volatilizagao, dependendo aa
pPressao  do  vapor da  substancia
guimica € de sua afindade com o
s0lo.

ECOTOXICOLOGCICO

-~

POLUICAQ, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

Transformacao, Degradacao >
Segiestracao de substancias
guimicas no ambiente  podem
ocorrer por trés processos:

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Transformacdo, Degradacao e Seqiestragao

ECOTOXICOLOGCICO

| . Quimico: oxidacao atmostérica e
reacdes fotoguimicas;

2. Bolégico: a degradacao se deve a
agcao de microorganismos,
principalmente bactérias, € ocorre
em geral no solo e em sedimentos
aquaticos;

-~
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

Transformacdo, Degradacao e Seqiestragao

ECOTOXICOLOGCICO

3. Fisico, por exemplo, solubilidade e
sedimentagcdo gravitacional.
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

O periodo entre a |lberacago do
contaminante, suvas transformacdes € a
imobilizacao depende de trés fatores:

ECOTOXICOLOGCICO

| -Das caracteristicas fisicas e quimicas
da substancia liberada,

-~
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DINAMICA TOXICOLOGICA

ECOTOXICOLOGCICO

2-Das caracteristicas do compartimento
ambiental em que foi liberada e

3-Do grau em que atravessam os
compartimentos.

-~
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

0 SAO GONCALO




Z

desdobrar em quatro fases.

RISCO ECOTOXICOLOGICO

Processos envolvidos na intoxicacdo humana podem se

|
Exposi¢ao

Il
Toxicocinéti

Il

ca Toxicodinamica

\Y;
Clinica

Vias de introdugao

Toxicante

Disponibilidade quimica

Processo de
transporte:
— Absorcao
— Distribuica

— Eliminacgao
— Biotransformagao

0

i

Toxicidade

Natureza
da agao

Biodisponibilidade

* Intoxicagdo

-Sinais e sintomas

-~

POLUICAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO ECOTOXICOLOGICO

Figura 1.5 Fases da intoxicagdo. Fonte: Moraes et al., 1991.




RISCO ECOTOXICOLOGICO

TIPOS DE ABSORCAO

ECOTOXICOLOGCICO

>Pele e mucosas
>Vla respiratoria
>Trato digestivo

>(Ovutras vias

POLUIGAO, LIXO, RECURSOS AMBIENTAIS e RISCO
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RISCO ECOTOXICOLOGICO

DISTRIBUICAO

>Dangue para diversos tecidos

ECOTOXICOLOGCICO

Equllibrio de distribuicédo &€ atingido
rapldamente no coragao, cérepro,
figado.

Atingido lentamente: osso0s,
unhas, dentes

-~
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3
BIOTRANSFORMACAO

5 _

3 Pulmoes

9

8 Intestino

5 Pele

g GOVERNO FEDERAL




é Fatores que modificam a biotransformagao
§ Constitucionais - Etnia
Geneéticos
Género
Idade

Estado nutricional

-~
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ECOTOXICOLOGICO

OBRIGADO

lucio.ap@cpatsa.embrapa.br
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UM PAiS DE TODOS

|. Indicadores Essenciais

(INordeste brasileiro, "¢ =y "
%ﬁi\ j—. = i '-h-l 5 ; . = o

T = Grande diversidade agr,p:ecologlca e soqa .no:mllca "ﬁ

(= Clima: arido, semiarido, subiimido,. umldo PSS ":‘ e
ﬁ”fenomo = — .

7 ?
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D, © o ®.Populagao: 22 milhdes habitantes

Fontes: Brasil (2005); Embrapa Semi-Arido
(2005)
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Precipitacao (mm)
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Irregularidade das chuvas - Petrolina-PE
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Irregularidade das chuvas - Petrolina-PE
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Previsoes para o NE brasileiro (IPcc, 2007)

Cenério pessimista: AT 2-4 °C — reducio das chuvas entre 15-20%

Cendrio otimista: M 1-3 °C — reduco das chuvas entre 0-15%

aumento no percentual de pessoas com malaria, doencas transmissiveis por
insetos ou pela agua, aumentos nas taxas de diarréia e subnutricao;

a agricultura Centro-Oeste e no Nordeste sera negativamente afetada;
aumentos dos conflitos devido a escassez da agua;

perda de 95% da maioria dos corais;

43% de risco de transformacao de florestas para sistemas nao florestais;
25-50 milhdes de pessoas em risco devido ao aumento dos niveis dos mares;
o Norte e o Nordeste serao mais afetadas;

aumentos na freqUéncia e intensidade de inundacoes, secas, tempestades,
calor, ciclones.
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7+ A dgua no Semiarido brasileiro

). Principais necessidades

 Consumo humano uso doméstico

. Consumo animal

1 Producao de alimentos
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3. Alternativas tecnologicas para aumentar a oferta de agua

~ Agua:
Alternativas para superar

L gl o5 desafios da convivéncia
com o semiarido
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“2.'l Agua para o consumo humano: Cisterna

o 7.

3.1 Dimensionamento do volume de agua — Vy (m®)

Parametros essenciais:

n = numero total pessoas familia pessoas,
C = consumo de agua por pessoa (c=14 L);
p = periodo sem chuvas (240 dias/ano)

Viee =n.p.C (m”)

3.2 Dimensionamento da area de captagdo de agua — A, (m?)

V\ec = Volume agua necessario a familia (m3); %
P\ep = Precipitacdo meédia (280-1800 mm/ano); A, —__ ' NEC (m2)
C = Coeficiente de escoamento superficial = 0,8; P,,.C
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Agua para o consumo humano: Cisterna

Contribuicao da Pesquisa - 1978 Limitagao: volume de agua atual

Avaliagao do PIMC(2006): 250 mil cisternas

= Tijolo galgado/Alvenaria . . .
Pesquisa: 3.517 aisternas ou familias

= lona plastica + tela + argamassa
= Lona plastica PVC

= Placa pré-moldada/tela galvanizada: PIMC 2%
46,3% \ 51,44%
3
&
N
¥
»
(&

Q& O Vnec< 16,0 m3: 1809 familias
N O Vnec> 16,0 m3: 1629 familias

O NR: 79 familias
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o % Agua para o consumo humano: Cisterna

Area de Captacdo da cisterna — A,

= argamassa de cimento @gh
" concreto ® \\"o@
= lona plastica S "
= |ona plastica + > @
plastica + pedra &CP
NN

Limitagao: area de captagao

@ No. familias Area captacao atende

0 No. familias Area Captacao nao aterde

PIMC

cisterna calca

r {i!

ar Ak i
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@ Agua para o consumo humano: Cisterna

Aumento de A. das csternas no estado da Bahia em fungao das mudancas climaticas

(a) Cenario atual

] P i ) : L bl !
Pl Wi PE ] PI ; PE

AREA DE CAPTAGAO (m?)

) 1 n
; i I B I . .
L ~J 8 15 35 5 75 95
- 75 ES A .
nl ey ESCALA GRAFICA Ol e
A 160 80 0o 160Km — 2 Aoy
- —
Meridiano central: -42,00
11-'1,",}\ Ay DATUM: WGS_84 Vi o
St DATA DE ELABORACAO: ABRIL/2008 A
e

(b) Cenario: 10% P (c) Cenario: 20% P
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|. Promogao da seguranca hidrica nas comunidades rurais;
2. Sem seguranca hidrica as comunidades recorrem aos métodos tradicionais de
abastecimento de agua
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ua para produgdo de alimentos: Cisterna

Dimensionamento do Pomar

= Na pratica o pomar deveria ser dimensionado de modo a atender a
demanda de frutas e hortalicas das familias

* Produzir mais alimentos com menos agua € uma resposta ao
problema da escassez

= O aumento da produtividade da agua na agricultura reforca a
seguranca alimentar.
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Agua para produgdo de alimentos: Cisterna

Limitagao: manejo da agua
da csterna par uso pelas
fruteiras

> 2 mil unidades instaladas
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Agua para produgdo de alimentos: Cisterna

. 05UD — BNB
Capacidade da cisterna: 16 m’
Barreiro, Petrolina-PE
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Agua para producdo de alimentos: Cisterna em 4rea de produtor
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B Agua para produgdo de alimentos: Cisterna

Manejo da agua da cisterna

Volume de agua (L) aplicado as fruteiras 03 vezes por semana

Capacidade o

dacisterna  Semanas Aplicado Aplicado Aplicado Total
(L) porano  Porvez por vez

20 fruteiras 30 fruteiras 90 fruteiras
14 2 1680 1 oeg '

18 4 4300 3 4860 2 5.400

16.000 20 8 0600 5 0000 3 9.000

Volume total (L) 15.600 15.120 14.400

14 5 4200 3 ey 5.400

18 8 8640 6 o0 2 5.400

30.000 20 14 16.800 9 16200 6 18.000

Volume total (L) 29.640 29.700 28.800

14 8 670G 503 8.100

18 14 15120 10 16200 6 16.200

30.000 20 22 26.400 15 27.000 8 24.000

Volume total (L) 48.240 49 500 48.300
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Agua para producao de alimentos: Cisterna
Precipitacao ocorrida em 2009 na area do pomar.
JAN FEV MAR ABR MAI JUN
Dia P Dia P Dia P Dia P Dia P Dia P
7 3,1 2 31,5 4 34,0 3 4,7 1 15,7 1 1,0
22 26,3 3 47,5 18 13,5 6 14,3 2 2,4 5 0,5
26 4,7 4 9,5 25 7,3 9 1,9 4 0,9 9 3,1
14 8,1 26 8,2 10 5,7 6 2,2 11 1,3
16 4,9 27 31,8 11 1,0 9 10,4 16 0,5
22 66,0 13 5,5 10 5,7 19 5,8
23 4,1 14 38,0 11 1,0 24 1,7
24 30,3 21 8,5 13 5,5 26 0,3
23 15,3 14 38,0 27 13,7
24 1,7 21 8,5
33,9 201,9 94,8 96,6 90,3 27,9

Precipitacdo ocorrida no periodo de janeiro a junho de 2009: 545 mm
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| Agua para producdo de alimentos: Cisterna

Quantidade de frutos e producao obtidos nas fruteiras de janeiro-junho de 2009

Quantidade de frutos (Q) e peso médio: P (kg)

Meses Acerola Limé&o Mamdo Pinha Manga Caju
Q P Q P Q P Q P Q P Q P
JAN 2.400 17,3 74 0,77 15 3,3

FEV 1118 7,23 - - 16 7,8

MAR 6.069 45,45 - - - - 3 0,36 4 0,12
ABR  10.284 94,9 - - 28 22,4 41 12,7 21 2,6
MAI 1.500 11,3 68 3,/8 15 18,7 3 0,40 3 0,50 50 8,37

JUN 4488 336 16 12 12 13,3 6 20 6 280 199 33,2
Total 25.859 209,78 158 5,8 94 65,5 53 15,5 9 3,30 274 44,3
Goiaba (Kg): 18,4 Feijao Caupi (Kg): 88,1 Milho (Kg): 96,4
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> Agua para producao de alimentos: Cisterna para consumo animal

Volume e area de captagao em funcao do numero de animais

Consumo _
Quantidade

Agua (L/dia)

(C)

(Lidia)
4.5 4.5

16.2 Eﬂﬂ
21600 21.6

&1000

108 B-EE.U
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g Agua para produgao de alimentos: Cisterna para consumo animal

Necessidade de ingestdo de agua (L/kg) em funcao da matéria seca
ingerida e da temperatura ( 30°C)

B CABRAS EM INICIO DE GESTACAO O CABRAS EM FIM DE GESTACAO
B CABRAS EMILACTACAO
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' Agua para producdo de alimentos: Cisterna para consumo animal

Tubo PVC /6 100m
A Cisterna =
J/ e =
—CERCA rita 4
AREA DE
CAPTAGAO
: e ~
B 1,00, 100 CORTE - CAPTACAO
Area de Captagcdao g . -
- Gessac Bebedouro
c i LOMBADA
£
1
R0
53 Boia Mecanica
o
-#'\n il [
| |
CISTERNA ESTRADA Tubo PVGA 32mm
CAP. 16.000 It CORTE - BEBEDOURO
Cisterna -
£
§
© 5,00
8o
o>
o
Captagdo Cistera
CERCA — Y i
N. Terreno
E &HG# Bebedouro
40,00 90.00
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Agua para producao de alimentos: Cisterna para consumo animal

Tolerdncia gado e aves a magnésio
(Mg) nas aguas

Concentracao de

Gados e aves Magnésio (Mg)
(mg/L) (meq/L)

" Aves confinadas? <250 <21

Suinos? <250 <21
i Eqiiinos 250 21
bl ¥ Vacas lactantes 250 21
WS Ovelhas e cordeiros 250 21
Bovinos de corte 400 33
Ovinos adultos alimentados 500 41

com feno

Fonte: Australian Water Resources Council (1969) citado por Ayers & Westcot (1991).
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Agua para producao de alimentos: Cisterna para consumo animal

Pecuaria e Abastecimento
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- Agua para produgdo de alimentos: Barragem Subterrinea

Contribuicao da pesquisa

= linhas de drenagem;
= Lona plastica;

= Novos cultivos.

Ja estao em uso em
comunidades rurais. Os estados
de PE e RN ja dispoem de
mais de 1.000 barragens
subterraneas.
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Critérios de selecao para locagao

> Leito de rio/riacho

> Linhas drenagem natural

> Profundidade da camada impermeavel (1,5
> Declividade — até 4%

> Precipitagdo média anual da regido

> Vazao média anual do rio, riacho ou linhas |
> Solos aluviais

> Textura do solo - média a grossa |
> Qualidade da agua do rio ou riacho — Salinidade
> Perfil do agricultor
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- Agua para produgdo de alimentos: Barragem Subterrinea

Montante -

Lona plastica Declividade
ou parede

Tipos de paredes

Valeta

Area de plantio

A

Parede: Lona plastica

Declividade

Lamina de agua —

/

Pog¢o Amazonas

e

Parede: Alvenaria

Embasamento Cristalino
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i\gua para producao de alimentos: Barragem Subterranea

B.S.: Petrolina-PE B.S.: Alagoas

B.S.: Ouricuri, PE
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Agua para produgdo de alimentos: Barragem Subterrinea

Ja estao em uso em
comunidades rurais. Os .
estados de PE e RN ja
dispoem de mais de |
1.000 barragens | -
subterraneas. Atlas das
Bacias Hidrograficas de |
Pernambuco (SECTMA,
2006)

BARRAGENS SUBTERRANEAS
PERNAMEUCO
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= Agua para producdo de alimentos: Barragem Subterranea

Alternativas de cultivo

Flores -PE o anta Maria -PE Ouricunt - PE

Milho

Feijao
Capim
Sorgo
Frutiferas
Mandioca
Batata doce
Gergelim,
Arroz,
Algodao
Flores
Cana-de-acucar
Etc.
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Agua para producdo de alimentos: Irrigacdo de Salvagdo

Irrigacao de salvacao - E a lamina de agua aplicada no periodo chuvoso,
durante os veranicos que ocorrem no Semi-Arido, de forma a reduzir o

estresse hidrico da cultura

Irrigacao - A irrigacdo € uma técnica que tem a finalidade de aplicar
agua ao solo, visando atender as exigéncias hidricas do_sistema planta-
atmosfera = f(quantidade, qualidade, tempo, solo, método aplicacao...)

Sulcos de captagéo ‘\ ‘} ,’///// F d - . B . I] d .
) ontes de dqua: barreirag, oarragem, agude, cisterna

Sangradouro , !
' Ac

Encanamentoem T
para distribuicdo de dgua

~ “ (
\.'\m'\"a‘:’ao

Joelhos lubrificados

Sulcos de irrigagdo
(espinha de peixe)
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Agua para producdo de alimentos: Irrigacdo de Salvagdo

Contribuigao da Pesquisa

= Parede divisoria; Comunidade: Alto do Angico (1982)
= Manejo da agua de irngagao

Sulcos de captacao

Sangradouro

Encanamento em T
para distribuicdo de agua

Joelhos lubrificados
Sulcos de irrigagao
(espinha de peixe)
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Agua para producdo de alimentos: Irrigacdo de Salvaco

Cultura: Feijao caupi BRS-Pujante

Tratamentos Alturada  Diametro N°. de Matéria Matéria  Produtividade
planta (m) basal(m) vagem verde (kg) seca(kg) graos (kg ha')

T1 0,37a 0,57a 8,1a 0,086a 0,019a 1.422,5a
T2 0,37a 0,44b 6,1b 0,053b 0,014b 1.050,0b
T3 0,36a 0,35c 5,94b 0,047c 0,010c 1.385,8a
T4 0,31b 0,26d 3,83c 0,038d 0,009c¢ 920,8¢
Média 0,35 0,41 5,95 0,062 0,014 1.171,6

Tl: irmgacao de salvacao e adubacao organica;

T2: irngagao de salvagao;

T3: adubagao organica;

T4: chuva (cultivo em condicdes de sequeiro sem adubagao organica) - (testemunha).
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Agua para producdo de alimentos: Irrigacdo de Salvaco

Cultura: Milho BRS-Catingueiro

Tratamentos Alturada Diametro N°.de Pesode  Matéria Matéria Produtividade
planta(m) basal(m) espiga espiga(kg) verde(kg) seca(kg) grdos(kg ha’)

T1 1,75a 0,18a 1,2a 0,28a 0,43a 0,51a 6.099,10a
T2 1,92b 0,11c 0,67c 0,18¢c 0,14c 0,08c 3.982,5¢
T3 1,69a 0,15b 0,88b 0,25b 0,34b 0,13b 4.805,0b
T4 1,21c 0,07d 0,60d 0,17¢c 0,14c 0,06d 1.808,3d

Tl: irmgacao de salvagao e adubagao organica;

T2: irngagao de salvagao;

T3: adubagao organica;

T4: chuva (cultivo em condicdes de sequeiro sem adubagao organica) - (testemunha).
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5= Agua para produgdo de alimentos: Captado /n sitw

Captagao n situ. produgao de alimentos
-~ Método Guimaraes Duque (Duque, 1949)

Limitagao: maquinas e equipamentos

-L Mtodo *sulcos barrados
Embrapa Semi-Arido
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Semiarido . e TR maeRis e enes

Agua para producdo de alimentos: Captado /in sitw

Produtividades de milho em diferentes métodos de captagao in situ, com 320 mm de
chuva, em 2006

Tratamentos Altura'  Didmetro N°. de Matéria seca Produtividade
(m)  basal (m) espigas (kg.ha'!) (kg.ha'!)
Tl: G. Duque |,42a 0,95a ,03a 306,0c 312,0c
T2: Aragao profunda ,55a l,14a 1,012 346,0b 362,0b
13: Aragdo parcial |,51a ,04a 1,03a 376,0b 370,0b
T4: Sulco barrado 1,52a 0,982 1,012 481,0a 606,02
T5: Solo plano |,21b 0,71b ,0a 190,0d 302,0d
Média |,44 0,96 ,02 340,0 3924

(Y. (%) 4,08 9,54 4,65 566,67 654,0
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- i\gua para producao de alimentos: Captacao /n situ

Uso de tecnologias poupadoras de agua - produtividade da agua
Plano de safra 2006: Governo do CE: 10 mil ha
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Capacitagao das familias

Apoio as comunidades rurais para que estas sejam capacitadas para absorver e aplicar os
conhecimentos disponibilizados para promover melhor convivéncia com o Semi-Arido
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Capacitagao das familias

4 Visitas de professores, técnicos, estudantes e produtores
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BR 428, km 152, Zona Rural, Cx. Postal 23

56302-970 Petrolina-PE
Fone: (87) 3862-1711 - Fax: (87) 3862-1744

sac@cpatsa.embrapa.br
luizatlb@cpatsa.embrapa.br

home page: www.cpatsa.embrapa.br
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Semiarido

Curso Introdutdrio em Sistemas de Captacao e armazenamento de agua
de chuva no Vale do Sao Francisco: educac¢ao sanitaria e ambiental para a
sustentabilidade e convivéncia com o semiarido

Técnicas de Geoprocessamento
Aplicadas na Analise Ambiental

Paulo Pereira da Silva Filho
(ppsfilho@cpatsa.embrapa.br)
Especializagdo em Geografia e Gestio Ambiental
Técnico em Geoprocessamento



SCALE 30 INCHES TO A MILE.
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SISTEMA DE INFORMAGOES GEORREFERENCIADAS

ESQUEMA SIMPLIFICADO DE UM SIG

QUESTIONARIOS  ACCESS — EXCEL - CSPRO 4.0 SOFTWARES DE GEOPROCESSAMENTO
PALMTOP ARCGIS 9.3

DADOS NAO
ORGANIZADOS
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cuidado com os dados.pptx

SISTEMA DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS

ESQUEMA SIMPLIFICADO DE UM SIG

SOFTWARES DE GEO TECNICOS / PESQUISADORES / GESTORES
ARCGIS 9.3

COMPREENSAO CONHECIMENTO <

Entender os dados (dado = informacao) Tomar decis6es com

base nas informacgoes
RESULTADOS
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Geoprocessamento nao é uma “Cartola Magica”

Coleta Analise Resultado

SIG

aed L IXO

Se os dados forem imprecisos, o produto
final sera um “lixo” organizado.
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ANALISE EM SIG
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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO
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} 0 112,5225 450

PROJECAO GEOGRAFICA
DATUM SAD/69
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EMBRAPA (2000)
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Sobradinho
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GEO-TECNOLOGIAS
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(uma terra e duas aguas)
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GEO-APLs

Arranjos Produtivos Locais

S3do conjuntos de atores econdmicos, politicos e
sociais, localizados em um mesmo territorio,
desenvolvendo atividades econ6micas correlatas e
gue apresentam vinculos de producdo, interacao,
cooperacao e aprendizagem.
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CANA-DE-ACUCAR

Area Colhida 13.528 ha
Unidade Geoambiental | JO8
Solo Predominante Vertissolos

Periodo Seco

7 a 10 meses
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LEGENDA
CANA-DE-ACUCAR

| 0-4800ha
| 4801-23275ha
I 23276 - 44180 ha
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LEGENDA AREA PERIODO SECO | UNIGEO SOLO
MANGA COLHIDA PREDOMINANTE
E 0- 155 Petrolina-PE 4.620 ha 7 a8 meses F22 Podzdlicos
E 156-716 4 Juazeiro-BA 5.940 ha 7 a 8 meses F29 Brunos N&o
- 717 -594 9 a 10 meses Célcicos
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LEGEN

CAPRINOS

0- 1659

16598 - 1

- 106429 - 40746

CAPRINOS
EFETIVOS DOS REBANHOS

LOCAL No. CABECAS PERIODO SECO | UNIGEO | SOLO PREDOMINANTE
Floresta-PE 250.000 | 7 a8 meses F30 Brunos N&o Calcicos
Campo A. 178.421 | 6 meses F15 Latossolos
Lourdes-BA
Casa Nova-BA 407.463 | 7 a8 meses F22 Podzolicos
Curaca-BA 208.766 | 9 a 10 meses F29 Brunos N&o Calcicos
Juazeiro-BA 363.904 | 7 a8 meses F29 Brunos Né&o Calcicos

9 a 10 meses
Remanso-BA 368.169 [ 7 a 8 meses F24 Areias Quartzosas



municipio_uaua.ppt
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Lapao 25.200 6 meses JO5 Cambissolos
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América Dourada | 22.900 6 meses JO5 Cambissolos

| 2821-12500
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Canarana 21.050 6 meses JO5 Cambissolos

B 12501 - 33000
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SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
NO CARIRI E A TRANSPOSIGAO
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PRATICA EM GPS
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COMO FUNCIONA O SISTEMA GPS?

Os fundamentos basicos do GPS baseiam-se na determinacao da distancia
entre um ponto, o receptor, a outros de referéncia, os satélites.

TBRS, University of Arizona, 2000
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Introducao ao GPS

Emigpa Ministério da | » P2
u’ Agricultura, Pecuaria A '\ .
Semidarido e Abastecimento UM PAIS DE TODOS

GOVERNO FEDERAL



O GPS tem trés componentes

A componente espacial

Constituida por uma constelacao de 24 satélites em orbita terrestre aproximadamente a
20.200 km com um periodo de 12h siderais e distribuidos por 6 planos orbitais. Estes
planos estdo separados entre si por cerca de 60° em longitude e tém inclinacdes proximas
dos 55° em relacdo ao plano equatorial terrestre.

A componente de controle

Constituida por 5 estacdes de rastreio distribuidas ao longo do globo e uma estacao de
controle principal (MCS- Master Control Station). Esta componente rastreia os satélites,
atualiza as suas posicdes orbitais e calibra e sincroniza os seus relégios.

A componente do usuario

Inclui todos aqueles que usam um receptor GPS para receber e converter o sinal GPS em
posicao, velocidade e tempo. Inclui ainda as antenas e software de processamento.

Em‘ Ministério da » P
u’a Agricultura, Pecuaria B \

Semiarido e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL




COMO O GPS FAZ PARA LOCALIZAR UM PONTO

Imagine que vocé esteja em algum
lugar do Semi-Arido e que esteja
totalmente perdido.

Vocé encontra uma pessoa que lhe
da a seguinte informacao: “Vocé
esta a 133 km de Sr. do Bonfim-BA”.

Vocé poderia estar em qualquer
lugar em um circulo em volta de
Senhor do Bonfim, com um raio de
133 km.

133 Km

o——— >

Sr. do Bonfim
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COMO O GPS FAZ PARA LOCALIZAR UM PONTO

Vocé pergunta a uma outra pessoa
qgue lhe diz: Vocé esta a 77 km de
Casa Nova-BA.

Km

@
Casa Nova °

./

133 Km
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Sr. do Bonfim
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COMO O GPS FAZ PARA LOCALIZAR UM PONTO

Se uma terceira pessoa lhe dizer que
vocé esta a 123 km de Afranio-PE, 123 Km
vocé pod(.erNa determinar sua posicao Afranio o

com precisao.

7 Km

< e
Easa Nova

"

Petrolina/Juazeiro

133 Km
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Sr. do Bonfim
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GPS DE NAVEGAGCAO GARMIN MODELO ETREX LEGEND

Mensaje de estado del GPS

Satélites \ Fuerza de sefal

tellite |||
| Reody To Mavigofe
Accuracy: 16 Fept
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. [N _38°51.330
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Elevation  1098:
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Ministério da »
Ent; Agricultura, Pecuaria B R

Semiarido e Abastecimento UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL



GPS DE NAVEGACAO GARMIN MODELO ETREX LEGEND
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Emwa

Semi-Arido

Paulo Pereira da Silva Filho

Técnico em Geoprocessamento

ppsfilho@cpatsa.embrapa.br

Embrapa Semi-Arido
Fone: 87-3862-1711
Fax: 87-3862-1744
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