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Caracterizacao de Populacoes
de Coqueiro Gigante no
Nordeste do Brasil

Francisco Elias Ribeiro’
Milena Mascarenhas de Jesus Ribeiro?

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo realizar a anélise carpolégica em cinco
populacées de coqueiro gigénte do Brasil. De cada populacédo foram coletados,
de 96 plantas, trés frutos com 12 meses de idade, aproximadamente. Os
dados de cada populacdo foram submetidos a andlise de variancia univariada
do tipo entre e dentro. Em relacdo ao formato de fruto, todas as populacdes
apresentaram frutos oblongos, pois o indice polar/equatorial foi superior a um.
A populacdo de Merepe apresentou os frutos de maior peso e a de Santa Rita
os de menor peso. Com excecdo da porcentagem de matéria seca no albumen,
cujo valor mais alto foi apresentado pela populacdo da Praia do Forte, a
populacdo de Merepe se destacou em todas as caracteristicas avaliadas. Todas
as populacGes apresentaram alta porcentagem de casca no fruto, variando de
54,9% na populacdo de Sdo José do Mipibu a 59,3% na populacédo da Praia do
Forte.

Palavras-chave: Cocos nucifera L., caracterizacao, carpolégia, populacdes,
composicao dos frutos.

'Engenheiro-agrénomo, D.Sc. em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa
Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE, elias@cpatc.embrapa.br. !
’Estudante de Engenheira Florestal, estagidria da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Aracaju, SE,
milifashion@hotmail.com.
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Characterization of
Populations of Tall Coconut
in the Northeast Brazilian,

Abstract

The present work was done with the objective of studying the physical
composition of fruits of five population of the Brazilian tall coconut. Of each
population three fruits were collected of 96 plants, approximately 12 month
old. The data of each population was submitted to analysis of variance
univarieded. In relation to the fruit format, all the population had fruits of
the oblong shape, since the index polar/equatorial was always superior to 1
fone). The Merepe population dad fruits of more weight and Santa Rita the
less weight, the Merepe population was better also in relation to the fruits
components, with the exception in relation to the albumen dry matter, which
the highest value was presented by the Praia do Forte population. The Santa
Rita population had smaller values for all fruits components. All populations
had high husk percentage, varying from 54,9% in the Sdo José do Mipibu
population, to 59,3% in the Praia do Forte population.

Index terms: Cocos nucifera L., characterization, coconut, carpology,
populations, composition of fruits.
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Introducéo

O coqueiro é a palmeira mais amplamente distribuida e uma das mais
importantes espécies tropicais utilizadas pelo homem, pois dele pode-se obter
bebidas, alimentos “in natura”, fibras, combustivel, racdo animal, matéria -
prima para producdo de cosméticos, medicamentos, plasticos, alcool, 6leos e
muitos produtos.

E constituido de uma s6 espécie (Cocos nucifera L.) e de duas variedades
principais, Gigante e Ana. A variedade Ana por sua vez subdivide-se em trés:
verde, amarelo e vermelho, que compreende dois ecotipos: o da Maléasia e o de
Camardes. A variedade Gigante é aldgama e sua fase reprodutiva se inicia entre
5 e 7 anos. A And é autbgama e mais precoce, iniciando a frutificacdo a partir
do 2° ano. O coqueiro é uma planta mondica e mondclina.

O tipo Gigante foi introduzido no Brasil em 1553, proveniente da llha de Cabo
Verde, enquanto que o Ando Verde, em 1925, procedente de Java, e em 1939
do norte da Malésia. O Ando Amarelo, em 1938 e o Ando Vermelho em 1939,
ambos do Norte da Maléasia (DIAS, 1980).

No Brasil, estima-se a existéncia de uma éarea plantada de aproximadamente
290 mil hectares, composta pelas variedades Gigante e Ana e hibridos,
distribuidos desde o Equador até o trépico de Capricérnio. Calcula-se que
cerca de 10% dessa area seja ocupada com hibridos, 20% com coqueiro-
anao, predominantemente o ando verde, e 70% com a variedade gigante. O
coqueiro apresenta producdo anual bruta de aproximadamente 2,8 milhdes de
toneladas de frutos, estando 67% dessa producdo concentrada no Nordeste;
a regido Sudeste com 17%, a Norte se apresenta com 14% da producéao
nacional, principalmente o Estado do Para; e os outros 2% estao distribuidos
pelas demais regides do Pais (IBGE, 2006). O Brasil ocupa o quarto lugar na
producdo mundial de coco, participando com cerca de 5% da producéo total
(FAO, 2007).

Nos outros paises, uma das principais preocupacdes da pesquisa em
melhoramento genético do coqueiro tem sido o aumento da quantidade de
copra, ou seja, albimen desidratado a 6% de umidade. Como, no Brasil,-
praticamente toda a producéo é utilizada na alimentacdo humana, o nimero de
frutos e as caracteristicas organolépticas sdo também importantes (RIBEIRO;
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ARAGAO, 2008). Orientados nas exigéncias edafocliméaticas e de mercado da
cultura, o programa de melhoramento genético do coqueiro no Brasil est4 sendo
conduzido com base nos métodos de selecdo massal, e obtencio e teste de
hibridos.

No Nordeste, onde se encontra a maior parte dos coqueiros brasileiros ha
algumas populacdes de Coqueiro Gigante implantados ha mais de oitenta
anos e que para se conhecer a sua variabilidade genética é necessario fazer a
caracterizac@o. A obtenc&o dessas informacdes é fundamental para utilizacédo
no programa de melhoramento, pois essas populacdes podem se constituir em
excelente fonte de germoplasma adaptado (RIBEIRO et al., 1997).

Na caracterizacdo das populacdes podem-se utilizar algumas metodologias,
como o uso de marcadores moleculares, andalise multivariada e anilise
carpolégica. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar as populacées
de Coqueiro Gigante do Nordeste por meio da analise carpolégica.

Material e Métodos

Foram utilizadas cinco populacées de coqueiros Gigante do Brasil, localizadas
na Praia do Forte (PF), Municipio de Mata S&o JoZo, Bahia; Fazenda Lagoa (PC),
Municipio de Pacatuba, Sergipe; Fazenda Merepe (ME), Municipio de Ipojuca,
Pernambuco; Fazenda Santa Rita (SR), Municipio de Igarassu, Pernambuco

e Fazenda Ribeiro (SJM), Municipio de Sdo José do Mipibu no Estado do Rio
Grande do Norte. Os dados foram coletados de 96 plantas em cada populacéo.
De cada planta foram colhidos 3 frutos com idade aproximada de 12 meses, ou
seja, maduros com casca seca ou em vias de secamento.

Ap6s a colheita, os frutos foram levados para a Embrapa Tabuleiros Costeiros
localizada em Aracaju, Sergipe, onde foram deixados em galpbes com
ventilac&o livre durante vinte e um dias, para compiementacdo da maturacéo e
secagem da fibra.

Procedeu-se a anélise dos componentes do fruto, apdés 21 dias de estocagem.
A anélise pode ser resumida como segue: os frutos foram pesados e medidos
o diametro polar e equatorial, seguido da descascagem e retirada das nozes.

7
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Essas, por sua vez foram, pesadas e quebradas para a retirada da agua,
efetuando-se a pesagem da noz sem agua. Em seguida, fez-se o despolpamento
(retirada do albumen) e pesagem do albumen. Para o despolpamento utilizou-se
espatulas proprias com cabo de madeira. Os dados de peso do fruto, noz, peso
da noz sem &gua e albimen foram obtidos por pesagem direta, enquanto que
peso de casca, endocarpo (coque) e dgua obtidos por diferenca.

Para se fazer a determinacdo de copra (albumen desidratado a 6% de |
umidade) é necessario alguns cuidados, pois a constituicdo do albiumen néo é

homogénea. Existe variacdo nos teores de matéria seca e 6leo do albumen. A

porcdo do embrido é mais rica em agua e o pdlo oposto mais rico em éleo e, {
portanto esses dois extremos nao fizeram parte da amostra.

A copra a 6% de umidade foi calculada a partir do teor de matéria seca e

se utilizou a metodologia de Wuidart e Rognon (1978). Com auxilio de uma
faca cortou-se pedacos de albimen de aproximadamente 50 gramas, de cada
fruto da parte equatorial da noz (zonas B e C), formando uma amostra de
aproximadamente 150 g por planta. Em seguida os pedacos de albimen foram
cortados com faca deixando-os com tamanho aproximado de 1 x 2 cm para
facilitar a desidratacdo. Esses fragmentos foram colocados em recipientes

de aluminio e levados a estufa a 150° C por 48 horas, atingindo a completa
desidratacdo. Os pesos de albumen fresco e seco foram obtidos com precisao
até centigramas e arredondados a decigramas e o peso de copra calculado pela
férmula:

%MS=%’2—'S:X1OO

PAF _ o
=—2_x %MS
PCo 094 o

’

onde:

PAS - Peso de albumen seco
PAF - Peso de albumen fresco
%MS - Porcentagem de matéria seca no albumen

PCo (6%) - Peso de copra a 6% de umidade
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Dessa forma foram obtidos dados de dezenove caracteres: peso do fruto (PF);
peso da noz (PN); peso do coque (endocarpo) (PE); peso da casca (fibra) (PC);
peso do albtimen (PA); peso da dgua (PAG); peso da copra (PCo); peso da

noz sem agua (PNSAg); porcentagem de matéria seca no albimen (%MS);
porcentagem de albimen no fruto sem agua (R); porcentagem de copra no fruto
sem agua (Q); relacdo noz por fruto (N/F); relacdo coque por noz (E/N); relacédo
agua por noz (Ag/N); relacdo albimen por noz (A/N) e relacdo copra por noz
(Co/N); diametro polar (DP); diametro equatorial (DE) e indice polar/equatorial
(1).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia univariada do tipo entre e
dentro, segundo o modelo matematico:

Yi]:m S s dij
onde:

Yij: é o valor observado na unidade experimental referente a i-ésima populacao
do j-ésimo individuo;

m: é a média geral;
p;: € o efeito da i-ésima populacé&o;
dij: é o efeito da j-ésima planta dentro da i-ésima populacdo; onde os dii

sdo considerados independentes com distribuicdo normal, com média zero e
variancia &2, (i= 1,2,3,4,5;ej=1,2,...,96).

Resultados e Discussao

Os resumos das andlises de variancia para todas as caracteristicas sao
apresentados na Tabela 1, onde se constata que a precisdo dos experimentos,
avaliada pelo coeficiente de variagado (CV), variou de 7,4% para a porcentagem
de matéria seca no albumen a 38,3% para o peso de agua do fruto.




10

Caracterizacdo de Populaces de Coqueiro Gigante no Nordeste do Brasil

Tabela 1. Resumo das anélises de variancia dos caracteres obtidos na avaliacdo
das cinco populacées de coqueiro gigante do Brasil. Aracaju, Sergipe, 2010.

Peso de fruto (PF)

Peso de noz (PN)

Peso de noz sem &gua

(PNSAg)
Peso de albimen (PA)
Diametro polar (DP)

Diametro equatorial (DE)

Porcentagem de matéria seca

no albimen (% MS)

Peso de coque (PE)
Peso de agua (Pag)
Peso de casca (PC)

Peso de copra (PCo)

Porcentagem de copra no
fruto sem &gua (Q)
Porcentagem de albimen no

fruto sem &agua (R)

Relacéo copra/noz (Co/N)
Relacdo agua/noz (Ag/N)
Relacdo coque/noz (E/N)
Relacdo Albumen/noz (A/N)
Relacdo noz/fruto (N/F)

indice polar/equatorial (1)

5347762,46**

680363,41**
247247,24**

88880,62**
191,64**

144,52**
58.29%*

49043,67**
129094,86**
2333868,60* *

33949,66**

24,05

3,68**

99,34**
901,26**
433,17**
203,43**

963>

0,41 ¥

* *Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

135102,69

17478,68
7868,75

3131,66
4,84

216
16,97
2269,04
2835,26
86171,61

1303,60

10,40

23,24

15,44
21,39
23,34
26,78
48,40

0,01

1628,85

692,08
553,05

319,65
24,04
17,46
55,92
233,39
139,02
936,77

190,14

13,27

22,25

27,80
19,26
34,05
46,67
43,44

1,38

22,6

19:1

17,5

9,1

8,4

14,1

24,0

14,2

16,0

8,6
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O maior coeficiente de variacdo obtido para peso de dgua pode ser atribuido
ao fato, que por mais criteriosa que seja a selecdo dos frutos, é praticamente
impossivel obter uniformidade em maturacao fisiolégica. Essa heterogeneidade
na maturacao afeta o teor de dgua disponivel no fruto e a grande variacao
observada nesse carater contribui para um maior CV, pois nesse caso o CV
esta associado a maior ou menor variabilidade do carater.

E preciso ressaltar que no delineamento experimental adotado n&o ha controle
local e nem aleatorizacdo o que deve contribuir para maiores estimativas do
erro experimental e como consequéncia menor precisdo. Contudo, a precisao
experimental obtidas para as diferentes caracteristicas pode ser considerada
boa para a cultura do coqueiro, e que foi semelhante as encontradas por Nucé
de Lamothe e Wuidart (1981); Sangaré et al. (1984); Siqueira (1988) e Vargas
(1991).

O principal fato que atesta que a precisdo foi boa é que foi possivel detectar
diferenca significativa entre as populacdes (P<0,01) para todos os caracteres
avaliados, com excecdo da percentagem de copra no fruto sem &gua.

A carpologia envolve o estudo de todos os componentes do fruto. Nesse caso
para facilitar a apresentacdo dos resultados médios essa andlise foi subdividida
em caracteres relacionados com a forma e com o peso das diferentes partes
que compdem os frutos. Para se conhecer o formato dos frutos foram obtidas
medidas de diametro polar (DP) e diametro equatorial e a partir deles o indice
polar/equatorial (). Os resultados médios para esses trés caracteres sao

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Diametro polar (DP) e Equatorial (DE) em cm, e indice polar/equatorial
() de cinco populacdes de coqueiro gigante do Brasil. Aracaju, Sergipe, 2010.

1772 ;3

Pacatuba

Praia do Forte 18,92 1,34
Merepe 18,10 1,30
Santa Rita 15,8¢ 1,40

S. Jodo do Mipibu

Médias numa mesma coluna, seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.
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Como o indice polar foi sempre superior a um pode-se inferir que para todas

as populacdes os frutos sdo oblongos (HARRIES, 1981). E preciso salientar,
entretanto que houve diferenca entre as populacdes com relacado ao indice (l)
que determina o formato e que a populacao de Sdo José do Mipibu e Santa Rita
apresentaram o maior valor para esse carater.

Chama a atencéo o resultado obtido para o peso total dos frutos (Tabela 3),
onde se verifica que o maior peso médio foi obtido na populacdo de Merepe

o qual foi 49% superior ao encontrado na populacdo de Santa Rita, que foi a
de menor peso. Anteriormente foi constatado que a populacédo Praia do Forte
apresentava os frutos com maior tamanho (Tabela 2), contudo, os frutos dessa
populacdo, como ja mencionado ndo foram os de maior peso.

Tabela 3. Resumo das andlises de variancia dos caracteres obtidos na
avaliacdo das cinco populacdes de coqueiro gigante do Brasil. Aracaju, Sergipe,
20110%

Peso (g)

Fruto 1659,4 1737,6° 1926,9° 1294,3¢ 1631,0¢
Noz 695,6° 707,28 801,4° 565,0° 690,9°
Casca 968, 7" 1030,3* 1125,4° 729,24 840,0¢
Coque 236,4° 255,9° 249,2%* 198,3¢ 226,9°
Agua 44,3° 126,4° 194,82 93,5¢ 135,8°
Albimen fresco 314,8° 324,8° 357,3° 273,1¢ 328,0°
Copra (6% umidade) 90,1 201,7° 211;5° 161,9° 185,2°

Porcentagem (%)

Copra no fruto sem 13,0 12,9° 12,82 13,92 13/6%
agua
Matéria seca no 56, 7° 58,4° 55,56 b, 7= 53;1¢

albamen

Médias numa mesma linha, seguidas pela mesma letra ndo difer-m significativamente entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

A populacdo de Merepe também se destacou para todos os demais
componentes de fruto, exceto para o carater percentagem de matéria seca *
no albimen, cujo valor mais alto foi apresentado pela populacio da Praia do
Forte. Em termos de rendimento industrial os frutos da Praia do Forte e de

Merepe sdo semelhantes. Observa-se que o peso de copra foi semelhante nas
duas populacdes, e isso ocorre porque apesar da percentagem de matéria seca
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no albumen ser maior na Praia do Forte, o peso do albimen fresco é maior
em Merepe. Merece destacar também a populacdo Santa Rita que foi a que

apresentou o menor peso de albimen e em consequéncia menor peso de copra

(Tabela 3).

Na Tabela 4, sdo apresentados os resultados de componentes de fruto, em
percentagem. Todas as populacdes apresentaram uma alta percentagem de
casca no fruto, variando de 54,9% na populacéo de S3o José do Mipibu a

59,3% Praia do Forte.

Tabela 4. Componentes de fruto, em porcentagem, para cinco populacoes de

coqueiro gigante do Brasil. Aracaju, Sergipe, 2010.

No Fruto

Casca

Coque

Agua

Albimen

Copra

No Fruto s/ agua
Casca

Coque

Albumen

Copra

Na Noz

Coque

Agua

Albumen

Copra

Na Noz s/ agua
Albumen

Copra

No Albumen Fresco

Copra

57,8
14,3

8,8
Jell
115

63,2
15,56
21,3
13,0

34,0
20,7
45,3
27,3

57,1
34,5

60,4

59,3
14,7

7,3
187
11,6

63,8
1157,
20,5
12,9

36,2
17;9
45,9
28,5

55,9
34,7

62,1

58,4
12,9
10,1
18,6
11,0

64,7
141
21,2
12,8

215
24,3
44,6
26,4

58,9
34,9

59,2

56,3
15,3

7.3
2151
12,5

60,5
16,3
23,2
13,9

35,1
16.6
48,3
28,6

57/i2)
34,3

54,9
14,8

8,9
21,4
12,1

60,1
15,8
24,1
13,7

32,8
19,7
47,5
26,8

59,1
33,4

56,5

13
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Esses resultados também sdo concordantes com os apresentados por
Siqueira (1988), onde encontrou 23,5% e 13,5% para albimen e copra,
respectivamente, e inferiores aos resultados de Nucé de Lamothe e Wuidart
(1981), que encontraram valores de 26% a 35% para albimen e de 16% a
21% para copra. Vale salientar que a alta percentagem de casca e as baixas
percentagens de albiumen e copra constituem-se caracteristicas indesejaveis
para os cocoicultores.

As porcentagens de coque por noz variaram de 31,1% na populacéo de
Merepe, a 36,2% na da Praia do Forte, e essas estimativas foram superiores
as encontradas por Nucé de Lamothe e Wuidart (1981) que obtiveram valores
variando de 21% a 29% e também superiores aos de Vargas (1991) que foram
em média de 23,6%. Com relacdo as percentagens de albimen e de copra na
noz os resultados variaram entre 44,6% e 48,3%; 26,4% e 28,6% para as
populacées de Merepe e Santa Rita, respectivamente. Esses resultados foram
semelhantes aos apresentados por Vargas (1991) onde encontrou valores
variando de 42,42% a 48,48%; e 21,38% a 28,18%, para percentagem de
albimen e de copra na noz, respectivamente. A alta percentagem de coque
também é uma caracteristica indesejavel.

Embora as porcentagens de albimen por noz sem agua tenha sido de 55,9%
na populacédo da Praia do Forte e 59,1% na de Sdo José do Mipibu tenham
sido inferiores as encontradas por Nucé de Lamothe e Wuidart (1981), (62%
a 70%), as percentagens de copra foram superiores (33,4%) em S&o José

do Mipibu e (34,9%) em Merepe, quando comparadas as encontradas por
esses autores (23% a 32%). Isto indica que o albimen das populacées
avaliadas neste trabalho apresenta menor teor de umidade e maior teor de
6leo, constituindo-se numa caracteristica vantajosa, pois o alto teor de 6leo no
albimen é importante para a inddstria.
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Conclusoes

As populacdes Merepe e Praia do Forte apresentam maior peso de copra.

A populacdo de Santa Rita apresenta menor desempenho para todos os
caracteres de fruto, exceto a porcentagem de copra no fruto sem &gua, onde
todas as populacées apresentam desempenho semelhante.

Todas as populacGes apresentam alta porcentagem de casca no fruto.
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