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Apresentacao

No Mato Grosso, a comercializacao de madeira produzida
localmente foi durante muito tempo baseada na exploracao de
florestas nativas. Assim, a sua silvicultura intensiva se encontra
em estagio inicial, com base florestal incipiente. No entanto, a
demanda por madeira para usos multiplos é uma realidade no
estado. Adicionalmente, as plantacdes florestais tém contribuido
para a recuperacao de areas degradadas e para reduzir a pressao
sobre florestas nativas.

Desse modo, algumas espécies florestais como castanheira,
eucalipto, paricd, pau de balsa e teca tém despertado interesse
no estado, alén de um forte apelo por parte de produtores,
cooperativas e empresas para que estudos sejam conduzidos para
seu uso em monocultivos ou em sistemas integrados de producao.
Entretanto, para que isso ocorra torna-se crucial um levantamento
da situacao dos plantios, das produtividades comerciais obtidas,
dos mercados, das pesquisas realizadas nas diferentes areas do
conhecimento, dentre outras, com intuito de nortear quais sao

as maiores demandas e quais aspectos devem ser estudados.
Neste sentido, esta publicacao visa verificar o estado da arte dos
plantios de algumas espécies de interesse em Mato Grosso com
finalidade de definir futuras pesquisas no estado.

Ivar Wendling
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Estado da arte de plantios
com espécies florestais de
interesse para o Mato Grosso

Cristiane Aparecida Fioravante Reis
Estefano Paludzyszyn Filho

Introducéo

O papel relevante do Brasil no que se refere ao setor florestal
tem sido evidenciado em algumas oportunidades. Em contexto
mundial, sabe-se que o pais se destaca pelos altos incrementos
médios anuais de madeira obtidos em florestas plantadas, em
razao das excelentes condicoes fisiograficas e edafoclimaticas
existentes, aliadas a capacidade técnica e a tecnologia florestal
disponivel. Em estudo realizado pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) foi desenvolvido o indice de Atracdo de
Investimento Florestal (IAIF), que orienta o investidor quanto

a probabilidade de obter sucesso nos investimentos feitos no
setor florestal, seja com florestas nativas e/ou plantadas, em
paises latino-americanos. Esse indice foi calculado em 2002

e posteriormente atualizado em 2004 e 2006. No decorrer
desses anos, observou-se que o Brasil é o pais que apresenta o
maior |AIF da América Latina, devido a fatores como: mercado
de capitais, infra-estrutura econémica e social, apoio aos
negécios floresto-industriais, tamanho do mercado doméstico
e disponibilidade de terras com vocacéao florestal (ECOPRESS,
2005; BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO,
2010; CIFLORESTAS, 2010).
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O enorme potencial a ser alcancado pelas florestas plantadas
no desenvolvimento social e econémico do Brasil pode ser
constatado tendo em vista que a drea ocupada com silvicultura
intensiva abrange apenas 0,7% do territério nacional. Neste
contexto, infere-se que ha condicOes propicias para expansao
dos cultivos sem comprometer a producao nacional de
alimentos e de outros produtos agricolas. No entanto, embora
ainda participe com pequena porcentagem entre as terras
agriculturaveis, o setor de florestas plantadas brasileiro foi
responsavel por gerar um total de 4.695.422 empregos em
2010, incluindo os diretos, indiretos e aqueles resultantes do
efeito renda. A contribuicdo do setor, em termos de tributos
arrecadados, foi de aproximadamente R$ 4,41 bilhdes, o que
representa 0,57% do total de impostos arrecadados no Pais.

A exportacao de produtos derivados das plantacdes florestais
somou US$ 7,53 bilhées (ANUARIO..., 2011). No ano de 2007,
o Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil foi estimado em 3,5%
(ANUARIO..., 2008).

Outro aspecto a ser ressaltado é que durante muitos anos a
regidao Centro-Oeste permaneceu pouco desenvolvida, em se
tratando de silvicultura intensiva, em decorréncia da distancia em
relacao aos mercados fornecedores de insumos, das industrias
de base florestal, dos mercados consumidores e também devido
a silvicultura estar localizada tradicionalmente nos estados do
Sudeste e Sul do Brasil (SHIMIZU et al., 2007).

No Mato Grosso, a comercializacdao de madeira produzida
localmente foi durante muito tempo baseada na exploracao de
florestas nativas. Assim, a silvicultura intensiva se encontra
também em estéagio inicial, com base florestal incipiente e
abrange apenas 0,2% do territério estadual (SHIMIZU et al.,
2007). Alguns aspectos que corroboram essas informacodes sao
de que a producao de carvao vegetal no estado ainda é 100%
oriunda de florestas nativas, com producao de 76.812 toneladas
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em 2009 e com faturamento superior a R$ 38 milhdes. Neste
mesmo ano, o carvao vegetal proveniente de florestas plantadas
da regidao Centro-Oeste foi produzido predominantemente

pelos estados do Mato Grosso do Sul e Goias, sendo esses
responsaveis por 77% e 23% da producao, respectivamente.
Com relacao ao total de lenha produzida no estado, foram
comercializados 1.953.294 m?® de origem nativa, com movimento
de R$ 51,1 milhdes. Em contrapartida, o volume de lenha
proveniente de florestas plantadas foi baixo, 456.114 m?3, isto &,
inferior a 19% do total (IBGE, 2009).

Conforme ja esperado, a quantidade de madeira em tora
produzida no Mato Grosso, proveniente de florestas nativas,

é bem superior aguela obtida através de plantacdes florestais.
No ano de 2009, as espécies florestais nativas contribuiram
com 3.920.627 m3de toras, com valor de producéo de R$ 845
milhoes. Ressalta-se que cerca de 99% do volume total de toras
de origem nativa comercializado pela regido Centro-Oeste foi
proveniente de Mato Grosso. Por outro lado, o volume de toras
oriundas de plantacdes foi de 36.155 m3, com faturamento de
R$ 6,645 milhdoes o que corresponde a 0,91% do total de toras
comercializadas no estado. No contexto da regidao Centro-Oeste,
a maior parte da madeira em tora comercializada, originaria de
silvicultura intensiva, foi também produzida em Mato Grosso do
Sul (93%) e em Goias (6%) (IBGE, 2009).

Plantios florestais com finalidade de producdo de madeira

para celulose e papel nao foram encontrados no Mato Grosso,
ou entao, esses representam uma parcela infima, ndao sendo
computados nas estatisticas do IBGE. Atualmente, o Mato
Grosso do Sul é responsavel por 100% da producado de madeira,
com vistas ao mercado de celulose e papel, do Centro-Oeste
(IBGE, 2011).

11
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No que concerne a silvicultura intensiva do Mato Grosso, os
plantios foram iniciados na década de 1970, tendo por base
espécies exdticas e com objetivo de atender demandas de
carvao vegetal, 6leos essenciais, frutos, lenha industrial, toras,
dentre outros. J&4 no ano de 2007, foram constatados plantios
com espécies florestais em 93 dos 141 municipios existentes
no estado, dentre esses, as maiores areas plantadas se
encontram em Céceres, Paranatinga, Itiquira e Rondonépolis. No
levantamento, foi observada grande variacao nas extensdes dos
plantios anuais das diferentes espécies. Esse fato evidenciou a
auséncia de politicas publicas direcionadas a implementacao de
programas de implantacao de florestas produtivas (SHIMIZU et
al., 2007).

E importante lembrar que o agronegécio, envolvendo a producéo
e o processamento de graos e fibras como soja e o algodao,
bem como a pecuéria de corte e a avicultura, expandiu-se
rapidamente nas Ultimas décadas no Mato Grosso, o que requer
volumes crescentes de madeira para fins energéticos. Isso tem
possibilitado a retomada dos investimentos para que plantios
florestais sejam estabelecidos para producao de lenha e madeiras
para usos estruturais (SHIMIZU et al., 2007). Adicionalmente,
as plantacoes florestais tém contribuido para a recuperacao

de areas degradadas e para reduzir a pressao sobre florestas
nativas.

Neste ponto vale lembrar que a silvicultura intensiva brasileira
tem como um de seus pilares o cultivo do eucalipto, que foi
iniciado no inicio do século 20. Originario da Austrélia e ilhas
adjacentes, o eucalipto vive atualmente seu apogeu tecnolégico
em algumas regibes brasileiras gracas ao esforco, a competéncia
e a existéncia de parcerias de instituicdes publicas e privadas do
pais. O intenso trabalho que tem sido realizado nos programas
de melhoramento genético aliado a constante modernizacao

das técnicas de cultivo permite vislumbrar um futuro ainda
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mais promissor para a cultura no Brasil. No entanto, deve-se
destacar que em areas consideradas como novas fronteiras para
a silvicultura do eucalipto, a produtividade tem sido baixa, em
muitos casos, em virtude de falta de adaptacdao dos materiais
plantados.

Outras espécies exodticas como aquelas pertencentes ao género
Pinus tém sido também cultivadas com sucesso, principalmente
na regiao Sul do Brasil. Obviamente, esse sucesso também
ocorreu gracas ao empenho de instituicoes publicas e privadas na
introducédo e selecdao de gendtipos mais adaptados as condicdes
ambientais brasileiras e a melhoria nos tratos silviculturais. Outra
espécie exdtica, com grande potencial para algumas regides

do pais e ja cultivada em regides de elevadas temperaturas e
precipitacao é a teca (Tectona grandis L. f.). Com sua madeira de
excepcional beleza, resisténcia e durabilidade natural, a espécie
tem conquistado os consumidores e, atualmente, é considerada
uma das madeiras de maior valor no mercado mundial.

No que tange as espécies nativas, o que tem sido relatado no
pais sado esforcos isolados. Infere-se que ha muito a ser feito,
no desenvolvimento e/ou adequacao de tratos silviculturais, na
avaliacao do potencial tecnolégico das madeiras e na selecao
de gendtipos mais bem adaptados e produtivos as diversas
condicOes ambientais de cultivo encontradas em um pais de
grandes dimensdes como o Brasil.

Especificamente no Mato Grosso, diversas espécies, incluindo
muitas nativas, vém sendo plantadas. Embora esses plantios
sejam de pequeno tamanho, atualmente, sdo as Unicas fontes

de informacdes quanto a viabilidade de plantios comerciais

em maior escala no territério estadual. Assim, o desempenho
desses povoamentos tem fornecido uma indicacdo do potencial
das espécies e dos tipos de materiais genéticos testados
(procedéncias, progénies e clones), como também dos ambientes
mais propicios para o seu cultivo (SHIMIZU et al., 2007).
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Muitos desses plantios ndo corresponderam as expectativas

de adaptacao e produtividade de madeira. Porém, ressalta-

se que o aparente fracasso de varios plantios é resultante de
tentativas isoladas. Assim, infere-se que novos plantios precisam
ser estabelecidos, em forma de experimentos com repeticoes,
com uso de sementes de diferentes espécies e procedéncias,

em diversos tipos de solo e clima (SHIMIZU et al., 2007).

Desta forma, técnicas silviculturais poderao ser desenvolvidas

e plantios comerciais recomendados com maior embasamento
cientifico.

Com relacao a conjuntura econdmica, recentemente foi divulgado
que o Mato Grosso ocupa a décima quinta colocacao no

ranking das unidades da federacao com condicOes para atrair
investidores para a atividade florestal. Com 36 pontos, ficou
equiparado com os estados de Goias e Sergipe. No entanto, o
estado possui um potencial de crescimento superior a 100%.
Isso quer dizer que pode dobrar sua pontuacdao caso medidas
efetivas sejam adotadas para melhoria de seu clima de negdcios.
Neste intuito, foi estabelecido um plano para melhorar o clima
de negécios para investimentos florestais sustentaveis por

meio de parceria entre o BID e o governo mato-grossense.

As linhas de acao definidas no plano abordam quatro pontos
essenciais: regularizar a situacao fundidria e ampliar a base
florestal de Mato Grosso; melhorar a governabilidade e fortalecer
institucionalmente o setor; adotar politicas especificas para o
setor florestal e reduzir a influéncia negativa das acoes adversas
e, por fim, apoiar os negdcios florestais, além de eliminar as
restricoes ao plantio ou exploracao florestal (STCP, 2009).

Neste contexto, no momento, algumas espécies florestais como
castanheira (Bertholletia excelsa), eucalipto, parica (Schizolobium
amazonicum), pau de balsa (Ochroma pyramidale) e teca tém
despertado interesse no estado e existe um forte apelo por parte
de produtores, cooperativas e empresas para que estudos sejam
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conduzidos. Entretanto, para que isso ocorra, torna-se crucial
um levantamento da situacao dos plantios, da produtividade
comercial obtida, dos mercados, das pesquisas realizadas nas
diferentes dreas do conhecimento, dentre outras, com intuito de
nortear quais sao as maiores demandas e quais aspectos devem
ser estudados. Neste sentido, esta publicacdo tem por objetivo
verificar o estado da arte dos plantios de algumas espécies de
interesse em Mato Grosso com finalidade de definir futuras
pesquisas no estado.

Espécies florestais de interesse para
o Mato Grosso

Castanheira

A espécie Bertholletia excelsa, conhecida popularmente como
castanha do brasil, castanha do pard, castanha, castanheira,
castanha-verdadeira, castanheiro, amendoeira-da-américa

ou castanha-mansa, esta inserida na familia Lecythidaceae
(LORENZI, 1992).

Ocorre naturalmente em regides amazoénicas que se estendem
desde a Bolivia, Peru, Brasil até o escudo das Guianas,
compreendendo o Suriname, as Guianas e o sul da Venezuela,

na regido do Rio Negro (CORREA, 1931; MORI; PRANCE, 1990).
No Brasil, ocorre nos estados do Acre, Amazonas, Para, Roraima,
Rondé6nia e em parte dos estados do Mato Grosso, Maranhéao e
Tocantins (LORENZI, 1992).

Os espécimes nativos sdo encontrados em grandes conjuntos
(os castanhais) e seu crescimento € moroso. Possui flores
hermafroditas, com polinizacdo meli6fita e dispersao dos
frutos do tipo zoocérica (LOCATELLI et al., 2005). O periodo
reprodutivo da castanheira € comumente superior a 150 anos
(TONINI; ARCO-VERDE, 2004).

15
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Apesar de a castanheira pertencer a uma Unica espécie,
apresenta grande variabilidade fenotipica tanto para caracteres
morfolégicos do fruto e da semente (PINHEIRO; ALBUQUERQUE,
1968) quanto para caracteres da parte aérea da planta, sendo
classificada pelos extrativistas do sudeste do Acre como
castanheira vermelha e castanheira branca. A castanheira
vermelha apresenta tronco mais grosso, copa no formato de
guarda-chuva, madeira vermelha e maior nimero de frutos.
Possui maior produtividade e suas améndoas sdao maiores e

mais oleaginosas. Sua madeira é preferida pelos madeireiros,

por apresentar boa resisténcia a degradacao quando exposta ao
sol, sendo destinada a construcéao civil. J& a castanheira branca
apresenta copa menor e se forma a partir de uma bifurcacao
bem caracteristica denominada pelos extrativistas de “copa para
cima” ou “gancho de baladeira”. O seu tronco é mais fino, sendo
observado um afunilamento da base para a copa. A madeira,
segundo os castanheiros, nao apresenta valor comercial, pois

se decompode facilmente (BRAGA, 2007). Um estudo visando
diferenciar os dois tipos de castanheiras foi realizado por meio de
analises com marcadores moleculares. No entanto, os resultados
preliminares ndao mostraram diferencas genotipicas entre a
castanheira vermelha e a branca (SUJII et al., 2008).

A arvore é de grande porte, com copa grande e emergente; fuste
retilineo, geralmente cilindrico, com desrama natural de galhos
em plantios, formando um eixo ortotrépico de excelente forma
para a industria (FERNANDES; ALENCAR, 1993). E indicada
para construcao civil interna leve, na confeccao de tabuas para
assoalhos e paredes, painéis decorativos, forros, fabricacao de
compensados e embalagens (LORENZI, 1992).

O fruto é um pixidio lenhoso, globoso, com tamanho variavel
sendo denominado popularmente de “ourico”. As sementes

ou “castanhas” possuem forma angulosa, com tegumento
coérneo, tendo no seu interior a améndoa, de grande utilidade e
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valor econémico. A améndoa, quando desidratada, apresenta
aproximadamente 17% de proteina, o que corresponde a cinco
vezes o contelido protéico do leite bovino in natura. Além
disso, apresenta teor de gordura elevado, em torno de 67 %.
Outro ponto interessante é que a castanha possui aminoacidos
essenciais ao ser humano (NASCIMENTO, 1984).

Na culinéaria, a castanha é consumida in natura e como
ingrediente em diversos pratos como peixada, mingau, farofa,
bolos, doces e sorvetes (SOUZA, 2006). A partir do residuo

da extracao do 6leo da améndoa, obtém-se a torta ou farelo
utilizado em farinhas e racdes. O leite obtido da castanha possui
grande valor na culinéria regional (LOCATELLI et al., 2011). Além
de um importante alimento, que pode ser ingerido in natura ou
industrializado, a castanha é fonte de matéria-prima na producéao
de artesanatos (luminarias, cinzeiros, colares, chocalhos, dentre
outros), cosméticos (sabonetes, xampus, cremes hidratantes,
6leo e batom) e farmacos (repelentes e cicatrizantes) (SOUZA,
2006).

A espécie pode também ser uma excelente opcao quando
utilizada em consércio com outras espécies florestais para o
reflorestamento e na recomposicao de areas degradadas oriundas
de pastagens ou de cultivos anuais (LOCATELLI et al., 2011).

Em cultivos integrados, como o agrossilvipastoril, a castanheira
é considerada uma opcao rentavel (LUNZ; FRANKE, 1997;
LUNZ; MELO, 1998). Nesse sistema de manejo associam-se
espécies florestais, agricolas e/ou animais, em uma mesma

area, de maneira simultdnea ou em uma sequéncia temporal. As
espécies florestais fornecem produtos Uteis para o agricultor e
desempenham um importante papel na manutencao da fertilidade
dos solos, além de abrigar os animais, proporcionando conforto
térmico (COSTA et al., 2002). Se bem planejados, os sistemas
agricolas integrados trazem inimeras vantagens em relacao aos
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sistemas convencionais, como melhor utilizacdo de recursos
naturais disponiveis (luz, 4gua, nutrientes), menor incidéncia de
pragas e doencas, maior diversificacdo da producao, diminuicdo
dos riscos econémicos, melhor distribuicdao temporal do uso da
mao de obra familiar, maior estabilidade, entre outros (LUNZ;
MELO, 1998).

O potencial de utilizacao da castanheira em diferentes sistemas
agroflorestais, localizados em diversas condi¢Oes biocliméaticas
na Amazoénia brasileira, foi avaliado por Silva et al. (2009). A
castanheira apresentou elevada plasticidade, se comparada
com outras espécies analisadas, adaptando-se as diferentes
condicdes bioclimaticas. Adicionalmente, a espécie possui
caracteristicas que garantem uma elevada producao de matéria
seca na serapilheira e ciclagem de nutrientes e, nos consércios,
destacou-se pelo elevado crescimento em altura e diametro.
Assim, pode-se inferir que a castanheira é uma alternativa
promissora para diversificar a renda em pequenas propriedades
rurais na regiao Amazonica.

Embora ocorra incidéncia de castanheiras em toda a Amazobnia
continental, somente no Brasil, Bolivia e Peru a producao de
castanhas em florestas naturais tem representacao econémica
internacional. Além disso, esses paises se destacam como 0s
maiores produtores mundiais. No entanto, a producao mundial
de castanha é extremamente concentrada em dois paises:
Brasil e Bolivia. Desde a década de 1960, esses dois paises
produzem quase 100% da oferta sul-americana. E observado
também que até a década de 1990, o Brasil ocupou a posicao
de maior produtor de castanha, porém, nos anos seguintes, a
Bolivia ocupou este lugar. A producao mundial de castanha tem
apresentado quedas desde os anos 1980, passando de 730,551
para 435,702 toneladas, isto é, uma reducao de 40,36%. Ha
alguns anos, também a producao brasileira tem sido reduzida.
A producéao de castanha no Pais diminuiu em 34,8% entre as
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décadas de 1970 e 1980, em 17,42% entre 1980 e 1990 e em
53,13% ja nos primeiros anos da década de 2000 (FAO, 2005).

A decadéncia da producéao brasileira de castanhas ocorreu em
virtude de alguns fatores como: i) substituicdo das matas nativas
(com castanhais) por pastagens e lavouras, promovida pelos
programas governamentais de ocupacao e desenvolvimento da
regiao amazonica dos sucessivos governos a partir de 1970; ii)
persistente baixo preco da castanha pago aos extrativistas, que
desmotivados migram para outras atividades econémicas; iii)
mercado pouco atrativo, pelo baixo valor agregado da mercadoria
e altos custos, sobretudo de logistica, entre o produtor e os
centros distribuidores, o que serve como um desestimulo a
entrada de novas empresas no ramo de atividade; iv) inexisténcia
de uma politica de incentivo a producao de castanha que

atenda as especificidades da cadeia, tais como influéncia das
instituicoes ao longo da cadeia, grande instabilidade de precos,
falta de estrutura vidria para coleta, baixo grau de capital, uso
intensivo de mao de obra e, por fim, reducédo da participacao

no mercado internacional, devido a diminuicao das castanhas
brasileiras desde a década de 1970 (SOUZA, 2006).

Por outro lado, as exportacdes bolivianas de castanha
apresentaram elevacao e é possivel afirmar que a Bolivia tem
ocupado o mercado brasileiro de castanhas no exterior (FAQO,
2005). Assim, pode-se inferir que dois aspectos contribuiram
para a reducao das exportacdes brasileiras: concorréncia com
outros paises e com outras améndoas e presenca de aflotoxina
nas castanhas. Esta é uma toxina causada por fungos do género
Aspergillus que em elevadas concentracdes oferecem riscos a
salde. Com isso, os paises importadores impuseram padroes
fitossanitarios rigidos, acirrando as barreiras sanitarias aos paises
exportadores e reduzindo a oferta de castanha brasileira no
mercado externo (SOUZA, 2006).
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Entre os nove estados que compdem a Amazonia Legal, sete
produzem castanhas, sendo eles em ordem decrescente de
producao: Amazonas, Acre, Para, Rondbénia, Mato Grosso,
Amapa e Roraima. Os quatro estados que mais produzem
castanhas foram responséaveis, em 2009, por 94,6% da
producao brasileira (IBGE, 2009).

Neste contexto, o Mato Grosso apresenta pequena producdo de
castanhas (1.527 toneladas em 2009) quando comparado com
o Amazonas, maior estado produtor no Brasil (16.012 toneladas
em 2009) (IBGE, 2009). Essa situacao pode ser explicada pela
presenca de outros produtos de maior importancia econémica
para o estado, como os commodities agropecuarios. Pode-se
inferir que a producdo do Mato Grosso abastece uma parcela
do mercado regional e nacional e complementa a producao de
Rondénia, que se destina ao mercado de Sao Paulo (SOUZA,
2006).

A despeito da queda na producao e nas exportacoes, a
castanha tem sido um dos produtos mais importantes da
Amazbnia em termos sociais e econémicos. Ainda nos dias

de hoje, praticamente toda a producao de castanha vem do
extrativismo (WADT; KAINER, 2009). Mas, vale lembrar que a
espécie fornece também uma madeira de excelente qualidade.
No entanto, o abate das arvores, nas florestas naturais da
Amazonia, esta proibido por lei, a fim de manter os castanhais
produtivos, que servem de sustentacao e subsisténcia para as
populacdes que vivem a base do extrativismo (FERNANDES;
ALENCAR, 1993). Porém, o seu plantio nao é proibido pela
legislacao em vigor, desde que atendidas as devidas medidas
legais junto aos 6rgaos ambientais responsaveis, podendo ser
uma alternativa viavel dada a importancia atribuida a seus
produtos e subprodutos.
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Relatos sobre a extensdo de area plantada com a castanheira
no Brasil ndo foram encontrados. Por conseguinte, cogita-se
que os plantios sejam escassos. No entanto, os argumentos
econdmicos a favor das plantacdes baseiam-se principalmente
na disponibilidade de 4dreas e na expectativa de escassez futura
de madeira. A superioridade de plantacdes de castanheira
sobre as florestas naturais deve-se principalmente a sua maior
produtividade de madeira comercial. Estas vantagens se tornam
ainda mais evidentes onde a regeneracao é pobre e onde as
arvores nativas sao de utilidade limitada.

Na literatura foram encontrados alguns relatos sobre
experimentos implantados com a castanheira visando a producao
de madeira. Assim, para essa finalidade, o espacamento
recomendado é 4 m x 4 m, com desbastes a serem realizados
quando for detectada estagnacao do crescimento em virtude da
competicdao. Em geral, os desbastes devem ser conduzidos no
oitavo, décimo-quinto e vigésimo ano. O ndmero de arvores a
ser extraido no corte final deve ser préximo de 160 arvores por
hectare. Em sistemas consorciados com culturas perenes e/ou
semi-perenes, o espacamento recomendado é de 12 m x 12 m,
0 que corresponde a 69 plantas por hectare (LOCATELLI et al.,
2005).

Na avaliacao do crescimento da castanheira em Manaus, aos

10 anos de idade, foi encontrado, em média, DAP de 13,9 cm e
altura total de 15,41 m, os valores maximos observados foram
21,7 cm e 23 m, respectivamente. O volume médio de madeira
produzido por hectare foi 117,29 m3. Denota-se que a espécie
apresentou excelente crescimento com 6tima adaptacao ao
Latossolo vermelho-amarelo, sendo que ndo foram detectados
problemas com pragas e doencas. Assim, pode-se inferir que sao
vidveis plantios com a castanheira na regido amazoénica, com
finalidade de producao de madeira. A excelente desrama natural
observada possibilita a obtencao de fustes de boa qualidade
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para a industria. Uma observacédo importante é que ocorreu
estagnacao do crescimento aos seis anos de idade, o que sugere
a necessidade de desbaste nesta idade (FERNANDES; ALENCAR,
1993). Vale ressaltar que desde o inicio da década de 1990, os
autores ja colocavam em evidéncia a necessidade de conducao
de ensaios de desbaste, adubacao e procedéncia visando ao
aumento da producédo de madeira.

A disponibilidade estimada de dgua no solo foi mediana na
avaliacdo de solos sob cultivo da castanheira em Porto Velho,
RO, aos 40 anos. Algumas informacdes interessantes sdo que

a espécie apresentou bom desenvolvimento em solos com pH
acido, baixo valores de saturacao de bases, solo distréfico, baixa
capacidade de troca catidnica, elevados valores de saturacao de
aluminio e alta compactacao do solo (LOCATELLI et al., 2005).
A partir desses relatos pode-se inferir que a espécie é pouco
exigente em termos edaficos. Esse aspecto pode contribuir para
diminuicao de custos de producao quando comparados com
outras espécies mais exigentes.

Com finalidade de avaliar espécies nativas da Amazo6nia

com potencial para producao de carvao e lenha em areas
degradadas foi conduzido um estudo no Distrito de Porto
Trombetas, Municipio de Oriximina, Pard (SALOMAO; BRIENZA
JUNIOR, 2009). De acordo com os autores, o uso de espécies
florestais nativas em plantacées com propdsito energético pode
reincorporar ao processo produtivo areas degradadas ou em
processo de degradacao e ao mesmo tempo atender a legislacao
ambiental em termos de recompor areas de Reserva Legal. No
experimento foram avaliadas 25 espécies florestais em idade de
12 anos. Para castanheira foi observada estimativa de densidade
basica da madeira de 0,75 g cm3e incrementos periddicos
anuais de diametro a altura do peito e altura de 0,50 cm ano™’

e 0,60 m ano™, respectivamente. Os autores evidenciam que
dentre as 25 espécies avaliadas, a castanheira estd entre as
cinco com melhor desempenho.
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Esses resultados trazem excelentes oportunidades de uso de uma
espécie nativa amazobnica, que tem possibilidades de oferecer
frutos de valor agregado e madeira de excelente qualidade,

em plantios comerciais. Isso garante maiores rendimentos ao
produtor e ganhos ambientais com a recuperacao de areas
degradadas, problema muito comum no atual cendrio mato-
grossense.

Neste contexto, cabe destacar que alguns problemas
fundamentais que comprometem o estabelecimento de plantios
comerciais, como dificuldade de propagacdo da espécie, porte
elevado das arvores, baixo vingamento de frutos e demora

no inicio da frutificacdo tém sido estudados pela Embrapa

Acre e pela Embrapa Amazdnia Oriental. Deste modo, foram
estabelecidas técnicas de enxertia e de germinacao e propagacao
de sementes (EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 2007).

Com relacao a técnica de enxertia, denota-se que além de reduzir
significativamente o porte das castanheiras, ao mesmo tempo,
reduziu a idade da primeira frutificacdao, que passou de doze para
seis anos (EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 2007). A reducéo
do tempo de floracao e frutificacdo da castanheira permite que

o produtor colha os frutos mais precocemente, ou seja, tem
retorno econdmico de forma mais rapida.

Atualmente, programas de melhoramento genético da
castanheira sdo escassos no Brasil. No entanto, em futuros
programas a serem conduzidos, a enxertia contribui com a
diminuicao dos ciclos de melhoramento. Assim, clones e/ou
variedades mais produtivas poderao ser lancadas em menor
intervalo de tempo. Outro aspecto interessante é que a baixa
taxa de vingamento de frutos foi parcialmente solucionada

com o uso de clones compativeis entre si e com a utilizacdo de
técnicas que favorecem a presenca de insetos polinizadores nos
castanhais de cultivo (EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 2007).
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A polinizacao artificial em castanheira tem sido conduzida pela
Embrapa Acre com finalidade de incrementar a producao de
castanhas tanto em florestas naturais quanto em plantios. Além
disso, foram identificados onze géneros de abelhas e vespas que
atuam como polinizadores da espécie e observado que o horério
mais propicio para a fecundacao é entre 6h e 8h da manha. O
processo de formacao do fruto, que pode durar até 25 dias,
também tem sido monitorado (EMBRAPA, 2011). Obviamente,
esses estudos tém ampla repercussao nos futuros trabalhos

de melhoramento a serem conduzidos, pois cruzamentos
direcionados entre individuos de alto desempenho poderao ser
facilmente obtidos. A partir disso, poderao ser conduzidos
testes de progénies visando selecao de arvores superiores que
seriam avaliadas em testes clonais com repeticoes. Ao final
desses testes, arvores elites, seja para producao de frutos ou
para produtividade de madeira, poderao ser obtidas de acordo
com o objetivo do programa de melhoramento genético.

Vale ressaltar que os plantios comerciais tém sido formados
por clones, como Santa Fé | e Il, M. Pedro | e I, C-6086,
C-609, C-612, C-614 e Albufaris 1, 2 e 3. Esses clones

sdo provenientes da selecao fenotipica de matrizes de alta
produtividade de frutos dos castanhais naturais e vém sendo
clonados em campos de prova (MULLER et al., 1995).

Com relacao a implantacédo de plantios comerciais com intuito
de producao de frutos, o monocultivo da castanheira nao

foi considerado viadvel nas condicdes econ6micas de estudo
realizado por Pimentel et al. (2007). Pode-se inferir que ha
necessidade de investimentos em pesquisas em melhoramento
genético e em tratos silviculturais a fim de reduzir o periodo

de juvenilidade e aumentar a produtividade da espécie. Desta
forma, pode haver reducao nos custos e melhor remuneracao da
atividade.
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O custo de implantacdo de um hectare de castanheira foi

de R$ 7.351,40, com desbastes realizados aos 10, 15 e 20
anos e considerando colheita final aos 25 anos. Nesse caso, o
espacamento utilizado durante o plantio foi de 4 m x 4 m. No
que se refere ao preco de venda da madeira dessa espécie, os
dados sao dificeis de ser encontrados em virtude das arvores
nativas serem proibidas de corte e da existéncia de escassos
plantios comerciais. Em 2005, o metro cldbico da madeira de
castanheira era vendido a R$ 350,00 (LOCATELLI et al., 2005).

A partir desses relatos, torna-se evidente o potencial de plantios
de castanheira com fins de producao de madeira. Além, claro,
do seu uso em sistemas de integracao lavoura-pecudria-floresta,
para producao de frutos ou de madeira. No entanto, pesquisas
com melhoramento genético devem ser conduzidas visando a
obtencdo de gendtipos mais adaptados, com maior producao de
frutos, castanhas e/ou com qualidade e volume de madeira. Sao
também essenciais pesquisas em manejo e cultivo da espécie.
Além de modernizacdo dos métodos de beneficiamento da
producao e armazenagem de castanhas, tratamentos da madeira
com produtos alternativos, com menor impacto no ambiente.

Eucalipto

Os eucaliptos pertencem a familia Myrtaceae, sendo que as
espécies de maior interesse para o Brasil se inserem nos géneros
Eucalyptus e Corymbia e sao originarias da Australia (BROOKER,
2000; FONSECA et al., 2010). A distribuicao natural das
espécies abrange condicées ambientais altamente varidveis em
termos de precipitacao, temperatura, condicdes edafoclimaticas
e fisiogréaficas (ASSIS, 1996).

As flores de todas as espécies sao hermafroditas e protandricas,
tendo como principais vetores de polinizacdo os insetos. Nas
areas de ocorréncia natural, pequenos marsupiais e alguns
passaros também figuram como polinizadores importantes. A sua
forma de reproducao é predominantemente por alogamia, com
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taxa de autofecundacao variando de 10% a 35%. A hibridacao
interespecifica em eucalipto é bastante comum entre espécies
pertencentes ao mesmo subgénero. Atualmente, esse aspecto
tem grande importancia no Brasil, haja vista que boa parte da
silvicultura do eucalipto tem sido estabelecida com hibridos
interespecificos (ASSIS, 1996; ASSIS; MAFIA, 2007).

No momento, existem 4.754.334 hectares de areas plantadas
com eucalipto no Brasil (ANUARIO..., 2011). Essas areas sdo
responsaveis pelo suprimento de madeira para producéao de
pasta de celulose, carvao vegetal, serraria, painéis reconstruidos,
compensados, postes, mourdes de cercas, construcao civil,
dormentes para rede ferroviaria, dentre outras. Além da grande
importancia econdmica e social, esses plantios contribuem

para a preservacao ambiental e para a conservacao de espécies
arbéreas e de ecossistemas, pois minimizam a pressao
extrativista sobre florestas nativas (FONSECA et al., 2010).

Com relacao ao Estado de Mato Grosso, a area plantada com
eucalipto apresentou crescimento de 46,05%, entre os anos
de 2005 e 2010. Atualmente, a area abrange 61.950 hectares.
Segundo a Associacao Brasileira de Florestas Plantadas, a area
de florestas com eucalipto estd em franca expansao na maioria
dos estados brasileiros com tradicdo na silvicultura e também
em estados considerados como novas fronteiras da silvicultura,
como é o caso de Mato Grosso. A expansao na area plantada
com eucalipto é resultado de um conjunto de fatores entre os
quais estao o rapido crescimento em ciclo de curta rotacao, a
alta produtividade florestal, além da expansao e o direcionamento
de novos investimentos por parte das empresas de segmentos
que utilizam sua madeira como matéria-prima em processos
industriais (ANUARIO..., 2011).

As espécies que tém sido mais plantadas no estado sao
os eucaliptos tropicais como o Eucalyptus urophylla, E.
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camaldulensis, E. grandis, E. pellita, Corymbia (ex-Eucalyptus)
citriodora e os hibridos “urograndis” (E. urophylla x E. grandis)
e “urocam” (E. urophylla x E. camaldulensis) (SHIMIZU et al.,

2007).

O hibrido “urograndis” é o mais plantado no Mato Grosso, com
plantios distribuidos em 27 municipios, perfazendo uma éarea

de 21.241 hectares (SHIMIZU et al., 2007). Vale lembrar que
esse hibrido reline o excelente crescimento do E. grandis, com
boa capacidade de brotacao, resisténcia ao cancro, resisténcia a
seca e densidade da madeira um pouco mais elevada do que E.
urophylla (ASSIS, 1996).

O Municipio de Dom Aquino é o maior produtor desse hibrido,
com area de plantio estimada em 3.430 hectares e com
produtividade de 32,98 m®ha'ano’'. A maior produtividade para
o “urograndis” foi encontrada em Campo Verde, com média

de 38,75 m3ha'ano’, com méaxima de 55,19 m3ha'ano™.
Juscimeira e Alto Araguaia ocupam a segunda e a terceira
posicao, respectivamente, em termos de area plantada no estado
(SHIMIZU et al., 2007).

No Mato Grosso, esse hibrido tem maior produtividade em
altitudes superiores a 400 m e, de modo geral, as maiores
produtividades foram constatadas em locais com solo dos

tipos Latossolo e Argissolo. Apesar de ter o maior incremento
volumétrico no estado, o hibrido ainda tem desempenho abaixo
do seu potencial. Isso ocorre em razao da presenca de interacao
gendtipos x ambientes, uma vez que as condicoes ecoldgicas
dos locais de plantio diferem daguelas encontradas no local de
selecdo e teste. Geralmente, os hibridos plantados no estado sao
provenientes de Minas Gerais, Bahia, Sao Paulo ou Mato Grosso
do Sul. Pode-se inferir que excelentes produtividades poderao ser
obtidas com hibridos gerados a partir de individuos ja& adaptados
a regido (SHIMIZU et al., 2007).

27
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Outro aspecto relevante é que, recentemente, foi detectada

em territério mato-grossense ocorréncia da mancha foliar
bacteriana em plantios comerciais do hibrido “urograndis” com
menos de um ano de idade. O primeiro registro da doenca foi
feito no Municipio de Sinop, em 2010. Posteriormente, em
2011, a doenca foi relatada também na Baixada Cuiabana. A
doenca é caracterizada pelo aparecimento de algumas manchas
Umidas, angulares e translicidas, posteriormente necréticas,
com deformacao do limbo foliar, em folhas da parte baixa

da copa. Em testes bioguimicos conduzidos pelo Instituto
Biolégico de Sao Paulo, confirmou-se que se trata da bactéria
Xanthomonas axonopodis. Esse patdégeno é o agente causador
da mancha angular nas folhas e pode causar a morte da planta.
Pesquisadores ressaltam que esforcos devem ser feitos no
sentido de controlar a doenca e evitar a proliferacdo da bactéria
(PAINEL FLORESTAL, 2011).

A espécie C. citriodora ocupa a segunda maior area plantada no
que se refere aos “eucaliptos”, com 12.529 hectares plantados,
apresentando distribuicdo irregular no tempo e no espaco
(SHIMIZU et al., 2007). A sua madeira é excelente para serraria,
producdo de carvao vegetal, estruturas, caixotaria e dormentes.
Um aspecto a ser considerado é que em solos pobres pode haver
alta incidéncia de bifurcacodes ligadas a deficiéncias nutricionais,
principalmente de boro (MORA; GARCIA, 2000).

No estado, a sua produtividade, em geral, é baixa, ndo chegando
a 20 m®ha'ano™, ainda que submetido as melhores condicdes.
Em alguns locais, foram observados individuos excepcionais em
crescimento, o que indica o potencial da espécie para cultivo

em areas sujeitas a longos periodos de estiagem. Nao se deve
esquecer que essa espécie pode também ser cultivada com
finalidade de producao de 6leos essenciais obtidos de suas
folhas. Nesse caso, a madeira seria um subproduto, podendo

ser utilizada para energia ou para usos multiplos em forma rolica
(SHIMIZU et al., 2007).
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Os plantios com E. camaldulensis ocupam éarea de 10.646
hectares em Mato Grosso (SHIMIZU et al., 2007). De

modo geral, a espécie apresenta boa adaptacao a regioes
caracterizadas por solos pobres e prolongada estacao seca. Tem
rapido crescimento inicial, alta capacidade de enraizamento e

de rebrota (FONSECA et al., 2010). Isso permite a conducéao
dos povoamentos em sistema de talhadia em varias rotacoes
(SHIMIZU et al., 2007). Em plantios, possui tolerancia a
inundacoes periédicas e, ao mesmo tempo, resisténcia a
temperaturas elevadas. A espécie fornece madeira de cor
avermelhada e tem densidade que varia entre mediana a elevada.
E adequada para serraria, postes, dormentes, lenha e carvdo. No
entanto, ndo é muito aceita na producao de pasta de celulose e
papel (MORA; GARCIA, 2000).

A maioria de seus plantios esta concentrada em Rondondpolis.
Porém, os incrementos médios anuais de madeira encontrados
nesse municipio foram baixos, variando de 6,65 m%ha'ano’ a
11,36 m®ha'ano. A maior produtividade para E. camaldulensis
foi encontrada em Dom Aquino, com média de 21,82 m3ha'ano™,
podendo atingir 25,69 m*ha'ano'. Uma particularidade dessa
espécie é a alta frequéncia de fustes tortuosos e bifurcados,
com volume individual normalmente baixo. Sem um intenso
trabalho de melhoramento genético, essas caracteristicas tornam
a madeira impropria para desdobro. No entanto, podera ser
utilizada para fins estruturais em forma rolica ou para geracao de
energia (SHIMIZU et al., 2007).

Em sitios onde o “urograndis” apresentar baixo rendimento, é
recomendado o plantio de espécies como o E. camaldulensis,
com vistas a producao de energia, uma vez que, conforme ja
mencionado, a espécie tem vantagem de maior rusticidade

e alta capacidade de rebrota em rotacoes sucessivas por
talhadia (SHIMIZU et al., 2007). Entretanto, atualmente,

o E. camaldulensis tem sido pouco utilizado como espécie
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pura, pois tem demonstrado grande susceptibilidade a pragas
(psilideo-de-concha e percevejo bronzeado) e menor rendimento
comparativamente a outras espécies.

No Brasil, o E. urophylla apresenta crescimento consideravel.

E uma espécie de grande potencialidade para regides de clima
quente e de elevados déficits hidricos, devido ao seu bom
desenvolvimento nestas condicOes, a boa qualidade da madeira
para carvao, celulose, serraria e, principalmente, pela sua
resisténcia ao cancro (RUY, 1998).

Os plantios com E. urophylla abrangem uma extensao de

1.621,3 hectares no Mato Grosso. Os povoamentos mais
antigos, embora jovens, com apenas cinco anos de idade
apresentam produtividade média de 13,23 m®ha'ano™, variando
de 12,58 m®ha'ano” a 14,70 m2ha'ano'. Segundo o diagndstico
das plantacdes florestais de Mato Grosso, ha grande variabilidade
genética para crescimento nos plantios. A altura dominante, que
também indica o potencial de crescimento da espécie nesses
sitios, foi superior a 15 m. Isso significa incrementos entre 3 m

e 4 m de altura por ano. Assim, essa é uma espécie relevante
para o estado, ainda que as plantacOes atuais nao apresentem as
caracteristicas plenamente desejaveis (SHIMIZU et al., 2007).

Vale ressaltar que as sementes de E. urophylla existentes no
mercado mato-grossense podem nao proporcionar o rendimento
maximo, nem a homogeneidade desejada na primeira geracao.
Mas, a formacao de um poo/ génico da espécie no estado é

de suma importancia para o desenvolvimento de racas locais.
Adicionalmente, é uma das espécies necessarias para a geracao
de hibridos “urograndis” e “urocam”, que ja demonstram alta
produtividade no Mato Grosso (SHIMIZU et al., 2007).

O hibrido “urocam” é considerado um material genético
interessante para o Estado. O mesmo foi desenvolvido no
Cerrado brasileiro com vistas a producado de carvao vegetal. A
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area de abrangéncia dos plantios mato-grossenses com esse
hibrido é de 2.865 hectares. No entanto, os seus plantios sao
recentes e ainda nao ha uma base estabelecida com idade
suficiente para fornecer dados consistentes (SHIMIZU et al.,
2007).

O custo de implantacdo de um hectare de eucalipto varia de
acordo com a regiao, condicdes de sitio e manejo utilizado.
Atualmente, em Sinop, regido norte do Mato Grosso, o custo de
implantacao de um hectare de eucalipto varia de R$ 2.000,00 a
R$ 3.000,00, considerando tratos silviculturais até um ano de
idade (LANGER?', 2011 - comunicacao pessoal).

Com relacao a comercializacdo de madeira no Mato Grosso,
foram encontrados relatos de que o preco da madeira de
eucalipto em pé é de R$ 35,00 por metro clbico. No que se
refere a madeira cortada e sortida na floresta para energia (DAP
< 8 cm), o valor gira em torno de R$ 35,00. J& o valor da
madeira utilizada para desdobro, com DAP entre 15 cm e 25 cm,
é de R$ 120,00, e R$ 180,00, com DAP superior a 25 cm, que
pode ser usada tanto para desdobro quanto para laminacéo. O
valor da lenha de eucalipto vendida em pé gira em torno de

R$ 30,00 a R$ 35,00 por metro estéreo e o preco da lenha
posto na industria varia entre R$ 60,00 a R$ 65,00 por metro
estéreo (SHIMIZU et al., 2007; LANGER, 2011 - comunicacéao
pessoal).

Parica

Schizolobium amazonicum é uma espécie pertencente a familia
Caesalpiniaceae (Leguminosae: Caesalpinoideae), com ocorréncia
natural na Bolivia, Colémbia, Costa Rica, Equador, Honduras

e Peru. No Brasil, essa espécie ocorre nos estados do Acre,
Amazonas, Mato Grosso, Pard e Rondonia.

"LANGER, J. Cotagdo de madeira de eucalipto no Mato Grosso. [mensagem pessoal]. Mensagem recebida por <Cris-
tiane.Reis@embrapa.br> data de recebimento 10 fev. 2011.
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Especificamente no Mato Grosso, a espécie é conhecida
popularmente como parica, parica-da-amazonia, parica-de-terra-
firme ou pinho-cuiabano (CARVALHO, 2007).

O paricd é uma espécie de grande porte, rapido crescimento
(DUCKE, 1949) e essencialmente heliéfita, ndo tolerando baixas
temperaturas. Habita as florestas primarias e secundarias de
terra firme e varzea alta, sendo utilizada ha bastante tempo nas
plantacdes florestais da regido amazonica (SABOGAL et al.,
2006). E uma espécie mondica, polinizada essencialmente por
abelhas e pequenos insetos. A dispersao de frutos e sementes é
autocorica, do tipo barocérica (gravidade) e anemocoérica (vento)
(CARVALHO, 2007).

Em virtude do seu rapido crescimento, da sua capacidade de se
adaptar as diversas condicdes edafoclimaticas, bem como do
seu valor econémico, o parica tem sido a espécie nativa mais
cultivada nas areas de reflorestamento da Regidao Amazoénica
(ROSA, 2006).

A madeira dessa espécie apresenta grande potencial, uma vez
que possui facilidades quanto a retirada da casca, laminacao,
secagem, prensagem e excelente acabamento (AMATA, 2009).
No processo de laminacao, as propriedades fisicas e texturais
de sua madeira dispensam cozimento, sendo que a madeira
branca e leve oferece ao final do processo de fabricacdao do
compensado um produto de 6timo acabamento (ZANETI;
ALBINO, 2006). Adicionalmente, durante a laminacéao, é obtido
80% de aproveitamento da madeira, contra 55%, em média,
para diversas outras espécies nativas (MARQUES et al., 20086).
No Pard, sao produzidas chapas de compensados de alta
qualidade e uniformidade a partir da madeira de paricd, cuja
exportacao se destina principalmente aos Estados Unidos e
tem conquistado a preferéncia dos importadores (CARVALHO,
2007). E considerada uma espécie promissora para producao de
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pasta de celulose, destacando-se seu facil branqueamento e as
excelentes resisténcias obtidas com o papel branqueado. Apesar
do alto teor de lignina, em torno de 34,7%, a madeira pode ser
facilmente deslignificada (CARVALHO, 2007). Pode também ser
usada na fabricacao de palitos de fésforo, saltos de calcados,
brinquedos, maquetes, embalagens leves, canoas, forros, portas,
compensados e formas de concreto. A casca pode servir para
curtume e as folhas sdao usadas como febrifugo por algumas
etnias indigenas (SOUSA et al., 2005). Na medicina popular,
tem sido utilizada contra disenteria, hemorragia uterina e diarréia
(CARVALHO, 2007).

Uma caracteristica importante é que a espécie pode ser
utilizada de varias formas, em diferentes sistemas de producao.
A arvore é indicada para monocultivos comerciais (ZANETI;
ALBINO, 2006), nos sistemas de integracao lavoura, pecudria

e floresta (AZEVEDO et al., 2009; MANESCHY et al., 2009)

e recomposicao de areas degradadas, devido ao seu répido
crescimento e ao bom desempenho tanto em formacoes
homogéneas quanto em consoércios. Por sua arquitetura e
floracdo vistosa, pode ser empregada também na arborizacao de
pracas e jardins (AMATA, 2009).

No Brasil, a pesquisa silvicultural com o parica remonta da
década de 1970, quando diversos ensaios foram realizados

em varias partes da Amazonia. Os resultados preliminares

j& demonstravam que a espécie era de facil propagacao

por sementes, apresentava rapido crescimento e a arvore

era de fuste reto, desprovido de galhos, o que refletia
favoravelmente na qualidade da madeira. Na década de 1990,
os reflorestamentos comecaram a ganhar escala. Nesta época,
houve importante contribuicao das instituicdes de pesquisa que
atuavam na regiao, divulgando os seus resultados e tecnologias
desenvolvidas por meio do plantio do parica, em sistema
agrossilvipastoril, especialmente na regiao de Paragominas
(AMATA, 2009).
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Nesse sentido, tentativas de estabelecimento do parica tém

sido feitas ha varios anos no Mato Grosso (CARVALHO, 2007).
Milhares de hectares foram plantados no norte do estado, dentro
do programa de reposicéo florestal obrigatdria. Entretanto,

em poucos anos, houve declinio, até a mortalidade total,

sem que alguma causa fosse identificada. No levantamento
realizado por Shimizu et al. (2007), pequenos plantios foram
encontrados em Alta Floresta e Sorriso, com incrementos

de 10,29 e 26,40 m3ha'ano™, respectivamente. Porém, o
numero limitado de plantios nao possibilitou uma anélise da
sua real potencialidade. Atualmente, para muitos, o parica
ainda constitui uma possivel alternativa para programas de
plantacdes florestais do estado. Antes, porém, serd necessario
esclarecer quais fatores foram responsaveis pelo fracasso dos
plantios.

Ao contrario do que ocorreu no Mato Grosso, no Para a espécie
tem sido cultivada com sucesso. Neste cenério, o estado conta
com a contribuicdo do Centro de Pesquisas do Parica (CPP)

que tem desenvolvido pesquisas e obtido bons resultados com
relacdo ao cultivo da espécie (ZANETI; ALBINO, 2006). Maiores
detalhes sobre a implantacao de cultivos de paricd podem ser
encontrados em Rosa (2006) e Zaneti e Albino (2006). Em
2010, a area plantada no Brasil atingiu 85.470 hectares. No
momento, os plantios estdo localizados, predominantemente, nos
estados do Pard e Maranhao e atendem a industria regional de
laminas e compensados (ANUARIO..., 2011).

No intuito de averiguar o potencial silvicultural do paricd, alguns
experimentos foram implantados. Conforme ja destacado, o
primeiro experimento foi conduzido ainda na década de 1970,

na Amazénia. Nesta ocasiao, o parica foi implantado a pleno sol
em Braganca, Par4d. Em avaliacdao conduzida aos trés anos foi
estimada altura média de 6,44 m e didametro de 6,6 cm (PEREIRA
et al., 1982).
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No zoneamento edafocliméatico para plantio de espécies florestais
de rapido crescimento na Amazdénia foram avaliadas 25 espécies
florestais de diferentes procedéncias, inclusive o parica (LIMA
et al., 1999). A proposta neste estudo era, sobretudo, a selecéo
de espécies de rapido crescimento para uso em programas de
reposicao florestal, na recuperacao de areas degradadas e no
abastecimento de indUstrias de compensado. Os experimentos
foram implantados entre 1998 e 1999, em 260 parcelas
experimentais distribuidas nos estados do Amapa, Amazonas,
Parad, Rond6nia e Roraima. No Amazonas, o parica atingiu altura
média de 10,29 m e sobrevivéncia de 97,96%, aos dois anos
de idade (ROSSI et al., 2000). Neste mesmo experimento, as
estimativas de altura e didametro a altura do peito, aos quatro
anos de idade, foram de 15,10 m e 11,60 cm, respectivamente
(SOUSA et al, 2005). Os resultados preliminares indicam que o
parica é uma das quatro espécies potenciais para programas de
silvicultura intensiva na Amazo6nia, desde que respeitadas suas
exigéncias edafoclimaticas (LIMA et al., 2003).

Em um experimento conduzido no Municipio de Sinop, na regido
norte do Estado de Mato Grosso, foram avaliados os efeitos dos
seguintes espacamentos: 1,b6mx 1,6m,2mx2m,3mx 2 m,
3mx3m,4dmx2m,4mx3 med4mx4mna cultura do
paricd (RONDON, 2002). Infere-se que o crescimento em altura e
DAP sao influenciados pelos diferentes espacamentos estudados.
Nos espacamentos mais amplos, 4 mx 3 me 4 m x4 m, as
plantas apresentaram os melhores desempenhos. Foi também
constatado que a espécie é altamente vulneravel ao vento.

Em revisao sobre ecologia e silvicultura do paricd na Amazénia
brasileira, realizada por Rosa (2006), pode-se inferir que i) a
espécie é exigente em termos nutricionais, edaficos e responde
favoravelmente ao preparo da area, bem como a presenca de
nitrogénio, fésforo, célcio, magnésio, ferro e boro; ii) pode ser
cultivado tanto em monocultivos quanto associado a outras
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espécies florestais e/ou agricolas de valor econémico. Entretanto,
seu crescimento é ligeiramente superior na forma de monocultivo
e iii) sdo poucos os registros na literatura sobre manejo de
plantios comerciais. Contudo, existem evidéncias de que esta
espécie apresenta boa capacidade de brotacao apés o corte.

Deve-se também enfatizar que a expansao das areas cultivadas
com parica, especialmente nas regides sudeste e nordeste

do Pard, nao foi acompanhada por acodes fitossanitarias de
monitoramentos sistematicos de insetos associados a cultura
(LUNZ et al., 2010). Assim, houve surgimento de novas
interacoes insetos-planta, algumas causadoras de sérios prejuizos
a cultura, em plantios, em média, com mais de trés anos. Alguns
exemplos sao ocorréncias frequentes de cigarras da espécie
Quesada gigas que atacam o sistema radicular de plantas
adultas nos municipios de Itinga, Maranhao e Paragominas,

PA (ZANUNCIO et al., 2004) e um complexo de lagartas
desfolhadoras ainda nao identificadas.

A ocorréncia de injdrias em paricd no Municipio de Dom Eliseu,
PA, com até um ano de idade, causada por formigas lava-pés,
espécie Solenopsis saevissima, foi constatada por Lunz et al.
(2007, 2009). Essa formiga ataca folhas e fuste, onde sao
abertos orificios e galerias, até a regido apical da planta. Brotos
terminais e novas brotacoes podem também ser atacados e
destruidos, o que prejudica a formacao de um tronco retilineo e
uniforme para a comercializacdo. Em algumas plantas atacadas,
as formigas construiram pequenos ninhos arboricolas facilmente
perceptiveis.

O ataque de moscas-da-madeira, Pantophthalmus kerteszianus
e P. chuni, foi descrito em cultivos de parica com idades que
variavam de dois a cinco anos no Municipio de Paragominas,
PA (LUNZ et al., 2010). No entanto, dado o nimero reduzido
de arvores atacadas pela mosca-da-madeira e ao seu bom
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desenvolvimento, a despeito dos ataques observados, foi
recomendado que as arvores fossem mantidas e que os orificios
visiveis das galerias fossem obstruidos com tampdes de madeira.
Assim, o adulto fica impedido de sair e as larvas podem ser
mortas por afogamento devido aos liquidos extravasados pela
arvore.

Do exposto, na maioria das vezes, observa-se que as
mobilizacOes sao realizadas somente quando os danos
verificados demandam métodos de controle imediatos para evitar
maiores prejuizos. Assim, o que tem sido recomendado é que
sejam mantidas acdes vigentes de monitoramento de insetos na
regiao e que as mesmas possam ser estendidas as demais areas
circunvizinhas, de modo a abranger o maior nimero possivel

de regides com reflorestamento em monocultivo dessa espécie
(LUNZ at al., 2010).

Com relacao a incidéncia de fitopatégenos, existem relatos de
ocorréncia de uma doenca provocada pelo fungo ascomiceto
Phyllachora schizolabiicola subsp. schizolabiicola em plantios
comerciais da espécie (TRINDADE et al., 1999). Essa doenca

é conhecida como crosta negra (black crust) e tem também
atacado o guapuruvu (Schizolobium parahyba) em outros estados
do Brasil.

O custo de implantacdao e de manutencao dos plantios de

paricd é um dos fatores limitantes para o seu cultivo em escala
comercial na Amazoénia brasileira (ROSA, 2006). Obviamente, os
custos médios de implantacao e conducao dos plantios variam de
acordo com a regidao e com o tipo de manejo utilizado. No CPP,
em Dom Eliseu, durante os quatro primeiros anos de cultivo de
um hectare, em espacamento de 4 m x 4 m, o custo € de

R$ 3,30 por planta, o que corresponde a R$ 2.062,50 por
hectare. Por outro lado, na microrregido de Guama, PA, o custo
médio de implantacao de um hectare durante quatro anos, no
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espacamento de 3,5 m x 3,5 m, é R$ 3.191,15 (MARQUES et
al., 2006).

Do ponto de vista econdmico, evidencia-se que a madeira

de paricd apresenta boa cotacdo no mercado nacional e
internacional. Em 2009, o preco médio por metro cubico da
arvore, em pé, foi R$ 84,00, sendo a maior cotacdo encontrada
igual a R$ 100,00 e a menor, R$ 49,50. Quanto a cotacéao da
arvore cortada e empilhada na fazenda, nota-se que a média dos
valores encontrados é de R$ 135,00 por metro clbico. A maior
cotacao foi de R$ 140,00 e a menor R$ 125,00. Com relacao
ao preco do laminado, o maior valor encontrado foi R$ 670,00
por metro cubico (considerando capa seca posto na fabrica) e

o menor preco foi R$ 450,00 (considerando miolo seco posto
na fabrica). Com relacdo aos compensados, as cotacdes variam
de acordo com a espessura e com a empresa considerada. Para
espessuras de 4, 6, 8, 10 e 15 mm, os precos variaram de R$
1.270 a R$ 2.272 por metro cubico (AMATA, 2009).

E importante destacar que ndo foram encontrados relatos de
programas de melhoramento genético para a espécie no Brasil.
Foram detectados somente testes de adaptacao (LIMA et al.,
1999) e de procedéncias (ROCHA et al., 2009). Neste foi
avaliada a variabilidade genética e estimado o progresso com a
selecao entre procedéncias de parica oriundas dos estados do
Acre, Pard e Rondbnia em testes implantados em Ouro Preto

d "Oeste, RO, aos nove anos de idade. As procedéncias avaliadas
apresentaram boa adaptabilidade, com potencial para producao
de madeira na regiao e variabilidade genética suficiente para

ser explorada com estruturacao de familias. As estimativas de
progresso genético indicam 20% de ganho em volume com a
selecao entre procedéncias e 30% com a selecao entre e dentro
de procedéncias.
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Como a espécie apresenta uma ampla variedade de usos, com
mercado bastante promissor, torna-se nitida a necessidade de
implantacao de uma rede de testes genéticos com o parica,
visando a selecdo de arvores superiores, com maior adaptacao a
regides de interesse como, por exemplo, o Mato Grosso.

Um aspecto interessante é que a clonagem ja tem sido testada,
haja vista que a producao de mudas de parica pelo método de
estaquia de material juvenil é viavel. E importante frisar que

as estacas devem ser retiradas das secdes medianas e basais
da planta e tratadas com acido indol-3-butirico (AIB) com
concentracao variando de 2 mil a 4 mil ppm (ROSA; PINHEIRO,
2000). Neste sentido, outros trabalhos foram conduzidos
abordando micropropagacao (CORDEIRO et al., 2002),

inducao da calogénese (REIS et al., 2007) e cultivos de eixos
embrionarios em parica (REIS et al., 2009).

A partir dos relatos encontrados pode-se inferir que sao
necessarias pesquisas na area de silvicultura da espécie, manejo
do solo, fitossanidade, dentre outras. Para tanto, torna-se
interessante a formacao de parcerias entre instituicoes publicas e
privadas de ensino, pesquisa, extensao e fomento atuantes nas
regioes de cultivo do parica. Assim, avancos poderao ser obtidos
em diversas areas do conhecimento e que contribuiriam para o
desenvolvimento econdmico das regidoes aonde o parica tem sido
cultivado, além de expansao de areas plantadas.

Pau de balsa

O pau de balsa (Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam) Urb.) ocorre
naturalmente do sul do México ao norte da Venezuela e ao
longo da costa oeste da América do Sul até a Bolivia (VIEIRA;
LOCATELLI, 2006). No Brasil, a espécie tem como distribuicdo
geografica os estados do Acre, Amazonas, Para e Roraima
(CARVALHO, 2010).

39
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E uma espécie pioneira, heliéfita e pertence & familia Malvaceae
(ESTEVES, 2010; CARVALHO, 2010). E hermafrodita, com
flores polinizadas principalmente por morcegos. O processo
reprodutivo inicia-se entre trés e cinco anos. As sementes sao
amplamente disseminadas pelo vento, gracas a sua aderéncia a
pluma (CARVALHO, 2010).

Apresenta tronco reto, cilindrico ou quase conico, desprovido de
aculleos e pode apresentar sapopemas. O fuste ndo apresenta
ramos, atinge no maximo 15 m de comprimento e tem
ramificacao dicotdmica. A copa é aberta com poucos galhos
grossos e estendidos. A madeira de pau de balsa é de baixa
densidade (0,07 g cm™ a 0,35 g cm™®), sendo macia e facil de
trabalhar (CARVALHO, 2010). Deve-se mencionar também que
possui elevada resisténcia mecanica e apresenta facilidade para
ser colada e impregnada. No entanto, apresenta dificuldade para
fixacdo de pregos e parafusos (LOCATELLI et al., 2003).

Sua madeira pode ser utilizada na construcdo de maquetes,
caixas leves, artesanatos, pranchas de windsurfe,
aeromodelismo, hélices edlicas, e é substituta da cortica em
diversos usos. Pode ser usada para a producao de pasta de
celulose e papel, pois suas fibras sdao longas e produzem um
tipo de celulose de alta qualidade com um grau de rendimento
entre 45% e 50%, que quando crua é muito facil de trabalhar.
A madeira é também ideal para uso em construcao naval, aérea
e civil (isolante térmico e acustico). A fabricacdo de laminados
e compensados é uma outra alternativa de uso da madeira. A
paina ou pluma, que envolve a semente, é usada em enchimento
de colchodes, travesseiros, salva-vidas, flutuadores e chapéus
de feltro. Além disso, suas folhas podem ser utilizadas como
fitoterapicos (WEIRICH, 2008).

Adicionalmente, a espécie pode ser empregada em sistemas
agroflorestais, em cercas vivas, na ornamentacao de pracas e
jardins publicos e na recomposicdo de areas degradadas devido
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ao seu rapido crescimento e tolerancia a luminosidade direta
(LORENZI, 1992).

O pau de balsa é uma espécie rustica e de boa adaptabilidade.
No Estado de Mato Grosso e em varias regides do Brasil sao
encontrados sitios com étimas condicdes de desenvolvimento
para plantio. O clima ideal é o tropical imido, com estacéo seca
e chuvosa bem definida. A precipitacdao minima tolerada é de
aproximadamente 1.500 mm, exceto préximo as margens dos
cursos de agua. Deve-se ressaltar que a espécie nao é resistente
a geadas (FRANCIS, 1991). Preferencialmente, os plantios
devem ser realizados em altitudes de 100 m a 900 m, com
temperaturas entre 22 °C e 27 °C e 1.200 mm a 2.000 mm de
precipitacdao média anual. Pode tolerar até quatro meses de seca
(LAMPRECHT, 1990; FRANCIS, 1991; AGROSOFT, 2000).

E exigente quanto a qualidade do solo, tendo bom
desenvolvimento em solos profundos e bem drenados
(CARVALHO, 2010). Neste contexto, é importante mencionar
que a espécie produz madeira leve quando se desenvolve nos
melhores solos. Em solos pobres e com a planta sob estresse,
produz madeira relativamente pesada e de qualidade inferior
(LOCATELLI et al., 2003).

Uma informacao relevante é que o pau de balsa tem sido
cultivado em outros estados como atividade produtiva de
importante valor e ha alguns anos vem ganhando importancia
também em Mato Grosso. Assim, recentemente, foi publicado
pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento Rural (Seder/

MT) um manual contendo as diretrizes técnicas para o cultivo de
pau de balsa no estado (WEIRICH, 2008). Por ser uma atividade
produtiva rentavel também em outros paises, pode beneficiar
inclusive familias de pequenos e médios produtores ja que se
trata de uma cultura florestal com tempo de resposta menor que
as demais (WEIRICH, 2008), algo em torno de trés a seis anos
de acordo com o objetivo de producao da madeira.
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E interessante salientar que atualmente existem 3.700 hectares
de area plantada com o pau de balsa no Mato Grosso e a
produtividade média é de 150 m® de madeira por hectare, aos
trés anos, de acordo com a Cooperativa dos produtores de

pau de balsa do Mato Grosso (Copromab). Os cultivos estéo
presentes em 24 municipios: Alto Garcas, Barao de Melgaco,
Colniza, Caceres, Feliz Natal, Jaciara, Juara, Juruena, Juina,
Mirassol do Oeste, Nobres, Nossa Senhora do Livramento, Nova
Mutum, Poconé, Pontes e Lacerda, Rondondpolis, Rosario Oeste,
Salto do Céu, Sapezal, Sinop, Sorriso, Terra Nova do Norte,
Varzea Grande e Vila Rica (COPROMAB?, 2011 - comunicacao
pessoal).

Aparentemente, desde 2005, a Empresa Mato-Grossense

de Pesquisa, Assisténcia e Extensado Rural (Empaer) tem
identificado variedades mais adaptadas ao estado e selecionado
as mais produtivas. No entanto, a Copromab (201 1) salienta

a necessidade de que outras pesquisas sejam realizadas em
diferentes areas de conhecimento relacionadas a espécie, dentre
outras, na selecao de gendtipos mais produtivos, manejos
silviculturais e avaliacao das propriedades tecnolégicas da
madeira, visando ampliar os usos da espécie.

Na literatura foram encontrados alguns relatos de avaliacao de
desempenho da espécie. Assim, com vistas a obtencao de melhores
produtividades, os espacamentos recomendados para producao

de madeira de pau de balsa sdo de 3m x 2 mou 3 m x 3 m. No
caso de instalacdao de pomares de producao de sementes, os
espacamentos devem ser mais amplos, como 5 m x 5 m ou 7

m x 7 m (WEIRICH, 2008). O desenvolvimento do pau de balsa
em condicOes ideais, aos sete anos de idade, foi estimado em
aproximadamente 70 cm de didmetro a altura do peito (DAP) e
24 m de altura (BETANCOURT BARROSO, 1987).

2 COPROMARB. Plantios com pau de balsa no Mato Grosso. [mensagem pessoal] Mensagem recebida por <Cristiane.

Reis@embrapa.br> data de recebimento 20 jan. 2011.
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O incremento médio anual de madeira foi estimado, em média,
entre 17 mha'ano’ e 30 m®ha'ano' (LAMPRECHT, 1990).

Um experimento de pau de balsa foi conduzido em Nossa
Senhora do Livramento. Neste, foi obtido, em média, 12,70 cm
de DAP e 8 m de altura aos 16 meses de idade, no espacamento
de 3 m x 3 m em solos de alta fertilidade. No mesmo
experimento, em avaliacdes realizadas aos 28 meses, foi obtido,
em média, 16,50 cm de DAP e 15,10 m de altura (CALDEIRA;
FROZI, 2004). Observou-se excelente taxa de crescimento da
espécie em um intervalo de tempo relativamente curto. A sua
madeira pode ser comercializada quando a arvore atinge 15 cm
de DAP em forma de toras, madeira serrada, laminada, faqueada,
dentre outras (WEIRICH, 2008).

Em outro estudo foi possivel estimar um volume total de madeira
de aproximadamente 200 m? por hectare quando 740 arvores

sdo consideradas aos 54 meses de idade e sdo remanescentes

do desbaste de 30% e de em torno de 180 m®ha™ para as 555
arvores remanescentes do desbaste de 50%. Apesar da diferenca,
é necessario observar que o desbaste de 50% proporciona

cerca de 30 m? por hectare a mais no volume desbastado, em
relacdo ao desbaste de 30% de intensidade (CALDEIRA, 2004).
Uma consideracao pertinente é que a produtividade e, como
consequéncia, a receita oriunda dos desbastes, estd condicionada
também aos fatores genéticos e ambientais dos plantios, além do
manejo silvicultural (WEIRICH, 2008).

Destaca-se que a espécie é muito suscetivel ao tombamento

e a presenca de insetos no viveiro. Em alguns plantios nas
Américas Central e do Sul, larvas de Anadasmus porinodes foram
observadas perfurando o broto terminal, o que causou severos
danos. Além de esses ataques terem contribuido para a morte de
arvores débeis, foi observado que o inseto Dysdercus sp. ataca
brotos, frutos e sementes (CARVALHO, 2010).
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Com relacao ao aspecto econdmico, deve-se mencionar que o
custo de implantacdo e conducao de um hectare de pau de balsa
é de aproximadamente R$ 6.000,00 até os seis anos de idade
(COPROMAB, 2011 - comunicacao pessoal).

Vale ressaltar que o primeiro tipo de renda obtido com os
plantios esta relacionado com a venda dos créditos de reposicao
florestal gerados pela implantacdo do povoamento florestal.
Esses créditos sao emitidos pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (Sema), no inicio do segundo ano apds o plantio
(WEIRICH, 2008). O preco de venda da madeira, colhida aos
trés anos de idade, varia de R$ 60,00 a R$ 80,00 por metro
cubico. Em um hectare de pau de balsa, com boa produtividade,
sdo produzidos em média 300 m® de madeira aos seis anos de
idade. Neste caso, o metro cubico de madeira pode ser vendido
a R$ 400,00, ou seja, o produtor podera ter um rendimento

de R$ 120 mil por hectare. Os principais compradores de
madeira da espécie sao empresas do Chile, Equador, Estados
Unidos, Guatemala e México (COPROMAB, 2011 - comunicacao
pessoal).

Outro ponto interessante é que a arvore também produz a pluma
que acompanha o preco do mercado internacional de algodao.
Assim, a partir do terceiro ano, é possivel obter renda com a
venda de pluma e sementes que podem ser armazenadas até

um ano, em ambiente seco e ventilado (WEIRICH, 2008). Com
relacdo ao comércio de sementes, estima-se que o quilo possa
ser vendido a R$ 2.000,00.

Algumas consideracdes importantes sdo que a maior dimensao
da tora, em comprimento e diametro, além da inexisténcia de
defeitos, possibilita um melhor rendimento no desdobro e maior
opcao nos tipos de pecas a serem produzidas. A venda de toras
ou da madeira beneficiada deve considerar os fatores técnicos
envolvidos na secagem, estocagem, transporte, desdobro e
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elaboracao de pecas especificas, em funcao de seu custo e o
preco de cada produto. Por fim, a agregacéao de valor ao produto
representa um tipo de vantagem que depende de investimento
(WEIRICH, 2008).

O cultivo do pau de balsa surge como uma nova atividade
florestal produtiva para o Mato Grosso, contribuindo, inclusive,
com o desenvolvimento sustentavel. Uma das vantagens de seu
cultivo se deve ao fato de ser mais rentavel, visto que possui
um menor ciclo de rotacdo que as demais espécies florestais, o
que beneficia pequenos produtores rurais. No entanto, conforme
ja destacado, pesquisas sobre a silvicultura da espécie e novas
formas de uso da madeira precisam ser conduzidas.

Teca

A teca (Tectona grandis L.f.) € uma espécie arbdrea decidua de
floresta tropical, pertencente a familia Verbenaceae (PANDEY;
BROWN, 2000). A espécie ocorre naturalmente na india,
Birmania, Tailandia e Laos (KAOSA-ARD, 1983) e tem se
destacado nos mercados nacional e internacional por produzir
uma madeira excepcional, muito valorizada e procurada por
combinar beleza, estabilidade, durabilidade e resisténcia. A sua
madeira caracteriza-se por apresentar secagem ao ar livre e em
estufa, com perdas e depreciacées minimas decorrentes deste
processo, tais como rachaduras e empenamentos, em funcao
de seu baixo coeficiente de contracao e excelente estabilidade.
Apresenta teor de silica variavel, superior a 14%, permite
serragem, aplainamento, desenrolamento e laminacao de maneira
satisfatéria (COSTA; RESENDE, 2001; REVISTA DA MADEIRA,
2009).

Tradicionalmente, tem sido utilizada na construcao naval,

no revestimento de convés de veleiros e iates; na confeccao
de moveis finos, incluindo mdéveis para jardins e piscinas;
esquadrias de qualidade; pisos decorativos; na construcao civil,
com madeiramentos para telhados; para postes; moirdes e em
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construcoes rurais (COSTA; RESENDE, 2001; REVISTA DA
MADEIRA, 2009).

O desenvolvimento da teca, em termos de didametro e altura, é
maximo em clima tropical quente e Umido, com precipitacdes
entre 2.500 mm e 2.800 mm. As temperaturas ideais para a teca
giram em torno de 38 °C (média mensal maxima) e 13 °C (média
mensal minima). Além disso, para produzir madeira de boa
qualidade, a teca requer um periodo marcadamente seco de trés
a cinco meses por ano (KAOSA-ARD, 1983; KRISHNAPILLAY,
2000). E exigente por solos férteis, sem impedimentos fisicos e
bem drenados. Assim, pode-se inferir que o Brasil, em especial o
Estado de Mato Grosso, combina condicGes ambientais, politicas
e econdmicas favoraveis a perenidade dos negdcios em teca.
Comparado com outras regidoes produtoras, apresenta a mais
alta produtividade com o menor custo de ativos florestais, além
da disponibilidade de terras para novos plantios (FLORESTECA,
2011).

Os primeiros plantios em territério mato-grossense ocorreram
no inicio da década de 1970, no Municipio de Céaceres. Na
primeira metade da década de 1990, as areas com plantios de
teca nao passavam de 2 mil hectares, sendo a quase totalidade
de uma s6 empresa (COSTA; RESENDE, 2001). Na segunda
metade da década de noventa, novas empresas investiram em
plantios com a espécie e, em 2007, a area plantada no estado
alcancou 48.526,19 hectares (SHIMIZU et al., 2007). No ano
de 2010, a éarea total plantada no Brasil era de 65.440 hectares
(ANUARIO..., 2011). Do exposto, nota-se a importancia da
espécie no cenario florestal mato-grossense.

A teca é a espécie mais plantada no Estado, sendo os plantios
distribuidos em 42 municipios. Os municipios que despontam
em éarea plantada sdo Caceres com 10.715 hectares, Brasnorte
com 5.316 hectares e Rosario Oeste com 5.205 hectares. Neste
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mesmo estudo, a teca foi constatada como a Unica espécie
florestal plantada nos municipios de Juruena, Cotriguacu, Jauru
e Curvelandia (SHIMIZU et al., 2007).

Apesar da crescente expansao dos cultivos, Shimizu et al.
(2007) ressaltam que os povoamentos vistoriados apresentaram
produtividades extremamente varidveis em decorréncia

da diversidade de condicdes fisicas e nutricionais do solo,
combinado com os diferentes graus de tratos culturais dedicados
aos plantios. Os incrementos médios anuais (IMA) variaram,

em média, de 4,26 m3ha'ano’, em Pontes e Lacerda a 28,43
m3ha'ano', em Sido José dos Quatro Marcos. E importante
denotar que os municipios que apresentaram os maiores
incrementos se localizam em regides com altitude até 354 m e
em solos dos tipos Argissolos ou Latossolos, sendo os mesmos
Vermelho ou Vermelho Amarelo. O diagnéstico apontou ainda
que praticamente todas as faixas de precipitacao média anual
observadas no Estado de Mato Grosso se mostraram favoraveis
ao desenvolvimento da teca, com incrementos médios anuais
de até 25 m3ha'ano em locais com precipitacdo média anual
variando de 1.200 mm a 2.400 mm.

Como a teca é uma espécie sensivel aos fatores ambientais,
mesmo nas melhores condicdes de clima e solo, seu rendimento
volumétrico pode ser prejudicado caso nao sejam aplicados os
tratos culturais adequados, especialmente quanto ao controle
de plantas invasoras. Incrementos da ordem de 25 m®ha'ano™ a
35 m®ha'ano” poderdo ser obtidos com adequadas préticas de
manejo como selecao de sitios, uso de sementes geneticamente
melhoradas, manejo do solo e de plantas invasoras, além de
desbastes e desramas de forma apropriada (SHIMIZU et al.,
2007).

Os espacamentos mais utilizados em teca sdo 3m x 3 mou 3 m x
2 m. No entanto, o espacamento para a teca pode variar de acordo
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com o produto desejado e também com a declividade do terreno.
Nesse sentido, o espacamento pode variarde 1,5 mx 1,5 m a

3 m x 6 m (REVISTA DA MADEIRA, 2009). Maiores detalhes
sobre a producado de mudas, instalacao e conducao de plantios
podem ser obtidos em Céaceres Florestal (1997) e Figueiredo et
al. (2005).

O ciclo de rotacdo da teca na Asia varia de 60 a 100 anos.

Na regido mato-grossense de Céaceres, a espécie pode ser
cultivada com muito sucesso em ciclos de 25 a 30 anos, com
obtencdo de madeira para serraria de 6tima qualidade (REVISTA
DA MADEIRA, 2009). No entanto, atualmente, a maioria das
plantacdes brasileiras de teca ainda é bastante jovem, inferior

a 25 anos. Assim, a maior parte da madeira comercializada no
Brasil deriva dos primeiros desbastes realizados nesses plantios,
sendo representada por toretes de reduzido didametro, com
elevado percentual de alburno, nés frequentes e outros defeitos.
Esse tipo de madeira tem pouco valor no mercado, uma vez que
nao apresenta boas propriedades fisicas, mecéanicas e de uso que
deram fama e valor a teca. O mercado para esse tipo de madeira
esta praticamente resumido as exportacdes in natura ou como
“tora esquadrejada” para a india. Nesse caso, a remuneracdo tem
sido inferior a US$ 80,00 por metro clbico. Mas, vale ressaltar
que madeira de excelente qualidade é esperada no corte final aos
25 anos (VEIT?, 2011 - comunicacao pessoal).

Alguns aspectos financeiros referentes a cultura da teca foram
obtidos em um estudo que tratou da valoracao econémica, de
maturidade financeira, de preco minimo da madeira em pé e de
alternativas de investimento da teca cultivada no Municipio de
Alta Floresta, MT. O valor da floresta variou de US$ 4.973,09 a
US$ 14.059,45 por hectare na idade de 25 anos, dependendo
da taxa de remuneracao do capital desejada pelo investidor. A
maturidade financeira ocorre dos 14 aos 20 anos, dependendo

3 VEIT, L. Melhoramento da teca no Mato Grosso. [mensagem pessoal]. Mensagem recebida por <Cristiane.Reis@

embrapa.br> data de recebimento, 20 maio 2011.
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da taxa de juros e do critério financeiro empregado na anélise.
A taxa de crescimento indica que somente apés o 20° ano, o
reflorestamento de teca apresenta rendimento inferior a 6%

ao ano. O preco minimo de venda da madeira em pé de teca
no 25° ano ficou no intervalo de US$ 19,49 a US$ 44,36

por metro cubico, dependendo da taxa de desconto adotada
pela empresa. As expectativas de preco para o vigésimo ano
foram de US$ 97,97, US$ 138,94 e US$ 195,98 por metro
cubico, respectivamente, para remunerar o investimento de
US$ 7.500,00 no primeiro ano, a 6%, 8% e 10% ao ano.
Como conclusédo, os autores inferem que o plantio de teca é um
investimento lucrativo em Mato Grosso (ANGELO et al., 2009).

Por ser uma madeira nobre, a teca tem grande aceitacao no
mercado internacional e nas camadas de maior poder aquisitivo
da populacdo. Seu preco, significativamente superior ao mogno,
é cotado periodicamente pela International Tropical Timber
Organization (ITTO), Japao. Atualmente, existem demandas por
toras e também por madeira serrada de pequenas dimensoes,
com precos que variam de US$ 800,00 a US$ 1.500,00 por
metro cubico (REVISTA DA MADEIRA, 2009).

Quando se analisa as perspectivas do cultivo da teca, o que

se observa é que dois fatores impulsionam o seu mercado, o
primeiro sao as restricoes de exploracao de madeira nativa como
aquela em vigor desde 1986, na india, e 1989, na Tailandia e
na Republica Democratica Popular do Laos. Além das restricoes
impostas para a exportacao de toras existentes em paises
produtores como Indonésia, Vietna, Malasia Peninsular e Ghana
que influenciam e continuarao influenciando a elevacao dos
precos da madeira no mercado mundial da espécie. O segundo
fator que impulsiona o mercado é o provavel déficit de madeira
ja ocorrido em 2010, uma vez que a diferenca entre a oferta

e a demanda de madeira de teca de boa qualidade ocasiona
continuada valorizacao do produto no mercado (FIGUEIREDO

49



50

Estado da arte de plantios com espécies florestais de interesse para o Mato Grosso

et al., 2005). A valorizacdo da madeira de teca foi, em média,
de 12,6% o ano nos ultimos 10 anos (REVISTA DA MADEIRA,
2009).

Outro aspecto importante se refere a incidéncia de doencas e
pragas. A teca é uma espécie relativamente resistente e, no
Brasil, ndo existiam registros de doencas que provocassem danos
econdmicos nos povoamentos até 2008. Entretanto, foram
encontradas mudas de teca com lesdes foliares aos dois meses
de idade. As lesoes, inicialmente pequenas, verdes e Umidas,
aumentaram de tamanho, formando areas necroéticas irregulares
e provocadas por Rhizoctonia solani (POLTRONIERI et al., 2008).

No sul do Estado de Minas Gerais, em sistema agrossilvicultural
entre teca e café, constatou-se a ocorréncia de Meloidogyne
exigua, Rotylenchus reniformis, Pratylenchus brachyurus,
Aphelenchoides sp., Tylenchus sp. e Diphterophtera sp. em
mudas de teca (DUTRA et al., 2006). Foi observada elevada
infestacao das raizes de teca plantadas em solo infestado com
Meloidogyne exigua. Assim, pode-se inferir que a teca constitui
novo hospedeiro para Meloidogyne exigua do cafeeiro. Ao se
manter as arvores adultas de teca na area, pode-se elevar a
populacado desse nematéide em cafezal consorciado, bem como
impedir a formacédo adequada do novo cafezal em caso de
renovacao da lavoura.

Com relacao as pragas, foram descritas incidéncias de cupim

de solo (Syntermes molestus), grilo-comum (Gryllus assimilis),
lagarta-rosca (Agrotis repleta), saluva-limao (Atta sexdens
rubropilosa), larva desfolhadora ou lagarta-da-teca (Hyblaea
puera), bicho-do-charuto, bicho-do-cigarro ou cigarreiro
(Oiketicus geyeri), lagarta-das-folhas-da-mamona (Spodoptera
cosmioides) e besouros do género Pyrophorus em mudas e/ou
plantios brasileiros de teca. Observa-se que, até o momento, o
monitoramento é a melhor estratégia de prevencao a ser utilizada
(PERES et al., 2006).
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Em sintese, é nitida a importancia da teca no cendrio florestal
do Pais e, em especial, no Mato Grosso. Ha forte demanda

por melhor aproveitamento da madeira oriunda de desbastes,
que é de qualidade inferior, aumento da area plantada e

da produtividade de madeira da espécie. Uma alternativa

de relevancia no aumento da produtividade é o uso do
melhoramento genético. No Brasil, aparentemente, ndao existem
programas de melhoramento com a espécie (COSTA; RESENDE,
2001; COSTA et al., 2007), embora fossem encontrados
registros de cruzamentos e de producdo de sementes melhoradas
em teca (FLORESTECA, 2011). Em geral, o que tem sido
observada é a selecao fenotipica de individuos superiores em
plantios oriundos de sementes e, em seguida, clonagem dessas
arvores. Posteriormente, testes clonais, em delineamentos
experimentais, podem ser implantados visando a selecao dos
melhores clones. Assim, de posse desses resultados, é feita

a recomendacao dos clones elites para plantios comerciais de
produtores e também de empresas. Costa e Resende (2001)

e Costa et al. (2007) recomendam, em carater urgente, a
realizacdo de testes de procedéncias, progénies e clones

em varios locais representativos, visando formar uma rede
experimental como base para um programa de melhoramento
genético. Obviamente, a parceria entre instituicoes publicas e
privadas na conducao desses experimentos torna-se crucial.

Neste contexto, é importante mencionar que a teca é uma
espécie predominantemente ald6gama, com taxa de cruzamento
da ordem de 95% a 98% (KAOSA-ARD et al., 1998). Assim,

as estratégias de melhoramento normalmente empregadas

em outras espécies florestais aldgamas podem ser aplicadas

ao melhoramento genético da teca. No entanto, na regido de
origem, a espécie apresenta certas peculiaridades que constituem
obstaculos ao melhoramento como: baixa producao de sementes
por arvore, o que dificulta realizacdo de testes de progénies e
producdo de sementes melhoradas em pomares; baixa taxa de
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germinacao de sementes, em torno de 5% e periodo vegetativo
de 10 a 15 anos antes do florescimento, o que alonga o ciclo

de melhoramento. No entanto, os retornos obtidos com os
programas de melhoramento sao altos, tendo em vista o valor da
madeira da teca (COSTA; RESENDE, 2001).

No Brasil, as informacoes obtidas denotam que a producao de
sementes é precoce, sendo que a primeira floracao ocorre, em
média, no terceiro ano. E também exuberante, uma vez que uma
plantacédo produz entre 150 a 200 kg de sementes por hectare,
com média de 10 kg por arvore. Um quilo de sementes tem
aproximadamente 1.000 unidades. Vale lembrar que o que é
comumente chamado de semente é na verdade o fruto da teca.
Por se encontrarem no interior de um duro endocarpo e serem
muito pequenas e delicadas, as sementes sao de dificil acesso

e manuseio. Com isso, o préprio fruto é utilizado como material
de propagacao (TORRES, 2011, comunicacao pessoal). Ha

boa taxa de germinacao, em média, 70%, desde que utilizados
procedimentos adequados de quebra de dorméncia (TORRES,
2011; VEIT, 2011 - comunicacao pessoal). Essas informacdes
facilitam em grande parte o trabalho dos melhoristas brasileiros
na conducao de programas de melhoramento genético da espécie
no Pais.

Outro aspecto relevante, que tem sido frequentemente
mencionado, é a baixa diversidade genética da espécie nos
plantios comerciais brasileiros e que isso poderia comprometer
os programas de melhoramento. Assim, novas introducoes

de teca tém sido vislumbradas. Essa acao tem grande mérito,
principalmente, quando se considera a hipdtese de expansao dos
plantios para as diversas regioes do Brasil que possuem as mais
diversas condicdes ambientais de cultivo e, eventualmente, no
caso de aparecimento de doencas em que nao haja fontes de
resisténcia ja introduzidas no Pais. No entanto, uma alternativa
que também deve ser considerada é a realizacao de cruzamentos
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controlados com intuito de ampliar a variabilidade genética.
Como a teca é mondica e apresenta taxas de cruzamento de
95% a 98% (KJAER; SUANGTHO, 1995; KERTADIKARA,;
PRAT, 1995), esses aspectos facilitam o procedimento. Esses
cruzamentos seriam realizados entre os clones/individuos ja

bem adaptados e produtivos existentes no Pais, em especial

em Mato Grosso. Posteriormente, programas de melhoramento
baseados, por exemplo, em selecao recorrente intrapopulacional
em populacoes sintéticas (SRIPS) poderiam ser conduzidos.
Pode-se também vislumbrar a inducao de florescimento precoce
mediante o uso do horménio paclobutrazol em futuros programas
de melhoramento genético da espécie, assim como tem sido feito
em eucalipto (ASSIS; MAFIA, 2007).

Alguns relatos dignos de consideracao sao que ganhos genéticos
da ordem de 5% a 12%, em producao volumétrica, tém sido
estimados com o uso da variacdao genética entre populacoes

e ganhos adicionais de 5% a 10%, também em producao
volumétrica, podem ser alcancados através da selecao dentro

de procedéncias. Deste modo, pode-se inferir que, em média,
ganhos de 20% podem ser obtidos com a utilizacdo de materiais
genéticos melhorados (KAOSA-ARD et al., 1998).

No Brasil, a producdo de mudas de teca por meio da técnica

de micropropagacao também merece destaque. As mudas
clonais tém proporcionado maior produtividade em relacao a
plantios seminais, pois é feita selecao nas arvores matrizes mais
produtivas, que garantem maior uniformidade e reduzem custos
de manejo (BIOTECA, 2011).

Consideracdes Finais

As cinco espécies analisadas, castanheira, eucalipto, paric4,
pau de balsa e teca, demonstram grande potencial para uso na
silvicultura intensiva de Mato Grosso, sendo que para a maioria
ja existem plantios comerciais estabelecidos.
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No estado, ao que parece, o governo comeca a conduzir um
programa de incentivos ao setor florestal e a melhoria do clima
de negoécios para investimentos florestais sustentaveis.

As florestas plantadas, além de contribuir para o sequestro

de carbono, sao alternativas para reduzir a pressao de
desmatamento em areas nativas da Amazénia e Cerrado, o que
contribui para a conservacao destes biomas e, principalmente,
sdo excelentes para a recuperacao do potencial produtivo de
areas degradadas.

No Brasil, como um todo, existe a demanda por expansao de
areas de silvicultura intensiva de diferentes espécies, uma vez
que a oferta de madeiras tem se tornado escassa devido as
frequentes pressdes pela diminuicao dos desmatamentos e rigor
nos planos de manejo.

A necessidade de estudos em diversas dreas como manejo

do solo, manejo de plantas invasoras e tratos silviculturais,
envolvendo as diferentes espécies, é clara. Além disso, é
recomendada, em carater urgente, a implantacdo de programas
de melhoramento genético para todas as espécies analisadas,
com intuito de desenvolvimento de individuos mais adaptados as
diferentes condicbes edafoclimaticas de Mato Grosso.

Faz-se necesséria a interacdo entre as instituicdes de pesquisa
e de ensino, publicas e privadas, além de produtores rurais, no
intuito de promocao de conhecimento sobre essas espécies e na
difusdo e aplicacao desse conhecimento gerado.
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