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Apresentacao

Na Embrapa Semiarido, tdo importante quanto gerar técnicas
e conhecimentos, é torna-los acessiveis a diversidade de segmentos
produtivos e econdmicos da agricultura brasileira. Integrar os
resultados das pesquisas a formas dinamicas de transferéncia de
tecnologias faz essa instituicao contribuir para boas e sustentaveis
colheitas, fortalecendo a fruticultura tropical do Pais.

Integrante da Colecao 500 Perguntas — 500 Respostas, este
livro ndo deixa duavidas do quanto essa Unidade se empenha
pela eficicia em suprir demandas de produtores, empresarios da
agroindustria, agricultores familiares, agronomos, profissionais
vinculados a assisténcia técnica e de estudantes do ensino médio
e superior.

A base do seu conteGido sdo perguntas e questionamentos
levantados junto a esse publico durante eventos organizados pela
Embrapa Semiarido, e por meio das cartas e mensagens eletronicas
recebidas no seu Servico de Atendimento ao Cliente (SAC).

A maioria das perguntas busca informagdes sobre manejo das
principais fruteiras exploradas nas areas irrigadas do Submédio do
Vale do Sao Francisco, desde o preparo do solo a racionalizagao
do uso de dgua na irrigacdo, controle de pragas e doencas, pos-
colheita e comercializacao.

Um dos critérios de escolha e formulacao das perguntas foi
que elas abrangessem todo o ciclo produtivo das culturas aqui
abordadas, o que faz desta obra um excelente material de consulta
sobre praticas de plantio e manejo dessas culturas.

De forma didatica, as respostas explicam o conjunto de
informagoes e de conhecimentos gerados nos projetos de pesquisa
em execucdo na Embrapa Semiérido, para solucionar problemas



dos sistemas produtivos dessas fruteiras. Uma consulta a este
livro podera significar melhoria nos indices de produtividade,
incremento da renda das unidades produtivas e aproveitamento
mais racional — e menos degradante — dos recursos naturais.

Natoniel Franklin de Melo
Chefe-Geral da Embrapa Semiéarido
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Introducao

A fruticultura tropical — implantada em areas irrigadas do
Semiarido brasileiro — é um segmento dinamico do agronegécio do
Pafs. De pomares de uva e de manga cultivados, principalmente, no
Submédio do Vale do Sado Francisco, sdo colhidas mais de 90% das
frutas exportadas para os Estados Unidos e a Unido Europeia.

O ambiente quente e seco do sertdo, aliado a disponibilidade
de 4gua para irrigacao, a competéncia empreendedora de agricultores
e de empresarios — e a um continuo e abrangente programa de
pesquisa e desenvolvimento — compdem arranjos produtivos e
institucionais que transformaram o Semiarido num dos principais
polos fruticolas do Brasil.

Essas vantagens se complementam na regido do Polo Petrolina/
Juazeiro, com moderna infraestrutura formada por boa malha
rodoviaria para exportacdo de suas frutas pelos portos de Recife, de
Salvador e de Fortaleza, além de uma excelente estrutura de
exportacdo pelo aeroporto de Petrolina, que possui pista de 3.250 m,
6 camaras frias e 2 tlneis de resfriamento para armazenagem, com
condicao de receber grandes avides com capacidade de transporte
de 110 t de frutas.

Essa regido conta, também, com grande quantidade de packing
houses (local onde se selecionam as frutas, na pés-colheita), com
cerca de 160.000 m? instalados e com capacidade frigorifica de
68.200 m°.

Na regido do Polo Petrolina/Juazeiro, a producao de frutas
tropicais perdura portodo o ano, ou seja, o agricultor pode programar
o més de colheita para as principais espécies exploradas, uma
vantagem sem precedentes em qualquer regido do Pais. O emprego
de tecnologias modernas de producdo e de gestdao ndo apenas
repercute em elevacdo de produtividades e qualidade dos cultivos,
como credencia a produgdo regional a se inserir em mercados
competitivos do Brasil e do exterior.

15



A inducdo de florescimento, o uso de reguladores de
crescimento, a fertirrigacdo, o manejo integrado de pragas e doencas,
a normatizacdo de boas praticas agricolas, como a producdo
integrada nos cultivos de manga e de uva, o manejo de podas, entre
outros, sdo exemplos de areas do conhecimento agricola que tiveram
significativos avancos tecnolégicos nos ultimos anos.

No Submédio do Vale do Sao Francisco — entre Bahia e
Pernambuco — a exploragdo da agricultura irrigada ocupa area
superior a 120.000 ha, onde parte significativa é de perimetros
publicos de irrigacdo implantados pelo governo federal. Em toda
essa area, ocorre o cultivo de mais de 50 espécies, com maior énfase
para a fruticultura irrigada, onde se destacam as culturas da banana,
da goiaba, da manga e da uva.

No Brasil, a banana é a segunda fruta em producao, perdendo
apenas para a laranja. Contudo, é a mais consumida por aqui, o
equivalente a 30 kg/habitante/ano. Cerca de 95% da safra da banana
ficam no Pais. No Submédio do Vale do Sdo Francisco, a area
cultivada com essa fruta abrange 6.380 ha, sendo a Pacovan a
principal variedade explorada.

Por sua rusticidade, a cultura da goiaba se adaptou as diversas
condi¢des climaticas predominantes nas diferentes regides do Pais.
Sdo Paulo, Minas Gerais e Pernambuco sdo os principais estados
produtores. No Submédio do Vale do Sao Francisco, a producdo
dessa fruta ocupa uma area aproximada de 4.189 ha, sendo a
variedade Paluma a mais explorada.

Rica em vitaminas, a goiaba é uma das frutas mais consumidas
in natura, no Brasil, e uma das principais matérias-primas usadas
pela indistria de conserva, por permitir varias formas de
aproveitamento (polpa, néctar, suco, compota, sorvete e doces).

A produgao nacional de manga cresce a um ritmo entre 8% e
10% ao ano, enquanto a area aumentada é de 2% a 3%. A safra de
2009 foi de 1,2 milhdo de toneladas, produzida em 75.416 ha.
A Bahia é o maior produtor, com 30.700 ha e producado de 625.812 t,
seguida de Pernambuco, com 9.200 ha e 170.000 t. Outros estados
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com consideravel produgdo sao: Sao Paulo, Minas Gerais, Rio
Grande do Norte e Ceara.

Em 2008, o Brasil exportou 133.724 t de manga, que renderam
U$ 101,123 milhdes. Desse total, 93% do volume exportado e dos
valores arrecadados tiveram origem e destino nos produtores do
Submédio do Vale do Sao Francisco. Nessa regido, ha cerca de
25,6 mil hectares cultivados com manga, onde sdo colhidas
508.000 t. Desse total sao exportados mais de 30%. Em cerca de
90% da éarea plantada, predomina a variedade Tommy Atkins.
Outras variedades plantadas sao: Kent, Keitt, Palmer e Haden.

A uva é a principal fruta brasileira em faturamento pela
exportacdo (U$ 169,2 milhdes). Em 2008, o Brasil exportou 82.242 t
de uva. O Submédio do Vale do Sao Francisco foi responsavel por
99,1% de todas as exportagdes, assim como por 99,4% de todo o
faturamento nacional com a exportacao de uvas.

Em 2009, a area de parreirais no Brasil chegou a 81.677 ha, o
que permitiu uma colheita de 1.365.491 t de uvas em seus variados
géneros. O principal produtor é o Rio Grande do Sul (54% da area
plantada e 52% da produgao nacional). Em Pernambuco e na Bahia,
a area plantada com videira é de aproximadamente 11.208 ha, o
que representa 12,4% da érea total cultivada no Pafs.

Este livro aborda uma série de tecnologias que podem ser
adotadas na exploragdo agricola das principais espécies frutiferas
cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco. Com ele, espera-
se incentivar e promover o incremento da fruticultura nessa regiao.
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Agrometeorologia

Antonio Heriberto de Castro Teixeira
Magna Soelma Beserra de Moura



1 Como o clima afeta a producao de plantas?

Antes da implantagdo de uma cultura, as condigdes climaticas
locais devem ser consideradas, em funcao das exigéncias peculiares
de cada espécie vegetal.

Além de influir diretamente no crescimento e na producao, o
clima exerce efeitos indiretos sobre a nutricao e a fitossanidade.

Portanto, é importante ter conhecimento das exigéncias da
cultura a ser implantada, com relagdao ao clima, por meio dos
zoneamentos e dos principais fatores climaticos que limitam a
difusdo dessa cultura, como temperatura, luminosidade, umidade

do ar e disponibilidade hidrica do solo.
2 Como é classificado o clima, no Polo Petrolina/Juazeiro?

Segundo a Classificagdo Climatica de Kéeppen, nessa regiao
— que abrange parte de Pernambuco e parte da Bahia — o clima
dominante é do tipo BSwh’, caracterizado por apresentar clima seco
e muito quente, com maxima precipitacdo ocorrendo no verao.

Trata-se de uma area climaticamente arida, onde o regime
hidrico é o mais sério fator limitante do clima para cultivos
dependentes da chuva, no Semiarido brasileiro.

Como varia a precipitacao pluvial no Polo Petrolina/
Juazeiro?

A precipitacdo pluvial é o elemento meteorolégico de maior
variabilidade espacial e temporal.

Nos Gltimos 30 anos, na Estagao Meteorolégica de Bebedouro,
em Petrolina, PE, o total anual médio é da ordem de 567 mm,
enquanto na Estacdo Meteorolégica de Mandacaru, em Juazeiro,
BA, é de 542 mm.
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O periodo chuvoso concentra-se entre novembro e abiril,
quando chove 90% do total anual. De janeiro a abril, a quadra
chuvosa contribui com 68% do total anual, destacando-se marco
como o més mais chuvoso e agosto como o menos chuvoso, com
totais médios de 136,2 mm e 4,8 mm, respectivamente, Bebedouro,
e de 139,6 mm e 1,7 mm Mandacaru.

Como se Vvé, a precipitacdo pluvial ndo é tdo baixa; no
entanto, sua distribuicdo temporal é fator limitante para a
agricultura de sequeiro. Por sua vez, a escassez de chuvas é
vantagem para a producao de frutas de boa qualidade na regiao
semiarida do Submédio Sao Francisco, pela menor ocorréncia de
problemas fitossanitarios e a possibilidade da aplicagdo de agua
baseada nos requerimentos hidricos.

Como se comporta o regime térmico da regiao semiarida
do Nordeste brasileiro?

Excluindo-se as areas de altitudes elevadas, todo o sertdo de
Pernambuco apresenta média anual de temperatura superior a 24 °C,
ultrapassando 26 °C nas depressdes de 200 m a 250 m de altitude,
como no Vale do rio Sao Francisco.

Apesar de a amplitude térmica ser pequena, as temperaturas
mais elevadas contribuem muito para a intensificagdo do processo
evapotranspiratério, provocado principalmente pela incidéncia de
radiacao solar.

Como varia a temperatura do ar, no Polo Petrolina/Jua-
zeiro?

Em média, ocorre pequena variagdo da temperatura do ar entre
Petrolina e Juazeiro, onde o ambiente apresenta-se um pouco mais
aquecido.

Nas estagoes meteorolégicas de Bebedouro (Petrolina, PE) e de
Mandacaru (Juazeiro, BA), as normais mensais de temperatura média
do ar variam entre 24,2 °C e 28,2 °C e entre 24,5 °C e 28,6 °C.
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Com relagdo as normais de temperatura maxima e minima, a
variacao é entre 29,5 °C e 33,9 °C, e entre 18,2 °C e 22,1 °C,
respectivamente, em Bebedouro; e entre 29,4 °C e 33,7 °C, e entre
18,5 °C e 22,4 °C, respectivamente, em Mandacaru.

Os extremos de temperatura do ar ocorrem em julho (més
mais frio), e em outubro (més mais quente, do ano).

Como varia a umidade relativa do ar, no Polo Petrolina/
Juazeiro?

Assim como se verifica uma pequena diferenca de temperatura
entre os municipios de Petrolina, PE, e de Juazeiro, BA, também
ocorre uma pequena variagao de umidade relativa do ar entre esses
municipios, condicionada pela posi¢ao destes em relagdo ao rio Sao
Francisco e a direcio dominante dos ventos.

Em ambos os municipios, os meses mais imidos correspondem
aqueles do periodo chuvoso, sendo que na Estagdo Meteorolégica
Bebedouro, em Petrolina, PE, a umidade relativa do ar varia, em
média, entre 66% e 71,5% e, na Estacdo Mandacaru, em Juazeiro,
BA, entre 61% e 65%.

Valores inferiores sao observados em setembro e em outubro
(meses mais quentes do ano), quando a umidade do ar é abaixo de
55% em Bebedouro, e de 51,5% em Mandacaru. Nesses locais, o
més mais Gmido é abril, que corresponde ao fim do periodo chuvoso,
e 0 mais seco é outubro, correspondendo ao final do periodo seco.

Como varia a evapora-
7 cao no Polo Petrolina/
Juazeiro?

O comportamento da evapo-
racdo é funcdo, inclusive, da pe-
quena variacdo anual do regime
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térmico, que, por sua vez, é dependente do regime de radiagao solar
global anual, apresentando menores valores entre marcgo e julho.

Nesse periodo, na Estacdo Meteorolégica Bebedouro, em
Petrolina, PE, a evaporagao varia, em média, entre 59 mm/dia e
6,5 mm/dia; e na Estacdo Mandacaru, em Juazeiro, BA, entre
7,0 mm/dia e 7,8 mm/dia.

Os valores mais elevados ocorrem em setembro e outubro,
quando a evaporacgdo atinge valores acima de 9,0 mm/dia em
Bebedouro e acima de 10,0 mm/dia, em Mandacaru.

As informagoes referentes a Estacdo Meteorolégica de Man-
dacaru apresentam valores de evaporagdo superiores aos de
Bebedouro, em decorréncia de sua localizagao a margem direita do
rio Sao Francisco.

Como a direcao predominante dos ventos é Sudeste, a estacdo
recebe uma camada de ar seco transportada pelos ventos que
passam pela caatinga adjacente e reduz o teor de umidade no ar,
intensificando a evaporacao.

Por sua vez, a Estagdo de Bebedouro, localizada a margem
esquerda do rio, recebe uma camada de ar umedecida pelo vapor
d’agua, aumentando a umidade relativa do ar e reduzindo a
evaporagao.

Como varia a velocidade do vento no Polo Petrolina/

Juazeiro?

Os valores mais elevados
da velocidade média do vento
ocorrem no periodo seco, en-
tre agosto e outubro, chegan-
do a 256 km/dia na Estacdo
Meteorolégica Bebedouro e a
300 km/dia na Estacao Man-
dacaru, em setembro.
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Os menores valores ocorrem no periodo chuvoso,
apresentando valores médios de 139 km/dia e 164,3 km/dia,
respectivamente, em Bebedouro e em Mandacaru. Em média, em
Mandacaru ocorrem maiores valores, com diferenca média anual
de 36,8 km/dia.

Qual a atual situacao do monitoramento climatico no
Submédio do Vale do Sao Francisco?

O monitoramento climatico de areas irrigadas do Submédio
do Vale do Sao Francisco tem sido feito pela Embrapa Semiarido e
a Embrapa Meio Ambiente, que, juntas, instalaram sete estagcoes
meteorolégicas automaticas, para auxiliar os produtores de frutas na
tomada de decisdao de quando e quanto irrigar, como também gerar
indicativos auxiliares a previsdo e ao controle de pragas e doencas
de plantas.

As informagdes climaticas do Submédio do Vale do Sao
Francisco sdo disponibilizadas no site da Embrapa Semiarido' e sdo
muito importantes para a consolidacdo da Producdo Integrada de
Frutas, especialmente entre pequenos e médios produtores.

Qual deve ser a configuracao minima de uma estacao
10  meteorolégica para fins de irrigacao e previsao e controle
de doencas de plantas?

Em relagdo aos aparelhos meteorolégicos, a configuracdo
minima de uma estagcdo meteorolégica — para coleta de dados
climaticos que serdao usados na previsdo e no controle de doencas e
para célculo da evapotranspiracdo de referéncias (ETo) usado no
manejo de irrigacdo — deve ser a seguinte:

e Radidmetro — Para medir a quantidade de radiagao solar
incidente.

'Disponivel em: <http://www.cpatsa.embrapa.br>.
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o AnemOmetro — Para medir a velocidade do vento.

e Pluvidmetro — Para medir a quantidade de chuva, em
milimetros, num determinado periodo de tempo e local
(precipitagao pluvial).

e TermOmetro — Para medir a temperatura do ar.
e Hidrometro — Para medir a umidade relativa do ar.

e Sensor de molhamento foliar — Para medir a presenca e
a duracdo de umidade na superficie das folhas (horas de
molhamento foliar).

Nota: para se obter a evapotranspiracdo, o método-padrao da FAO requer
radiagdo solar, temperatura e umidade do ar, além de velocidade do vento.

Além dos aparelhos meteorologicos, a estagdo deve estar
localizada em &rea cercada e gramada, préxima ao pomar e a uma
distancia de, pelo menos, dez vezes a altura dos obstaculos mais
altos e préximos.
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11 O que é textura de um solo?

A textura do solo esta relacionada com a propor¢ao de argila,
silte e areia, que é encontrada numa determinada massa de solo.

O solo agricola tem sua origem na decomposicao da rocha pela
acao dos processos fisicos, quimicos e biolégicos de desintegracao,
decomposicdo e recombinacao que, ao longo do tempo, transforma-
se em particulas com tamanho e composicao que variam bastante de
um local para outro, destacando-se, dentre eles, argila, silte ou limo,
e areia.

Diante da acdo conjunta desses processos, os solos sdo cons-
tituidos de camadas ou “horizontes”, cujo conjunto é denominado
perfil. As espessuras dessas camadas variam bastante, em funcao de
sua cobertura vegetal, topografia, pluviometria, entre outros fatores.

Os arranjos qualitativos e quantitativos das categorias de
particulas nos horizontes constituem um material poroso com
caracteristicas peculiares, denominado textura. Basicamente, a
textura de um solo pode ser classificada de:

Arenosa — Quando apresenta maior quantidade de particulas
com dimensoes entre 0,02 mm e 2 mm. Sao os chamados solos leves.

Siltosa — Quando a maior quantidade de particulas esta situada
no intervalo entre 0,02 mm e 0,002 mm. S3o os solos médios.

Argilosa — Quando a maior parte das particulas sao menores
que 0,002 mm. Sao os solos pesados.

12 O que é estrutura de um solo?

E a forma com que as particulas
do solo arranjam-se entre si. Um solo
bem estruturado é aquele que apresen-
ta porosidade que permita equilibrio
entre os conteldos de agua e de ar
armazenados.
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Solos mal estruturados, como os solos compactados, apresen-
tam maior adensamento das particulas, o que implica na reducao
dos espagos vazios (poros) existentes entre as particulas do solo.

13 O que é aeracao ou porosidade de um solo?

E o somatério dos espagos vazios (poros) resultantes do
arranjamento das particulas do solo, que tém a funcdo de armazenar
agua e ar.

14 O que é densidade de um solo?

E a relacdo entre a massa de solo seco e seu volume.
A densidade de um solo é medida a partir de uma amostra de solo
e expressa em g/cm’. A densidade de um solo pode ser global
ou real:

* Densidade global ou aparente — Refere-se a massa de solo
seco, mais o volume de poros que estdo presentes num
determinado volume de solo.

e Densidade real ou de particulas — Refere-se apenas a massa
de solo seco presente num determinado volume de solo.

Qual a influéncia da textura, da estrutura, da porosidade

15" e da densidade do solo, no manejo de irrigacao?

A textura de um solo determina a capacidade de retencdo de
agua. Um solo com textura arenosa apresenta menor superficie
especifica e, consequentemente, menor retencao de agua, enquanto
um solo com textura argilosa apresenta maior superficie especifica
e maior retencdo de agua.

Ja a estrutura, a porosidade e a densidade sdo fatores que
determinam a capacidade de infiltracdo, retencdo e redistribuicao
da 4gua ao solo, o que influencia no espaco disponivel para
armazenamento de ar e de agua no solo.
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Um solo com boa estrutura, apresenta boa porosidade e menor
densidade. Isso permite que exista mais espago para armazenamento
de ar e de 4gua.

16 O que é superficie especifica das particulas de um solo?

E a relacdo entre a superficie (4rea) de uma particula e o
volume (tamanho) dessa mesma particula.

Quanto maior for uma particula de solo, menor serd sua
superficie especifica e menor sua porosidade. Assim, um solo
arenoso possui menor superficie especifica e maior densidade
global que um solo argiloso.

De onde se conclui que, quanto maior for a superficie
especifica de um solo, maior sera a area de contato entre o solo, a
agua e os nutrientes, ou seja, maior serd sua capacidade de retencao
de agua e de nutrientes.

17 O que é capacidade de campo e ponto de murcha per-
manente?

Capacidade de campo — Refere-se a quantidade maxima de
agua que um solo pode reter quando a maior parte de seus poros
(exceto os poros maiores) estiver cheia de agua.

Ponto de murcha permanente — Refere-se a quantidade de
agua existente num solo seco, o qual condiciona o murchamento
permanente da planta, mesmo que o solo seja reumedecido.

18 O que é solo saturado e solo nao saturado?

Solo saturado — E aquele em que todos os poros estio
plenamente cheios de agua.

Solo nao saturado — Quando os poros maiores tornam-se
vazios por perda de agua, cessando a drenagem.
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19 O que é dgua disponivel de um solo?

E a quantidade de agua armazenada pelo solo entre a
capacidade de campo e o ponto de murcha permanente.

O que é potencial matricial ou forca de retencao da agua

20
no solo?

F a forca com que as particulas de solo retém a agua. Num
solo imido, o potencial matricial ¢ menor e a agua é mais facilmente
absorvida pelas plantas.

A medida que o contetido de agua no solo diminui, a forca de
retencdo tende a aumentar e a planta tem que dispor de mais energia
para absorver a agua do solo.

21 O que é curva de retencao de agua no solo?

F a quantidade de 4gua que um solo pode armazenar (umidade
do solo ou teor de agua de um solo) sob um dado valor de potencial
matricial. Quando a retencdo de agua do solo diminui, o potencial
matricial tende a aumentar.

Sob um mesmo valor de potencial matricial, um solo de textura
argilosa possui maior superficie especifica de particulas, maior
porosidade, menor densidade e, consequentemente, maior retencao
de agua, do que um solo de textura arenosa.

99 O que sdo infiltracdo, velocidade de infiltracio e redis-
tribuicao da agua no solo?

Infiltracdo — E a penetracdo da dgua no solo através da sua
superficie, em que os espagos vazios (poros) sao preenchidos com agua.
Velocidade de infiltracao — Mede a infiltracio de uma
determinada lamina de agua na unidade de tempo, que tende a
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estabilizar-se ao final de um teste, alcancando a condicdao de
velocidade de infiltracao basica.

Redistribuicao da agua no solo — Ocorre no solo, quando o
processo de infiltracdo cessa e tem inicio o movimento de
deslocamento da agua tanto na direcao vertical (para cima ou para
baixo) quanto na direcdo horizontal (para os lados), para equilibrar
o potencial matricial no perfil do solo.

23 O que é Tanque Classe “A” e para que serve?

F um tanque cilindrico de
chapa galvanizada, com fundo
plano, medindo 0,25 m de altu-
ra e 1,21 m de diametro. Esse
tanque é colocado sobre um
estrado de madeira e enchido
com agua.

Diariamente, com uma ré-
gua ou um parafuso micrométri-
co, mede-se a variacao do nivel
de agua, que resulta na determinacdo da lamina de &gua
evaporada.

Dependendo do tipo de vegetagdo ao seu redor (solo nu ou
grama) e das condigdes de vento e de umidade relativa do ar, essa
lamina de 4gua é corrigida por um fator chamado de coeficiente de
tanque (Kp), o qual é usado para estimar a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo).

24 O que é evapotranspiracao de referéncia (ETo)?

E a quantidade de 4gua evapotranspirada por uma superficie
gramada hipotética, com altura de 12 cm, resisténcia de 70 s/m,
albedo (razdo entre a quantidade de luz difundida ou refletida por
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uma superficie e a quantidade de luz incidente sobre esta) de 23%,
em pleno desenvolvimento vegetativo, cobrindo uniformemente a
superficie do solo, sem restricdo de agua e de nutrientes, e sem o
ataque de pragas e doencas.

25 O que é evapotranspiracao de uma cultura (ETc)?

E o processo de transferéncia de agua para a atmosfera, que
ocorre por meio de evaporacao da dgua do solo e da transpiragao
das plantas. Esse parametro é calculado multiplicando-se a ETo pelo
coeficiente de cultura (Kc).

O que sdo evapotranspiracao maxima (ETc ) e eva-

26 potranspiracao real (ETc) de uma cultura?

Evapotranspiracio maxima — E a quantidade potencial de
agua que uma cultura exige para se desenvolver. Seu valor pode ser
menor, igual ou superior ao da evapotranspiracao de referéncia,
dependendo da espécie de cultura e da fase de desenvolvimento
vegetativo.

Evapotranspiracdo real — F a transpiracio de uma cultura,
mais a agua evaporada na superficie do solo, quando ambos estao
submetidos a uma dada condicdo de estresse hidrico e/ou a tratos
culturais deficitarios.

27 O que é coeficiente de cultura (Kc)?

E um fator obtido da relagdo entre a evapotranspiracdo maxima
de uma cultura e a evapotranspiracdo de referéncia, sendo seu valor
usado para ajustar a lamina de agua a ser aplicada a uma cultura.

Nota: o valor de Kc varia com a espécie, com a variedade, com a idade da
planta e com fase fenologica.
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28 O que é precipitacao efetiva (Pe)?

Corresponde a fragdo da precipitacdo pluvial (P) que é
efetivamente retida no solo, na profundidade efetiva da raiz e
aproveitavel pelas plantas.

Quando se trata de valores de P < 5 mm, considera-se Pe = 0.
Quando se considera uma precipitacao pluvial de P = 100 mm, o
valor de Pe corresponde a apenas 73% para um solo em que sua
capacidade de armazenamento é da ordem de 75 mm e para uma
condigao climética em que a evaporagao mensal é igual a 150 mm.

Em outras palavras, a parcela aproveitavel da precipitacao
pluvial tende a ser reduzida numa proporcdo mais acentuada, a
medida que o valor de P aumenta, mas que também depende da
capacidade de retencdo de agua pelo solo na profundidade efetiva
da raiz e da taxa de evaporacao mensal da regido considerada.

29 Como e onde as raizes crescem?

As raizes crescem até um determinado periodo do ciclo de
desenvolvimento de uma planta, geralmente até o florescimento.

Elas originam-se na base do caule, multiplicam-se e crescem.
As mais finas tém vida curta e constantemente sao substituidas por
outras, que crescem em locais onde ocorrem condicoes favoraveis
de umidade e de nutricao.

30 s raizes de uma planta tendem a aprofundar-se ao longo
do perfil de um solo seco para absorver mais agua?

Isso depende dos seguintes fatores:
e Da fase de desenvolvimento fenolégico da planta.
e Da disponibilidade de nutrientes no perfil do solo.

e Do poder de penetracdo da raiz.
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e Das condigdes favoraveis nas camadas mais profundas do
solo (pH adequado, densidade global, auséncia de lencol
freatico, etc.).

31 O que é profundidade efetiva da raiz?

E a profundidade do solo que contém, pelo menos, 80% do
sistema radicular, destacando-se como um parametro usado para
definir a camada de solo que deve ser umedecida pela dgua de
irrigacao.

32 O que é necessidade de irrigacao liquida?

F a quantidade de agua que deve ser aplicada na irrigacéo, para
atender a demanda de 4gua de uma cultura. Esse parametro é obtido
subtraindo-se do valor da ETc o valor da precipitacao efetiva (Pe).
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33 O que é e para que serve a anadlise quimica do solo?

E o método mais simples,
barato e rapido para se avaliar a
fertilidade do solo. Além de servir
para recomendar adubacdo e
calagem, identifica problemas de
salinidade, sodicidade e toxicidade
de algum elemento quimico, como
o aluminio.

Essa analise serve para moni-
torar o solo ao longo do tempo,
avaliando-se as principais alteracdes quimicas ocorridas com seu uso.

34 Como se faz a amostragem de solo?

A analise do solo é feita a partir de amostras de solo coletadas
na area a ser cultivada. Para que os resultados da analise de solo
representem as caracteristicas quimicas da area a ser cultivada, é
necessaria uma amostragem muito bem feita, conforme descrita a
seguir:

e |nicialmente, procede-se a divisao da area da propriedade
em subdreas homogéneas, levando-se em conta a topografia
(baixada, planicie, encosta ou topo), a vegetacao ou cultura
existente, tipo de solo e cor (amarelo, vermelho, cinza ou
preto), bem como textura (argilosa, média ou arenosa),
grau de erosdo, drenagem e, finalmente, o uso (virgem ou
cultivado, adubado ou nao).

e Paracadasubareahomogénea, devem-se coletar 20 amostras
simples em forma de ziguezague, a uma profundidade de
0 cm a 20 cm. Em se tratando de plantio de culturas perenes,
coletar mais 20 amostras a uma profundidade de 20 cm
a 40 cm.

Nota: as duas amostras de terra — com solos de profundidades distintas —,
devem ser colocadas em recipientes diferentes, limpos e identificados.
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e As amostras de cada profundidade devem ser misturadas,
retirando-se uma amostra composta com aproximadamente
0,5 kg a 1,0 kg de solo, colocando-a num saco de plastico
limpo ou numa caixa de papelao.

As duas amostras de 0 cm a 20 cm e de 20 cm a 40 cm de pro-
fundidade devem ser identificadas e enviadas para um laboratério.

Em pomares ja estabelecidos, as amostras devem ser coletadas
na projecao da copa das arvores, nos espacos correspondentes as
faixas onde os fertilizantes sao distribuidos.

A época recomendada para amostragem € ap6s uma colheita
e antes de efetuar a adubagdo de base para o novo ciclo de producao.

Recomenda-se, ainda, fazer uma amostragem de solo no
espago das entrelinhas, no caso da existéncia de cultura intercalar,
ou quando se desconhecem as caracteristicas do solo antes da
instalacdo do pomar, seguindo-se a mesma metodologia descrita
anteriormente.

A amostragem é facilitada quando o solo esta um pouco
umido. Antes da coleta, a superficie do terreno deve ser limpa, caso
haja mato ou resto vegetal. Nao coletar amostras em locais de
formigueiro, de monturo, de coivara ou préximos ao curral.

As amostras simples podem ser coletadas com trado, com
cano galvanizado de 1 ou 3/4 polegada ou, ainda, com enxadeco.
No caso de usar o enxadeco, a amostra simples deve corresponder
a uma fatia estreita de terra com 0 cm a 20 cm de profundidade.

Deve-se tomar cuidado, no caso de uso de ferramentas como
enxada e enxadeco, para que todas as amostras simples sejam
coletadas na mesma profundidade e tenham o mesmo volume.

Nota: é aconselhavel repetir a amostragem para a analise de solo a cada 2 anos
e guardar os resultados da analise anterior.
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Quais os nutrientes essenciais para o desenvolvimento
das plantas?

Sao conhecidos 16 nutrientes considerados essenciais:
e Carbono (C).

e Hidrogénio
(H).

e Oxigénio (O).
* Nitrogénio (N)
* Fosforo (P).

* Potassio (K).

e Célcio (Ca).

* Magnésio

AR

(Mg) Ol ((Pj(Mg \S(BKCD
e Enxofre (S). TR
CODIGEED
e Boro (B). — ey
e Cloro (CI).

e Cobre (Cu).

e Ferro (Fe).

* Manganés
(Mn).

¢ Molibdénio (Mo).

e Zinco (Zn).

O carbono (C) é fornecido pelo gas carbonico (CO,) da atmosfera,
o hidrogénio (H) pela agua (H,0) do solo, e o oxigénio (O) provém
tanto da agua do solo como do gas carbonico atmosférico.

Os outros 13 nutrientes sao fornecidos pela propria disponibilidade
natural do solo, ou pela adicao de adubos. Desses 13 nutrientes, N, P,
K, Ca, Mg e S sdo chamados de macronutrientes, porque sao absorvidos
em grandes quantidades pelas plantas, e os demais, de micronutrientes,
porque sdo absorvidos em pequenas quantidades.
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36 O que é nivel critico de um elemento no solo?

E o nivel em que, partindo-se dele, a probabilidade de a planta
responder a adubagado é minima ou nula.

Tendo-se conhecimento desse nivel, evita-se adubar em ex-
cesso, o que é prejudicial tanto financeiramente como tecnicamente,
uma vez que provoca desequilibrio de nutrientes na planta e pode
concorrer para degradagdo/contaminacdo do solo e dos mananciais
de agua.

37 O que é calagem?

Consiste na aplicacdo de materiais corretivos ao solo, calcarios
propriamente ditos e calcérios calcinados, para:

e Corrigir a acidez do solo, elevando o pH.

e Diminuir ou anular os efeitos toxicos das altas concentracoes
de Al (aluminio), de Fe (ferro) e de Mn (manganés).

e Aumentar os teores de Ca (calcio) e de Mg (magnésio)
trocaveis do solo.

e Aumentar a disponibilidade e o aproveitamento de
nutrientes como P (f6sforo), K (potéssio), S (enxofre) e Mo
(molibdénio).

e Melhorar a estrutura do solo.

e Aumentaraatividadedemicrorganismos, peladecomposicao

da matéria organica e fixagcao de N (nitrogénio).

Como regra geral, aconselha-se proceder-se a calagem com a
maior antecedéncia possivel. Um periodo de 60 dias é suficiente,
desde que haja umidade suficiente no solo, para que ocorram as
reacoes de neutralizagdo do AP+ trocavel e de elevagdo do pH.

O grau de moagem do corretivo é muito importante, pois
quanto mais fino o material, menor tempo demandara para a
neutralizacdo da acidez. Assim, os calcarios calcinados, por seu alto
poder relativo de neutralizacao total (PRNT), tém efeito mais rapido
que os calcarios tradicionais.
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A qualidade do produto usado — e o custo de aplicagdo na
lavoura — sdo pontos fundamentais que o agricultor deve considerar
na escolha do corretivo. Corretivos de baixa qualidade geralmente
sdo mais baratos, mas em compensacdo devem ser usados em
quantidades maiores, para corrigir a acidez dos solos.

Um dos fatores que determinam a qualidade de um corretivo
é a soma dos teores de CaO e de MgO (poder neutralizante — PN)
(Tabela 1).

Tabela 1. Valores minimos de poder neutralizante (PN) e da soma dos teores de
CaO e MgO de corretivos da acidez do solo.

] PN CaO + MgO
Material
%

Calcérios 67 38
Cal virgem agricola 125 68
Cal hidratada agricola 94 50
Escorias 60 30
Calcério calcinado agricola 80 43
Outros 67 38

O aumento da quantidade também aumenta o custo do
transporte até a propriedade, bem como o custo da aplicagao por
area de terra corrigida.

Portanto, o custo final da correcao de acidez do solo com um
corretivo barato, mas de baixa qualidade, pode ser maior do que
com um corretivo mais caro, mas de melhor qualidade.

Para o agricultor, o corretivo mais vantajoso é aquele que
corrige a acidez dos seus solos com menor custo.

38 O que significa PRNT do calcario?

|//

Significa “poder relativo de neutralizacdo total” e refere-se as
caracteristicas quimicas e fisicas do calcéario ou material corretivo.
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Assim, quanto maior o PRNT, maior a eficiéncia desses materiais.
Em termos praticos, existem dois fatores que determinam a
eficiéncia de um corretivo:

e Teores de CaO e MgO (poder neutralizante — PN).

e Grau de moagem (eficiéncia relativa — ER).

Uma norma estabelecida pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), sobre uso de calcério, determina
que, para comercializagdo, o calcario deve apresentar os valores
minimos de 67% para PN e de 45% para PRNT.

O poder de neutralizacdo (PN) de um material corretivo é
dado pela quantidade de acido que esse material é capaz de
neutralizar, o que depende de sua natureza quimica e do grau de
pureza.

O carbonato de célcio (CaCO,) puro é tomado como padrao,
sendo seu PN considerado como 100%. Com isso, o PN é expresso
em porcentagem equivalente de CaCO,.

39 Para que serve o gesso?

O gesso (CaSO,.2H,0) é um sal neutro, composto de calcio
(Ca) como cation e de sulfato (SO,) como anion, apresentando duas
moléculas de dgua (H,O). Possui em torno de 13% de calcio e 16%
de enxofre.

Tanto o gesso de jazidas minerais quanto o gesso agricola, ou
fosfogesso, podem ser usados, com alguma vantagem para o dltimo,
pelo grau de finura, por ser mais soltGvel e por conter residuos de P
(fosforo).

A aplicacdo de gesso deve ser feita com muito cuidado,
principalmente em solos arenosos, com baixa capacidade de troca
cationica (CTC). Recomenda-se o uso de gesso apenas em algumas
situacoes, como:

e Em solos com excesso de Na (sédio). Nesse caso, a
aplicagao de gesso deve ser seguida de irrigacao abundante
e de drenagem eficiente.
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* Em solos que apresentem aluminio (AP*) na camada
subsuperficial.

Em solos com relagao Ca:Mg préxima de 1:1. Nos dois tltimos

casos, o gesso deve ser aplicado juntamente com o calcario dolomi-

tico, na dose de 1/3 a 1/4 da quantidade recomendada de calcario.

40 O que é e como se faz a adubacao de base ou de fundacao?

E a aplicacdo de uma quantidade maior de adubos em covas
ou em sulcos profundos.

Devem-se misturar os fertilizantes com a terra da cova ou do
sulco. Essa adubacdo é feita antes do plantio. Por isso, é conhecida,
também, como adubacdo de plantio.

Em culturas perenes ja estabelecidas, também se faz adubacao
de fundacdo uma vez por ano, ou por ciclo de produgao.

41 O que é e como se faz a adubacao de cobertura?

E um tipo de adubacdo em que os adubos sdo colocados
sobre a superficie do solo ou em sulcos rasos de 20 cm a 30 cm de
largura.

Essa adubacdo é sempre feita apdés o plantio, com o bordo
externo coincidindo com a projecdo da copa. Essa localizagdo é
indicada, também, para adubacao de base.

Dependendo do espacamento da cultura ou do sistema
radicular, os fertilizantes sao distribuidos de forma continua ou em
pequenos intervalos de espaco, de modo que se localizem préximo
as raizes mais finas da planta, que sao as mais eficientes na absor¢ao
de nutrientes.
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Quais os adubos mais usados na adubacao de base e na
adubacao de cobertura?

Os adubos mais usados na adubacdo de base e na adubacao
de cobertura sdao mostrados nas Tabelas 2 e 3

Tabela 2. Fertilizantes como fonte de nutrientes mais usados na adubacgédo de
base.

Fertilizante Nutriente Concentracao
Superfosfato simples P, CaeS$S 18% de P,O,
19% de Ca
1% de S
Superfosfato triplo PeCa 42% de PO,
13% de Ca
Fosfato monoaménio (MAP) PeN 48% de PO,
9% de N
Fosfato diamonico (DAP) PeN 45% de PO,
16% de N
Termofosfato PeCa 14% a 17% de P,O,
32% de Ca
Fosfatos naturais PeCa Varia com a origem
Cloreto de potassio KeCl 58% de K,O
47% de ClI
Sulfato de potéssio KeS$S 48% de K,O
16% de S
Sulfato de magnésio MgeS$S 9% de Mg
13% de S
Oxido de magnésio Mg 55% de Mg
Fertilizantes como fontes Micro Variavel
de micronutrientes
Férmulas comerciais N, PeK Variavel
Organicos (estercos de curral Todos Variavel

e de galinha, e
torta de mamona)
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Tabela 3. Fertilizantes como fonte de nutrientes mais utilizados na adubacao
de cobertura.

Fertilizante Nutriente Concentracao
Ureia N 45% de N
Sulfato de amonio NeS 20% de N
23% de S
Nitrato de calcio N e Ca 14% de N
19% de Ca
Cloreto de potassio KeCl 58% de K,O
47% de Cl
Sulfato de potassio KeS 48% de K,O
16% de S
Férmulas comerciais menos N, Pe K Variavel

concentradas em fésforo

Qual a quantidade dos adubos usados na adubacao
de fundacao e na adubacao de cobertura?

Geralmente, as recomendacdes de adubacdo sdo feitas em
quilo por hectare (kg/ha) ou grama por planta (g/planta) do nutriente.
Assim, para se calcular as quantidades de adubo, que possam
atender aos niveis de adubacdo recomendados, deve-se conhecer a
concentracdo de nutriente em cada adubo.

Exemplo disso é a cultura da videira em plena fase de producao,
em que foram recomendados 80 g de P,O, e 30 g de K,O por planta
na adubacdo de base e 100 g de N e 70 g de K,O na adubagao de
cobertura. Nesta Gltima, deve-se parcelar a dose de N em quatro
aplicagoes e a de K em trés.

Nesse caso, foram adquiridos os fertilizantes ureia (45% de N),
superfosfato simples (18% de P,O,) e cloreto de potassio (58% de K,O).

Agora, para encontrar as quantidades necessarias, deve-se
usar regra de trés.

Para adubacao de base, tém-se os seguintes calculos:

a) 80 gde P,O, --------mnmmmmeee- X g de superfosfato simples
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18 g de PO, ------------------ 100 g de superfosfato simples
X = 445 g de superfosfato simples

b) 30 g de K,O ---------mnmmmemoam X g de cloreto de potassio
58 g de K,O -----mmmmmmemaem 100 g de cloreto de potassio
X = 52 g de cloreto de potassio

Portanto, na adubacdo de base serdao aplicados 445 g de
superfosfato simples e 52 g de cloreto de potéssio por planta.
Para adubacdo de cobertura, ttm-se os seguintes calculos:

a) 100 g de N —-----eommeeee- X g de ureia
45 gde N —----meemeeeee 100 g de ureia
X =223 g de ureia
70 g de K,O ------mnmmmmmmeeee X g de cloreto de potassio
58 g de K,O -------mmmmmmmaem 100 de cloreto de potassio

X = 121 g de cloreto de potassio

Assim, na adubacdo de cobertura, serdo aplicados 223 g de
ureia e 121 g de cloreto de potassio por planta, sendo que a
quantidade de ureia sera parcelada em quatro aplicagdes e a de
cloreto de potassio em trés.

Na adubacao de cobertura, o que se deve fazer para evitar
ou diminuir as perdas de N (nitrogénio)?

Fertilizantes nitrogenados, como ureia e sulfato de amonio,
devem ser aplicados em sulcos rasos e cobertos com terra, para
evitar perdas por volatilizacao, ou seja, perdas de N para a atmosfera,
na forma de amonia.

As condicdes que favorecem as perdas de N via volatilizacado
sdo, principalmente, altas temperaturas, associadas a alta umidade
do solo (antes da aplicagdo), pH elevado e presenca de palhada na
superficie, que estimula a urease (enzima que transforma a ureia em
amonia) ou a liberacdo de altas quantidades de amdnia.
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Outro fator que aumenta a perda da ureia, na forma de amonia,
em alguns solos, é a calagem superficial, devido ao aumento do pH.
Uma das maneiras mais eficientes para reduzir as perdas de N por
volatilizacdo é por meio da incorporacao do fertilizante na camada
de 0 cm a 5,0 cm durante as coberturas.

Formulas comerciais contendo amonio e ureia, ou cloreto de
potassio e ureia, também reduzem as perdas. No primeiro caso, as
perdas sdao diminuidas porque o sulfato de amonio libera fons H*
durante as reagdes de nitrificagdo, baixando o pH do solo.

Durante a decomposicao da ureia, o pH em volta do granulo
do fertilizante chega em torno de 7 a 9. Em pH elevado, predomina
no solo a amonia, a qual é perdida por volatilizagdo. A aplicagdo do
cloreto de potassio com a ureia diminui o pH da mistura e as perdas
por volatilizagao.

E importante salientar que a ocorréncia de chuvas ou a
aplicacdo de &gua via irrigacdo, apés as adubacdes, incorpora o
fertilizante e as perdas sao diminuidas. Por sua vez, chuvas pesadas
podem conduzir a perdas de N por lavagem no perfil (lixiviagcao),
principalmente em solos arenosos.

Outro aspecto importante a ser ressaltado é que as perdas por
volatilizacdo sdo maiores nas regides mais quentes do Pais. Deve-se
evitar a aplicacao de N na forma de nitrato, como nitrato de célcio,
em solos alagados, porque ha perdas por desnitrificacdo, isto é, o
nitrato é reduzido a 6xido nitroso ou a N elementar e se perde na
atmosfera em forma de gas.

O parcelamento das adubagdes nitrogenadas também deve
ser usado como forma de reduzir as perdas por volatilizagdo ou
lixiviacdo, aumentando a eficiéncia da adubacao com esse nutriente.
Irrigacdes pesadas também podem provocar perda de N, por meio
da lixiviacdo de nitrato pela d4gua de percolacao para camadas mais
profundas do perfil do solo.

Quando se incorpora material vegetal ao solo que tenha uma
relacio C/N muito larga, como palha de milho e de arroz, pode
haver perdas de N por imobilizacdo através dos microrganismos do
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solo, que vao necessitar desse elemento que estava disponivel para
as culturas, para decompor o material vegetal.

4 A adubacao mineral (quimica) pode substituir a adubacao
> organica e vice-versa?
A adubacdo mineral
? melhora as condicdes qui-
micas do solo, fornecendo
nutrientes para as plantas.
Ja a adubacdo organica,
além de melhorar as condi-
¢des quimicas melhora tam-
et bém as condigoes fisicas e
biol6gicas do solo, que tam-
bém sdo importantes no desenvolvimento das plantas. Portanto, em
solos com problemas de estrutura (muito arenosos, adensados ou
compactados) e/ou pobres em matéria organica, como os das regi-
Oes semiaridas, de baixa atividade bioldgica, a adubagdo mineral
ndo substitui a adubacdo organica.

Por sua vez, considerando-se que a concentracdo de nu-
trientes nos adubos organicos é baixa (em torno de 0,5% de N,
0,3% de P,O.e 0,5% de K,O no esterco de curral), seria necessario
usar uma quantidade muito grande de adubo organico para corrigir
plenamente as condigdes quimicas dos solos, o que se torna
impraticavel, porque a disponibilidade de adubos organicos é
pequena e seu preco é alto. Além disso, o manuseio de adubo
organico (transporte e aplicacao) em grandes quantidades torna-se
muito oneroso e trabalhoso.

Atualmente, ja existem, no mercado, alguns tipos de adubos
organicos industrializados, com concentragdo de nutrientes quase
dez vezes mais alta que a do esterco de curral, porém, mais baixa
que a dos adubos minerais, o que torna o preco dos nutrientes dos
adubos organicos mais alto que o dos adubos minerais.
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Assim, torna-se inviavel substituir toda a adubacido mineral
pela adubacao organica. Portanto, devem-se adotar as duas, sendo
uma complemento da outra.

46 O que é adubacao verde?

E a incorporacio ao solo de plantas de elevada producéo de
biomassa, ricas em nutrientes, para melhora-lo fisica, quimica e
biologicamente, visando a conservagao ou ao aumento da fertilidade
do solo.

Atualmente, é comum cortar e deixar a parte aérea das plantas
sobre a superficie do solo, em vez de enterra-la, porque o efeito
torna-se mais prolongado e diminui a oscilacao da temperatura do
solo, o nascimento de ervas daninhas e a perda de umidade do solo,
por evaporagao.

A época recomendada para o corte ou a incorporagao dessas
plantas ao solo é quando essas plantas encontram-se em plena
floracdo, coincidindo com a fase de maior concentragdo de
nutrientes e de facil manuseio de seu material no solo.

47 O que é e para que serve a analise foliar?

A andlise foliar é um
método de andlise quimica
do tecido vegetal e serve para
avaliar o estado nutricional
atual das plantas, sendo muito
atil para se confirmar um
diagnéstico de deficiéncia ou
de excesso de algum nutrien-
te. Nas culturas perenes, a analise foliar é de grande utilidade para
se recomendar a adubacao ideal.
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48 Como se faz a amostragem de planta para andlise foliar?

A metodologia de amostragem ndo pode ser tnica para todas
as plantas. Para cada cultura, h4 uma metodologia prépria, de modo
que a andlise foliar possa representar fielmente o estado nutricional
das plantas.

Para isso, é importante saber:

* Qual aparte da planta e em que época ela deve ser coletada.
* Qualaidade daplantae quando se deve fazer aamostragem.

* Qual o nimero de coletas para formar uma amostra, que
varia de uma espécie para outra.

Na amostragem, alguns cuidados devem ser tomados, inde-
pendentemente da cultura:

* A amostragem deve ser feita por idade e variedade da
cultura e para cada tipo de solo.

e A amostragem dever ser feita antes de se adubar, devendo-
se aguardar um prazo minimo de 7 dias depois das
pulverizagoes foliares. Deve-se evitar, também, fazer
amostragem apo6s a ocorréncia de chuvas fortes.

e Evitar coletar material que esteja afetado por doenca e
praga, de plantas localizadas em formigueiro, monturo e
proximas a veredas e/ou perto de abrigo de animais.

e A folha, ou parte dela, é a parte da planta mais usada na
amostragem.

e Nao se conhecendo a metodologia prépria de amostragem
para uma determinada cultura, como regra geral, pode-se
usar a folha recentemente madura, na época da floragao
plena da planta, como o tecido vegetal a ser amostrado.

e Apobs a coleta, devem-se acondicionar as amostras em sacos
de papel, identificando-as e enviando-as imediatamente
a um laboratério. Se isso ndo for possivel, devem-se
armazena-las em ambiente refrigerado.
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49 O que é adubacao foliar?

E a aplicagdo de solugdes contendo compostos quimicos ou
organicos as folhas. Isso é possivel devido a habilidade das plantas
em absorver nutrientes através das folhas.

A adubacao foliar é capaz de dispensar a adubacao

50 A
no solo?

Trabalhos de pesquisa demonstram que esse tipo de adubacao
proporciona economia de adubos.

No entanto, ndo se deve pensar que a adubacao foliar possa
substituir o fornecimento de nutrientes via solo, embora, em alguns
casos isolados, seja possivel demonstrar que a exigéncia nutricional
pode ser suprida exclusivamente via foliar.

Na pratica, muitas vezes isso ndo é economicamente viavel,
além de ocorrer problemas como a queima das folhas, em
consequéncia de elevadas concentragdes de fertilizantes com indice
salino elevado.

Na adubacao foliar, os nutrientes quelatizados sao mais

- eficientes?

Nem sempre. Isso depende do agente quelatizante e do nutriente.
A legislacdo brasileira sobre fertilizantes foliares é bastante flexivel,
permitindo que sejam usados quaisquer agentes quelatizantes, desde
melaco de cana (de baixa eficiéncia), até agentes mais eficientes como
EDTA, DTPA, EDDHA e HEDTA.

Outro problema de nossa legislacdo é que, no rétulo das
embalagens de fertilizantes, ndo existem informacdes sobre a
concentracdo do nutriente que se encontra quelatizado. Com
relacdo ao nutriente, observa-se que normalmente a quelatizacao
aumenta a absorcao de cations micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn).
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No caso do Zn (zinco), a quelatizacao de 6xido de zinco (de
baixa solubilidade), com DTPA, é mais eficiente que a de sulfato de
zinco, com 0 mesmo agente.

Contudo, a absorcao de nitrato de zinco e cloreto de zinco
(obtido pela mistura de sulfato de zinco com cloreto de potassio)
mostra-se mais eficiente que a de Zn-EDTA.

Todas as culturas respondem de maneira semelhante a

52 .
adubacao foliar?

Nao. A adubacao foliar tem demonstrado melhores resultados
em culturas perenes e horticolas.

Em culturas anuais de ciclo curto, quando a deficiéncia de um
determinado nutriente é severa, a ponto de exteriorizar-se com o
aparecimento de sintomas visuais nas folhas, o dano fisiolégico
causado ndo mais sera sanado pela adubacao foliar corretiva.

Como a correcdo do elemento deficiente s6 podera ser feita
para a safra seguinte, é recomendavel que a aplicacao do elemento
em deficiéncia seja executada via solo, para que o efeito residual
seja extensivo as safras seguintes.
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Manejo Organico do Solo
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Considerando os aspectos agronomicos da producao de

53 alimentos, quando é que um sistema agricola é conside-
rado sustentavel e qual o indicador-chave de sua susten-
tabilidade?

Os sistemas agricolas de producdo sdo considerados susten-
taveis quando a qualidade do solo é mantida ou melhorada,
refletindo na manutencdo ou no aumento da produtividade dos
cultivos.

Para tanto, o indicador-chave da sustentabilidade do solo é o
teor de matéria organica, porque sua caracteristica é muito sensivel
as praticas de manejo, principalmente em regides tropicais. Ao
longo do tempo, seu declinio indica algum problema no sistema de
manejo adotado.

Vale ressaltar que a maioria das propriedades fisicas (infiltragao,
retencdo de agua, aeracdo, agregacgao, estrutura, densidade aparente,
etc.), quimicas (pH, poder-tampao, solubilizagdo de nutrientes,
capacidade de troca de cations, adsorcdo de nutrientes e outros), e
biol6gicas (atividade de microrganismos benéficos, mineralizacao,
diversidade de populagdes de micro e mesorganismos, etc.) do solo
sdo influenciadas pelo teor de matéria organica.

54  Por que é importante proporcionar cobertura para o solo?

As técnicas de manejo da
matéria organica atuam de forma
a propiciar constante fornecimen-
to de materiais organicos para o
solo e a minimizar suas perdas
por erosao e por oxidacao.

Assim, a cobertura do solo
— com residuos vegetais -
promove beneficios em diversos
aspectos:
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* Protege o solo contra o impacto da chuva (evitando erosao).
e Diminui a temperatura superficial do solo.

e Prolonga a disponibilidade de 4gua.

* Melhora a infiltracao de 4gua.

e Serve como fonte de matéria organica e de nutrientes.

* Aumenta a atividade microbiana.

e Diminui a infestacdo de ervas invasoras.

Qual a forma mais acessivel para se obter matéria organica

55 : .
no manejo do solo?

E aproducio e/ou o manejo de residuos vegetais na propriedade
agricola (adubos verdes, restos de cultura, fitomassa de plantas
espontaneas, etc.).

O rogo de espécies intercalares (plantadas ou espontaneas)
proporciona incremento de residuos organicos no solo, retornando
para este, grandes quantidades de carbono organico.

Quais as espécies de plantas mais indicadas em adubacao

56
verde e em cobertura morta?

Existem varias espécies que podem ser usadas tanto em
adubacao verde como em cobertura morta.

As leguminosas (feijao-de-corda ou caupi, guandu, crotalaria,
mucuna, labe-labe, etc.) sdo mais indicadas para adubagdo verde
por permitirem incremento no teor de N no solo, principalmente se
forem inoculadas e tiverem bactérias fixadoras desse nutriente em
suas raizes.

As ndo leguminosas (sorgo, milho, milheto, mamona, girassol,
gergelim, etc.) sdo mais promissoras para cobertura morta, porque
em sua maioria produzem restos culturais com relagdo C/N mais
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elevada (ricos em carbono), proporcionando a permanéncia da
cobertura no solo por mais tempo.

A escolha da espécie a ser semeada para cobertura morta ou
adubacdo verde depende da cultura principal (espacamento, habito
de crescimento, etc.), da regido (regides de climas diferentes tém
padroes de decomposicao de biomassa e de liberagao de nutrientes
diferentes), e da disponibilidade de sementes.

Qual a época de semeio e corte de adubos verdes cul-
57 tivados nas entrelinhas de fruteiras irrigadas, na regiao
semiarida?

E possivel a producdo de adubos verdes, mas a semeadura e
o cultivo entre as fileiras das fruteiras ficam limitados ao periodo de
ocorréncia natural de chuvas. Uma vez cessado o periodo chuvoso,
a possibilidade seria manejar o material organico produzido pelas
plantas invasoras.

Geralmente, a época adequada para corte dos adubos verdes
seria no florescimento. E nesse periodo que ocorre maior acmulo
de nutrientes na massa vegetal, os quais, mediante processos de
decomposicao e mineralizacdo, sao liberados no solo.

Nesse periodo, o corte também impede a producao de sementes
pelos adubos verdes, evitando a disseminagado indiscriminada na area
cultivada.

58 Qual a diferenca entre estercos frescos e curtidos?

O esterco fresco é considerado matéria prima para se obter
fertilizante organico estavel (humificado), que é o esterco curtido.
Vantagens do esterco curtido:

* Apresenta menor teor de agua que o esterco fresco.

e (s nutrientes se encontram em formas mais assimilaveis
pelas plantas e mais concentrados.
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* Nao apresenta problemas de imobilizacdo de nutrientes

que ocorre no esterco fresco.

Durante o processo de fermentagdo (processo pelo qual o
esterco passa de fresco para curtido), as sementes de invasoras sao
inviabilizadas.

Portanto, se essa fermentagdo ocorrer em areas recém-
semeadas (canteiros, hortas, etc.), podera ocorrer a morte dessas
sementes, frustrando totalmente a germinacdo e a emergéncia das
plantulas.

Nota: ambas as formas de esterco possibilitam a reducdo da densidade aparente
do solo e aumentam a drenagem interna e a aeragao.

O que é composto e quais os principais procedimentos e

9" cuidados no seu preparo?

E um fertilizante orga-
nico, parcialmente ou com-
pletamente decomposto, re-
sultado de um processo
controlado de fermentacao
aerébica.

Esse composto é pre-
parado com mistura de res-
tos vegetais e animais, ricos em substancias nitrogenadas, mistura-
dos com residuos vegetais pobres em N (nitrogénio) e ricos em C
(carbono).

Durante o preparo, a pilha formada por residuos disponiveis
deve medir cerca de 1,0 m a 1,50 m de altura, 1,50 m a 2,0 m de
largura e comprimento variavel, conforme a quantidade de residuos
disponivel.

Por sua vez, os residuos ricos em carbono (bagaco de cana, de
coco, de capim-elefante, etc.) devem ser picados (pedacos entre
1,0 cm e 5,0 cm de tamanho) e dispostos em camadas de cerca de
15 cm, alternadas com o esterco (camadas de 5,0 cm).
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A pilha de residuo deve ser mantida Gmida, mas sem escorrer
quando comprimida nas maos (teor de umidade entre 40% e 60%).
Essa pilha deve ser revirada (de 1 a 3 vezes por més, conforme a
necessidade) e molhada periodicamente, devendo-se evitar
temperaturas superiores a 60 °C.

Quais residuos devem ser usados na compostagem e qual
60 a quantidade de cada um deles para se obter a relacao
C/N (carbono/nitrogénio) ideal?

Dentre os residuos ricos em C (relativamente pobres em N),
estdo bagacos, folhas secas, palhas, talos de plantas, caules (e
pseudocaules), serragem, dentre outros.

No grupo dos materiais ricos em N, estao:

e Estercos e camas animais.

* Residuos de frigorifico contendo sangue.
e Contetdo intestinal de animais abatidos.
e Tortas oleaginosas.

* Restos vegetais de leguminosas, etc.

Conhecendo-se os teores de C e de N dos residuos, podem-se
calcular as quantidades dos materiais a serem usados, de forma que a
relacdo C/N da pilha de residuos pronta se aproxime de 30:1.

Assim, calcula-se a quantidade de partes de vegetais ricas em C
para cada parte de residuo rico em N, usando-se a seguinte férmula:

(30 x % nitrogénio do material com teor de N mais
elevado) — % carbono do material com teor de N mais

Numero de
elevado

partes de
material rico
em C (carbono)

% carbono do material com teor de C mais elevado
- (30 x % nitrogénio do material com teor de C mais
elevado)
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Como saber quando a temperatura da pilha de residuos
61 deve ser controlada e em quanto tempo o composto
estara pronto?

Um método prético adotado para se verificar a temperatura
do composto consiste em introduzir um vergalhdo de ferro na pilha
de residuos, retirando-se esse vergalhdo ap6s 5 minutos.

Se o vergalhdo estiver quente, a ponto de ndo se conseguir
segura-lo com a mao, a temperatura da pilha de residuos deve ser
reduzida. Para isso, deve-se molhar essa pilha, revirando-a de um
lado para o outro.

Se a relacdo C/N inicial do material a ser processado se
encontrar em torno de 30:1 e os cuidados quanto ao controle da
aeracdo (temperatura e umidade) forem observados, o tempo para o
composto ficar pronto é entre 90 e 120 dias. Assim, no final do
procedimento, um composto curado e estabilizado deve ter sua
relacdo C/N em torno de 18:1.

Na regiao semiarida, com temperaturas elevadas, normalmente
o composto fica pronto em menos de 90 dias, podendo ser usado
quando a temperatura estiver estabilizada. Nessa fase, ainda podem
ser vistos residuos do material rico em C que ndo foram totalmente
decompostos no processo da compostagem.

Apesar de esse material ter aparéncia pouco agradavel, seu
uso é plenamente desejavel em situagdes onde a matéria organica é
decomposta com alta velocidade, como acontece nas regides
tropicais e semiaridas.

62 O que é rotacao de culturas e quais suas vantagens?

A rotacdo de culturas é um sistema no qual espécies diferentes
sdo cultivadas em sucessdo, numa sequéncia definida, sobre a
mesma terra.
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A préatica da rotacdo de culturas pode trazer inGmeros
beneficios, desde a quebra do ciclo de alguns insetos, doencas e
ervas espontaneas até a melhoria das caracteristicas do solo,
dependendo da espécie usada.

Em sistemas de cultivo de frutiferas perenes, a rotagao de
culturas ndo pode ser usada na sua concepgao plena; no entanto,
entre as fileiras das frutiferas, tal pratica pode ser adaptada como
meio de aumentar a diversificacdo de espécies e a producdo de
materiais organicos.

A rotacdo de culturas propriamente dita influencia a producao
das plantas, mantendo ou elevando a fertilidade dos solos e
interferindo na sobrevivéncia de patégenos e de pragas (nematoides,
insetos, acaros, etc.), na infestacdo por invasoras, nas propriedades
fisicas e microbiolégicas do solo, na erosao, etc.

E capaz de eliminar insetos, ervas espontaneas e doencas
devido a uma quebra no ciclo vital desses organismos. Ao empregar
leguminosas como adubo verde, a rotagao de culturas pode trazer,
além dos beneficios citados, incremento na produtividade e
economia de adubo nitrogenado na cultura que a sucede.
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O que significa salinizacao ou salinidade do solo e onde
ocorre com maior frequéncia?

Salinizacdo ou salinidade do solo designa solos afetados por
sais, em niveis que possam prejudicar o rendimento das plantas.

A maior parte dos solos salinizados ocorre em regides aridas e
semiaridas, como o Nordeste brasileiro, onde os processos de
salinizacdo sdo frequentemente acelerados pelo manejo inade-
quado de agua (irrigacdo excessiva e pouco eficiente, e drenagem
insuficiente).

64  Como evitar ou reduzir o risco de salinizacao?

Irrigando-se apenas as areas previamente selecionadas para
tal fim, por meio da classificacao de terras para fins de irrigagao.

Para isso, devem-se evitar sempre fatores que favorecam a
formacao de solos salinos, como:

e Agua de mé qualidade (agua salina).

e lencol fredtico a pequena profundidade (proximo a
superficie do solo).

* Topografia acidentada que favoreca a formacao de represa-
mentos artificiais.

* Solos rasos e de ma qualidade.
* Baixa eficiéncia de irrigacdo.
e Auséncia de drenagem superficial e/ou subterranea.

* Manutencao inadequada do sistema de drenagem.
65 Como saber se um solo tem problema de salinidade?

Em campo, nos solos salinos, as plantas apresentam sintomas
de murcha, mesmo ap6s irrigacao ou chuva.
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Com o aumento da con-
centracao de sais, o solo mos-
tra-se sempre Gmido, principal-
mente pela manha e, no estadio
mais elevado de salinizacao,
verificam-se cristais de sais na
superficie do solo.

O dominio de plantas to-
lerantes aos sais, como bredos
(Amaranthus sp.), sobre outras plantas daninhas é outro indicativo de
solos salinizados.

Os solos salinos e/ou sédicos podem ser diagnosticados com
base em determinagoes (analises) feitas em amostras de solo por
laboratério especializado.

66 Como deve ser feita a amostragem de solo para detectar
a salinizacao?

Esse procedimento é de suma importancia para o estudo de
solos com problemas de sais. A grande variagao e heterogeneidade
— que caracterizam os solos afetados por sais — tem dificultado a
padronizagdo de uma metodologia ideal de amostragem. Atual-
mente, tem-se usado amostragem sistematica, que consiste em
colocar pontos de amostragem na interseccao de uma quadricula
cuja equidistancia varia com a area e a finalidade do estudo.

Exemplo: quadricula de 50 m em 50 m ou de 100 m em 100 m
—aamostragem deve ser feita pelo menos até 90 cm de profundidade
nas seguintes espessuras: 0 cm a 30 cm, 30 cm a 60 cm e 60 cm a
90 cm, devendo-se retirar, pelo menos, 1 kg de solo, colocar em
sacos de plastico e etiquetar, para posterior identificagio em
laboratoério.
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67

Quais analises devem ser solicitadas ao laboratério?

As principais analises a serem feitas sdo:

638

Na Tabela 1, é mostrada a classificacdo dos solos em funcao
da condutividade elétrica do extrato de saturacao (CE), da
porcentagem de sédio trocavel (PST) ou da relagdo de adsorcao de

Reacgdo do solo (pH).

Condutividade elétrica do extrato de saturacao (CE).
Cétions trocaveis (Ca™, Mg **, Na*, K).
Porcentagem de sédio trocavel (PST).

Cations e anions soltveis.

Como sao classificados os solos salinizados?

sodio (RAS) e do pH.

Tabela 1. Classificacdo dos solos em func¢do da condutividade elétrica do extrato
de saturagdo (CE), da porcentagem de sédio trocavel (PST) ou da relagdo de

adsorcdo de sédio (RAS) e do pH.

Solo CE (mmhos/cm) PST (%) pH
Normal <4 <15 < 38,5
Salino >4 <15 <8,5
Salino-sodico >4 >15 < 8,5
Sédico ou alcalino > 4 >15 < 8,5

Fonte: Richards (1969).

69

Na Tabela 2, sdo apresentados os efeitos que os sais produzem

Quais os efeitos da salinidade no solo e nas plantas?

no solo e nas plantas.
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Tabela 2. Alteragcoes observadas nos solos e nas plantas oriundas da salinizagao.

Classe de solo

Salino

Salino-sodico

Sédico

Alteracdo no solo

CE > 4 mmho/cm devido
as altas concentracoes de
sais soltveis neutros, como
cloretos e sulfatos de sodio,
de calcio e de magnésio

CE > 4 mmho/cm, como
nos solos salinos, e PST >
15%. Além de sais solaveis,
os fons de Na* dispersam os
coloides, tornando os solos
impermedveis. Aumenta
também a toxidez do Na*

PST > 15% e eleva o pH
a valores > 8,5, devido
a hidrélise do sédio e de
Na,CO,. Ocorre intensa
dispersao de argilas que
vedam os poros do solo

Problemas para
as plantas

Reducdo de adgua
disponivel devido ao
efeito osmético dos
fons (provoca déficit
hidrico), reducao

do crescimento e

da produgao

Reducdo da agua
disponivel devido a
menor infiltracdo e

ao efeito téxico
problema de toxidez
de Na* e desequilibrio
nutricional — reducao
do crescimento e da
producdo

Reducao da infiltracdo
de agua (déficit hidrico),
toxidez de Na* e

OH - e desequilibrio
nutricional — reducéo
de crescimento e da
producdo

70

Qual o percentual de perdas na produtividade das culturas
em funcao da salinidade?

Geralmente, as plantas ttém comportamentos diferentes diante
dos problemas de salinidade e esse comportamento depende do
tipo e do grau do problema (excesso de sais solGveis, contetido de
sodio e presenca de ions toxicos).
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De acordo com esse critério, tem-se conduzido amplos
estudos que permitem classificar os cultivos segundo tais com-
portamentos.

A Tabela 3 mostra o percentual de perda de produtividade da
cultura da videira, em funcao da condutividade elétrica do extrato
de saturagdo do solo e da qualidade da agua de irrigacao.

Tabela 3. Percentual de perda de produtividade da cultura da videira em fungao
da condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo (CEs — expressa em
dS/m a 25° C) e da qualidade da agua de irrigagao, verificada pela condutividade
elétrica da agua de irrigagdo (CEa — expressa em dS/m a 25 °C).

Cultura Rendimento potencial

100% 90% 75% 50% 0%

CEs CEa CEs CEa CEs CEa CEs CEa CEs CEa
Videira 1,5 1,0 25 1,7 41 2,7 6,7 45 12,0 7,9

CEs - Condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo, expressa em dS/m a 25 °C.
CEa - Condutividade elétrica da agua de irrigagdo, expressa em dS/m a 25 °C.
Fonte: Ayers e Westcot (1976).

71 Como se recupera um solo salino?

Por meio de um sistema adequado de drenagem subterranea,
que proporcione condi¢des do solo ser lavado com 4gua de irrigacao
ou se recupere, naturalmente, com as aguas das chuvas.

72  Como se recupera um solo salino-sédico?

Esses solos apresentam estrutura e comportamento parecidos
com os dos solos salinos, mas contém sodio adsorvido na sua matriz
solida.

Uma simples lavagem provocaria a dispersdo das argilas com
consequente obturagdo (vedacdo) dos poros, o que dificultaria a
continuagdo da lixiviagao dos sais pela lavagem do solo.
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Assim, a recuperacdo desse tipo de solo deve ser feita
aplicando-se corretivos ricos em Ca (calcio), para substituir o
Na (s6dio) do complexo do solo e evitar a dispersdo dos agregados,
seguindo-se com a lavagem do excesso de sais.

Caso o solo nao tenha boa drenagem interna, é necessaria a
instalacdo de uma rede de drenagem subterranea. Para determinar
a quantidade de corretivo a ser aplicado, deve-se consultar um
engenheiro-agronomo.

73  Como se recupera um solo sédico?

Observando-se os seguintes procedimentos:
e Instalando-se uma rede de drenagem subterranea.
e Aplicando-se corretivos.

e Promovendo-se lavagens do solo, para remover parte do

sodio.

A escolha do corretivo a ser ‘usado deve ser feira com rigor.
Caso a analise de cations e de anions soltveis revele a predominancia
de CaCO,, ndo devem ser usados corretivos ricos em Ca**, como
gesso, porque o efeito de ions comuns reduzem sua solubilidade.

Nesses casos, usa-se o H,SO, que solubilizara o CaCO,
existente no solo e, entdo, o Ca?* substituird o sédio no complexo de
troca do solo, evitando-se a dispersao das argilas. Para determinar a
quantidade de corretivo a ser aplicado, deve-se, também, consultar
um engenheiro-agronomo.
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74  Como irrigar?

A irrigacdo é uma técnica em que se usam diversos métodos
para fornecer agua as plantas. A escolha do método mais adequado
depende de um conjunto de fatores, como:

e Cultura e variedade.

Classe de solo.

Topografia predominante.

Volume e qualidade da &gua disponivel.

Nivel técnico e poder aquisitivo do irrigante.

Tipo de energia existente na propriedade.
75 O que é frequéncia de irrigacao?

E o intervalo, em dias, entre duas irrigacdes sucessivas.
Normalmente, na irrigagdo por gotejamento, a frequéncia de
irrigacao, é diaria, mas pode ser fracionada (irrigacdo intermitente)
em duas ou mais vezes, ao longo de um mesmo dia, quando o
tempo de irrigacdo € superior a 4 horas.

Na microaspersao, a frequéncia também pode ser diaria,
mas pode ser feita em dias alternados ou s6 duas vezes por semana.
Na irrigacdo por aspersao ou por sulco, a frequéncia podera ser
semanal, ou mesmo quinzenal, dependendo da classe de solo
usada e da lamina de agua a ser aplicada.

Como se determina a
76  quantidade de horas
de irrigacao?

Dividindo-se o volume de
agua a ser aplicado pela vazdo
total dos emissores, por planta.
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77 O que é eficiéncia de aplicacao de agua?

E a relacdo entre a lamina (volume) de agua necessaria e a
lamina (volume) aplicada pelo sistema de irrigacao.

Assim, quanto mais préximo for o volume aplicado do volume
necessario, maior sera a eficiéncia de aplicacao.

78 O que é eficiéncia de armazenamento?

E a relacdo entre o volume de 4gua armazenado na profun-
didade efetiva das raizes e o volume aplicado. Esse parametro
depende:

* Da capacidade de armazenamento de agua pelo solo.
* Do formato do bulbo molhado.

e Da profundidade efetiva da raiz.
79 O que é eficiéncia de irrigacao?

E a relacao entre o volume de agua aplicado na parcela pelo
sistema de irrigacdo e o volume retirado da fonte de agua.

Esse parametro inclui tanto as perdas de agua ocorridas por
infiltracdo em canais ou por vazamentos em tubulagdes adutoras
quanto as perdas especificas do sistema de irrigacdo propriamente dito.

O que é coeficiente de uniformidade de distribuicao
80 L S
(CUD) de agua de irrigacao?

E um indice que caracteriza a uniformidade de distribuicao de
vazao dos emissores que constituem uma unidade de rega.

Sob irrigacdo por gotejamento e por microaspersao, os valores
minimos aceitaveis desse parametro devem ser superiores a 90% e
85%, respectivamente.

73



Quando se trata da irrigacdo por aspersao, esse indice define
a uniformidade de distribuicao da lamina precipitada, denominada
coeficiente de uniformidade de christiansen (CUC), cujo valor
minimo aceitavel deve oscilar entre 70% e 82%, para culturas com
sistema radicular profundo e superior a 82% para culturas com
sistema radicular superficial.

81 O que é intensidade de aplicacao?

E a razdo entre a lamina de 4gua aplicada a superficie do solo
e 0 tempo necessario para sua aplicagdo. Geralmente, essa in-
tensidade é expressa em milimetros por hora (mm/h).

82 O que é necessidade de irrigacdo bruta?

E a quantidade de agua que deve ser aplicada por meio da
irrigacdo, para atender a demanda de agua de uma cultura.

Esse parametro deve ser calculado dividindo-se a necessidade
deirrigacdo liquida pela eficiéncia de aplicagao, de modo a compensar
as perdas de agua decorrentes do sistema de irrigacdo adotado.

Quais os fatores que afetam o desempenho do coeficiente
83  de uniformidade de christiansen (CUC), sob irrigacao por
aspersao?

Dentre esses fatores, destacam-se:

e Diametro do bocal do aspersor.

e Espagcamento inadequado entre aspersores.

® Pressdo de servico acima ou abaixo da faixa recomendada.

e Uso de modelos distintos de aspersores numa mesma linha
lateral.

¢ Velocidade do vento acima de 4 m/s.

74



Quais os principais fatores que afetam o desempenho do
84 coeficiente de uniformidade de distribuicao (CUD), sob
irrigacao localizada?

Dentre esses fatores, destacam-se:
* Manutencao deficiente do sistema de filtragem de agua.

* Limpeza deficiente dos finais das linhas laterais e das linhas
de derivacao.

* Pressdo de servico ap6s o sistema de filtragem de agua
acima ou abaixo do valor calculado no projeto.

e Entupimento de emissores (gotejadores e, principalmente,
microaspersores).

85 Como determinar o momento de irrigar?

A irrigacao deve ser feita antes que a deficiéncia de dgua no
solo atinja um teor capaz de causar reducdo significativa nas
atividades fisiolégicas da planta, afetando o desenvolvimento, a
produtividade e a qualidade do fruto.

Numa dada propriedade, o momento certo de irrigar depende
da tecnologia adotada para o manejo de agua. Em outras palavras,
o momento da irrigacdo pode ser definido pela frequéncia de
irrigacdo pré-definida ou por faixas de potenciais de agua no solo,
usando-se como tomada de decisdo a camada de solo com maior
concentracao de raizes.

86 Como determinar o quanto irrigar?

Aquantidade da 4gua de irrigacdo a ser aplicada é calculada
multiplicando-se o valor do coeficiente de cultura (Kc) pela
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) acumulada no intervalo de
irrigacdo considerado. O resultado encontrado deve ser dividido
pela eficiéncia de aplicacdo (Ea) do sistema de irrigacao.
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87 O que é tensiometro e como funciona?

E um instrumento composto por um tubo de PVC, com uma
capsula porosa de porcelana colada numa de suas extremidades, e um
tampdo na outra.

Nesse tubo, também é inserido um manometro (instrumento usa-
do para medir a pressdo), tendo-se
como elemento sensivel um va-
cudmetro ou merctrio metalico.

Ao ser instalado no solo, na

profundidade desejada, o ten-

@% siometro deve ser enchido com

N agua destilada, a qual migrara

para o solo, quando este estiver seco, provocando um vacuo no seu

interior, que é proporcional a tensdo matricial da agua no solo e que

pode ser medido por meio de um vacudmetro ou de uma coluna de
mercurio.

Quando o solo ganha umidade, o processo se inverte. Assim,
o potencial matricial de agua no solo é obtido pela seguinte equacao:

¢ = —12,6.hHg +h + hIO
em que:

om € 0 potencial matricial da agua no solo (cca)
h,,, é a altura da coluna de mercirio (cm)
h_¢é a altura entre o nivel do mercirio no reservatério e a
superficie do solo (cm)

h é a altura, em centimetro, entre a superficie do solo e a
p

profundidade da capsula (considerar metade do comprimento

da capsula porosa).

Para se converter centimetro de coluna de agua (cca) em
centibar (cbar), basta dividir o valor da leitura em cca por 10.
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Como usar o tensiometro para se saber o momento do
reinicio da irrigacao e a quantidade de dgua a ser aplicada?

O tensiometro pode indicar o momento de irrigacdo quando
a leitura do potencial matricial na profundidade de maior con-
centracdo de raizes igualar-se ou aproximar-se do valor do potencial
pré-estabelecido para o reinicio da irrigacao.

O valor recomendado pode situar-se na faixa de 20 cbar a
40 cbar. Com base nas leituras obtidas nas camadas de controle,
determina-se a umidade correspondente baseando-se nas curvas de
retencdo da 4gua no solo, correspondentes a cada uma das camadas
onde os tensidmetros estiverem instalados.

Com esses dados, calcula-se a quantidade de agua que precisa
ser aplicada para que o solo alcance o teor de agua no solo préximo
ao da capacidade de campo.

89 Qual o melhor horério para se irrigar?

Geralmente, nao existe um horario mais adequado para se
proceder a uma irrigacdo, exceto quando a agua € salina sob irriga-
¢do por aspersdo, que deve ser feita apenas no periodo noturno,
para se evitar queimaduras nas folhas das plantas.

Esse periodo também pode
apresentar-se mais adequado pa-
ra o emprego dos sistemas de ir-
rigacdo em que a agua é aspergi-
da no ar, como aspersiao ou
microaspersdao, em decorréncia
da menor demanda evaporativa
do ar e da menor velocidade do
vento.

Atualmente, o baixo valor
da tarifa verde (reducdo de até 90% no custo da energia elétrica)
tem incentivado a operacdo dos sistemas de irrigagdo no periodo
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noturno (das 21h30 as 5h30), principalmente daqueles com maiores
niveis de automacao.

No entanto, quando se usam sistemas de irrigagdo em que a
pressurizacdo da agua se faz necessaria, o periodo noturno pode se
tornar insuficiente, em decorréncia da elevada demanda de energia
elétrica no horario compreendido entre 17h e 21h30, o que implica
na necessidade de dimensionamento de motores mais potentes,
resultando em maior consumo de energia.

Além disso, a irrigacdo no periodo noturno pode apresentar
uma série de inconvenientes que podem afetar a eficiéncia de
aplicagao, como:

* A ndo observacdo de emissores obstruidos.
e O rompimento de tubulagoes.

* A limitacdo do uso de sistemas de irrigacdo com operacao
manual.

90 O que é bulbo molhado, faixa ou colchao molhado?

Bulbo molhado — F o volume de solo umedecido por planta,
resultante do volume de agua fornecido por um ou mais emissores,
geralmente apresentando-se na forma cilindrica irregular.

Faixa ou colchdo molhado - £ o volume de solo umedecido
por fileira de plantas, cuja secao longitudinal tem o formato de um
retangulo irregular, mas que, também, depende da regularidade de
vazdo dos emissores e da sobreposicdo da frente de umedecimento.

Quais os fatores que afetam a forma caracteristica do

N bulbo molhado?

Dentre os principais fatores, destacam-se:

e (Classe de solo — A textura, a estrutura e a estratificacao
das camadas do solo afetam bastante o formato do bulbo
molhado. Em solos de textura arenosa, os bulbos tendem
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a apresentar secdes transversais mais estreitas, quando
comparadas com as dos solos de textura argilosa. Nos
solos aluviais, onde predomina a ocorréncia de camadas
estratificadas, os bulbos podem adquirir as formas mais
diversas possiveis, dependendo da espessura e da textura/
estrutura das camadas.

* A vazdo e o espagamento entre emissores — e o tempo de
irrigacdo — também podem afetar a secdo transversal do
bulbo para uma mesma classe de solo.

92 O que é lencol freatico?

E a superficie que delimita a camada do solo em que os poros
estdo totalmente saturados de
agua, daqueles em que o conte-
tdo de agua encontra-se na ca-
pacidade de campo.

Quando o lencol freatico
encontra-se numa altura igual
ou inferior a 1T m em relacao a
superficie do solo, pode provo-
car problemas de salinizacao
nas camadas superficiais do
solo, em decorréncia da ascensdo capilar da agua salinizada prove-
niente do lengol, bem como asfixia das raizes por falta de oxigénio
na sua profundidade efetiva.

93 Como se proceder para monitorar o lencol freatico?

Deve-se instalar um poco de observacao feito com tubo de
PVC de 2 m de comprimento por 3/4” ou 1” (uma polegada) de
diametro.
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Uma das extremidades desse tubo deve ter pequenos orificios
(furos) numa extensao de 50 cm, para permitir a entrada e a saida de
agua. A extremidade furada deve ser coberta com um pedaco de
saco de rafia — fixado ao tubo com fita adesiva —, formando assim
um envelope.

Para instalar o pogo de observagao no campo, faz-se um furo
no solo a 1,80 m de profundidade, usando-se trado com diametro
similar ao do tubo. A extremidade envelopada do tubo é inserida,
devendo o espaco existente — entre o tubo e o solo — ser preenchido
com areia grossa, para facilitar a passagem da agua entre o solo e o
interior do tubo.

Os pogos de observacdo devem ser instalados na area irrigada,
numa quadra de 100 m x 100 m ou numa malha retangular de
100 m x 200 m. As leituras nos pocos de observacdo podem ser
feitas com o auxilio de um pequeno pedaco de cilindro metalico
com uma de suas extremidades escavada, devendo a outra
extremidade ser fixada a um fio de nailon. Esse conjunto é
denominado de “ploc”.

As leituras devem ser feitas quinzenal ou mensalmente,
dependendo da flutuacdo de sua altura. Para se obter a altura real
do lencol freatico, deve-se descontar da leitura obtida em campo, a
altura do tubo que fica acima da superficie do solo.

Com base nesses dados, pode-se elaborar um grafico ao longo
do tempo, obtendo-se, assim, o monitoramento do lencol freético.

Qual a importancia do uso do coeficiente de cultura e da
94 eficiéncia de irrigacdo no manejo de agua de perimetros
irrigados?

Suponhamos que o manejo da 4dgua de irrigagao no Perimetro
Irrigado Senador Nilo Coelho (PISNC), em Petrolina, PE, resultasse
numa economia de dgua de 0,5 mm/dia, com o uso de Kc adequado
ou de melhoria na eficiéncia de irrigacdo dos sistemas usados
atualmente.

80



Isso equivaleria a um ganho de 5 m*/ha.dia, que, multiplicado
pela area em operacdo nesse perimetro, que é de, aproximada-

mente,

22.000 ha, resultaria num volume de agua da ordem de

33.000.000 m?, no final de 300 dias de irrigacao por ano.

Considerando que o consumo médio de 4gua de irrigacao no
citado perimetro é de 6,75 mm/dia ou 67,50 m*/ha.dia, no final de
300 dias, essa economia de agua daria para irrigar uma area de,
aproximadamente, 1.629 ha.

95

Num lote/fazenda, que cuidados os irrigantes devem

ter para garantir que o sistema de irrigacao funcione

conforme foi planejado?

Se o sistema de irrigacdo de sua area for do tipo microaspersao
ou gotejamento (irrigacdo localizada), devem ser tomados os
seguintes cuidados:

Determinar o coeficiente de uniformidade de distribuicdao
de vazao (CUDV) dos emissores, pelo menos uma vez
por ano, usando como referéncia trés unidades de rega
distribuidas, estrategicamente, dentro da subarea irrigada.

Limpar frequentemente (uma ou mais vez por dia, de-
pendendo da qualidade da 4gua de irrigacdo) o sistema
de filtragem de agua, ou as afericdes daqueles sistemas
dotados de retrolavagem automatica.

Verificar se os mandmetros instalados no cabecal de controle
— para checagem das pressdes de servico estabelecidas no
projeto — estdo funcionando adequadamente.

Acompanhar, diariamente, o funcionamento do sistema de
irrigacdo, para corrigir, em tempo habil, defeitos detectados,
como entupimento dos emissores (microaspersores), subs-
tituicao de pecas quebradas e eliminagdo de vazamentos.

Eliminar a concorréncia das ervas invasoras, principalmente
em areas irrigadas com microaspersdo, pois além da
competicdo por agua e nutrientes, elas dificultam o alcance
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do raio do emissor, comprometendo a porcentagem da
area molhada projetada, por planta.

* Manter livre de vegetacdo e de algas, o ponto de captacdo
de agua, para ndo sobrecarregar o sistema de filtragem de
agua.

Que outras medidas devem ser adotadas para ajudar a

96 controlar a agua de irrigacao num lote/fazenda?

Além do monitoramento do contetido de agua no solo, via
tensiometria, gravimetria ou com o uso de equipamentos mais
sofisticados, algumas alternativas praticas podem ser adotadas, a
saber:

e Obter informagdes correspondentes ao desenvolvimento
do sistema radicular da cultura implantada, pois a
distribuicao das raizes no perfil do solo vai depender do
raio de alcance do emissor, da lamina de agua aplicada, da
textura e da estrutura do solo, e da existéncia de camadas
de impedimento no perfil.

e Por meio de pogos de observacdo, monitorar o lencol
fredtico ao longo do ciclo fenolégico da cultura.

* Monitorar, periodicamente, o funcionamento dos drenos
(subterraneos ou de superficie) instalados na area.

O que deve ser levado em consideracao na escolha de um
conjunto motobomba?

Para a escolha de um conjunto de motobomba, deve-se
considerar a combinacdo entre a vazao necessaria com a altura
manométrica, usando-se caracteristicas de curvas de bombas, de
modo que o rendimento do conjunto seja maior ou igual a 70%,
que resulta na eleicdo de um modelo, da rotagdo e do diametro do
rotor da bomba, bem como na determinagdo da poténcia consumida
no eixo dessa bomba.

82



Nota: a poténcia do motor deve ser calculada em fun¢do do tipo de energia
disponivel na propriedade.

Deve-se observar, também, os seguintes aspectos:

* A vazdo necessaria deve ser calculada em funcao da
necessidade hidrica maxima da(s) cultura(s) considerada(s),
da érea total a ser irrigada, do turno diario de trabalho da
propriedade e do nimero de dias de trabalho por més.

* A altura manométrica deve ser calculada com base no
somatério do desnivel entre a cota mais elevada da area
a ser irrigada e o eixo da bomba, da perda de carga nas
tubulagcdes que atendam uma ou mais subareas situadas
em pontos criticos da area a ser irrigada, da pressao de
servico exigida para o funcionamento do emissor de agua,
da altura de succdo e das perdas de cargas proporcionadas
por pegas especiais instaladas ao longo das tubulagoes
principais.
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98 O que é fertirrigacao?

E a aplicacio de fertili-
zantes simultaneamente com a
agua de irrigacao.

Essa técnica combina dois
dos principais fatores responsa-
veis pelo crescimento e desen-
volvimento das plantas — agua e
nutrientes —, sendo perfeita-
mente adaptavel aos diferentes

sistemas de irrigacdo.
Contudo, a irrigacao localizada (gotejamento e microaspersao)
oferece maior flexibilidade a fertirrigacao.

99  Qual o primeiro passo para se proceder a fertirrigacao?

Adaptar o manejo de irrigacdo a cultura. Manejo de irrigacao
refere-se a um conjunto de decisdes técnicas envolvendo as
caracteristicas da cultura, do clima, da agua, do solo e do sistema de
irrigacao.

E por meio do manejo adequado da agua de irrigacdo que o
agricultor poderd alcangar maior produtividade, economizando
agua e energia, além de contribuir para a preservacio do meio
ambiente.

O manejo de irrigacdo otimiza a fertirrigacdo, técnica que
contribui para reduzir custos na producao agricola.

A boa uniformidade de distribuicdo de fertilizantes depende
da boa uniformidade de distribuicao de agua do sistema de irrigacao.

Nota: deve-se fazer avaliacdo hidraulica do sistema de irrigacdo pelo menos
uma vez por ano.
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100

101

Quais as vantagens da fertirrigacao?

Sdo identificadas as seguintes vantagens:

Maior aproveitamento do equipamento de irrigacdo (além
da aplicagao de agua, usa-se o sistema de irrigacdo para
aplicar fertilizantes).

Aplicacdo dos nutrientes na quantidade e momento exatos
requeridos pelas plantas.

Menor necessidade de mao de obra e energia para se fazer
as adubacoes.

Menos danos fisicos as culturas, evitando derrubadas das
flores, de frutos e dos galhos das plantas, o que reduz a
incidéncia e propagacdo de pragas e doencas.

Boa uniformidade na distribuicio de micronutrientes.
Geralmente, na adubacdo em pequenas dosagens por area,
dificilmente se consegue, por métodos manuais, uma boa
uniformidade de distribuicdo do adubo, o que facilmente se
consegue com fertirrigacdo.

Possibilidade de uso em diferentes sistemas de irrigacdo.

Aumento da produtividade e da qualidade comercial dos
produtos explorados.

Boa uniformidade de distribuicdo dos adubos na area.

Reducdo da contaminacdo do meio ambiente.

Quais as desvantagens da fertirrigacao?

Como desvantagens, tem-se as seguintes limitagoes:

Exige conhecimentos técnicos dos adubos e calculos das
dosagens.

Exige pessoal treinado para manuseio dos adubos e
injetores.
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e Pode causar danos ambientais com a contaminagao de
fontes de agua.

e Pode trazer problemas de corrosdo aos equipamentos de
irrigacao.

e Pode trazer problemas de toxicidade e queima das folhagens
das plantas cultivadas.

* Pode causar aumento nas perdas de carga no sistema de
irrigacao.

Que equipamentos sao necessarios para se proceder a

UL fertirrigacao?

A injecao de fertilizantes pode ser feita usando-se diversos
equipamentos, destacando-se entre eles:

e A bomba injetora hidraulica.
e O injetor elétrico de fertilizantes.

¢ O injetor tipo Venturi.

Quais os fertilizantes que podem ser usados em fer-

103 tirrigacao?

Os fertilizantes com possibilidade de uso na fertirrigacao sao
classificados em dois grupos:

Fertilizantes liquidos — Sdo comercializados na forma de
solucdo e prontos para serem usados sem tratamento prévio.

Fertilizantes sélidos — Sdo facilmente sollveis e devem ser
dissolvidos antes de serem usados.

Na sua maioria, os fertilizantes ricos em N (nitrogénio), K
(potassio) e em micronutrientes sao solGveis em agua e ndo apresentam
problemas de uso.

Ja os fertilizantes fosfatados, por serem, na sua maioria, insoltveis
em agua e por apresentarem disponibilidade lenta quando aplicados
no solo, sdo mais probleméticos para serem aplicados via fertirrigacao.
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Nota: na fertirrigacdo, ndo sdo recomendados fertilizantes de baixa solubilidade.

104 Existe incompatibilidade entre fertilizantes?

Nem todos os fertilizantes sdo mutuamente compativeis e
podem ser aplicados juntos via agua de irrigacao (Tabela 1).

Exemplo disso é a mistura de sulfato de amonia e cloreto de
potassio, que reduz significativamente a solubilidade do fertilizante
no tanque.

Tabela 1. Compatibilidade entre fertilizantes soltveis em agua de irrigagdo.

Fertilizantes Ureia NA SA NC MAP MKP NP NP+Mg NP+P N+Mg SP
soldveis

Ureia - C C C C C C C C C C
Nitrato de C - C C C C C C C C C
amonia (NA)

Sulfato de C C - L C C L L C C C
amonia (AS)

Nitrato de C C L - X X C X X C L
célcio (NC)

Fosfato monoa- C C C X - C C L C X C
monio (MAP)

Fosfato mo- C cC C X C - C L C X C
nopotassico

(MKP)

Multi K (NP) C C L C C C - C C C C
Multi K+Mg C C L X L L C - X C C
(NP+Mg)

Multi NPK C C C X C C C X - X C
(NP+P)

Magnisal C c C C X X C C X - C
(N+Mg)

Sulfato de C c C L C C C C C C -
potassio (SP)

C — Compativeis L — Compatibilidade limitada X — Incompativeis
Fonte: Burt et al. (1995).
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A aplicacdo de Ca (célcio) em agua rica em bicarbonato forma
precipitados de gesso que levam a obstrucdao dos emissores do
sistema de irrigagdo e dos filtros. A injecao de cloreto de potassio
aumenta a salinidade da &gua de irrigagdo e pode acarretar
problemas de intoxicacdo nas plantas.

105 Qual a solubilidade dos fertilizantes?

Como existem diferentes fontes de fertilizantes que podem ser
usados na fertirrigacdo, a escolha de cada produto é funcdo do
sistema de irrigacdo, da cultura, do tipo de solo, da solubilidade de
cada produto na agua de irrigacdo e, principalmente, de seu custo.

Na escolha dos produtos a serem aplicados via agua de
irrigacao, é importante observar os seguintes aspectos:

e Solubilidade do produto na agua (Tabela 2).

e Poder acidificante do solo e da 4gua de irrigacdo.

e Compatibilidade com outros produtos.

* Pureza do produto comercial.

e Poder corrosivo dos demais equipamentos que compdem o

sistema de injecdo e de irrigacdo.

* Risco ambiental.

e Custo com a fertirrigagdo.

A solubilidade do produto é um dos fatores mais importantes
na fertirrigacdo, uma vez que fertilizantes — e demais produtos
insolGveis ou pouco soltveis — podem ocasionar obstru¢des nas
tubulacdes e nos emissores do sistema de irrigacdo.
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Tabela 2. Solubilidade dos produtos recomendados para uso via fertirrigacdo.

Prod Contedado do nutriente Solubilidade
roduto (%) (g/L de H,0)

N P PO, K KO Outros 10°C 20°C 30°C
Ureia 46 - 0 - 0 - 450 510 570
Nitrato de 33,5 - 0 - 0 - 610 660 710
amonia (NA)
Sulfato de 20 - 0 - 0 - 420 430 440
amonia (AS)
Nitrato de 15,5 - 0 - 0 26,5 950 1.200 1.500
célcio (NC) CaO
Fosfato 12 26,6 61 - 0 - 290 370 460
monoamo-
nio (MAP)
Fosfato 0 22,6 52 28 34 - 180 230 290
monopotassi-
co (MKP)
Nitrato de 13 - 0 38 46 - 210 310 450
potassio
(KNO,)
Multi K+Mg 12 - 0 35,6 43 2 230 320 460

MgO

Multi K+ PK 12 0,9 2 36,5 44 - 210 330 480
Magpnisal 10,8 - 0 - 0 15,8 2.200 2.400 2.700
(N+Mg) MgO
Sulfato de 0 - 0 41,5 50 0 80 100 110

potassio (SP)

Fonte: Borges e Silva (2002).
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106 Como proceder ao manejo da fertirrigacao?

O procedimento adequado para a aplicagdo de fertilizantes
via agua de irrigacdo compreende trés etapas distintas:

e O sistema funciona por um tempo correspondente a
15 ou 20 minutos, para equilibrar hidraulicamente as
subunidades de rega.

* Injeta-se o fertilizante no sistema de irrigacdo, por meio de
equipamentos apropriados.

e O sistema de irrigacdo deve continuar funcionando, para
distribuir os fertilizantes e completar o tempo total de
irrigacdo, lavando completamente o sistema de irrigacao
e levando os fertilizantes da superficie para as camadas do
solo com maior concentracao de raizes.

Nota: esse tempo ndo deve ser inferior ao tempo necessario para a dgua fazer o
percurso entre o ponto de injecao de fertilizantes e o dltimo emissor da parcela
irrigada localizada mais distante do injetor de fertilizante.

107 Como controlar a qualidade da solucao nutritiva a ser
aplicada na fertirrigacao?
Deve-se monitorar a condutividade elétrica da solu¢ao e o pH
por meio de instrumentos ja disponiveis no comércio.
Caso a solugdo nutritiva ndo esteja de acordo com o pré-
estabelecido, devem-se fazer os devidos ajustes, para evitar danos
as plantas.

108 Qual a frequéncia da fertirrigacao?
Sempre que possivel, deve-se adotar a mesma frequéncia da

irrigacdo. Para culturas perenes, com frequéncia de irrigacao diaria,
pode-se adotar a frequéncia semanal.
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109 Além de fertilizantes, outros produtos quimicos podem
ser aplicados via fertirrigacao?
Sim, podem-se aplicar, simultaneamente, com a agua de
irrigacdo, outros produtos quimicos como:

* Inseticidas.

e Herbicidas.

* Nematicidas.

* Reguladores de crescimento.

Nota: essa pratica é conhecida como quimigagao.

110  Em que sistema de irrigacao pode-se adotar a fertirrigacao?

Teoricamente, qualquer método de irrigacdo pode ser usado
para condugao e aplicagdo de produtos quimicos junto com a agua,
mas a uniformidade de distribuicdo nos sistemas de irrigacdo por
aspersao e localizada (gotejamento e microaspersao), que conduzem
agua em tubulagoes fechadas e pressurizadas, os torna mais ade-
quados para o uso dessa pratica.

111  Existe perigo de corrosao?

Tanto no injetor quanto no sistema de irrigagao, os problemas
de corrosao devem ser avaliados na fertirrigacdo, pois o custo dos
instrumentos é relativamente alto e o uso de determinado produto
pode reduzir a vida Gtil dos instrumentos e inviabilizar a pratica.

Cada tipo de material apresenta maior ou menor capacidade
de sofrer corrosdao, dependendo do tipo de material usado na
confeccao do equipamento e do produto aplicado na fertirrigagao.
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112 Ha necessidade de equipamentos de seguranca?

No Brasil, ndo existe legislacdo especifica sobre os cuidados
guanto a contaminagao de mananciais de agua potavel por meio de
refluxo da fertirrigacdo e as medidas de segurancga e equipamentos
ficam na dependéncia da conscientizacdo de protecdo do irrigante.

Os dispositivos de protecao de uso mais frequentes sdo os que
acompanham o proéprio sistema de irrigacdo, sendo a valvula de
retencdo de uso mais comum.
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113 C9mo se deve coletar amostra de insetos para diagnéstico
e identificacao?

Se possivel, coletar tanto a fase imatura (lagartas, larvas ou

ninfas) como os adultos e em grande quantidade.

Inicialmente, deve-se colo-
car a parte da planta atacada —
junto com os insetos — em sacos
de papel envoltos em sacos de
plastico vedados.

Em seguida, a amostra deve
ser encaminhada a um laboraté6-
rio de entomologia o mais rapido
possivel, com os dados do solici-
tante da analise (home completo,
CPF/CNP]J, telefone para contato) e amostra (enderego da proprieda-
de, cultura, cultivar, idade da planta, descricao dos sintomas obser-
vados no campo, produtos aplicados, distribuicdo da praga na area,
sistema de irrigacdo, etc.).

Como preparar e enviar amostras de plantas doentes para
ULE diagnéstico e identificacao?
A qualidade da amostra é vital para o sucesso do diagnéstico
de um problema fitossanitario. Para coletar e encaminhar material,
devem-se selecionar, no minimo, trés plantas com sintomas
representativos do problema que ocorre na area.

Em casos de murchas e sintomas de amarelecimento nas
folhas, as raizes das plantas devem ser enviadas também.

Nota: devem-se coletar plantas com sintomas iniciais do problema, pois plantas
ou ramos mortos ndo se prestam a isolamentos.
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As amostras devem ser identificadas e encaminhadas ao
laboratério de analise o mais rapido possivel, contendo:

Dados relativos ao solicitante da analise — Nome completo,
CPF/CNPJ e nimero de telefone para contato.

Dados relativos a amostra — Endereco da propriedade, tipo de
cultura, cultivar, idade da planta, descricao dos sintomas observados
no campo, produtos aplicados, distribuicdo da doencga na area,
sistema de irrigacao, etc.

Quais as instrucoes especificas para se coletar amostras

115 de solos e/ou de raizes para analise de nematoides?

Em culturas perenes, devem-se coletar as amostras de solo
com a umidade natural, até a 25 cm de profundidade, abrindo-se o
solo em forma de “V”, sob a copa das plantas, nos quadrantes Norte,
Sul, Leste e Oeste, totalizando-se 10 subamostras que deverao ser
bem misturadas, até completar 500 g de solo imido e 10 g de
radicelas.

Em viveiros, devem-se coletar, aleatoriamente, 10 mudas a
cada 1.000 mudas, separando-se as radicelas do solo, totalizando a
mesma quantidade de solo e radicelas citadas para a cultura perene.

Em seguida, deve-se embalar o material a ser analisado em
sacos de plastico identificados e bem fechados, para evitar perda de
umidade.

Nota: o rétulo de identificagdo da amostra deve conter os seguintes dados:
cultura, local, data da coleta, proprietario, area plantada, culturas anteriores,
produtos quimicos usados e outros dados que se julgarem necessarios.

As amostras devem ser enviadas o quanto antes ao laboraté-
rio, pois ndo podem ficar expostas ao sol ou ao calor excessivo.
Se necessario, elas podem ser armazenadas no recipiente inferior de
uma geladeira comum, por algum tempo.
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Quais os principais insetos mastigadores e os sintomas
de ataque?

116

Sdo as lagartas de maripo-
sas, larvas e adultos de besou-
ros, larvas de moscas, gafanho-
tos, “mané-magro”, etc.

As folhas ficam rendilhadas
ou cortadas. Os frutos ficam
comidos na casca ou interna-
mente. Os insetos que fazem ga-
lerias também sdo mastigadores.

Quais os principais insetos sugadores e os sintomas de
17 ataque?
Sdo as ninfas e adultos de percevejos, tripes, pulgdes, ciga-
rrinhas, mosca-branca e cochonilhas.

As folhas ficam amareladas, secas, com pontos necrosados; as
bordas das folhas podem ficar encarquilhadas, retorcidas, com
superbrotamento dos ponteiros e/ou aparecimento de fumagina.

118 O que é fumagina?

F uma doenca causada por um fungo (Capnodium spp.) que
se desenvolve sobre as folhas e ramos atacados por insetos sugadores
(pulgdes, cochonilhas, moscas-brancas, etc.), os quais liberam o
excesso de seiva agucarada sugada pelo anus.

Nota: essa seiva acucarada é o meio de cultura para o desenvolvimento de
colénias da fumagina.
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119 Por que a fumagina é prejudicial as plantas?

Porque recobre as folhas, diminuindo a area de fotossintese.
Com isso, a planta produz menos alimento para crescer e encher os
frutos ou graos.

120 Quais sao os insetos transmissores de doencas as plantas?

Os insetos sugadores, como as moscas-brancas, as cigarrinhas,
os tripes, os pulgdes, etc. Isso ocorre quando esses insetos picam
uma planta doente e, em seguida, uma planta saudavel.

121 Quando uma praga causa danos diretos?

E quando o inseto ataca a parte da planta a ser comercializada
ou consumida. Por exemplo, uma praga que ataca os frutos causa
danos diretos na fruticultura.

122 Quando se diz que uma praga causa danos indiretos?

E quando a praga ataca a folha ou a raiz, diminuindo a area de
fotossintese ou de absorcdo de agua e nutrientes, prejudicando o
crescimento e/ou o enchimento de graos ou frutos.

Nota: a doenca transmitida por um inseto também causa danos indiretos.

123 Quando o inseto é considerado praga?

Quando sua populacdo atinge o nivel de controle, ou seja,
uma populacido suficiente para causar um dano com custo
equivalente ao custo do controle por hectare.
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Se, por exemplo, uma infestacao de 10% de pulgdes na cultura
do trigo causasse um prejuizo de R$ 150,00/ha e o custo para
pulverizar 1 ha de trigo fosse R$ 150,00, entdo o nivel de controle
do pulgdo seria quando a populacdo atingisse 10% das plantas por
hectare.

Por que nao se deve pulverizar a cultura antes de a
124 populacao do inseto atingir o nivel de controle?

Porque a populagdo pode ser naturalmente controlada antes
de atingir o nivel de controle, seja por fatores abiéticos (climaticos)
ou bidticos (inimigos naturais). E quando se aplica defensivos
agricolas, matam-se, também, muitos inimigos naturais.

125 Como escolher um inseticida?

Para decidir qual inseticida deve ser aplicado numa deter-
minada cultura e praga, é importante consultar um compéndio
agricola mais recente, ou algum programa disponivel na Internet,
como o Sistema Agrofit, disponivel no site do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa).

Nota: ao escolher inseticidas, deve-se optar pelo menos téxico.

Por que ndo se deve aplicar defensivos em horarios com

126
temperaturas elevadas?

E que em temperaturas elevadas, poderé ocorrer fitotoxicidade
em folhas, frutos e, principalmente, em inflorescéncias, além de
ocorrer perda de produto e haver maior chance de contaminagao
do aplicador em funcao da maior evaporacao do agrotéxico.
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Nas condicoes do Submédio do Vale do Sao Francisco,
127  quais os horarios mais indicados para se aplicar defensivos
agricolas ou adubos foliares?

Nessa regido, os periodos do dia com temperaturas consideradas
mais adequadas para aplicagao de produtos quimicos sdo das 6 as 10
horas (da manha) e das 15 as 18 horas.

Quais os principais equipamentos de protecao individual
128 que devem ser usados no preparo e durante a aplicacao
de defensivos?

e |uvas
e Botas
* Macacao

e Mascara

e Chapéu.

O que sao inseticidas fisiologicos ou controladores de

129 crescimento?

Sdo inseticidas que atuam no crescimento do inseto, inibindo
ou estimulando a ecdise (troca do esqueleto externo). Com isso, o
inseto ndo consegue chegar a fase adulta. Isso quer dizer que esses
inseticidas atuam apenas nas fases imaturas dos insetos.

130 O que é inseticida sistémico?

E o inseticida que entra na circulagao da planta. Nesse caso,
pode atingir insetos que ficam escondidos em galerias ou no interior
de frutos ou de folhas.
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131 O que significa DL 502

E a dose letal do inseticida que mata 50% dos individuos.
Assim, quanto menor é a dose letal 50, mais toxico é o inseticida, ou
seja, € preciso menor quantidade desse inseticida para matar 50%
dos individuos.

132 O que é inseticida seletivo?

F um inseticida que atinge mais as pragas e menos os inimigos
naturais. Na maioria dos casos, ele ndo atua por contato, mas por
ingestdao. Ou seja, s6 os insetos que se alimentam da planta tratada
€ que morrem.

Contudo, os inimigos naturais podem ser intoxicados quando
se alimentam dos insetos-praga contaminados com o produto.

Quais os insetos que possuem larvas na fase imatura e

133 : e
quais 0s que possuem ninfas?

As mariposas, os besouros e as moscas possuem larvas na fase
imatura e os percevejos, os pulgdes, as cigarrinhas, as moscas-
brancas, as cochonilhas e os tripes possuem ninfas.

As larvas e as lagartas sdo completamente diferentes dos
adultos; ja as ninfas sdo semelhantes aos adultos, mas nao possuem
asas e ndo sao sexualmente maduras.

134 O que sao insetos predadores?

Sdo insetos que comem outros insetos, seja na fase de larva ou
na de adulto. Eles comem ovos, larvas, ninfas e adultos de outros
insetos.
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Os principais predadores sdo as joaninhas, os crisopideos,
alguns percevejos, as tesourinhas e algumas larvas de moscas da
familia Syrphidae.

135 O que sao parasitoides?

Sdo insetos que as fémeas colocam ovos dentro ou sobre o
corpo de outros insetos, sendo que suas larvas se alimentam de seus
hospedeiros, matando-os.

Se esses insetos ndo encontrarem seu hospedeiro, ndo se
reproduzem, ou seja, sdo especificos. Os principais parasitoides sao
vespas, podendo ser encontrados, também, entre as moscas.

Como diferenciar um percevejo fit6fago, de um predador

136 & de um hematéfago?

O fitéfago possui o rostro ou estilete com quatro segmentos
finos e retos; o predador possui o rostro com 3 segmentos, grossos
e curvos; o hematéfago (barbeiro da doencga de Chagas) possui o
rostro com 3 segmentos, retos e finos.

Nota: rostro é o conjunto de segmentos compridos e estreitos, que formam o
aparelho sugador dos hemipteros.

137 O acaro é um inseto?

Nao, o acaro é da classe Arachnidae e o inseto é da classe
Insecta. As caracteristicas de um inseto sdo: corpo dividido em
cabeca, térax e abdome, trés pares de pernas, com antenas, podendo
ou ndo ser dotado de asas.

J& os acaros possuem cefalotérax (parte do corpo que agrupa
cabeca e térax), abdome e quatro pares de pernas.
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138 O que é biotecnologia?

O termo biotecnologia é formado pelos radicais gregos
bio+logos+tecnos, onde bio significa vida, logos refere-se a co-
nhecimento, e tecnos, a pratica da ciéncia.

Nesse caso, a biotecnologia é uma pratica de milhares de
anos, desde a fabricagdo de vinhos, cervejas e paes, usando-se
microrganismos como “fabricas”, até os modernos métodos de
isolamento e transferéncia entre espécies de genes Uteis ao ser
humano e ao meio ambiente.

139 Qual a aplicacao da biotecnologia na agricultura?

A principal aplicacdo da biotecnologia na agricultura esta no
seuusocomoferramentaparaselecaoeclonagem(micropropagacao)
de plantas com caracteristicas agronémicas superiores, mas,
também, no controle biolégico de pragas e doencas, e nas
simbioses entre microrganismos do solo e raizes de plantas (como
é o caso dos rizébios e das micorrizas).

140 O que é cultura de meristemas?

Refere-se ao cultivo in vitro
sob condicoes de laboratorio, do
tecido meristematico existente nos
apices caulinares, radiculares e ge-
mas axilares das plantas.

Esse tecido meristematico pos-
sui a caracteristica de formar todos
os outros tecidos que compdem um
vegetal, como, por exemplo, tecidos
foliares, vasos condutores, etc.
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A essa caracteristica das células meristematicas, de formar
novos tecidos até o organismo completo, chamamos de totipo-
tencialidade celular.

Em animais, essas células sao chamadas de células-tronco,
sendo encontradas em embrides em estadios (fases) iniciais de
desenvolvimento, como, também, no cordao umbilical.

141 O que é uma biofabrica de plantas?

Refere-se a clonagem em
larga escala de espécies vege-
tais, por meio da técnica da
micropropagacao.

F uma tecnologia que per-
mite obter milhares de individuos
idénticos via multiplicacdo em
progressao geométrica, sob con-
digdes assépticas, num curto es-
paco de tempo.

Quais as principais vantagens e desvantagens de mudas

& obtidas via cultura de tecidos?

As vantagens sdo relacionadas a:

e Qualidade fitossanitaria do material produzido, ou seja, todo
o material, desde que produzido de forma adequada, esta
livre de patégenos (virus, bactérias, fungos e nematoides).

e Uniformidade das mudas.

* Precocidade na primeira producao.
As desvantagens sao:

* Possibilidade de variacao somaclonal (mutacdo) nos
materiais produzidos sem controle de qualidade.
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e Vulnerabilidade a novas doencas ou pragas, devido a uni-
formidade decorrente da clonagem.

Como é possivel eliminar patégenos como virus em

U materiais elite de interesse?

A “limpeza” clonal, como é conhecida, é feita mediante a
aplicacdo conjunta da termoterapia e da cultura de meristemas.

Nesse caso, é feito um tratamento térmico na planta de
interesse, cultivando-se esta sob temperatura de 38 °C constantes,
por 50 a 60 dias, retirando-se, logo em seguida, o meristema apical
para cultivo e regeneragdo in vitro.

Apos esse processo, testes imunolégicos e moleculares sao
feitos para certificagdo da auséncia do patégeno, visando a clonagem
por micropropagacao do material vegetal livre de virus.

Quais as principais espécies cultivadas no Submédio do

144 Vale do s30 Francisco, onde ha emprego da biotecnologia?

Na dltima década, foram conduzidos trabalhos de limpeza
clonal e produgao de mudas livres de virus das principais cultivares
de videira da regido, destacando-se os porta-enxertos IAC-572, IAC-
766, SO4, Harmony, além das cultivares de copa para mesa Italia,
Red Globe, Thompson Seedless, Superior Seedless (Festival ou
Sugraone), Crimson Seedless, e para vinho, como a Cabernet
Sauvignon, Petit Syrah, Chenin Blanc, entre outras.

Também foram desenvolvidos trabalhos de limpeza de fungos
e de nematoides com bananeiras das variedades Maca, Pacovan e
Grand Nine, além do desenvolvimento de protocolos para aceroleira,
morangueiro, abacaxizeiro, umbuzeiro e flores tropicais, como o
sorvete (Zingiber spectabile), alpinia (Alpinia purpurata) e tapei-
nochilos (Tapeinochilos ananasse).
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Como é possivel desenvolver novas cultivares de uvas sem

142 sementes?

A geracdo de novas cultivares de uvas sem sementes,
conhecidas também como uvas apirénicas, é feita via cruzamentos
intervarietais, seguidos do resgate de embrides imaturos e
regeneracao de plantas hibridas sem sementes via cultivo in vitro.

Qual o impacto da biotecnologia na agricultura no

146 Submédio do Vale do Sao Francisco?

Os principais impactos referem-se ao aumento da qualidade
biolégica das mudas usadas na expansdo de culturas como as uvas
para vinho e uvas sem sementes, aumentando a produtividade,
além de melhorar a uniformidade da maturacao de frutos e aumentar
a longevidade dos parreirais.

Na esfera ambiental, também ha ganhos devido a diminuicao
do uso de defensivos para controle de pragas e doencas, bem como
reducdo da contaminacdo de novas areas de cultivo pelo uso de
mudas micropropagadas, evitando-se a introducdo de patégenos,
como fungos e nematoides, provenientes de mudas contaminadas.
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147

Quais as principais mudancas que podem ocorrer durante
o amadurecimento das frutas?

Durante o amadurecimento das frutas, podem ocorrer:

148

149

Mudancas na cor da casca e da polpa.

Mudancas nas taxas respiratéria e de producao de etileno.

Mudancgas na permeabilidade dos tecidos e compartimen-
tacao celular.

Amaciamento da polpa devido a alteragcdes na composicao
das substancias pécticas e dos carboidratos.

Mudangas no contetido de acidos organicos e de proteinas.
Sintese de compostos volateis.
Desenvolvimento de cera na casca.

Abscisdo (separacdo da fruta da estrutura que a une a
planta, promovendo a queda).

O que é uma fruta climatérica?

E aquela que exibe um pronun-
ciado aumento na respiragao, conhe-
cido como aumento climatérico, du-
rante o amadurecimento. Associada a
esse aumento na respiragao, as frutas
climatéricas também apresentam ele-
vacdo na producao de etileno.

De que forma a respiracao climatérica interfere na decisao
do ponto de colheita de uma fruta?

Geralmente, conhecendo-se o comportamento respiratério de
uma fruta durante o amadurecimento, é possivel programar a
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colheita, conforme a vida Gtil desejada. As frutas climatéricas podem
ser colhidas antes de completarem o amadurecimento.

Quando colhidas na maturidade fisiol6gica (“de vez”), essas
frutas usam os carboidratos de reserva acumulados durante o
crescimento na conversdao de substancias responsaveis pela apa-
réncia, sabor, textura e aroma caracteristicos da fruta madura.

Por sua vez, as frutas ndo climatéricas s6 podem ser colhidas
quando tiverem completado o amadurecimento na planta.

Que critérios de avaliacdo da maturidade podem ser

1 . . .
>0 usados para definir o ponto de colheita de uma fruta?

Para definir o ponto de colheita de uma fruta, podem-se usar
0s seguintes critérios:

e Nuimero de dias ap6s a floragdo ou a frutificagao.

e Nimero de unidades de calor (graus-dia) acumulados
desde a frutificacao.

e Tamanho e formato da fruta.
e Cor da casca e da polpa.
e Firmeza da polpa.

e Composicao quimica (teores de solidos sollveis, acidos
organicos, aglcares, amido, etc.).

e Comportamento respiratorio.

* Producdo de etileno.

Numero de dias para completar o amadurecimento.
151 Que cuidados devem ser observados durante a colheita?

Um dos cuidados mais importantes e que repercute diretamente
na vida util e na qualidade da fruta colhida é o manuseio.
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Assim, o empregado que faz a colheita deve ser orientado a
manusear as frutas com cuidado, evitando quedas, movimentos
bruscos e compressao durante sua acomodacdo nos recipientes.

Esses recipientes também devem ser adequados ao acondi-
cionamento das frutas, apresentando dimensdes compativeis,
resisténcia ao transporte e comportando o empilhamento maximo
possivel para a preservagdo da qualidade do produto.

E importante, ainda, observar a altura correta do corte do
pedinculo - a regido da fruta que pode ser segurada sem causar
danos — e sua acomodacdao em local sombreado, imediatamente
apos a colheita.

Quais os tipos de forca envolvidos na ocorréncia de
152 injdrias (lesbes) mecanicas e quais suas consequéncias
diretas?

As forcas que resultam em
lesdes mecanicas nos tecidos sao:

e Compressao.
* Impacto.

e Vibracao.

A primeira forca causa
deformacao e menor difusdo de oxigénio nos espagos intercelulares;
0s impactos resultam em ruptura da epiderme, na formacdo de
lesbes aquosas translicidas, em amaciamento precoce e em
alteracdes nos pigmentos; e a vibragdo provoca alteracdes na
pigmentacao da casca.

Que influéncia a temperatura e a umidade do ar exercem

153 sobre a vida dtil e a qualidade das frutas?

Temperaturas mais altas aumentam a atividade respiratéria das
frutas e a velocidade dos eventos metabdlicos associados ao
amadurecimento, resultando em menor vida (til.
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Por sua vez, a umidade do ar determina a taxa de perda de
agua das frutas e a suscetibilidade a ocorréncia de podridoes,
enquanto a baixa umidade do ar propicia excessiva perda de agua.

Nota: umidade superior a 95% favorece o desenvolvimento de microrganismos.

Que medidas podem ser tomadas para limitar a perda de

154 4gua nas frutas, apés a colheita?

Devem-se observar os seguintes procedimentos:

e Elevar a umidade do ar do ambiente onde as frutas estao
acondicionadas ou armazenadas.

e Reduzir a temperatura interna da fruta.
e Diminuir a velocidade do ar do ambiente.

e Usar embalagem adequada e coberturas sintéticas ou
naturais sobre o produto ou qualquer outra técnica que
forme uma barreira a saida de agua do seu interior.

Quais os tratamentos pés-colheita que podem ser aplica-

155 dos em frutas e qual a finalidade de cada um?

Os principais tratamentos pés-colheita que podem ser aplica-
dos em frutas sdo os seguintes:

Lavagem - Remocdo de
poeira, restos culturais, exsudagoes
e outros materiais aderidos a
superficie da fruta.

Aplicacao de cera — Limita a
perda de 4gua e valoriza a
aparéncia do produto, conferindo-
lhe maior brilho.

Reguladores de crescimento
— Controlam eventos ligados ao
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amadurecimento das frutas, retardando-os ou acelerando-os, con-
forme o interesse.
Tratamentos hidrotérmicos — Controlam pragas ou doencas.
Irradiacdo — Usada na desinfestacdo de insetos e
microrganismos.

E possivel armazenar frutas diferentes numa mesma
camara fria?

156

Sim, desde que as frutas ar-
mazenadas em conjunto apresen-
tem determinadas propriedades
semelhantes, como atividade res-
piratoria, taxa de producao de eti-
leno, sensibilidade a concentracdo
de etileno disponivel no meio e
< temperatura de armazenamento
compativel.

157 O que é atmosfera modificada?

E a técnica de conservacao na qual se usam filmes poliméricos
ou revestimentos solGveis para modificar a concentracdo gasosa
préximo a superficie da fruta, com o objetivo de limitar a velocidade
das reacoes metabdlicas ap6s a colheita.

O efeito é obtido por meio da elevagao das concentragdes de
gas carbonico e reducdo do oxigénio no ambiente préximo a fruta.

Nessa técnica, ndo existe controle da concentragao dos gases,
ja que ela resulta da interacdo entre as propriedades do material
usado para modificar a atmosfera e a atividade metabdlica da
propria fruta.
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Quais os sintomas de injuria (lesao) causada por frio, em
frutas?

Os principais sintomas sao:
e Enrugamento e escurecimento da casca.

e Presenca de lesdes superficiais na forma de manchas e
areas com depressoes.

e Escurecimento da polpa.
e Perda da capacidade de amadurecimento.

e Alteracdo do aroma e do sabor caracteristicos, princi-
palmente pela redugdo dos teores de sélidos soltveis e de
acido ascorbico, da menor taxa de degradagao de amido e
do acimulo de minerais.

e Aceleracdo da taxa de senescéncia.

* Maior suscetibilidade a infeccoes.

Os sintomas de injdrias (lesdes) por frio apresentam
as mesmas caracteristicas em todas as frutas?

Nao. As caracteristicas desses sintomas podem variar:
e De conformidade com o genétipo (espécie, cultivar, etc.).
® De acordo com as condicoes de crescimento da fruta.

* De conformidade com o estadio (fase) de maturacdao em
que a fruta foi colhida.

e Conforme a temperatura a que essa fruta foi submetida.

* De acordo com o tempo ao qual a fruta ficou exposta a
temperatura.

* De conformidade com a umidade relativa e com a com-
posicdo gasosa do ambiente de armazenamento.
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Quais as consequéncias da exposicao das frutas a tem-
peraturas elevadas?

160
Quando as frutas sdo expostas a temperaturas elevadas, pode-
ra ocorrer:
e Perda de

coloracao
da superficie.

* Queima da casca.

e Ressecamento
da superficie.

e Amadurecimento
desuniforme.

e Rapido amaciamento dos tecidos.

e Aumento da taxa respiratoria.

Na selecao de frutas para embalagem, quais os principais

& requisitos a serem considerados?

As frutas selecionadas para classificagdo, embalagem e
comercializagdo precisam estar integras, satisfatoriamente desen-
volvidas e em estadio (fase) de maturagao adequado, firmes, com
aparéncia fresca e formato caracteristico, sadias, limpas, praticamente
livres de pragas e de danos, de lesdes acentuadas, de danos causados
por temperatura, isentas de cheiro e de odor desagradaveis, e sem
excesso de umidade externa.
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162 O que é polpa de fruta e qual sua aplicacao?

F o produto obtido pelo esmagamento das partes comestiveis
de frutas carnosas, por processos tecnolégicos adequados.

A polpa de fruta tem grande aplicagdo tanto para uso industrial
quanto domeéstico, pois é aproveitada na elaboracdo de iogurtes,
sorvetes, doces, geleias, néctares e produtos de panificagdo.

163 Como se armazena polpa de frutas?

Polpa de fruta deve ser ar-
- mazenada em camaras frigori
ficas com temperaturas entre
-18 °C e -25 °C.

Esse produto também pode
ser armazenado em freezers do-
mésticos, lembrando que esses
equipamentos atingem apenas a
faixa de -8 °C a -10 °C. Nesse caso, a polpa tera um tempo de vida
de prateleira menor.

164 O que é suco de frutas?

E o liquido limpido ou turvo extraido da fruta por meio de
processo tecnolégico adequado, ndo fermentado, de cor, aroma e
sabor caracteristicos, submetido a tratamento que assegure a
apresentacdo e a conservagao até o momento do consumo.

165 Suco de frutas é 0 mesmo que nectar de fruta?

Nao, porque o néctar é obtido pela dissolucdo da polpa ou
suco de fruta integral em agua, adicionado de actcares, acidulantes
ou conservantes.
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166 Quais os ingredientes necessarios para se preparar geleia?

Sdo necessarios os seguintes ingredientes:
* Fruta fresca.

¢ Pectina.

* Acido.

e Aclcar.

e Agua.
167 O que é fruta seca?

E o produto obtido pela perda parcial da 4gua da fruta madura,
inteira ou em pedacos, por processos tecnolégicos adequados, onde
a umidade final do produto é 25% (p/p).

168 Em que consiste a desidratacao de frutas?

Consiste na reducao do teor de agua até um determinado nivel,
no qual as concentragdes de agticares, acidos, sais e outros compo-
nentes sejam suficientemente al-
tas para reduzir a atividade de
agua, impedindo o crescimento e
a reproducdo de microrganismos
responsaveis pela deterioracao
de alimentos. Portanto, a desidra-
tacdo tem como principal objeti-
vo a conservagao do produto.

169 Que tipo de secador é usado para secar frutas?

Os secadores mais usados para frutas sdo do tipo cabine ou
tdnel, sendo este Ultimo recomendado para processar grandes
quantidades de material.
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170 De que formas podem ser consumidas as frutas secas?

Podem ser consumidas in natura ou usadas em formulacées de
produtos como iogurtes, sorvetes, paes, bolos, molhos, entre outros.

171 Como se deve embalar frutas secas?

Geralmente, em frutas secas com perda de umidade na
superficie durante a estocagem, usa-se celofane.

Ja para frutas secas que requerem que a embalagem mantenha
seu teor de umidade inicial, sdo usadas embalagens flexiveis de
estruturas como polipropileno, polipropileno biorientado/polietileno
de baixa densidade e polietileno poliéster/polietileno de baixa
densidade.
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172 O que é qualidade mercadoldgica?

E um conjunto de atributos (aparéncia, cor, aroma, textura,
tamanho, aspectos nutricionais e sanidade) que satisfaz as expec-
tativas dos consumidores dos mercados-alvo.

Os principais fatores que afetam a qualidade das frutas sdo:

e Cultivar.

e Condicoes edafoclimaticas do local de cultivo.
¢ Praticas agrondmicas.

e Ponto ideal de maturacao.

* Manuseio na colheita.

* Processos po6s-colheita.

e Embalagem

¢ Transporte.

e Armazenamento.

e Gestdo da cadeia de suprimentos.

Quais as principais tendéncias para o mercado horti-

173 fruticola?

Com a chegada do comércio globalizado, é cada vez mais
crescente a competitividade no mercado hortifruticola.

Para se manterem competitivos, expandir seu agronegocio e
aumentar o lucro, produtores e exportadores brasileiros precisam
estar sintonizados com as novas mudancas e tendéncias do mercado.

A seguir, sdo relacionadas algumas delas:

* Aumento no consumo per capita de frutas e hortalicas.

e A venda de mais de 50% dos alimentos sera feita em
supermercados.

* A compra de frutas e de hortalicas — diretamente ao
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produtor — aumentara significativamente, eliminando os
atravessadores.

e O consumidor sera mais exigente quanto a qualidade do
alimento.

e Havera maior demanda por produtos minimamente pro-
cessados.

e O emprego de agrotéxicos sera cada vez mais restrito.

* Asexportagoes de frutas e de hortalicas tendem a aumentar.

Qual a diferenca entre seguranca do alimento e seguranca

174 alimentar?

Seguranca do alimento -
Refere-se a qualidade do alimen-
to (sanidade), ou seja, a probabili-
dade de que o alimento adquirido
pelo consumidor seja saudavel e
seguro, ndo possuindo residuos
de agrotoxicos, presenca de fun-
gos e bactérias causadores de
doencas ou qualquer outro material ou substancia prejudicial a sad-
de humana.

Seguranca alimentar — Refere-se a quantidade de alimento,
ou seja, a garantia do abastecimento da populacao, geralmente nao
interessando a qualidade do produto.

175 O que sao alimentos funcionais?

Sdo alimentos, naturais ou modificados, cujo valor nutricional
traz beneficios a saide humana, podendo retardar, inclusive,
processos que conduzem a doengas cronicas e degenerativas, como
cancer, diabetes, hipertensao e doencas cardiacas, entre outras.
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Além disso, os alimentos funcionais melhoram a qualidade e a
expectativa de vida dos consumidores.

Por conterem [-caroteno, outros carotenoides e elevado
contetdo de vitamina C, o consumo de frutas e de hortalicas reduz
o risco de cancer de pulmao, de figado e de estbmago, e pode
retardar o desenvolvimento de tumores de pele, mama e figado.

O arroz, contendo proteinas modificadas, destinadas a tratar
pessoas com alergias, é outro exemplo de alimento funcional.

176 O que sao selos de qualidade e de rastreabilidade?

Selo de qualidade — E uma
garantia ao consumidor de que o
produto fruticola adquirido
| realmente foi cultivado pelo sistema
de producdo integrada ou organica.

Selo de rastreabilidade -
Consiste em informar ao consumidor
todos os dados do produto, desde
sua origem (identificacdo do
produtor, local de producdo, entre outros), até o ponto de venda.

Nota: o rétulo de embalagem deve conter as informagées acima citadas.

Quais as principais causas das perdas pdés-colheita das

177 frutas?

As principais perdas pés-colheita sdo causadas por:

Danos fisicos — Esses danos sao causados pelo manuseio ina-
dequado do produto fruticola durante a colheita, na embalagem e
no transporte; também podem ocorrer em decorréncia das con-
digdes precarias de transporte e de armazenamento, e pelo excesso
de frutas transportadas juntas. Ex.: impacto, atrito, abrasdo, corte e
amassamento.
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Danos patolégicos — Podem ocorrer devido a infeccao de
microrganismos como bactérias e fungos nocivos. Ex.: o fungo
Colletotrichum gloeosporioides causa antracnose em manga, em
goiaba, em uva e em outras frutas, o que resulta na depreciacao do
valor comercial do produto.

Danos fisiolégicos — Sao defeitos que se desenvolvem em
resposta a uma condicdo adversa do ambiente, alteracdes na
composicdo de gases ao redor do fruto e deficiéncias nutricionais
durante o desenvolvimento do fruto. Ex.: desidratacdo, desgrane,
escaldadura, escurecimento da casca e da polpa, colapso interno
dos tecidos do fruto, etc.

178 Qual a diferenca entre producao organica e producao
integrada?
Producao organica — Nesse tipo de produgdo, o uso de
agrotoxicos ou de fertilizantes minerais industrializados é proibido.
Producao integrada — Na producdo integrada, podem-se usar
tanto agrotoxicos como fertilizantes minerais industrializados, mas o
emprego desses produtos é bastante controlado.

179 Qual a diferenca entre 1SO 9000 e ISO 140002

A ISO 9000 é um conjunto de normas de gestdo da qualidade
que regula a comercializacao entre fornecedores e compradores, de
modo a garantir a manutencdo e a uniformidade da qualidade do
produto comercializado.

A 1SO 14000 estabelece um padrdo de gestao ambiental para
as empresas, para que estas controlem o impacto de suas atividades,
produtos e servicos sobre o meio ambiente.
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O que sao barreiras

Uil fitossanitarias?

Sao medidas protecionistas
adotadas pelos paises importa-
dores de alimentos, para impedir
a entrada de fitopatégenos e pra-
gas em seus territorios.

Quais as principais caracteristicas de uma embalagem de

181 hoa qualidade para comercializacao de frutas frescas?

As embalagens para comercializagdo de frutas frescas devem
apresentar:

e Resisténcia fisica ao transporte e ao armazenamento do
produto.

¢ Facilidade de manuseio.

* Montagem e abertura.

e Oirificios para ventilagdo.

e Revestimento com adesivo ou resina resistente a umidade.

¢ Baixo custo.
182 O que é Codex Alimentarius e quais seus objetivos?

O Codex Alimentarius ou
Cédigo Alimentar é um 6rgao da
Organizacao das Nagoes Unidas
para Agricultura e Alimentagdo
(FAO), o qual estabelece as nor-
mas para produtores, embalado-
res, exportadores, importadores,
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processadores, atacadistas, varejistas e outros profissionais envolvi-
dos na comercializacdo de alimentos, incluindo todos os principais
alimentos frescos, como também aqueles na forma minimamente
processados e industrializados, servindo de referéncia global para
consumidores de todo o mundo.

No Manual do Codex, estao inscritos seus principais objetivos,
como:

* Proteger a salde dos consumidores.
* Coordenar o trabalho de padroes de alimentos.

e Estabelecer prioridades, iniciar e orientar a preparagao de
padroes dos diferentes grupos de alimentos.

e Assegurar praticas justas no mercado de alimentos.

As normas inclusas no Manual do Codex Alimentarius s6 sao
publicadas apds sua aceitacdo perante os governos dos paises
membros que compdem esse 6rgao.

Numa cadeia de comercializacao de frutas e hortalicas,
183 pode existir diferentes riscos. Quais sao esses riscos e
como se classificam?

Risco é tudo o que pode causar doenca ou dano a satde do
consumidor. Numa cadeia de comercializacao de frutas e hortalicas,
existem trés tipos de risco: risco biolégico, risco quimico e risco fisico.

Riscos bioldgicos — Sao aqueles transmitidos por alimentos
contaminados por microrganismos (bactérias, virus e parasitas).
Esses riscos representam 90% ou mais daqueles com potencial de
causar doencas ou danos a satide do consumidor.

Para reduzir tais riscos, devem-se usar esterco tratado, agua de
boa qualidade e boas praticas de manuseio dos alimentos, desde o
campo até a mesa do consumidor.

Riscos quimicos — S3o contaminantes que podem aparecer
naturalmente e/ou ser adicionados durante as fases de pré e
po6s-colheita.
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O elevado teor de produtos quimicos tem causado toxidez e
doencas cronicas aos consumidores. Ex.: agrotoxicos, toxinas de
cogumelos, micotoxinas, elementos toxicos (chumbo, arsénio, zinco,
mercurio, cianeto, entre outros), lubrificantes, tratamento quimico
com agua ou vapor, material para embalagem (plastificantes, cloreto
de vinil, pintura para codificagdo, entre outros).

Riscos fisicos — Sao aqueles que podem causar doencas ou
ferimentos graves ao consumidor, pela presenca de objetos estranhos
nos alimentos, como vidro, madeira, pedra e plasticos.

Como sao classificadas as doencas transmitidas por ali-

134 mentos?

A depender do mecanismo de agdo dos microrganismos nocivos,
as doencas transmitidas pelos alimentos sao classificadas em:

Infecgdes — Ocorrem quando a doenca resulta da agdo direta
do organismo nocivo presente no alimento.

Intoxicacoes — S3o as doencas causadas por toxinas ou
venenos produzidos por microrganismos nocivos existentes no
alimento.

Qual a importancia da seguranca do alimento na

& comercializacao de frutas?

Nos mercados interno e estrangeiro, ndo mais importa onde a
fruta foi produzida; o que realmente importa é se ela é ou ndo um
alimento seguro.

Essa seguranca garante a aceitacdo desses produtos pelos
mercados consumidores, o que resulta em maior ganho de rendimentos
para produtores e exportadores.

A perda de mercado em razao da falta de seguranca do alimento
— e de problemas fitossanitarios — pode resultar numa significativa perda
de receita e de divisas para a regiao produtora de frutas.
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186 O que é gestao da cadeia de suprimentos?

E um sistema orientado para fluxo rapido e reduco das perdas
pos-colheita na comercializagdo, aumentando a rentabilidade do
agronegdbcio de frutas.

A gestao da cadeia de suprimentos (Supply Chain Management
— SCM) refere-se ao gerenciamento do processo total de producao,
distribuicdo e marketing, proporcionando ao consumidor um
produto fruticola com a qualidade desejada.

A cadeia de suprimentos obtém a rastreabilidade de todo o
processo da cadeia do agronegdécio fruticola e minimiza a distancia
e o tempo de comercializagdo entre o produtor e o consumidor, e
as perdas pos-colheita das frutas. Além disso, ela identifica e controla
o quanto e onde ocorrem perdas.

Essa cadeia é um sistema orientado para o fluxo rapido e a
reducdo das perdas p6s-colheita na comercializagcdo, aumentando
a rentabilidade do agronegoécio de frutas.

O objetivo da gestdao dessa cadeia é planejar, organizar,
coordenar e controlar o fluxo de produtos, servigos, pedidos,
pagamentos e informacdes em todos os seus stakeholders (parti-
cipantes da cadeia de suprimento).
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Segundo o grau de participacao, qual a classificacao
187 das principais frutas comercializadas no mercado
internacional?

As frutas comercializadas no mercado internacional sao
classificadas da seguinte forma:

* Frutas de grandes mercados (participagdo acima de 10%):
banana e limao.

e Frutas de mercados intermedidrios (participacao entre 5% e
10%): maca, pera, péssego, abacaxi e laranja.

e Frutas de pequeno mercado (participagdo inferior a 5%):
manga, mamao, uva e figo.

No mercado internacional de frutas, qual a diferenca entre
188  mercado de proximidade, mercado de contra-estacio e
mercado de frutas tropicais?

Mercado de proximidade — E o segmento de mercado
estabelecido entre os paises produtores e consumidores do
hemisfério Norte e representa cerca de metade do mercado mundial
de frutas. Os principais paises envolvidos nesse mercado sdo os
Estados Unidos, o Canada e os paises da Unido Europeia.

Mercado de contra-estacio — £ o segmento do mercado
internacional de frutas onde sao comercializadas frutas de clima
temperado produzidas em regides fora do hemisfério Norte.
Os principais paises envolvidos nesse mercado sio o Chile, a Africa
do Sul e a Nova Zelandia.

Nota: o Brasil participa nesse mercado, principalmente com as exportagoes de
maga e de uva.

Mercado de frutas tropicais — F o segmento de mercado onde
sdo transacionadas todas as frutas tropicais, com excecao da banana.
Anualmente, esse segmento comercializa menos de 1 bilhdo de
dolares. Nesse mercado, o Brasil participa com as exportacdes de
manga, abacaxi, mamao e maracuja.
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Atualmente, como é organizado o mercado europeu de
189 produtos hortifruticolas, principal cliente externo das
frutas produzidas no Submédio do Vale do Sao Francisco?

Atualmente, o macromercado europeu de produtos hor-
tifruticolas concentra-se nas grandes redes de supermercados em
paises como a Suécia, onde mais de 90% da comercializacdo ocorre
nesse segmento de mercado.

Essas organizagdes, que deslocaram para um segundo plano
os mercados centrais (tipo a rede Ceasa), por meio de suas
plataformas de compras e centrais de distribuicdo, passam a exigir,
cada vez com mais intensidade, que as empresas produtoras e
exportadoras de frutas enviem produtos com qualidade-padrao.

No mercado internacional de frutas, o que quer dizer
grau de abertura?

190

E a participacdo das expor-
tagoes de um determinado produ-
to no total de producdo daquele
produto no pais. Por exemplo, a
Guatemala possui alto grau de
__ abertura no mercado internacio-
nal de banana, uma vez que des-
tina mais de 90% de sua producao
doméstica ao exterior.

191 O que sdo paises re-exportadores de frutas?

Sdo paises que importam frutas das diversas partes do planeta e
depois as exportam para paises mais proximos.

Um exemplo de pais re-exportador é a Holanda, que importa
frutas de paises localizados fora do continente europeu, como é o caso
do Brasil, e depois exporta para os demais paises da Unido Europeia.
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No mercado internacional de frutas, o que sao medidas

192 de salvaguarda?

Sdo procedimentos protecionistas, amparados pelo Acordo
Agricola da Organizagdo Mundial do Comércio (OMC), frequen-
temente usados pelos grandes paises importadores de frutas, para
assegurar um nivel minimo de protecdo aos produtores nacionais,
por meio de imposicdo de tarifas adicionais, em caso de baixa
substancial dos precos de determinado produto no mercado mundial
ou de elevacao anormal do volume de importagoes.

Um exemplo da aplicagdo da Clausula de Salvaguarda nas
frutas brasileiras é o caso das exportagdes brasileiras de maca para
os Estados Unidos que, durante todo o ano, sdo afetadas pelo
sistema de preco de entrada.

193 O que é licenca prévia de exportacao?

E uma barreira nio tarifiria usada, principalmente, pelos
Estados Unidos, a qual afeta a maioria das frutas exportadas pelo
Brasil para o mercado norte-americano. Tal licenca tem como
requisito obter certificado de inspecdo na origem e é aplicada em
instalacdes também certificadas pelo Servigo de Inspecdo Animal e
Vegetal do Departamento de Agricultura daquele patis.

Quais os impostos dos quais o
194 exportador de frutas brasilei-
ro é isentado?

Como fruta é um produto prima-
rio, o exportador brasileiro é isento dos
seguintes impostos e taxas:

e Imposto sobre Circulacdo de
Mercadorias e Servicos (ICMS).
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e Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social
(Cofins).

e Contribuicdo para o Programa de Integracdo Social (PIS).
* Imposto sobre Operagdes Financeiras (IOF).

Nota: o IOF €é aplicado as operagdes de cambio vinculadas a exportacdo dos
produtos.

Ao exportar suas frutas por meio de consércio de vendas,

195 produtor tem direito a isencao de impostos e taxas?

Sim. Para efeito de isen¢do de impostos e taxas, a exportagao
indireta — feita por meio de consorcio de exportagao — é equivalente
a exportagao direta.

Existe algum regime especial de exportacao que o expor-
196 tador de fruta possa usar para tornar mais competitivo seu
produto no mercado externo?

Sim, existe o drawback, regime aduaneiro que pode ser usado
na modalidade suspensao, isencdo e restituicao.

No Brasil, a modalidade mais usada é a suspensao, a qual
contempla a suspensdo dos tributos incidentes na importagdo de
insumos a serem usados na fabricagdo do produto a ser exportado.

O prazo para realizar a exportagdo é de 1 ano. Cumprindo o
prazo acordado, o exportador fica dispensado de pagar os impostos
dos insumos importados.

Nota: no caso das frutas, esse sistema pode ser usado para compra de fertilizantes,
defensivos agricolas, indutores florais e embalagens.
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Quais as cultivares de banana recomendadas para a regiao

& do Submédio do Vale do Sao Francisco?

Do subgrupo ‘Prata”: Pacovan (principal variedade plantada),
Prata Comum e Prata And, que ndo é do subgrupo, mas tem sabor
similar.

Do subgrupo ‘Cavendish’ (conhecidas como casca-verde):
‘Nanica’, ‘Nanicao’, ‘Grand Naine’, ‘Williams’, ‘Gros Michel".

Do tipo ‘Maca” ‘Maca Comum’, ‘Yangambi’, ‘Tropical’ e
‘Princesa’.

Bananas para cozinhar: ‘Terra’, ‘Terrinha’, ‘Pacovan’,
‘D’Angola.’

Na escolha de uma cultivar de banana, quais as carac-

198 teristicas a serem observadas?

Deve-se observar as seguintes caracteristicas:
e Tolerancia as principais doencas e pragas.
* Preferéncia do consumidor.

* Produtividade.

¢ Porte.

¢ Valor de mercado.

Quais as principais vantagens e desvantagens da cultivar

199 Pacovan?

Vantagens:
* Maior tolerancia as pragas e doencas.

* Resisténcia ao transporte e alta produtividade (40 t/ha/ano).
Desvantagens:

e Porte alto (5m a 10 m).
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* Suscetivel ao tombamento por ventos fortes.

e Sabor inferior ao da ‘Prata Comum’ e ao da ‘Prata AnZa'.

Quais as principais vantagens e desvantagens da cultivar

200 Prata Ana?

Vantagens:

* Menor altura (3 ma 5 m).

® Maior resisténcia ao tombamento.
e Melhor sabor.

e Facilidade na execucdo de tratos culturais, como a
eliminagdo do mangar4, desfolha e colheita.

Desvantagens:

e Requer manuseio cuidadoso dos frutos, ja que nao possui a
mesma resisténcia da cultivar Pacovan.

* Requer maior cuidado com a adubagdo, por ser mais
exigente em nutrientes.

201 Quais as principais vantagens e desvantagens da cultivar
Maca?

Vantagens:

e Excelente aceitacao comercial.

* Precos melhores do que as dos subgrupos ‘Prata’ e “Casca
Verde'.

e Porte baixo (4 m).

Desvantagem:

* Mais suscetivel ao mal-do-panamd, podendo resultar
em baixa produtividade ou até mesmo em frustracdo da
colheita e menor produtividade (20 t/ha/ciclo).
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202 Quais variedades se destacam no comércio internacional?

As variedades do subgrupo
Cavendish (‘Nanica’, ‘Nanicao’ e
‘Grand Naine’). Nesse mercado,
o principal destaque é o Equador,
responsavel por mais de 26% do
total da exportagcdo mundial de
banana.

Quais os critérios observados na aquisicao de mudas de
banana retiradas diretamente de bananais do campo?

203

Critérios observados na planta-matriz (planta-mae):

Vigor — Altura e didmetro compativel com a variedade em
questdo, peso dos cachos e formato dos frutos.

Fitossanidade — Optar por bananais sadios, com bom estado
fitossanitario e livres de brocas ou de nematoides.

Idade — Nao retirar mudas de bananais com idade superior a
4 anos.

Rizoma - Selecionar mudas que apresentem rizoma bem
desenvolvido.

Na instalacao de cultivos de banana, quais os tipos de

< mudas mais usados?

Chifrinho — Mudas com peso variando entre 1,2 kg e 2,2 kg,
com 70 a 90 dias de idade e altura entre 0,25 m e 0,35 m, com
todas as folhas fechadas.

Chifre — Mudas com peso variando entre 1,7 kg e 2,7 kg,
poucas folhas estreitas e parcialmente abertas, com altura entre
0,50 me 0,60 m.
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Chifrao - E o tipo ideal de muda, com 0,60 m a 1,50 m de
altura, com algumas folhas abertas, mas, na grande maioria, estreitas
e rizoma pesando acima de 3,0 kg.

Mudas de meristema (micropropagacdo) — Ideal para areas
novas sem ocorréncia de nematoides.

205 Como deve ser feito o tratamento das mudas de banana?

Para eliminar nematoides,
brocas, outras pragas e doencas
de folhas, deve-se descascar su-
perficialmente todo o rizoma e
rebaixar o pseudocaule, deixan-
do-o com aproximadamente 2/3
do tamanho original. Em seguida,
deve-se limpar as mudas longe
do local de plantio, de preferén-
cia no local de aquisicao. Final-
mente, deve-se proceder a desin-
festacdo das mudas da seguinte maneira:

* Lavaras mudas com agua sob pressdo, para retirar totalmente
restos de solo. Essa operagao também deve ser feita longe
do local de plantio.

* Imergir as mudas numa solugdo proveniente da diluicao de
1 L de hipoclorito de sédio com 2% de cloro ativo (agua
sanitaria em 5 L de agua (1:5), durante 10 minutos.

Nota 1: as mudas também podem ser imersas em solugcdo de acdo nematicida,
como o carbofuran, obedecendo-se dosagem e tempo de tratamento.

Nota 2: quando a muda de meristema é entregue com raiz nua, deve-se proceder
ao acabamento em sacos de polietileno perfurados na base, com dimensoes de
20 cm x 8 cm a 10 cm x 0,15 mm, por aproximadamente 60 dias, época em
que apresenta em torno de 40 cm a 60 cm de altura e pode ser destinada ao
plantio definitivo.
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Quais os cuidados a serem observados no plantio das

U mudas de banana?

Antes de levar a muda para o campo, deve-se preparar a area
de plantio. Essa preparagdo consiste na abertura de sulcos ou de
covas de 40 cm x 40 cm x 40 cm, e na aplicagdo de calcario e de
adubo, conforme a anélise do solo. Para elevar o teor de matéria
organica do solo, recomenda-se usar esterco curtido.

O plantio deve ser feito logo ap6s o tratamento das mudas ou
num intervalo ndo superior a 24 horas. Ap6s o plantio — desde as
primeiras semanas, até o enraizamento das mudas — o solo deve ser
mantido Umido (capacidade de campo).

Que tipo de calcario deve ser usado no cultivo da bana-

207 .
neira?

De preferéncia, calcario com elevados teores de magnésio.
Esses calcérios sao chamados de dolomiticos e magnesianos.

208 Por que preferir calcarios ricos em magnésio?

Porque é comum a deficiéncia de magnésio na bananeira,
principalmente em decorréncia das altas dosagens de K (potassio)
aplicadas e necessarias a cultura.

209 Qual a época de plantio da bananeira?

O plantio dessa cultura pode ser feito em
qualquer época do ano, principalmente em
areas irrigadas. Em plantios de sequeiro, a época I
das chuvas é mais favoravel.

Nota: também é importante observar as épocas de melhores precos de mercado.
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Quais os espacamentos recomendados no cultivo da

210 bananeira?

No cultivo da bananeira, os espacamentos estao relacionados
a varios fatores, como:

e Porte da cultivar.

¢ Fertilidade do solo.

e Sistema de desbaste.

e Destino da producao.

* Nivel tecnolégico do cultivo.

* Topografia do terreno.

Assim, para cultivares de porte baixo a médio (Nanica,
Nanicdo, Grand Naine), o espacamento mais comum varia entre
2mx2me2mx25m.

Para cultivares de porte alto (Prata e Pacovan), o espagcamento
varia entre 3 m x 3 m e 3 m x 4 m, ou em fileiras duplas separadas
por espagamentos maiores (2 m x 2 m x 4 m).

Quais as vantagens da implantacao do pomar de bana-
211 neiras em fileiras duplas, separadas por espacamentos
maiores?

* Maior eficiéncia do sistema de irrigacao por microaspersao.
e Maior facilidade para inspecéo e vigilancia do bananal.

* Maior facilidade para exe-
cutar os tratamentos fitos-
sanitarios.

e Viabilizacdo de consorcio
com culturas anuais por
periodos mais longos.

e [Efeitos do cultivo meca-
nizado mais duradouros.
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Como pode ser feito o controle de plantas invasoras num

2 bananal?

E muito importante deixar o bananal livre de plantas
indesejaveis, o que pode ser feito mecanicamente, manualmente
e/ou quimicamente.

O controle mecanico pode ser feito com grade tracionada por
trator ou cultivo com tragdo animal, lembrando-se que onde ocorreu
a doenga da murcha ou moko, tal pratica ndo é recomendada.

O controle manual é feito por enxadas ou foices, podendo-se
ainda rocar as plantas invasoras com equipamentos manuais.

O controle quimico é feito com herbicidas. Nesse caso, é
importante consultar um profissional, pois erros nas dosagens
podem provocar grandes prejuizos.

Quantas plantas por cova (pés) sao recomendadas para se

213 obter maior produtividade do bananal?

A touceira devera ser conduzida com trés plantas: mae, filha e
neta. A primeira desbrota deve ser feita aos 3 ou 4 meses ap6s o plantio
e, a partir dai, a cada 3 meses, de modo que a touceira tenha uma
planta em producdo, outra prestes a produzir e outra em crescimento.

Quando se deve cortar o mangara (ponta terminal da

2L inflorescéncia) da bananeira?

O mangara deve ser cortado quando sua aste medir de 20 cm
a 25 cm abaixo da ultima penca, logo que ela estiver completamente
formada.

Dessa Ultima penca, removem-se as bananas ainda em
formacgdo, deixando-se apenas uma, para que esta mantenha o fluxo
de seiva (leite) nesse local, evitando-se a progressao de doencas a
partir da ponta do cacho em direcao as pencas.
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Nota: 0 mangarda é a ponta terminal da inflorescéncia da bananeira, formada pelas
bracteas que cobrem as pequenas pencas de flores abortadas; popularmente, é
também chamado de “coracdo” e de “umbigo”.

Qual é o ciclo de producao das principais cultivares de

< banana, no Submédio do Vale do Sao Francisco?

Geralmente, bananais bem conduzidos tém o primeiro corte
aos 11 a 13 meses ap6s o plantio. A partir do primeiro ciclo, a
colheita se da em intervalos de 6 a 8 meses.

216 Qual o consumo de agua da bananeira?

A cultivar Pacovan, em solo
de textura arenosa, irrigada por
microaspersao e plantada num
espacamento de 3 m x 3 m, em
Petrolina, PE, apresenta consumo
médio diario de agua nos meses
mais quentes de 12 mm ou 108 L/
touceira e, nos meses mais frios do
ano, de 5 mm ou 45 L/touceira.

Qual o coeficiente de cultura (Kc) a ser usado no manejo

2170 ge irrigacao da bananeira?

Na cultivar Pacovan, irrigada por microaspersao, deve-se usar
um coeficiente de cultura (Kc) de 0,9 a 1,1.

218  Qual a profundidade das raizes de bananeira?

A profundidade das raizes da cultivar Pacovan, irrigada por
microaspersao, em solo de textura arenosa, é de 60 cm.
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219 Que organismos podem causar doencas na bananeira?

A bananeira pode ser atacada por fungos, bactérias, virus e
nematoides, e a gravidade dos danos provocados esta relacionada,
principalmente, com a cultivar.

990 Quais as principais doencas da bananeira que ocorrem na
regiao semiarida?

As principais doencas sdo:
e Nematoides.

e Mal-do-panama [Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F.
Smith)].

* Sigatoka-amarela (Mycosphaerella musicola, Leach).

Nota: a sigatoka-negra (a mais destrutiva nas regiées onde ocorre) e o moko
ou murcha-bacteriana ndo foram registrados no Submédio do Vale do Sado
Francisco, porque as caracteristicas climaticas da regido sao desfavoraveis ao
desenvolvimento dos patégenos.

Apenas doencas causadas por nematoides e pelo mal-do-
panama sao registradas atacando bananeira na regiao, mas em baixo
grau de intensidade.

As doencas viréticas nao constituem problemas graves na
bananicultura brasileira. Na regiao Norte, nas condi¢oes de varzea,
o moko ou murcha-bacteriana ainda pode ser um problema grave,
pois nessa condicdo, a bactéria encontra ambiente favoravel a sua
sobrevivéncia e propagacao.

Existe o risco de a sigatoka-negra (Mycosphaerella fijiensis
221 var. difformis) vir a causar danos econdmicos a bananeira
irrigada cultivada no Submédio do Vale do Sao Francisco?

Dificilmente a sigatoka-negra causara problemas fitossanitarios
no Submédio do Vale do Sao Francisco, ja que as doencas flingicas
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ndo se desenvolvem bem em bananeiras cultivadas nessa regido.
Como exemplo, temos baixa incidéncia de sigatoka-amarela em
nossos cultivos.

Quais as medidas de controle do mal-do-panama, em

222 papanais?

A medida mais eficiente de controle dessa doenca é usar
variedades resistentes a ela. Os grupos dessas variedades sao:

* AAA - Nanica, Nanicdo, Grand Naine e Yangambi.
e AAB - Terra, Terrinha, D’Angola e Mysore.
* AAAB - Ouro da Mata (Prata Maca).

e AAB - Prata An3, Prata, Pacovan e Pioneira sao variedades
conhecidas como moderadamente resistentes.

Na regiao do Submédio do Vale do Sao Francisco, quais
223 os principais nematoides causadores de doencas na
bananeira?

Nessa regido, as espécies de nematoides mais destrutivas na
bananeira sao:

® Radopholus similis.

e Pratylenchus coffeae.

* Helicotylenchus multicinctus.
e Meloidogyne spp.

Nota: a espécie Radopholus similis tem provocado as maiores perdas econémicas
na cultura, em vdrias regioes do mundo.

294 Quais as medidas de controle para nematoides na bananeira?

Praticas culturais como uso de mudas sadias e plantio em
areas ndo infestadas sao fundamentais para se obter um pomar

149



sadio. As taticas de controle mais comumente empregadas sdo:
Tratamento de mudas — Sio dois os tipos de tratamento de
mudas:

e Descorticamento — Eliminacao e/ou reducdo de nematoides
da superficie.

e Quimioterapia — Imersdao das mudas em suspensdo
contendo nematicida (20 minutos em suspensao contendo
175 mL de carbofuran para 100 L de dgua — 400 mL do
produto comercial).

Alqueive — Reduz a populagdo inicial de nematoides,
mantendo o solo livre de vegetacdo, pelo periodo de 6 meses a
1 ano.

Rotacao de culturas — Uso de espécies ndo hospedeiras dos
nematoides parasitas da bananeira. Para Meloidogyne spp., é uma
pratica de dificil aplicabilidade, por ser um grupo de nematoides
que ataca varias espécies.

Resisténcia varietal — Existem poucas informagoes a respeito
da resisténcia de genétipos de bananeira em relagao aos nematoides.
Contudo, sabe-se que cultivares do subgrupo Cavendish e Terra sdo
suscetiveis, enquanto Prata e Prata Ana sdo resistentes a Radopholus
similis.

Tratamento quimico — Uso de produtos quimicos nematicidas
(ethoprop, phenamiphos, fensulfothion, aldicarb, carbofuran,
oxamyl). A eficiéncia dos nematicidas é funcdo da dosagem (nesse
caso, deve-se levar em conta ndo apenas o incremento econémico,
mas, também, o aspecto de natureza ecoldgica e de satde publica,
como o acimulo de residuo téxico nos frutos), do tipo de solo
(textura leve — maiores dosagens), dos métodos de aplicagdo (através
do solo, evitando-se periodos de maior umidade e via pseudocaule
apo6s o corte), da época (observar a flutuagao populacional) e da
frequéncia de tratamento (em funcdo do poder residual dos
produtos).

Praticas culturais — As praticas culturais sdo executadas de
trés maneiras:
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Com matéria organica — Beneficio para os antagonistas.

Com micorrizas arbusculares — Promovem protecdo
contra danos decorrentes do ataque de nematoides de
solo por diversos mecanismos. Um deles é resultante da
compensacdo na absorcdo de nutrientes que as raizes
danificadas nao podem elaborar com eficiéncia.

Por métodos fisicos — Constituem medidas eficientes na
reducdo populacional de fitonematoides, sem provocar
agressividade ao meio ambiente, como solarizacdo e
praticas culturais ou como pousio e aracdo profunda,
com exposicao das camadas inferiores ao sol, provocando
desidratacao em ovos e em outras formas do nematoide.

No controle fitossanitario, quais medidas de carater geral
devem ser adotadas pelos bananicultores?

Devem ser adotadas as seguintes medidas:

Preferir plantio em areas sem histérico de ocorréncia do
mal-do-panama e de nematoides, e evitar areas com
problemas de drenagem (encharcadas).

Usar mudas sadias, obtidas de produtores credenciados ou
de bananais jovens e vigorosos.

Proceder a limpeza das mudas mediante o descorticamento
do rizoma, eliminando-se aqueles com algum sintoma.

Analisar e corrigir o solo, deixando o pH em niveis préximos
da neutralidade.

Preferir solos férteis, com alto teor de matéria organica.

Exercer controle eficiente de nematoides e da broca-do-
rizoma, ja que podem atuar como agravantes da doenca.

Inspecionar o pomar e erradicar plantas doentes,
procedendo-se a adicdo de cal na cova.

Cortar o mangard, deixando cerca de 25 cm do engaco a
partir da Ultima penca.
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Pincelar a extremidade cortada com pasta de fungicida
cuprico.

Evitar ferimentos desnecessarios na planta.

Eliminar fontes de in6culo no campo (bracteas e folhas
caidas, folhas secas ou doentes, e restos florais).

Reduzir o tempo entre a colheita e a refrigeracdo da fruta.

Limpar e desinfeccionar tanques de despencamento e
lavagem, apds o uso.

Imergir ou pulverizar as frutas com produtos a base de
tiabendazol, benomil ou tiofanato metilico.

Quais as principais pragas da bananeira no Submédio do
Vale do Sao Francisco?

No Submédio do Vale do Sao Francisco, as principais pragas
que atacam a bananeira sdo:

227

Moleque-da-bananeira ou broca-do-rizoma (Cosmopolites
sordidus).

Tripes (Palleucothrips musae) e tripes-da-flor (Frankliniella spp.).

Lagartas-desfolhadoras (Antichloris sp., Caligo spp., e
Opsiphanes spp.).

Qual o nivel de controle para o moleque-da-bananeira e
como se obtém esse nivel?

O nivel de controle é quando a média da contagem atinge
cinco ou mais insetos por isca. Esse nivel é obtido por meio da
distribuicao de 20 iscas por hectare.

Quando se trata de amostragem para se saber se hd ou nao
necessidade de controlar a praga, usam-se 20 iscas por hectare.
Quando se trata de controle efetivo de pragas, devem-se usar de 80
a 100 iscas, caso haja necessidade.
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228 Como controlar o moleque-da-bananeira?

Com iscas de inseticida tipo telha, feitas com pedacos de
pseudocaule de plantas que ja produziram cacho.

Esses pedagos devem medir de 40 cm a 60 cm de comprimento
ser tratados com inseticidas e cortados ao meio — no sentido
longitudinal —, obtendo-se duas iscas, as quais devem ser colocadas
junto as touceiras com a face que foi cortada voltada para o solo.

Recomenda-se de 80 a 100 iscas por hectare, com frequéncia
de distribuicao semanal ou quinzenal, de acordo o nivel populacional
da praga.

229 Qual o ponto da colheita da banana?

O ponto ideal da colheita é determinado em funcao do destino
do fruto. O método mais adotado por produtores é o visual, onde
sdo observadas:

e A angulosidade das quinas do fruto (quanto menos
angulosas forem as quinas, esse fruto estara mais proximo
da maturacdo).

* A coloracdo dos frutos (tendéncia ao amarelo).

e O tamanho e o diametro dos frutos (comprimento e calibre).
230 Como deve ser feita a colheita da banana?

Para cultivares de porte baixo a médio, a colheita pode ser
feita por um Unico operario, que, a0 mesmo tempo, corta o cacho,
segura-o pela raquis e o apoia sobre o ombro, para evitar queda.

Contudo, se as cultivares forem de porte médio a alto, a
colheita deve ser executada por dois operarios:

Primeiro operario — Corta parcialmente o pseudocaule a meia
altura entre o solo e o cacho.
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Segundo operario — Segura o cacho pela raquis masculina ou
o apoia sobre o ombro, para que este ndo atinja o solo.

231 Como deve ser manuseado o cacho apds a colheita?

Deve ser transportado do bananal até o local de despenca-
mento, onde o piso deve estar forrado para recebé-lo. Em seguida,
deve ser acondicionado em camada tnica, evitando-se o atrito entre
cachos e a pressao entre frutos, que lhes causa danos.

Quando os cachos forem comercializados inteiros, deve-se
observar a distribuicdo destes no caminhdo que ira transporta-los,
evitando-se empilhamento excessivo, compressdo entre cachos e
com as laterais do veiculo.

Nota: O piso também deve ser forrado com material que amorteca o movimento
da carga durante o trajeto.

Apos a colheita, quais os principais fatores que interferem

232 no amadurecimento da banana?

Os principais fatores sao:
¢ Temperatura.
e Umidade relativa do ar.

* Producdo de etileno por essa fruta (ou por outras que
estejam no mesmo ambiente de acondicionamento).

Altas temperaturas e concentracdes de etileno no ambiente
aceleram o amadurecimento da banana pela atuacdo direta no
metabolismo dessa fruta. Por sua vez, o armazenamento da banana,
em ambiente com alta umidade relativa, favorece o desenvolvimento
de microrganismos, resultando no amadurecimento precoce do
tecido infectado e na perda da qualidade.
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Apods a colheita, que compostos podem ser aplicados
233 para acelerar o amadurecimento de bananas colhidas em
estadio (fase) inicial de maturacao?

O gés de etileno e ethephon sao
aplicados como ativadores do ama-
durecimento, num processo conheci-
do como climatizacao.

No interior do fruto, esses gases
ndo participam das reacdes quimicas,
mas promovem aceleracdo da taxa
respiratéria, causando amadureci-
mento mais rapido.

A climatizacao é feita em estruturas chamadas de camara de
climatizagdo, construidas em alvenaria, com paredes de materiais
isolantes. Essa camara é dotada de acessérios — compressores
comerciais, que condicionam a temperatura — e de exaustores.
Em alguns casos, também é necessaria a instalacdo de umidificadores
de ar. O manuseio dos produtos recomendados para climatizagao
requer orientagcao de técnicos.
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A cultura da goiabeira é importante no contexto da
2 . .. o
agricultura irrigada do Nordeste brasileiro?

Sim, a goiabeira é uma fruteira de grande importancia socioe-
condmica no contexto da agricultura irrigada.

Atualmente, a regiao do Submédio do Vale do Sao Francisco
possui, aproximadamente, 3.000 ha com essa cultura, dando opor-
tunidade para a geracao de emprego e renda.

235 Quais as principais variedades de goiabeira cultivadas no
Nordeste brasileiro?

As principais variedades sao:
¢ Paluma.
e Pedro Sato.

* Rijca.

Na implantacdo de uma &rea com goiabeira, como

236 selecionar a variedade adequada?

Existem diversas variedades de goiabeira disponiveis para plantio
comercial. A selecio de uma delas depende, principalmente, do
destino da producdo ou do mercado que o produto quer atingir.

Atualmente, na producdo de frutas para consumo in natura no
Nordeste, usa-se a variedade Paluma. Ja no processamento industrial,
indicam-se as variedades Paluma, Pedro Sato e Rica.

Que tipos de solos sao mais recomendados para o cultivo da

237 goiabeira?

A goiabeira adapta-se melhor aos solos arenoargilosos, profundos
e bem drenados, ricos em matéria organica e com pH entre 5,5 e 7,0.

158



A planta s6 ndao prospera bem em terras pantanosas, en-
charcadas ou Umidas, as quais provocam o aparecimento de
arbustos raquiticos e doentes.

Como o solo deve ser preparado na implantacao de um

238 pomar de goiabeira?

Recomenda-se comegar com uma subsolagem seguida de
aracao profunda e de 1 a 2 gradagens, em solo imido, 2 ou 3 meses
antes do plantio.

239 Quais os espacamentos recomendados para o plantio da
goiabeira?

Com o aparecimento do nematoide na goiabeira, tém-se

feito plantios mais adensados, com dimensdes entre 6 m x 3 m e

4mx3m.

Nesse caso, espera-se colher a maior quantidade possivel de
frutos até uma provavel contaminacdo com a praga. Recomenda-se
os tracados em retangulo com 6 m x 5 m ou 6 m x 4 m.

Na producgdo de goiabas para exportagdo, a qualidade tem
primazia sobre a quantidade de producao, motivo pelo qual devem-
se usar sistemas mais densos de plantio, nos quais se tenha maior
ndmero de plantas produtoras e menor nimero de frutos, mas com
o padrdo de qualidade desejado pelo mercado importador.

Num plantio de mudas
240 de goiabeira, como se
deve preparar as covas?

As covas devem ser abertas,
manualmente, ou com perfuradora
acionada por trator, a qual deve
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ser usada quando o coveamento for feito em areas mais extensas.
Por sua vez, a dimensao das covas deve ter 50 cm de comprimento,
50 cm de largura, por 50 cm de profundidade (fundura).

No plantio, o colo da planta deve ficar um pouco acima do
solo, devendo-se regar abundantemente, em seguida. As plantas
devem ser tutoradas, para evitar a agdo danosa do vento.

Na implantacdo de um pomar comercial de goiabeira,
241 que sistema de producio de muda deve ser adotado e
por qué?

Na implantagcdo de area comercial, a muda deve ser propagada
vegetativamente, pois s6 assim é que se garante a transmissao das
caracteristicas da variedade propagada.

A propagacdo vegetativa pode ser feita por enraizamento de
estaca ou por enxertia de campo (tipo janela), com “cavalos”
produzidos a partir de sementes. Por sua vez, o “cavalo” pode ser
produzido no viveiro ou diretamente no campo.

Qual a importancia da poda de formacao em plantas de

242 goiabeira e quais suas vantagens?

A poda de formagdo é de
suma importancia, pois possibili-
ta o desenvolvimento da planta
com forma e altura desejadas pe-
lo produtor.

A principal vantagem da po-
da de formacao é proporcionar
equilibrio na distribuicao de pesos
nos galhos, evitando a quebra destes.

Na poda de formacgao, sdo deixados quatro ramos desencontra-

dos, conduzidos com angulos de 45° em relagdo ao plano do terreno.
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943 Qual a importancia da poda de frutificacao da goiabeira?

A poda de frutificacdo é um artificio tecnolégico que possibilita
programar, com grande probabilidade de acerto, o periodo da
colheita. Esse procedimento é importante, pois, teoricamente, o
produtor pode selecionar os periodos de comercializagdo da sua
conveniéncia.

A principal vantagem da poda de frutificagdo é tornar as
diversas operacdes, como a colheita e a pulverizagao, principalmente,
mais faceis de serem executadas.

244 Que instrumentos ou conhecimentos podem ser adotados
na adubacao da goiabeira?

e Analise de solo e andlise foliar.
e Exigéncias nutricionais da variedade plantada.

e Histérico de area no que se refere a cultivos anteriores e
adubacoes feitas.

e Sintomas de deficiéncia na planta.

e Expectativa de producao desejada.
245 O que é desbaste ou raleio de frutos em goiabeira?

O desbaste ou raleio de frutos é uma pratica que induz a
planta a produzir frutos grandes e de melhor qualidade.

Essa pratica consiste na retirada de frutos, evitando que a
goiabeira mantenha um nimero grande de frutos na planta e que
esses frutos, por estarem em excessiva quantidade, ndo apresentem
o tamanho e a qualidade desejados.

Justifica-se essa pratica quando a producdo é destinada ao
mercado in natura, por ser mais exigente na qualidade e na aparéncia
dos frutos, pagando mais por isso.
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246 Quando se deve praticar o desbaste ou raleio de frutos em
goiabeira?
Essa operacdo deve ocorrer quando a frutificagdo ja estiver
definida. Na pratica, é quando os frutos atingem o tamanho de uma
azeitona.

Pode-se fazer desbaste ou raleio dos frutos, quando a

R producao é destinada a industria?

Geralmente, o produtor ndo faz, pois, nesse caso, considera
de interesse a quantidade de frutos colhidos e ndo a qualidade
externa destes (aparéncia, formato e tamanho).

O tamanho do fruto nao diferencia tanto seu valor de mercado.
Além disso, vai onerar o custo de raleio e da producao vendida a
um mercado que, tradicionalmente, remunera menos que o do fruto
para consumo in natura. Contudo, a qualidade interna da matéria
prima é importante para a qualidade do produto acabado.

Assim, para a industria, importam tanto a quantidade de frutos
quanto a qualidade destes (maturagao plena e uniforme, auséncia
de podriddes, cor vermelha intensa, elevada acidez, maior contetido
de sélidos sollveis totais °Brix).

Quais os tipos de poda que podem ser praticados na
i goiabeira?
Existem dois tipos de poda: poda de producao e de formagao.
A poda de producao pode ser total (drastica) ou parcial (continua).
Poda total de producao — Nesse tipo de poda, procura-se
obter o maximo de producgdo da planta.
Poda parcial ou continua — Consiste numa série de podas
sequenciais em parte da planta. Esse tipo de poda é pouco usado e
sua finalidade é obter uma colheita ininterrupta.
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Nota: a poda total também pode ser usada para formagdo da planta nos casos em
que se faz o encurtamento da copa, tentando evitar o fechamento das ruas ou a
fragilidade da planta em termos de quebra de galhos.

Quais as diferencas entre poda drastica (ou perda total)

249 poda continua?

Na poda drastica ou total, conforme o nome indica, podamos
toda a planta ao mesmo tempo e, por isso, a produg¢do concentra-se
num determinado periodo do ano.

Na poda continua, procede-se a poda em partes da planta,
concentrando-se, especificamente, nos ramos que ja produziram os
frutos.

Esse tipo de poda possibilita uma produgdo continua ao longo
do ano, numa mesma planta. Assim, na mesma planta, encontra-se
botoes florais, flores, frutos em desenvolvimento e frutos maduros.

250 Qual o melhor tipo de poda?

Apesar de a poda continua ser mais esgotante para a planta, a
principal diferenca entre os dois tipos de poda esta na concentragao
da safra, num periodo de 1 a 2 meses, quando se pratica a poda
drastica; ou uma colheita durante todo o ano, quando se pratica a
poda continua.

A escolha de um ou outro tipo de poda depende da forma de
comercializagdo de cada produtor.

Na poda total, os manejos fitossanitario e nutricional sao
facilitados pela uniformidade de crescimento da planta e dos frutos.

Quantos frutos devem ser deixados na planta, quando se

251 faz o desbaste ou raleio?

Uma planta adulta suporta até 800 frutos. Geralmente,
deixam-se em média, 2 frutos por galho produtivo ou penca.

163



Galhos vigorosos suportam até 3 frutos por penca, e galhos menos
vigorosos, 1 fruto por penca.

Durante o desbaste ou raleio, quais frutos devem ser

252 retirados das plantas?

Frutos defeituosos ou que apresentem menor crescimento.
253 Qual o consumo de agua da goiabeira?

A cultivar Paluma, em solo de textura arenosa, irrigada por
microaspersao e plantada no espacamento de 6 m x 5 m, em
Petrolina, PE, apresenta consumo médio diario de 4gua, nas seguintes
fases fenologicas:

Crescimento vegetativo (F1) — De 1,3 mm a 2,5 mm, no
primeiro ciclo; de 3,1 mm, no segundo ciclo; e de 2,7 mm ou
34, 7 L/planta, no terceiro ciclo.

Florescimento e queda fisiolégica (F2) — De 3,9 mm, no
primeiro ciclo; de 4,1 mm, no segundo ciclo; e de 4,1 mm ou de
52,2 L/planta, no terceiro ciclo.

Crescimento dos frutos (F3) — De 39 mm, no primeiro ciclo;
4,1 mm, no segundo ciclo; e 4,1 mm ou de 52,2 L/planta, no terceiro ciclo.

Maturacao dos frutos e colheita (F4) — De 3,9 mm, no primeiro
ciclo; de 4,8 mm, no segundo ciclo; e de 3,5 mm ou de 44,5 L/
planta, no terceiro ciclo.

Qual o coeficiente de cultura a ser usado no manejo de
258 irrigacao da goiabeira?

A cultivar Paluma, em solo de textura arenosa, irrigada por
microaspersao e plantada num espacamento de 6 m x 5 m, em
Petrolina, PE, apresenta os seguintes coeficientes de cultura (Kc)
para as fases fenologicas:
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Crescimento vegetativo (F1) — de 0,35 a 0,60, no primeiro
ciclo; e 0,70, no segundo e no terceiro ciclo.

Florescimento e queda fisiolgica (F2) — 0,65, no primeiro
ciclo; 0,75, no segundo e no terceiro ciclo.

Crescimento dos frutos (F3) — 0,65, no primeiro ciclo; 0,75, no
segundo e no terceiro ciclo.

Maturacao dos frutos e colheita (F4) — 0,65, no primeiro ciclo;
0,70, no segundo e no terceiro ciclo.

Qual a profundidade das raizes de goiabeira (cultivar

255 Paluma)?

A profundidade das raizes da cultivar Paluma, irrigada por
microaspersao, em solo de textura arenosa, em Petrolina, PE, é de
40 cm até 9 meses (ap6s o plantio), e de 80 cm a partir dos 12 meses
(@p6s o plantio). Contudo, aos 9 meses, é possivel observar raizes a
profundidade de 1 m.

A distancia do tronco no qual 80% das raizes estavam presentes
foi de 20 cm aos 6 meses, 60 cm aos 9 e 12 meses, 80 cm aos 18
meses, apesar de as rafzes terem atingido a distancia de 1 m aos 9
meses.

Aos 34 meses, as raizes atingiram a distancia de 240 cm (no
sentido do tronco ao meio da entrelinha), mas houve uma reducao
gradativa da quantidade de raizes, sendo a distancia de 120 cm a
que continha cerca de 80% das raizes.

Quais as principais pragas da goiabeira no Submédio do

256 Vale do Sao Francisco?

e O psilideo (Triozoida sp.) (Hemiptera: Psyllidae).
* O gorgulho-da-goiabeira (Conotrachelus psidii Marshall).
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257  Quais os sintomas ocasionados pelo psilideo-da-goiabeira?

As folhas atacadas apre-
sentam enrolamento dos bordos
do limbo foliar, tornando-se
deformadas. Depois, exibem co-
loracdo amarelada ou averme-
lhada e aspecto necrosado. Tudo
isso, é causado pelo psilideo
que, ao se alimentar das brota-

coes, injeta suas toxinas.

258  Quais os danos causados por essa praga?

® Reducdo da area foliar.
e Comprometimento da producao.

e Deformacao do fruto.

259 Como deve ser feito o controle quimico do psilideo-da-
goiabeira?

O controle deve ser iniciado quando se constatar, em média,
30% ou mais de brotagdes ou folhas novas danificadas pelo psilideo.

Existe apenas um produto registrado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), para essa praga, que
é o imidacloprido. A dosagem recomendada é de 10 g a 20 g do
ingrediente ativo em 100 L de 4gua.

260  Quais os inimigos naturais do psilideo-da-goiabeira?

Em trabalhos conduzidos pela Embrapa Semiarido, no
Submédio do Vale do Sao Francisco, constataram-se, associados ao
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psilideo-da-goiabeira, as joaninhas (Cycloneda sanguinea e Scymnus
spp.), (Coleoptera: Coccinellidae), espécimes de aracnideos, cri-
sopideos, sirfideos e stafilinideos.

Quais os sintomas ocasionados pelo gorgulho-da-goi-
261 abeira — Conotrachelus psidii Marshal (Coleoptera:
Curculionidae)?

Pontuacdes pretas na superfi-
cie do fruto. Internamente, quando
maduros, os frutos apresentam gale-
rias feitas pela larva.

262 Quais os danos provocados pelo gorgulho-da-goiabeira?

Os frutos apresentam galerias e pontuagdes pretas na parte
interna, impossibilitando seu uso comercial.

263 Como se deve controlar a praga do gorgulho-da-goiabeira?

Com a eliminacdo total dos frutos atacados antes deles cairem
no chao e ainda verdes. Esse procedimento impede um novo ciclo
da praga.

Nao existe produto registrado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa), especifico para o controle quimico
do gorgulho-da-goiabeira, que, na prética, é controlado pelos produtores
com os produtos quimicos indicados para o controle do bicudo-do-
algodoeiro (Anthonomus grandis), do psilideo (Triozoida sp.) e das
moscas-das-frutas (Ceratitis capitata e Anastrepha sp.).
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Quais as doencas que ocorrem na goiabeira, na regiao

264 - .
semiarida, e qual a mais severa?

Nessa regido, a goiabeira tem sido atacada, esporadicamente,
por um ndmero limitado de doencas. Contudo, algumas delas — a
exemplo da ferrugem causada pelo fungo Puccinia psidii — podem
ocasionar elevados prejuizos, em fun¢ao da elevagado dos custos de
producdo e incremento no uso de defensivos agricolas. Atualmente,
a doenca mais severa é a meloidoginose.

265 O que é meloidoginose?

E uma doenca extremamente grave, capaz de limitar a
producdo da planta e de comprometer a qualidade dos frutos. Em
muitos casos, provoca também o definhamento e a morte da planta.

A partir de 1998, essa doenca comegou a ser motivo de
preocupacao no Polo de Irrigacdo Petrolina/Juazeiro, quando
técnicos, viveiristas e produtores comecaram a sentir os reflexos do
ataque dessa doenca.

266 Qual a causa da meloidoginose?

Essa doenca é causada por um nematoide pertencente
ao género Meloidogyne, denominado vulgarmente de
nematoide-das-galhas.

267 O que sdao nematoides?

Sdo microrganismos de corpo redondo afilado nas extre-
midades, conhecidos como vermes. Podem parasitar o ser humano,
os animais e as plantas. Em sua maioria, os nematoides associados
as plantas vivem no solo e sao divididos em dois grupos:
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Nematoides fitoparasitas — Nematoides que causam danos as
plantas. Ocorrem em variado nimero de géneros e espécies, e
alimentam-se, exclusivamente, de plantas.

Nematoides de vida livre — Nematoides que ndo atacam as
plantas.

268 COMO ocorre o parasitismo do nematoide-das-galhas na
goiabeira?

O nematoide-das-galhas perfura a célula da planta hospedeira,
injetando substancias téxicas no interior da raiz.

Essas substancias promovem o crescimento das células nas
quais se alimentam, sendo transformadas em células-gigantes. Em
torno dessas células, ocorre uma intensa multiplicagdo celular,
levando ao desenvolvimento de engrossamento nas raizes, deno-
minados “galhas”.

As células-gigantes constituem o sitio de alimentacao, de-
senvolvimento e reproducdo do nematoide, e as galhas dificultam o
fluxo normal de agua, nutrientes e compostos produzidos pelas
plantas.

Nota: geralmente, os fitonematoides s6 se alimentam de plantas vivas. Por isso,
sdo denominados parasitas obrigatorios.

269 Como o nematoide provoca danos as plantas?

No sistema radicular infestado de galhas, ocorre o bloqueio do
suprimento de 4dgua e de nutrientes para a parte aérea da planta.
Dependendo de seu estadio (fase) fisiol6gico, ocorrem:

¢ Subdesenvolvimento e morte.
e Abortamento de flores.

e Malformacao da planta e do fruto.
As plantas atacadas perdem o vigor, com reflexos negativos na
producdo e na qualidade de frutos.
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Como é o ciclo de vida do nematoide-das-galhas, nas

270 plantas atacadas?

Sob condi¢des ambientais adequadas e na presenca de plantas
suscetiveis, ocorrem a eclosao e a liberacao, no solo, dos nematoides
na forma juvenil, os quais movimentam-se rumo as raizes, onde
penetram e iniciam a alimentacao.

Para a maioria das espécies de nematoides-das-galhas, o
comprimento do ciclo ovo — adulto estd em torno de 28 dias, em
temperaturas que variem entre 25 °C e 30 °C.

Ao atingir a idade adulta, cada fémea produz, em média, 400
a 500 ovos, que sdo depositados na superficie da raiz infectada
numa matriz gelatinosa, reiniciando o ciclo.

Por quanto tempo o nematoide-das-galhas pode perma-

271 .
necer ativo no solo?

A sobrevivéncia desse nematoide no solo depende de varios
fatores. Como ele depende de planta viva para se alimentar, a
presenca de planta suscetivel é imprescindivel.

Normalmente, condi¢cdes ambientais adequadas para a planta
sdo também adequadas para a sobrevivéncia desse nematoide.

Na auséncia do hospedeiro, a sobrevivéncia do nematoide,
em sua forma juvenil ou adulta, é de curta duragao. Contudo , o ovo
pode sobreviver no solo por periodos maiores, embora ainda falte
conhecimento exato sobre esse aspecto.

Como detectar a presenca do nematoide-das-galhas no

272
pomar?

Com base nos sintomas apresentados pelas plantas atacadas e
por meio de andlises laboratoriais — de solo e de raizes — que
identificam a espécie e quantificam a populacdo do nematoide.
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273 Quais os sintomas dessa doenca, no campo?

Os sintomas ndo sao especificos. Normalmente, a copa das
plantas atacadas perde o vigor e torna-se rala, com sintomas de
deficiéncia nutricional, evidenciados por uma coloracdo que varia
de verde-pélido a amarelado.

O bronzeamento de ramos e folhas é caracteristica de elevadas
infestagoes. Os frutos perdem sua aparéncia superficial lisa e verde-
brilhante, atingem o completo desenvolvimento prematuramente e
sdo de tamanho abaixo do padrao de comercializacao.

Nas raizes, podem ser observadas galhas de diversos tamanhos,
as quais apresentam-se distorcidas e descoloridas. Em estadio (fase)
mais avancado, tornam-se apodrecidas pela acdo de fungos e de
bactérias do solo.

Sintomas gerais no campo:

e Tamanho desigual e nanismo de plantas.

* Murchamento nas horas mais quentes do dia.
e Amarelecimento e queda prematura de folhas.
* Folhas e frutos pequenos.

e Sintomas exagerados de deficiéncia de certos elementos
essenciais.

e Paralisacdo do crescimento.

e Diminuicao na producgao.

Sintomas nas plantas atacadas:

e Sistema radicular muito denso ou muito pobre.
* Escassez de raizes finas.

e Formacdo de galhas no sistema radicular.

e Apodrecimento das camadas superficiais de raizes mais
grossas.

O diagnostico seguro da doencga depende da localizacao e da

identificacdo do agente, pois os sintomas podem falhar ou serem
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confundidos com outras causas. Contudo, a presenca de galhas ou
forte nodulagao caracteriza o ataque do nematoide.

Como as populacoes do nematoide-da-goiabeira surgem

274 ,
num pomar?

Num pomar, a introducdo do nematoide pode ocorrer de
varias maneiras:
e Quando ja existia no solo, em baixos niveis de populacao,

antes do plantio da goiabeira, sendo originario de culturas
anteriores suscetiveis.

e Transportado em particulas de solo aderidas a maquinas e
implementos agricolas ou por animais de trabalho vindo de
areas infestadas.

¢ Por meio de mudas infestadas.

e Através de enxurradas provenientes de areas infestadas.

Salienta-se que existem evidéncias, ndo comprovadas, de que,
no Nordeste, o nematoide-da-goiabeira possa existir em solos de
vegetacdo nativa, a exemplos da Caatinga e da Mata Atlantica.

275 Como ocorre a disseminacao do nematoide-das-galhas?

A disseminacado dentro do
pomar de goiabeira pode se pro-
cessar pela agua de irrigacdo,
principalmente no sistema irriga-
do por sulcos, por meio de ma-
quinas, ferramentas e implemen-
tos agricolas e até mesmo em
particulas de solo aderidas aos
calgados de pessoas e as patas
de animais.
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Além disso, mudas contaminadas podem disseminar o ne-
matoide, inclusive, podendo ser responsaveis pelo aparecimento do
nematoide em locais distantes de quaisquer outros focos.

276 Existe controle para o nematoide-das-galhas?

Uma vez introduzido e disseminado em determinada area, o
controle desse nematoide é praticamente impossivel, pois, além de
ser dispendioso, ndo ha praticidade.

O nematoide é protegido durante a maior parte do seu ciclo
nos tecidos da raiz. Por isso, o controle deve basear-se em acdes
integradas de manejo, visando retardar ou mesmo evitar prejuizos
devido a esse parasita.

Recomenda-se atentar para agdes preventivas como:

* Analise do solo onde sera implantado o pomar.
e Cuidado com a qualidade das mudas a serem adquiridas.

* Evitar a entrada do nematoide apés o plantio da cultura.

Quais as estratégias de manejo integrado para o nema-

277 toide-das-galhas?

Essas estratégias de manejo integrado sdao empregadas sob
orientagao técnica, recomendando-se as seguintes medidas:

* Exclusao (mudas sadias).
* Métodos culturais.

e Alqueive.

e Erradicacao.

* Rotacdo de culturas.

¢ Plantas-armadilhas.

e Plantas antagonicas.
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* Matéria organica.

e Adubacdo e tratos culturais.
® Resisténcia varietal.

e Controle biolégico.

e Controle quimico.

Para o caso da nematose da goiabeira, o técnico deve
selecionar medidas dentro dessa relagao que se apliquem a cultura,
pois, a exemplo do controle quimico, atualmente ndo ha nenhum
nematicida registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), para aplicacdo em goiabeira.

278 O que é exclusao?

E uma prética baseada no ato de se evitar a infestacio de
mudas no viveiro. Para tanto, tem sido recomendado usar substratos
comerciais ou aqueles que ndo contenham solo em sua composi¢ao
para enchimento de saquinhos, visando a formagao de mudas.

O produtor deve adquirir mudas para plantio de viveiristas
idoneos, exigir atestado de sanidade e/ou andlise nematolégica feita
por 6rgdo competente, atestando a isencao de nematoide-das-
galhas. Mudas infestadas, mesmo tratadas com nematicidas, nao
devem ser plantadas.

279 Em que consiste o alqueive?

Consiste na manutengdo da area sem qualquer vegetacao por
mais de 4 meses. O alqueive apresenta duplo efeito de controle:

e FElimina a fonte de alimento.

e Expde os nematoides a acdo do sol e do vento, que os
matam por desidratagdo.
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280 Em que situacao é praticada a erradicacao?

Nos casos em que as plantas encontram-se com elevado grau
de infestacdo. Nesse caso, recomenda-se arrancar e queimar as
plantas, juntamente com o sistema radicular, ou mesmo expondo-o
a acao do sol.

As medidas de desinfestacdo — e o tempo necessario para
replantio de goiabeiras em areas que tenham passado por erradicagao
de plantas contaminadas — ainda sdo objeto de pesquisa.

Pode-se adotar rotacao de culturas com eficiéncia, no

281 Controle do nematoide-das-galhas?

Essa pratica é de dificil aplicabilidade, porque esse nematoide
é capaz de atacar grande niimero de espécies vegetais. Contudo,
nos casos possiveis e convenientemente planejados, tal pratica pode
ser bastante eficiente.

Entretanto, a rotagdo de culturas pode obrigar o agricultor a
optar por culturas de baixo rendimento econdmico ou sem interesse
comercial. Por isso, nessa pratica, devem ser incluidas espécies
resistentes ou imunes ao nematoide-das-galhas. Assim, ao se indicar
planos de rotagdo, é preciso conhecer as espécies de nematoide
presentes no solo, bem como as plantas suscetiveis e resistentes ao
seu ataque.

Culturas como tomate, pimentdo, meldo, algodao, banana e
feijao sdo hospedeiras desse nematoide e ndao devem ser incluidas
na rotacdo nem consorciadas com a goiabeira.

E importante entender, ainda, que sendo a goiabeira uma
cultura perene, a rotacdo de culturas s6 podera ser aplicada por
ocasido da renovagao do pomar.
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982 Como as plantas-armadilha atuam no controle do nema-
toide?

O uso de plantas-armadilha consiste no semeio, em solo
infestado, de planta altamente suscetivel a espécie de nematoide
presente e na posterior destruicdo dessa espécie antes que 0s
nematoides penetrados na planta atinjam a maturidade. A limitagdo
desse método deve-se a dificuldade de acompanhamento exigido
em laboratério.

283 E quanto as plantas antagdnicas, como funcionam?

As plantas antagonicas sdo plantas que, por meio de mecanismos
proprios, impedem o desenvolvimento populacional do nematoide-
das-galhas, seja por meio da liberagdo de excrecdes radiculares
toxicas ou pelo bloqueio da formacao de células gigantes, onde se
alimentam os juvenis do nematoide, levando-os a morte, por inanigao.

A planta antagonica pode, ainda, permitir a penetracdao dos
juvenis do nematoide, mas impede também seu completo desen-
volvimento, de maneira que eles ndo atinjam a maturidade. Num
esquema de rotagdo, essa planta é vantajosa, por reduzir a populagao
de nematoides.

284  Quais as plantas antagonicas mais conhecidas?

As mais conhecidas sdo:
* Cravo-de-defunto (Tagetes papula).

e Algumas espécies do género Crotalaria, sendo a C.
spectabilis uma das mais eficientes.

e Crysanthemum sp.
e Algumas cultivares de mamoneira (Ricinus comunis).

e Amendoim (Arachis hypongeae).
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285 De que forma a matéria organica controla os nematoides?

Uma vez adicionada ao solo, a matéria organica cria condi¢des
favoraveis a multiplicacdo de inimigos naturais dos nematoides,
principalmente fungos, os quais reduzem a populagdo desses
parasitos de plantas.

Por sua vez, certos produtos resultantes da decomposicao da
matéria organica, como os acidos graxos volateis, também podem
ser nocivos aos nematoides.

Algumas fontes de matéria organica recomendadas:

e Esterco bovino, caprino, ovino e de aves.

e Torta de mamona.

e Lixo urbano livre de metais pesados, vidros ou plasticos.
e Compostos organicos.

e Adubos verdes, como mucuna-preta (Stizolobium
atterrinun).

Adubacado e tratos culturais evitam problemas com os

236 fitonematoides?

Quando em baixas populagdes, os efeitos nocivos dos
nematoides podem ser minimizados com adubacdes equilibradas,
irrigacao e protecao contra certas doencas. As plantas bem cuidadas
podem suportar maiores populacdes de nematoides, sem sofrer
danos econémicos.

O desenvolvimento e a severidade de doencas causadas por
nematoides sdo mais pronunciados em plantas cultivadas em solos
deficientes de um ou mais nutrientes essenciais. Por sua vez, a
infestacdo por nematoides pode reduzir a concentracdo de um ou
mais elementos nos tecidos foliares ou nas raizes.
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Por isso, é aconselhavel que, anualmente, o produtor proceda
a analise do solo, para avaliar a infestacdo por nematoides e a
fertilidade, visando a correcao da deficiéncia nutricional.

Nota: é importante lembrar que o bom manejo da adubacao — e dos tratos
culturais — ndo é suficiente para evitar ou controlar problemas com os
fitonematoides.

A resisténcia varietal é eficiente para controle do nema-
287 . c
toide-da-goiabeira?

Trata-se do método mais eficiente e econdémico de controle
dos fitonematoides. No entanto, as limitacdes para seu uso estao na
escassez de cultivares contendo genes controladores de nematoides.

No caso da goiabeira, a grande dificuldade é obter materiais
resistentes. Os gendtipos comerciais atualmente disponiveis, além
de mostrarem variabilidade genética muito estreita, ndo apresentam
resisténcia a meloidoginose.

288 E como funciona o controle biolégico?

Atualmente, varios trabalhos sobre a eficiéncia de bactérias e
fungos — como agentes controladores de nematoides — sdo citados
na literatura. Contudo, resultados de controle em pomares comerciais
ndo foram ainda registrados.

As bactérias sao as mais eficientes e, entre elas, Pasteuria
penetrans e Bacillus spp. sdo citadas como as mais importantes.
O parasitismo obrigatério de P. penetrans em nematoides e a
impossibilidade, até o momento, do seu cultivo em meios de cultura
artificiais, causam entraves na sua produgao massal e no consequente
uso no campo. Além disso, alguns isolados de P. penetrans ja foram
avaliados e ndo controlam o nematoide-das-galhas da goiabeira.
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Existe controle quimico recomendado para o nematoide-

289 das-galhas na goiabeira?

No Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), ndao ha registro de produtos quimicos nematicidas para a
cultura da goiabeira e, por isso, ndo sao recomendados. Assim, o
uso de nematicidas sistémicos para goiabeira ndo é recomendavel,
pois as plantas podem nao reagir ao tratamento e o risco de
contaminacao dos frutos é demasiadamente alto.

Por sua vez, a aplicacdo de nematicidas ndo garantira que a
planta ndo seja atacada no caso de plantio em solo infestado.

Existe alguma variedade resistente que possa ser usada

290
como porta-enxerto no preparo de mudas?

Caso existisse essa variedade, seria uma solucdo imediata para
esse problema. Estudos conduzidos em Cuba, ttm mostrado que
Psidium friendrichsthalianum é resistente ao nematoide-das-galhas
naquele pais, mas ndo se conhece seu comportamento em relacao
a populagao brasileira desse nematoide.

A Embrapa Semiarido (Petrolina, PE), a Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia (Brasilia, DF) e o Instituto Agronémico do
Parand — lapar (Londrina, PR) tém investido esforcos na busca de
goiabeiras ou aracazeiros que apresentem essa resisténcia e que
possam ser usados como porta-enxertos.

Plantio de mudas obtidas por enxertia podem evitar o

291 ataque do nematoide?

Nado. Normalmente, plantas obtidas de mudas enxertadas
mostram sintomas mais tardiamente em relagdo a plantas obtidas
por estaquia, mas o nematoide ataca plantas produzidas por ambos
os tipos de mudas.
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Que medidas devem ser tomadas, quando ainda nao
292 surgiram sintomas de nematoides na parte aérea da planta,
mas as raizes apresentam esses sintomas?

Deve-se manter o pomar enquanto ele estiver produzindo
economicamente. Ao se tornar improdutivo, ele deve ser erradicado
e substituido por cultura ndo suscetivel ao nematoide-das-galhas.

Além disso, caso o nimero de plantas atacadas seja pequeno,
deve-se elimina-las, evitando-se a disseminagcdo dessa praga nas
plantas sadias.

Quais as medidas de prevencao contra o nematoide-das-

2o galhas na goiabeira?
As medidas mais recomendadas sdo:
e Conhecimento, por meio de andlise, da infestacao de solo.
* Plantio de mudas livres de nematoides.
e Uso de plantas antagonicas.
e Nao usar maquinas, implementos e ferramentas que tenham
trabalhado em area infestada.
e Nao usar maquinas e implementos comunitarios.
* Sempre que possivel, adotar solarizacdo (exposi¢ao do solo
ao sol).
* Manejo correto de matéria organica, adubacdes,
pulverizagoes, irrigacdo e plantas daninhas.
o O que se deve fazer para se ter um pomar de goiabeira

livre de nematoides?
Deve-se atentar para as seguintes observagoes:
* Mediante orientacdo técnica, escolher uma érea livre de

nematoides.
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e Usar maquinas e equipamentos agricolas desinfestados.

e Adquirir mudas sadias.
295 O que se deve fazer, quando o pomar for atacado?

Devem-se adotar as seguintes medidas de controle:

e Erradicar as plantas doentes e portadoras de sintomas.

e Queimar as raizes e as partes aéreas das plantas erradicadas.
e Isolar a cova do sistema de irrigacdo.

e Revolver o solo da cova e umedecé-lo, sem ultrapassar a
capacidade de campo.

* Proceder a solarizacdo (cobertura do solo com plastico
transparente e com espessura adequada) por 2 meses.

* Manter a irrigacdo em equilibrio e disponibilidade adequada
de nutrientes para as plantas doentes, evitando-se poda
drastica.

O que deve ser feito ap6s a erradicacao das plantas de

2l pomar infestado?

Nesse caso, tém-se duas opgoes:

Instalacao de novo pomar — Instalar novo pomar com uma
cultura que ndo seja hospedeira do nematoide-das-galhas, como
abacateiro, jambeiro, coqueiro, mangueira, pinheira e gravioleira.

Apesar de ndo ser cultivado na regidao, pode-se indicar, o
amendoinzeiro, por se tratar de uma planta ndo hospedeira do
nematoide. A escolha de uma nova cultura deve ser feita sempre
mediante consulta a um especialista.

Desinfestacao da area— A drea do pomar deve ser desinfestada,
para novo plantio de goiabeiras.

Nota: a indicacdo dessa pratica ainda requer mais estudos.
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Ap6s a erradicacao das plantas doentes, quais as praticas

297 recomendadas para a desinfestacao do solo?

Para isso, sdo necessarias pesquisas, mas por analogia a outras
situagoes, podem-se recomendar:

e Arar o solo a uma profundidade de 30 cm a 40 cm,
expondo-o aos raios solares, por 2 meses.

* Aplicareincorporarao solo matéria organica, compostagem,
etc.

e Cultivar, por 2 anos consecutivos, uma planta antagonica
como Crotalaria spectabilis, a qual deve ser rogada antes da
floracdo, para ndo produzir sementes nem infestar o pomar.

e Depois desses 2 anos, deve-se usar maquinaria desinfestada
e mudas sadias, para se instalar novo pomar.

L .

Nota: a longevidade do pomar ndo é importante, considerando-se que, no
futuro, a populagdo do nematoide podera ressurgir.

29g Quais as outras doencas que atacam a goiabeira na regiao
semiarida?

Além da meloidoginose, as doencas flngicas denominadas
ferrugem e antracnose ocorrem, esporadicamente, nessa regiao.

299 Que medidas podem ser empregadas no controle da
ferrugem e da antracnose?

O controle dessas doencas pode ser conseguido com a
aplicacdo de fungicidas quimicos. Como os patégenos causadores
dessas doencas atacam em condicdes de alta umidade e tempera-
turas amenas, a aplicacdo de praticas culturais, como a abertura da
copa, para possibilitar arejamento no interior da planta e uso de
maior espacamento entre plantas, evitam sombreamento excessivo,
desfavorecendo o ataque desses patégenos.
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300

A alta incidéncia de radiacao solar
causa queima superficial, resultando no
amadurecimento prematuro da regiao
atingida e favorecendo a infeccdo por
microrganismos.

301

Quais os efeitos da exposicao dos frutos de goiaba ao sol,
durante o desenvolvimento da fruta?

Quais os principais cuidados a serem tomados para evitar
a ocorréncia de danos mecanicos na goiaba?

Os principais cuidados sao:

302

Orientar os trabalhadores sobre o manuseio correto das
frutas, para evitar quedas, compressdes ou contato brusco
com superficies asperas ou rigidas.

Acondicionar as frutas (colhidas no campo) em contentores
integros, revestidos com material macio, flexivel e lavavel.

Usar, no maximo, trés camadas de frutas no contentor,
separando cada uma com material que tenha as mesmas
caracteristicas daquele que reveste esse recipiente.

Transportar as frutas em curto espaco de tempo em veiculos
apropriados, numa velocidade que, em trechos com terreno
acidentado ndo cause movimentacao brusca na carga.

Usar embalagens apropriadas e resistentes ao empilhamento
e a umidade existente na camara fria.

Os frutos de goiaba colhidos verdes, de vez e maduros
apresentam diferencas de conservacao e manuseio?

Sim. Geralmente, as frutas climatéricas, como a goiaba,
colhidas nos estadios (fases) iniciais de maturagao, por serem mais

firmes,

sdo menos suscetiveis a danos mecanicos e podem ser
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conservadas por mais tempo, ja que apresentam atividade metabélica
relativamente mais lenta.

Como obter maior vida util da goiaba durante o armaze-

303 namento?

Para se obter maior conservacdo poés-colheita, a goiaba deve
ser colhida firme, com leve mudanca de cor da casca, do verde-
oliva para o verde-claro, e com 8 °Brixa 9 °Brix.

Em seguida, deve ser resfriada e armazenada em camara fria a
8 °Brix, com umidade relativa de 85% a 90%. Em tais condicbes, o
armazenamento pode durar até 21 dias.

Essa vida atil pode ser prolongada quando, além da refrigeracao,
forem incluidas outras técnicas de conservagao pés-colheita. Uma
delas é estender a vida Gtil da goiaba. Para isso, devem-se imergir os
frutos numa solucdo de giberelina (GA,), na concentracao de
10 g de GA, por 100 L de &gua.

Outra técnica é usar substancias inibidoras da acao do etileno,
o regulador de crescimento cuja producgao pelo fruto é aumentada
durante o amadurecimento.

304 Quais. os tipos de embalagens usadas na comercializacao
da goiaba?

A goiaba é encontrada em contentores de colheita, em caixas
de madeira tlpo “K”; em caixas de papeldo, onde as frutas podem
estar envolvidas individualmente em papel-
seda, em papel-sulfite, em papel-manteiga,
em malhas de polietileno ou em embalagens
de plastico fechadas a vacuo.

Nota: a embalagem a ser usada depende das

exigéncias do mercado e da distancia em relagdo
a regido produtora.
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Quais as caracteristicas ideais da goiaba destinada ao
processamento industrial?

Deve apresentar as seguintes caracteristicas:

306

Uniformidade de maturacgao.

Cor atraente da polpa (vermelho intenso).
Sabor e aroma agradaveis.

Acidez elevada.

Alto teor de acido ascorbico (vitamina C).

Pequena quantidade de sementes.

Quais as principais formas de aproveitamento da goiaba?

As principais formas de aproveitamento da goiaba sdo:

Polpa ou puré.
Sucos e néctares.
Goiabada.

Doces (em pasta e em compota).

Nota: outros produtos elaborados com goiaba sdo licores, sorvetes, iogurtes e

geleias.

307

Como ¢é feito o descascamento da goiaba, para proces-
samento?

A goiaba pode ser descascada manualmente, usando-se facas
de aco inoxidavel.

Em se tratando de producdo em larga escala, pode-se optar
pelo descascamento quimico ou descascamento por abrasdo.

Nota: o descascamento por abrasdo sé é usado em frutos muito firmes.

185



308

Quais as variedades de goiaba mais indicadas na producao
de geleia?

Na producao de geleia, as variedades mais usadas sao:

e Paluma.

309

Rica.

Ogawa (de polpa vermelha).

Quais os principais nutrientes da goiaba?

Os principais nutrientes encontrados na goiaba sdo:

310

Aclcares.
Vitaminas A, B e C.
Ferro (Fe).

Calcio (Ca).

Fosforo (P).

Qual a produtividade média observada nos cultivos
irrigados do Submédio do Vale do Sao Francisco?

A média histérica de producdo irrigada esta acima de 120 kg/
planta/ano. Apds a quarta poda de frutificagdo, as plantas propagadas
por estacas herbaceas, em areas irrigadas do Submédio do Vale do
Sdo Francisco, renderam acima de 40 t/ha, podendo atingir, em
producdo plena, mais de 140 t/ha/ano.

311

Quais os principais entraves na exportacao de goiaba?

Os principais entraves sdo:

Falta de organizagado do setor produtivo.
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Caréncia de um volume constante e de qualidade para
exportar.

Perecibilidade do produto.

Desconhecimento da fruta para consumo in natura nos
grandes blocos comerciais internacionais.

Variedades inadequadas (as variedades preferidas para
exportacao devem ser as de polpa branca).
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Qual a importancia da andlise do solo e da analise foliar

312 para o cultivo da mangueira?

A analise do solo é imprescindivel para que o produtor de
manga tenha o devido conhecimento da fertilidade da sua terra e
saiba se havera ou nao necessidade de aplicacdo de calagem e de
suplemento de nutrientes essenciais para o desenvolvimento das
plantas.

A andlise foliar permite a verificacdo da absorcao dos referidos
elementos minerais, jA que, na hipétese de existéncia de algum
distdrbio na nutricdo das mangueiras ou de qualquer processo, no
proéprio solo — acarretando a eventual indisponibilidade de algum
nutriente — o suprimento adicional propiciado pela adubacao nao
proporcionara o incremento esperado na produtividade do pomar.

Geralmente, tanto as andlises de solo — feitas antes da
implantagcdo do pomar — quanto as analises efetuadas nos pomares
ja implantados, com 20 cm e 40 cm de profundidade, representam
a composicao média das areas exploradas pelo sistema radicular
das plantas.

Nas analises de solo, feitas antes da implantacao do pomar, as
amostras devem abranger toda a area de cultivo, enquanto nas
andlises de solo — referentes a pomares ja implantados — essas
amostras devem representar os locais de aplicagdo dos adubos.

Como e quando a calagem e a adubacao devem ser feitas

313 s pomares de mangueira?

Embora essa espécie se desenvolva e produza bem numa
consideravel amplitude de pH, as variedades melhoradas requerem
disponibilidade elevada de Ca (célcio), para aumentar a produgio
e melhorar a qualidade do fruto.

Em regides de clima semiarido, a pratica da calagem eleva o
pH do solo, neutraliza o Al (aluminio) e/ou Mn (manganés)
trocaveis, fornece Ca (calcio) e Mg (magnésio) as plantas, eleva a
saturacao de bases, equilibra a relacdo K:Ca:Mg (potéssio:calcio:
magnésio), contribui para o aumento da disponibilidade de N
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(nitrogénio), P (fésforo), K (potassio), S (enxofre) e Mo (molibdénio),
e melhora a atividade microbiana do solo.

Nota: a calagem deve ser feita exclusivamente mediante um resultado de analise
de solo.

Essa pratica é feita tanto para elevar a saturagdo por bases,
quanto para suprir as necessidades de Ca e de Mg e para neutralizar
o Al trocavel. Ela é recomendada quando a saturacdo por bases
esta abaixo de 60% e os teores de Ca e de Mg sdo inferiores a 1,6
cmol/dm?® e 0,7 cmolc/dm’, respectivamente, nas profundidades de
0 cma 20 cm e de 20 cm a 40 cm.

Nota: os corretivos devem ser incorporados pelo menos 2 meses antes do
plantio.

Em regides de clima semiarido, o critério de aumentar a
porcentagem de saturagao de bases ndo se mostra suficiente em
alguns solos, principalmente nos arenosos. Esses solos apresentam
fertilidade natural baixa, mas saturagao de bases elevada, proxima
de 100%. Normalmente, tanto a CTC (capacidade de troca de
cations) quanto os teores de Ca e de Mg sdo baixos. Nesse caso, a
calagem visa, exclusivamente, aumentar a disponibilidade de Ca e
de Mg.

Considerando a elevada exigéncia da mangueira em Ca,
recomenda-se associar a calagem a aplicacdo de gesso. O gesso
agricola é uma excelente fonte de Ca para as plantas e essa
recomendacdo visa melhorar a qualidade dos frutos, reduzindo a
incidéncia de colapso interno.

A quantidade de gesso a ser aplicada deve ser definida em
funcdo da analise quimica e da textura do solo, e associada a
quantidade de calcério, estimada assim entre 0,5 t/ha em solos de
textura arenosa e 2,5 t/ha em solos de textura argilosa. Se os teores
foliares de Ca forem superiores a 30 kg, pode-se dispensar a
aplicacdo de gesso.

Nos pomares em producdo, nos quais a analise de solo é feita
a cada ciclo, recomenda-se fazer a calagem e a gessagem sempre
que a saturagao por bases for inferior a 60%. A época mais indicada
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é ofinal da estagdo chuvosa, pois ainda se verifica umidade suficiente
no solo para a reacdo do corretivo, permitindo a incorporacao do
calcério. Nos cultivos irrigados das regides semiaridas, a aplicacao
deve ser feita logo ap6s a colheita.

Em relacdo a adubagao, as Tabelas 1 e 2 mostram as quantidades
de nitrogénio( N), fosféro (P,0,) e potassio (K,0) modificadas para
adubacdo de plantio, formagao e producao da mangueira.

Tabela 1. Quantidades de N, P,O, e K,O indicados para adubacao de plantio, e
de formagdo da mangueira irrigada no Semiarido.

Adubaci N P Mehlich-1 (mg/dm?) K solo (cmol_/dm?)

ubacao <1010-20 21-40 > 40  <0,16 0,16-0,30 0,31-0,45 > 0,45
(g/cova) P,O, (g/cova) K,O (g/cova)

Plantio - 250 150 120 80 - - - -

Formacao

0-12 meses 150 - - - - 80 60 40 20

13-24 meses 210 160 120 80 40 120 100 80 60

25-30 meses  150? - - - - 80 60 40 20

WAdicionar como fonte de P (fésforo) o superfosfato simples, ou como fonte de N (nitrogénio) o sulfato de
amonio, com o objetivo de se fornecer S (enxofre) as plantas.

@Antes de aplicar N (nitrogénio) nesse periodo, proceder a analise foliar, principalmente se for promover
a inducdo floral entre 30 e 36 meses.

Tabela 2. Quantidades de N, P,O, e K,O indicadas para a adubacao de producao
da mangueira em funcdo da produtividade e da disponibilidade de nutrientes.

Produtividade N nas folhas (g/kg) P Mehlich-1 (mg/dm?) K solo (cmol /dm?)
esperada ) 12141416 > 16 <10 10-20 21-40 >40 <0,16 0,16-0,30 0,31-0,45>0,45

(t/ha) N (kg/ha) P,0," (kg/ha) K,O (kg/ha)

<10 30 20 10 0 20 15 8 0 30 20 10 0
10-15 45 30 15 0 30 20 10 0 50 30 15 0
15-20 60 40 20 0 45 30 15 0 80 40 20 0
20-30 75 50 25 0 65 45 20 0 120 60 30 0
30-40 90 60 30 0 85 60 30 0 160 80 45 0
40-50 105 70 35 0 110 75 40 0 200 120 60 0

>50 120 80 40 0 150 100 50 0 250 150 75 0

U Usar como fonte de P (fésforo) o superfosfato simples para disponibilizar maior quantidade de Ca (calcio) para
as plantas, o que também poderia ser conseguido com a aplicagdo de nitrato de calcio na fase de quebra de
dorméncia das gemas florais.
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Quais os produtos que podem ser usados na adubacao

oL organica dos pomares de mangueira?

Entre varios produtos, podem-se usar:
e Esterco de curral.

e Esterco de galinha.

¢ Compostos organicos.

¢ Vermicompostos.

* Biofertilizantes.

e Acidos organicos.

e Torta de algodao (e outras).
* P6 de rochas.

* Farinha de 0ss0s.

¢ Cinzas.

¢ Fosfatos naturais.

Nota: no manejo do pomar, outra alternativa de adubacao muito usada é associar
espécies recomendadas para cobertura do solo com espécies adequadas a
adubacio verde.

Quais os micronutrientes indicados para pomares de

315 mangueira, quando e como devem ser aplicados?

Os micronutrientes que devem ser fornecidos as mangueiras sdo:
e Boro (B).

e Cobre (Cu).

e Ferro (Fe).

* Manganés (Mn).

e Molibdénio (Mo).

e Zinco (Zn).

Nota: dos micronutrientes acima citados, os mais importantes sdao boro,
manganés e zinco.
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A necessidade de fornecimento desses micronutrientes depen-
de dos resultados das analises de solo e das anélises foliares,
enquanto a correcao das respectivas deficiéncias pode ser feita
mediante aplicacdes de fertilizantes no solo ou aplicacoes foliares.

Relatos de ocorréncia de sintomas de deficiéncia de boro, de
manganés e de zinco em mangueiras sdo mais comuns na literatura
do que relatos de ocorréncia de sintomas de deficiéncia dos outros
trés micronutrientes referidos.

Pode-se considerarafertirrigacaotao eficaz, nosuprimento
316 dos varios nutrientes aos pomares de mangueira, quanto a
adubacao convencional?

A fertirrigacdo é a maneira mais pratica e econdémica de
fornecimento dos varios nutrientes aos pomares de mangueira
implantados.

A aplicagao de fertilizantes na agua de irrigacao é mais eficiente
do que a adubacao convencional. Como principais vantagens, ela
apresenta a possibilidade de aprimoramento da distribuicao dos
nutrientes durante as épocas de maior demanda e a minimizagao
das perdas decorrentes do processo de lixiviacao.

Contudo, deve-se prestar atencdo tanto na solubilidade dos
produtos — que serdo usados na operagao —como na compatibilidade
entre eles. Todos os sistemas de irrigacdo sdo adequados a aplicacao
de fertilizantes; no entanto, os sistemas mais eficientes sdo aqueles
de irrigacdo localizada, como gotejamento e microaspersao.
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Num pomar de mangueira, quais os principais cuidados
que devem ser tomados na prevencao de distirbios
fisiologicos?

317

Anualmente, ap6s a colheita, deve ser feita uma analise do
solo, enquanto analises foliares devem preceder as praticas de
inducao floral (aplicagdo de nitrato).

Ha alguns fatores que podem promover a queda excessiva dos
frutos das mangueiras de um pomar, como:

* Violento estresse hidrico.

e Problema fitossanitario especifico.

* Incidéncia de enfermidade.

e Determinada deficiéncia nutricional.

Ao se implantar um pomar, quais os fatores que podem

318 influenciar no espacamento adotado?

Os seguintes fatores:

* Porte e arquitetura foliar da cultivar escolhida.

* Manejo empregado.

* Solo e clima da regiao.

Regides mais Umidas propiciam condi¢des mais apropriadas
ao desenvolvimento de doencas; logo, ndo se devem adotar pomares
muito adensados.

Algumas cultivares apresentam copa mais desordenada, ao

passo que outras sao dotadas de copa mais ereta. Espacamentos
menores — plantios mais adensados — exigem podas mais rigorosas.
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Quais os principais cuidados que se devem ter durante as

319 podas de formacao?

Os principais cuidados sao:
e |dentificacao dos ramos a serem podados.

* Aplicagdo de pasta a base de cobre no local do corte, para
evitar exposicdo ao sol e entrada de doencas.

e Uso de ferramentas limpas e desinfetadas (com solucao de

agua sanitaria).

Além disso, deve-se observar, atentamente, o ramo que sera
podado, o qual deve estar completamente lignificado. Podas em
ramos verdes sdo mais arriscadas porque acarretam a exposi¢ao de
tecidos mais tenros, cujas brotacdes sdao mais demoradas que
aquelas de ramos mais maduros.

Nota: o intervalo recomendado entre as podas de formagao dependera da época
do ano, pois em periodos mais quentes, a brotacdo é normalmente mais rapida.

As podas de formacao devem ser feitas acima ou abaixo

320 dos noés?

As primeiras podas de formacao — responsaveis pela definicdo
da base da copa — devem ser feitas abaixo dos nés, para permitir a
brotacdo dos novos ramos em pontos alternados (nas gemas
localizadas ao longo dos ramos), pois as brotagdes concentradas em
apenas um ponto especifico originam ramos mais frageis.

Qual a principal importancia das podas feitas apds a

321 colheita?

Ao se remover restos de colheita e ramos do ciclo anterior, os
proximos langamentos tornam-se uniformes, mantendo as copas
em formato adequado tanto ao espacamento como ao manejo do
pomar.
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322 As podas diminuem a vida util das plantas?

Em nossas condicoes climaticas, ndo ha evidéncias cientificas
que confirmem tal hipétese.

Ap6s o transplantio das mudas, que idade devem ter as

323 mangueiras, para se iniciar a inducao do florescimento?

O processo de inducdo do florescimento deve ser iniciado
quando as plantas ja tiverem ramos suficientes para justifica-la
economicamente.

Normalmente, esse procedimento é feito ap6s dois fluxos
vegetativos e depois da quarta ou da quinta poda de formagao.

Ap6s determinada colheita, em quanto tempo se pode
324 proceder a inducao floral, visando-se a producao do
préximo ciclo?

Tal procedimento é baseado no estadio (fase) de desen-
volvimento das plantas. Ap6s a poda de produgao - resultante da
colheita — deve-se aguardar a emissao de dois fluxos vegetativos.

Quando o segundo ramo estiver com as folhas completamente
expandidas—, mas ainda imaturas —, pode-se iniciar o manejo da
floragao por meio de irrigacdo ou mediante a aplicacdo do regulador
vegetal paclobutrazol.

325 Qual a distincao entre o paclobutrazol e o cultar?

Paclobutrazol — E o principio ativo responsavel pela regulacao
do crescimento vegetativo da mangueira.

Cultar — Produto comercializado no mercado, contendo 25%
de paclobutrazol.
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Qual a diferenca entre a aplicacao foliar do paclobutrazol
326 e aaplicacao do cultar no solo, tanto junto ao colo como
na projecao da copa da arvore?

A aplicagcao do paclobutrazol via solo é mais eficiente e mais
econdmica, em decorréncia da maneira pela qual o produto é
conduzido pelo interior da planta, ja que é absorvido pelas raizes e
transportado pelo xilema.

Embora a absorcdo foliar do paclobutrazol seja mais rapida,
praticamente a planta isola todo o produto nos vactolos celulares e,
assim, ndo ha inibicao do crescimento.

No entanto, os trabalhos desenvolvidos ndo detectaram em
qual ponto do solo a aplicagdo do paclobutrazol seria mais eficaz.
Por isso, deve-se apenas garantir que o ponto de aplicagcdo do
produto receba a agua de irrigacdo logo em seguida, para que ele
seja transportado até as raizes da planta.

Apés a aplicacao do paclobutrazol, por quanto tempo

327 29,10 P2 O
deve-se reduzir a irrigacao das mangueiras?

Dependendo das condicdes climaticas em que as pulve-
rizacoes de nitrato forem efetuadas, das caracteristicas fisicas do
solo e do manejo de irrigacdo da propriedade, deve-se reduzir o
fornecimento de agua as plantas 70 dias apds a aplicagdo do
paclobutrazol.

Contudo, a interrupcao da irrigacdo deve ser efetuada com o
devido cuidado, para evitar que o estresse hidrico provoque o
amarelecimento e a queda de folhas.

328 Qual dosagem de paclobutrazol deve ser recomendada?

No primeiro ano de aplicagdo, a dosagem recomendada
dependera:
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Do tamanho da copa da arvore.

Da época de produgao.

Do vigor da planta.

e Da cultivar.

No segundo ano de aplicacdo, deve-se considerar o residuo do
produto no solo e na planta, para se estimar a dose a ser recomendada.

Como referéncia, deve-se adotar o aspecto das paniculas na
safra anterior e das brotacdes vegetativas emitidas depois da colheita.

Normalmente, a dosagem do segundo ano de aplicacdo deve
ficar em torno de 50% a 70% da dosagem do primeiro ano de
aplicagao.

Quais os eventuais problemas decorrentes da aplicacdes do

329 paclobutrazol no manejo do florescimento da mangueira?

As aplicacdes da substancia em épocas inadequadas, antes da
emissdo dos novos fluxos vegetativos ou em quantidades superiores
as recomendadas, acarretam desnecessarios incrementos nos custos
de producao e podem também comprometer o rendimento esperado
do pomar no periodo programado.

Como o referido produto altera o balango hormonal das
plantas, aplicagdes frequentes podem provocar compactacdo das
paniculas ou até mesmo paralisacdo do crescimento, principalmente
ap6s uma poda muito severa.

Quais os principais inconvenientes decorrentes de apli-

330 cacdes do paclobutrazol, logo apés a colheita?

Além de comprometer a formagao de material vegetativo (para
ser manipulado no manejo da floracdo), ha inibicao do surgimento
de novas raizes, as quais seriam responsaveis pela absorcao de agua
e de nutrientes para prover a planta no ciclo seguinte.
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Quais os principais cuidados a serem tomados na aplicacao

331 do paclobutrazol?

Os principais cuidados devem ser com relagao a:
e Epoca de aplicacio do produto.
e Dosagem a ser aplicada.

e Maneira de distribuicdo no solo, que deve ser sob a copa,
a mais homogénea possivel.

* Irrigagdo logo ap6s a aplicacao, para promover o transporte
do produto até as raizes.

Apés a aplicacao do paclobutrazol, com quanto tempo

- pode-se iniciar as pulverizacdoes com as fontes de nitrato?

O inicio das aplicagdes das fontes de nitrato dependera da
época e das condigdes climaticas, principalmente da temperatura na
época das inducoes florais.

Se essas aplicagdes coincidirem com a incidéncia de
temperaturas baixas, elas s6 podem ser iniciadas de 80 a 90 dias,
ap6s a aplicagdo do paclobutrazol. Contudo, se coincidirem com a
incidéncia de temperaturas altas, deve-se aguardar de 100 a 120 dias.

Quantas aplicacdes de nitrato sao necessarias para induzir

333 ! s
a floracao numa mangueira?

O ndmero de aplicagdes dependera da época em que a indu-
cao da floracdo estiver sendo feita, bem como da cultivar e do
clima.

Em periodos chuvosos, por exemplo, deve-se tomar o devido
cuidado para que as pulverizagdes, normalmente efetuadas de 8 a
12 dias, ndo provoquem a brotagao de raizes, vez que a pluviosida-
de arrasta o produto para o solo.
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Nota: as aplicacoes devem ser repetidas até que 50% das gemas tenham a
dorméncia quebrada.

Que produto é considerado mais eficiente para quebrar a
334 dorméncia da mangueira, nitrato de potassio, nitrato de
calcio ou nitrato de amoénio?

O rompimento da dorméncia das gemas é resultante do efeito
do fon NO;" (nitrato), ndo existindo diferencas entre os trés produtos.

No entanto, o Ca (célcio) proporciona melhoria da qualidade
dos frutos (minimizando a incidéncia de colapso interno), enquanto
o K (potassio) favorece a polinizacao das flores e a fixacao dos frutos.
Assim, pode-se intercalar o nitrato de potassio com o nitrato de
calcio.

A aplicacdo do nitrato de amoénio requer cuidado com a
queima das folhas, devendo ser evitado quando a temperatura
estiver muito alta e a umidade relativa do ar muito baixa.

No processo de inducdo floral, com diferentes fontes de
nitrato, deve-se ainda ressaltar que as pulverizacdes s6 serdo
eficientes se o pH das caldas estiver em torno de 4,0.

Qual arecomendacao de manejo da floracao da mangueira

335 Jlternativo ao emprego do paclobutrazol?

Reducao da lamina de agua de irrigacdo para controlar a
emissao de brotagbes vegetativas, associada a pulverizagdes de
etefon e de sulfato de potassio.

O etefon estimula a producao de etileno, um hormonio vegetal
responsavel pela diferenciagdo das gemas vegetativas em gemas
florais, permitindo o florescimento das plantas, ao passo que o
sulfato de potassio tem a fungdo de regular a emissao de fluxos
vegetativos.
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Os coquetéis usados no manejo da indugao floral na mangueira
sdo preparados, principalmente, com o etefon, o sulfato de potassio
e um terceiro produto, para deixar a calda com pH que permita
maior eficiéncia da mistura, em torno de 3,5 a 4,0.

336 Qual a funcao das pulverizacoes com aminoacidos?

Minimizar os eventuais efeitos negativos decorrentes de
aplicagdes excessivas do paclobutrazol, na compactacdo de
paniculas.

Qual o procedimento mais recomendado para evitar a

337 floracao indesejada?

Na hipétese de ocorréncia de uma floragdo indesejada, as
paniculas podem ser podadas antes da abertura das flores.

O referido procedimento deve atrasar a floracdo em,
aproximadamente, 30 dias. A poda das paniculas deve ser feita
acima do ponto de insercao nos ramos.

Nota: caso a poda das paniculas seja feita abaixo do ponto de inser¢cdo nos ramos,
deve interromper o processo de floracdo e estimular a brotagcao vegetativa.

Qual o papel da temperatura do ambiente sobre os tipos

338 ge brotacao da mangueira?

A temperatura do ambiente exer-
ce grande influéncia na expressao dos
tipos de brotagdao da mangueira.

Em condigdes de altas tempera-
turas, provavelmente as gemas consti-
tuam ramos vegetativos, enquanto em
condicdes de baixas temperaturas, es-
tas constituam paniculas.
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Qual a época mais adequada para se proceder a desfolha,

339 visando-se a intensificacao da coloracao dos frutos?

A desfolha ndo deve ser feita muito tempo antes da colheita,
ja que pode interferir no processo de crescimento dos frutos.

Com aproximadamente 20 a 25 dias antecedendo a colheita,
as folhas que estiverem sombreando os frutos podem ser retiradas,
tomando-se o cuidado de, em épocas de grande insolacdo
(de temperaturas altas e de baixa umidade relativa), proteger os
frutos — do lado poente das copas das arvores — com jornal, pasta de
cal hidratada ou protetor solar.

340 Qual o efeito da aplicagao do estresse hidrico sobre a
floracao da mangueira?

Um dos principais impactos do estresse hidrico sobre a
mangueira é a prevencdo do lancamento de gemas vegetativas,
repletas de substancias que inibem o florescimento.

A paralisagcdo do crescimento das plantas, em decorréncia da
aplicacdo do estresse hidrico, acelera o amadurecimento dos ramos,
podendo ainda estimular a producdo de gemas florais, caso a
temperatura ambiente também seja favoravel.

Na regiao do Submédio do Vale do Sao Francisco, qual é
o momento do dia em que a mangueira apresenta a maior
taxa de perda de agua?

341

Num dia ensolarado, durante as épocas de temperaturas mais
amenas, a mangueira apresenta uma taxa de transpiracdo mais alta
— entre 10h e 12h — enquanto no periodo mais quente do ano, o
maior valor da taxa de transpiracdo podera ocorrer entre 8h e 10h,
devido a alta demanda transpiratéria e pelo fato de a planta nao
conseguir absorver dgua suficiente para manter a transpiragao.
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Em decorréncia da necessidade de irrigacao, os consércios
342 em pomares mais recentes de mangueira podem ser
considerados convenientes?

Nos casos de consércio da mangueira com alguma outra
cultura, as linhas de irrigacao devem ser projetadas para atender as
exigéncias tanto da cultura principal, a mangueira, como das culturas
consorciadas.

Entretanto, deve-se avaliar a viabilidade econdmica do con-
sorcio desejado, uma vez que haverd elevacdo no valor das
aquisicoes das linhas de irrigacdo a ser instaladas.

Algumas culturas ja sdo comumente empregadas em consoércio
com a mangueira em pomares novos nas areas irrigadas, como a
goiabeira — que pode ser eliminada até o quarto ano — a aceroleira,
a pinheira e o mamoeiro.

Deve-se ressaltar que todas as espécies intercaladas com a
mangueira devem ser erradicadas do pomar até o inicio da produgao
da cultura principal, que é a mangueira.

343 Qual o principio do sistema de irrigacao por microaspersao
e como deve ser instalado no mangueiral?

A microaspersio é um método de irrigacdo baseado em
pequenos aspersores, colocados embaixo das plantas.

As caracteristicas da propriedade devem ser previamente
consideradas, para que a instalagdo do sistema mencionado seja
realmente recomendada.

A quantidade de 4gua a ser aplicada deve ser calculada:

e Com base nos dados de evaporacdo do tanque classe A.

* No conhecimento sobre sua real disponibilidade no solo.
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344 Quais os métodos mais comuns de propagacao da man-
gueira?

Os métodos mais comuns sao:
e Garfagem no topo em fenda cheia.

e Garfagem a inglesa simples.
345 Quais os tipos de semeadura na cultura da mangueira?

Ha dois tipos de semeadura:

Semeadura direta — Com embalagem individual (saco de
polietileno).

Semeadura indireta — Repicagem para viveiro em campo ou
sacos de polietileno.

Na cultura da mangueira, quais as caracteristicas de um

346 \iveiro usado no processo de semeadura indireta?

O viveiro deve ser localizado em terrenos planos ou pouco
inclinados, férteis e profundos, bem como apresentar bom teor de
argila, para a muda ser retirada com um torrdao que a circule, além
de estar protegido de ventos fortes e afastado de pomares com
pragas e estradas empoeiradas.

Apés a semeadura, com quantos dias a repicagem dos

347 porta-enxertos (para o viveiro) deve ser feita?

A repicagem dos porta-enxertos para o viveiro deve ser feita
50 dias ap6s a semeadura.
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348 Atualmente, quala cultivar de mangueira mais promissora?

E a cultivar Tommy Atkins, atualmente a mais comercializada
no mundo. Ela possui caracteristicas adequadas tanto ao mercado
interno quanto ao mercado externo, estando amplamente con-
solidada e consagrada na preferéncia dos consumidores de todos os
paises importadores.

Além da variedade Tommy Atkins, quais as outras
variedades de mangueira recomendaveis?

349

As cultivares Keitt, Kent,
Palmer e Haden, de origem ame-
ricana, com potencial de comer-
cializacdo tanto no mercado in-
terno como no mercado externo.
As cultivares regionais, como a
Espada e a Rosa, sdao, também,
recomendaveis para o mercado interno, onde apresentam boa acei-
tacdo. As variedades Tommy Atkins, Palmer e Haden apresentam
frutos com coloracao mais atraente, mas o sabor das duas Ultimas
supera a primeira. As variedades Keitt e Kent apresentam frutos mais
esverdeados, saborosos e muito aceitos no mercado europeu.

Contudo, enquanto os frutos da primeira ttm polpa firme e
sdo recomendados até para consumo natural, os frutos da segunda
apresentam polpa com pouca firmeza. Ambas sdo cerca de 1 més e
meio mais tardias que a cultivar Tommy Atkins.

Pode-se recomendar o cultivo simultineo de mais de uma

350 . . . c
variedade de mangueira numa determinada area?

Sim, principalmente diante da possibilidade de ocorréncia de
problemas relacionados ao surgimento de pragas e de doencas.

206



Quando a variedade Haden estiver sendo cultivada, o produtor
deve associa-la a outra cultivar, para viabilizar a producao.

Muitos frutos da referida variedade sdo produzidos mesmo
sem a fecundagdo do 6vulo, ou seja, ha uma dissociagdo entre a
producdo e a fecundagdo. Desprovidos de embrido, os carocos nao
se desenvolvem e os frutos ndo crescem, sendo denominados de
“manguitos”. A causa desse fendmeno, caracteristico da variedade
Haden, é a incompatibilidade na polinizacao.
Nota: para prevenir ou minimizar o aparecimento de “manguitos”, o produtor

deve associar a cultivar Haden plantas de outra variedade, para conseguir a
polinizagao.

Qual a cultivar normalmente recomendada como porta-

351 enxerto?

Embora trabalhos especificos de identificacao de variedades
recomendaveis como porta-enxertos ainda nao tenham sido desen-
volvidos na regidao do Submédio do Vale do Sao Francisco, a cultivar
Espada é bastante empregada com esse fim.

Existem cultivares resistentes as principais doencas que

352 . o~
incidem sobre a cultura na regiao?

Nenhum estudo foi ainda conduzido na regido, para verificar
a resisténcia das cultivares de mangueira as principais doencas da
cultura. As informacdes foram obtidas na literatura disponivel, por
meio de estudos implementados em outras regides produtoras.

Assim, como os agentes responsaveis por determinadas doen-
cas que atacam a cultura podem apresentar variagdes entre os am-
bientes, o comportamento das cultivares em relacdo as menciona-
das enfermidades no Semiarido brasileiro pode ser diferente.

De acordo com a literatura disponivel, as cultivares manifestam
tolerancia ou suscetibilidade aos diversos patégenos. A cultivar
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Tommy Atkins é considerada resistente a antracnose, doenca sem
incidéncia severa na regiao.

Contudo, é suscetivel ao oidio, enquanto a variedade Keitté
tolerante ao oidio e vulneravel a antracnose, e a cultivar Haden é
simultaneamente suscetivel as duas referidas enfermidades.

353

Quais caracteristicas sao consideradas relevantes nos pro-
gramas de melhoramento genético da mangueira?

As caracteristicas relevantes s3o:

354

Porte baixo.

Produtividade elevada e regular.

Precocidade.

Resisténcia as principais pragas e as principais doencas.

Frutos com atributos requeridos pelos mercados consu-
midores, como tamanho, formato, coloracao, sabor, textura,
consisténcia, conservagao e resisténcia tanto ao transporte
como as desordens fisiolégicas.

Quais as caracteristicas importantes em programas de
melhoramento genético destinados ao desenvolvimento
de porta-enxertos de mangueira?

As caracteristicas significativas sao:

Poliembrionia.

Porte reduzido.

Tolerancia a condicoes adversas do solo.
Resisténcia a doencas.

Compatibilidade com as variedades responsaveis pela
producao.
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Com quantos anos os pomares de mangueira iniciam a

395 producao comercial?

Pomares bem conduzidos iniciam a producao no terceiro ou
no quarto ano.

A partir de quantos anos a producao dos pomares de

356 mangueira se estabiliza?

Geralmente, a partir do quinto ano.

Qual o espacamento recomendado para o cultivo da

357 : - PR
mangueira, nas condicdes semiaridas?

Nenhum trabalho de pesquisa foi dirigido na regido, para
detectar melhor espacamento para essa cultura.

Entretanto, atualmente o sistema mais utilizado tem espa-
camento de 8 m x 5 m, proporcionando uma densidade de 250
plantas por hectare.

Contudo, verifica-se entre os produtores, uma tendéncia cres-
cente de adensar ainda mais os plantios atuais, implementando
técnicas de manejo que viabilizem o processo e, assim, propiciem
uma elevacao na rentabilidade.

358 Qual a melhor época para se explorar o mercado interno?

No mercado interno, ha pouca oferta do produto entre abril e
julho, sendo junho a época de menor oferta. Variedades mais
tardias, como Palmer, Keitt e Kent sdao recomendadas para explorar
o mercado em tais periodos.
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359 Qual a melhor época para se explorar o mercado externo?

No mercado externo, o periodo compreendido entre agosto e
janeiro é aquele em que a producdo de manga é baixa. Assim, os
produtores que conseguirem comercializar a fruta no periodo
mencionado, certamente aproveitardo melhores pregos.

Quais as caracteristicas mais importantes dos frutos das
360 . . .
variedades preferidas pelo mercado interno?

Nao ha divida de que a coloragao da manga é um fator que
atrai o consumidor brasileiro. Entretanto, como nossa populagdo

conhece muito bem a fruta, a caracteristica mais importante consiste
no sabor.

Quais as caracteristicas mais importantes dos frutos das

361 \ariedades preferidas pelo mercado externo?

As seguintes caracteristicas:
* Coloragdo atraente (principalmente vermelha).

e Bom paladar.
* Baixa porcentagem de fibras.

e Alta resisténcia (a0 manuseio e ao transporte).

Qual a produtividade média considerada boa para a

362 (ultura da mangueira?

Uma produtividade acima de 25 t/ha pode ser considerada boa.
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363

Quais as principais pragas da mangicultura irrigada, no
Submédio do Vale do Sao Francisco?

As principais pragas sao:

364

Mosca-das-frutas (Ceratitis capitata e Anastrepha spp.)
Tripes (Frankliniella spp. e Selenotrips rubrocinctus).
Mosca-da-panicula (Erosomyia mangiferae).

Acaro (Aceria mangiferae).

Cochonilhas (Aulacaspis tubercularis e Pseudaonidia
trilobitiformis).

Broca-da-mangueira (Hypocryphalus mangiferae).

Qual a importancia do monitoramento das pragas nos
pomares de mangueira?

Permite identificar as espécies de insetos presentes, a abun-
dancia e a distribui¢do, possibilitando o controle racional das pragas.

365

Quais os danos causados pela mosca-das-frutas na
mangueira?

Além de destruirem a polpa dos frutos, as larvas das moscas-
das-frutas facilitam a entrada de patégenos, comprometendo a
qualidade da producao. Os frutos atacados tornam-se improprios
ao consumo, a comercializacdo e a industrializacao.
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Como deve ser feito o monitoramento das moscas-das-

S frutas?

Por meio do uso de dois tipos de armadilhas:

e Armadilha McPhail (usa atrativos alimentares), para
Anastrepha spp.

e Armadilha Jackson (usa atrativos sexuais), para Ceratitis
capitata.

Quando devem ser implementadas medidas de controle

367 das moscas-das-frutas?

Para assegurar uma produgao de frutos com boa qualidade, as
medidas de controle das moscas-das-frutas devem ser implemen-
tadas quando o indice MAD, em que M corresponde a quantidade de
moscas-das-frutas capturadas, A corresponde ao nimero de
armadilhas presentes no pomar e D corresponde ao nimero de dias
de exposicao das armadilhas, for igual ou superior a 0,5 (MAD 2 0,5).

Contudo, o valor tolerado de tal indice dependera do grau de
exigéncia do mercado consumidor (interno ou externo), e do destino
da fruta, se as frutas forem destinadas ao consumo natural ou para
processamento.

Quais os métodos mais importantes no controle das

il moscas-das-frutas?

As recomendacdes envolvem desde o monitoramento com
armadilhas para detectar o nivel de infestacdo, até cuidados com os
frutos antes da colheita (ensacamento dos frutos).

Frutos maduros remanescentes nas arvores — e caidos no chao
devem ser coletados e enterrados em valas com 50 cm a 70 cm de
profundidade.
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Pode-se fazer também o controle quimico, que é feito com
aspersao de isca toxica (1 L de hidrolisado de proteina + inseticida
+ 100 L de agua). A aspersao é feita com uma brocha de pintar
parede ou com pulverizador com bico em leque.

A isca toxica deve ser aspergida num volume de 100 mL a 200
mL de calda por metro quadrado de copa da arvore, em ruas
alternadas, repetindo-se a aplicacdo a cada 15 dias, até 30 dias antes
da colheita.

Nota: recomenda-se usar produtos registrados no Ministério da Agricultura, Pe-
cudria e Abastecimento (Mapa), nas dosagens recomendadas pelo fabricante.

A necessidade de alternativas substitutivas dos métodos qui-
micos convencionais, aliada a crescente cobranca da sociedade por
métodos ndo téxicos ao ser humano e ao meio ambiente, tem
estimulado a busca por novos métodos de controle dessa praga,
como € o caso da técnica do inseto estéril e do controle biol6gico
com o parasitoide Diachasmimorpha longicaudata (Hymenoptera:
Braconidae).

369 Quais os danos causados pelo tripes, na mangueira?

As formas jovem e adulta atacam folhas, inflorescéncias e
frutos da mangueira. Nas folhas, o ataque ocorre, principalmente,
na superficie inferior, préximo a nervura central, causando necrose
e, posteriormente, queda de folhas.

Em grandes infestagdes, os frutos sao danificados. Inicialmente,
as partes danificadas apresentam coloragdo prateada, que pode
evoluir para ferruginosa, com pontos escuros, que sao os excrementos
secos, 0s quais indicam a presenca de tripes.

Quais os danos causados pela mosca-da-panicula, na

- mangueira?

A larva ataca os tecidos tenros da planta (brotagdes e folhas
novas, paniculas florais e frutos) no estadio (fase) de “chumbinho”.
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Nas folhas novas, ocorrem inimeras pontuagdes contendo as
larvas em seu interior. Ap6s a saida das larvas, essas pontuacdes
tornam-se escuras e necrosadas, podendo ser confundidas com
manchas flngicas.

Contudo, os bordos das folhas atacadas apresentam ondulacao
caracteristica, observando-se, também, nas manchas, orificios de-
correntes da saida da larva.

Nas brotacdes e no eixo da inflorescéncia, observam-se pe-
quenos orificios, onde ha formacdo de galerias que se tornam
necrosadas, apresentando, posteriormente, uma exsudagdo,
principalmente nas brotacdes.

Em consequéncia do seu ataque ao eixo da inflorescéncia,
pode haver perda total da panicula floral, podendo ainda danificar
botdes florais e provocar a queda de frutos na fase de “chumbinho”.

371 Quais os danos causados pelo acaro, na mangueira?

A morte das gemas terminais e laterais, além de superbrota-
mento, que dificulta o desenvolvimento das plantas novas, as quais
ficam raquiticas, com mal formagao na copa.

Contudo, sua maior importancia na mangueira é por ser vetor
do fungo Fusarium spp., agente etiolégico da malformagao da
mangueira (embonecamento), que é uma das sérias doencas dessa
frutifera no Estado de Sdo Paulo e na regido semiarida, provocando
drastica redugdo na producao.

372 Quais os danos causados pelas cochonilhas na mangueira?

Os danos das cochonilhas nao se restringem a succ¢ao da seiva
da planta, mas, também, a toxicidade da saliva.

Na mangueira, as cochonilhas atacam folhas, hastes, tronco e
frutos, podendo ocasionar infestagdes severas:

* Queda de folhas.

e Reducdo do crescimento da planta.
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Secamento de ramos.

e Aparecimento de fumagina.

Exsudacao de latex.

Manchas e deformacées nos frutos.
373 Quais os danos causados pela broca-da-mangueira?

A broca-da-mangueira ataca a regido entre o lenho e a casca
da mangueira, iniciando pelos ramos mais novos da parte superior
da planta. Posteriormente, atinge os galhos inferiores, progredindo
em direcdo ao tronco.

Nota: a penetracao do inseto na planta ocorre pelas cicatrizes da insercdo das
folhas ou nas extremidades cortadas.

Como caracteristica inicial do ataque, surge uma exsudacao
de goma. Esse inseto é vetor do fungo Ceratocystis fimbriata, agente
etiolégico da seca-da-mangueira, doenca capaz de causar a morte
de plantas em qualquer estadio (fase) de desenvolvimento, desde
plantas jovens até arvores centenarias.

Quais as principais doencas que afetam a cultura da man-

S0 gueira?

As principais doencas que atacam a mangueira sao:
¢ Antracnose.

e Oidio.

e Seca-da-mangueira.

* Morte-descendente
(ou podridao-da-seca-
da-mangueira).

¢ Verrugose.

e Mancha-angular.
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* Mancha-de-alternaria.
* Malformacao-vegetativa e floral (ou embonecamento).

e Podriddes-pedunculares.

Quais as doencas mais prejudiciais a cultura da mangueira,
no Semiarido?

375
As mais prejudiciais sdo:
¢ Antracnose.

e QOidio.
* Morte descendente.
e Embonecamento.

e Podriddes-pedunculares.

Ha alguma doenca da mangueira ainda nao detectada no

376 Semiarido e como evitar a introducao?

Existem duas doencas severas da mangueira, as quais nao
ocorrem nas condigdes irrigadas do Semiarido brasileiro: a seca-da-
mangueira e a podridao-texana.

Além do Brasil, ndo ha registros da seca-da-mangueira em
nenhum outro pais. Essa doenga ja foi relatada em alguns estados
como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Goias, Bahia,
Pernambuco e Distrito Federal. Felizmente, ndo esta presente no
Semiarido.

A seca-da-mangueira, causada pelo fungo Ceratocystis
fimbriata e disseminada pela broca-da-mangueira (Hypocryphalus
mangiferae), provoca o secamento parcial ou total da copa da
arvore, a qual é gradativamente condenada a morte.

Para evitar o risco de introducdo da doenca no Semiarido,
recomenda-se a proibicdo do transporte e da aquisicio de mudas
de regides nas quais ha ocorréncia desse patdgeno.
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A podridao-texana é causada pelo fungo Phymatotrichopsis
omnivora (Phymatotrichum omnivorum), que ataca tanto as raizes
da mangueira como também de outras 2 mil espécies vegetais,
anuais e perenes, ocasionando a morte da planta hospedeira.

O patégeno, que se dissemina rapidamente em solos quentes
e Umidos, ndo ocorre no Brasil, estando presente no sudoeste dos
Estados Unidos e no norte do México.

Para impedir a introdugdo dessa doenga no Semiarido, o
produtor ndo deve importar mudas de mangueira, sem observar
todos os procedimentos quarentendrios legais estabelecidos.

377 Qual a causa do embonecamento da mangueira?

O embonecamento da mangueira, também denominado de
malformagao vegetativa e floral, ¢ uma doenca causada pelo fungo
Fusarium subglutinans.

378 Quais os sintomas e os danos do embonecamento?

Na fase de crescimento vegetativo, as gemas infectadas
produzem brotagdes anormais e excessivas, o que confere ao ramo
um aspecto de vassoura.

As inflorescéncias afetadas sdao deformadas, com entrends
curtos e poucas flores perfeitas, ficando bem compactas e tornando-
se conhecidas como bonecas ou buchas.

Também se observam bonecas mistas, ou seja, paniculas mal
formadas com folhas pequenas. Geralmente, no inicio do
florescimento, as bonecas exibem uma coloragdo mais clara do que
aquela das flores normais, esbranquicada ou esverdeada,
dependendo da variedade da mangueira.

Se ndo forem retiradas da planta, elas permanecem nos ramos,
tornando-se massas escuras. Normalmente, as inflorescéncias mal
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formadas ndo frutificam, mas quando frutificam, proporcionam
poucos frutos, que, geralmente, caem prematuramente. A doenca
pode acarretar a perda total da producdo em areas muito infestadas.

Como o embonecamento se dissemina no pomar de man-
379 gueira?

O fungo se dissemina através do acaro Eriophyes mangiferae e
do vento, quando as bonecas nao sao retiradas e se decompdem na
planta. Acredita-se que o fungo possa também ser disseminado por
ferramentas de poda.

Quais as medidas recomendadas para controlar o embo-

380
necamento?

As inflorescéncias deformadas devem ser sistematicamente
retiradas e, em seguida, queimadas.

Os ramos que apresentarem o problema devem ser podados
30 cma 60 cm abaixo do ponto de insercao das paniculas deformadas
e o local do corte deve ser pincelado com pasta clprica. Tais ramos
também devem ser removidos da area e queimados.

Deve-se, também, priorizar a aquisicio de mudas sadias,
descartando-se as plantas que apresentarem sintomas da doenga,
além de redobrar a atencdo nas ferramentas que serdo empregadas
no manejo do pomar.

381  Qual a causa da morte-descendente-da-mangueira?

Essa doenga é também conhecida como podridao-da-seca-
da-mangueira. E causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae ou
Botryodiplodia theobromae. Além da prépria mangueira, esse fungo
também ataca muitas outras plantas como coqueiro, videira, goia-
beira, maracujazeiro, cajueiro e mamoeiro.
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O fungo sobrevive em ramos secos e em restos culturais, sendo
disseminado tanto pelo vento como por insetos e por ferramentas
de poda.

Quais os sintomas e os danos da morte-descendente-da-
382 mangueira?

Inicialmente, o ataque do fungo provoca o aparecimento de
lesbes escuras, irregularmente em ramos, em ponteiros e em
peciolos, sendo comum a presenca de goma ou de resina nessas
lesoes.

Posteriormente, as lesdes escuras também ocorrem nas inflo-
rescéncias, acarretando abortamento de flores e queda prematura
de frutos. Em casos de ataques severos, os galhos e o tronco podem
apresentar tais lesdes abaixo da casca.

Nota: o fungo pode também infectar mudas, causando necrose no ponto da
enxertia e morte de plantas jovens.

Quais as medidas recomendadas no controle da morte-

383 descendente-da-mangueira?

Geralmente, o ataque do fungo Lasiodiplodia theobromae esta
associado a condi¢des de estresse. Constantemente, os pomares
irrigados de mangueira sdo submetidos tanto a estresses hidricos
como a indugdes de floragdo em épocas pouco favoraveis, ocasides
que favorecem o surgimento desse patégeno.

Para controlar essa doenca, além da minimizacao das fontes
de estresse, sempre que possivel, recomenda-se a implementacao
de alguns tratos culturais, como:

* Poda sistemética de ramos afetados e de galhos mortos.

* Protecdo dos locais de corte com pasta clprica.
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e Desinfestacao das ferramentas de poda com agua sanitaria
(hipoclorito de sédio) a 2%.

e Adubacdo equilibrada.

3g4 Como reconhecer a ocorréncia de oidio num pomar de
mangueira?

O fungo Oidium mangiferae cresce e se reproduz na superficie

de folhas, de inflorescéncias e de frutos novos.

Os o6rgaos infectados passam a apresentar uma superficie
esbranquicada. As folhas velhas, as flores e os frutos novos podem
cair prematuramente, enquanto as folhas mais novas podem apre-
sentar deformacoes.

Em que fase da cultura da mangueira o oidio pode causar

385 . .
mais prejuizos?

Nas condicoes do Semiarido, o inicio do florescimento é a fase em
que o oidio deve ser mais prejudicial, pois, além dos danos provocados,
pode servir também como porta de entrada para outros fungos.

386 Como o oidio se dissemina num pomar de mangueira?
Principalmente pelo vento e por insetos polinizadores.
387  Quais as medidas recomendadas no controle do oidio?

Como medida cultural de controle do oidio, recomenda-se
manter a copa sempre arejada, livre de ramos e de galhos secos.
O controle quimico deve ser feito na fase de florescimento.

220



388 Quais os sintomas e os danos da antracnose?

A antracnose, doenca causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides, se manifesta tanto em folhas como em
inflorescéncias e em frutos.

As lesdes nas folhas sdo escuras e arredondadas ou irregulares,
apresentando tamanho variavel. Tais lesbes aparecem tanto nas
margens como no centro das folhas infectadas, podendo ocupar
grandes extensdes da estrutura em condicdes favoraveis.

Ramos novos e brotagdes podem apresentar também lesdes
escuras e necroticas. Posteriormente, os 6rgaos mencionados secam
e perdem a folhagem. Nas inflorescéncias atingidas, pequenas
manchas escuras que aparecem na raquis podem se juntar e originar
lesdes alongadas, provocando a queda de flores e de frutos
pequenos.

Os frutos novos afetados, mumificados, podem cair pre-
maturamente, ao passo que, nos frutos maiores, o fungo pode
permanecer latente em todo o periodo de desenvolvimento,
manifestando-se apenas durante o processo de amadurecimento.

Assim, frutos que parecem sadios na ocasido da colheita
podem apresentar problemas de antracnose ap6s o amadurecimento.

Os sintomas nos frutos maduros sdo lesdes arredondadas
escuras, levemente deprimidas no centro, de tamanho variavel, que
podem se juntar e preencher grande parte da superficie do 6rgdo,
muitas vezes causando rachaduras na casca.

Como o fungo é disseminado por respingos de agua, as lesdes
podem exibir um padrao de escorrimento, tal qual uma lagrima,
constituindo, assim, manchas alinhadas ao longo do fruto.

Em condicdes de elevada umidade, pode-se até observar a
esporulagdo do fungo, ocasionando a formacdo de pontuacoes
alaranjadas no centro das lesoes.
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Em quais condicoes climaticas a antracnose pode causar
389 prejuizos econdmicos aos pomares no Semiarido?

A disseminagdo do fungo é dependente da presenca de agua
livre sobre a superficie vegetal; portanto, a doenca inspirard mais
cuidados quando a floracdo e o inicio da frutificagdo coincidirem
com a ocorréncia de chuvas ou com periodos de orvalho prolongado
e de temperaturas amenas.

3909 Quais as medidas recomendadas no controle da antrac-
nose?

O controle eficiente da antracnose depende da integracao de
varias medidas, como:

* Inducao de floracdo em épocas desfavoraveis ao fungo.

e Aeragdo da copa da arvore com podas leves, em locais de
ocorréncia da doenca.

* Nos periodos de repouso, eliminar estruturas (galhos secos,
restos de paniculas, folhas mortas e frutos velhos), que
podem favorecer a sobrevivéncia do fungo.

e Pulverizacao de produtos especificos durante oflorescimento
e a frutificacdo, quando as condi¢cdes climaticas forem
benéficas ao desenvolvimento da doenca.

e Controle simultaneo e eficiente de outras doencas, como
oidio, e de pragas que possam danificar os frutos.

e Tratamento p6s-colheita, com imersdo dos frutos em agua
quente (52 °C), por 5 minutos.

e Tratamento hidrotérmico para controlar as moscas-das-
frutas, o qual também demonstra eficicia no combate a
antracnose.
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391 Quais os sintomas e os danos da mancha-de-alternaria?

A mancha-de-alternaria, também denominada de mancha-
preta-do-fruto, apresenta pequenas manchas escuras e circulares
que se desenvolvem ao redor das lenticelas, estruturas pelas quais
os fungos Alternaria alternata e Alternaria solani penetram no fruto.

As manchas, que podem crescer e ocupar grande parte da
superficie dos frutos infectados, sdo mais delimitadas, escuras e
firmes que as lesdes da antracnose.

Com o decorrer do tempo, a doenga pode provocar escure-
cimento e amolecimento da polpa do fruto. Os referidos fungos
podem também atacar as folhas e as inflorescéncias, que vao servir
como fontes de indculo para as infecgdes nos frutos.

Nas folhas, o ataque determina o surgimento de pequenas
lesdes redondas e escuras, de 1T mm a 3 mm de diametro, que se
espalham por todo o limbo, embora sejam mais visiveis na face
inferior. Nas paniculas, o ataque pode reduzir a porcentagem de
frutificacao.

Quais as medidas recomendadas no controle da mancha-

- de-alternaria?

As mesmas indicadas no controle da antracnose (ver pergunta
390), pois sua eficiéncia é semelhante no controle da
mancha-de-alternaria.

Nota: a mancha-de-alternaria pode ser controlada, também, com pulverizagoes
especificas imediatamente anteriores a colheita.

393 Qual a causa das podridoes-pedunculares?

Varios fungos podem estar associados as podriddes-pedun-
culares que ocorrem na mangueira.
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Nas condicdes irrigadas do Semiérido, o fungo Lasiodiplodia
theobromae ou Botryodiplodia theobromae é o mais comum, mas
outros fungos, como Dothiorella sp., Alternaria sp. e Aspergillus sp.,
também ocorrem com certa frequéncia.

394 Quais os sintomas e os danos das podriddes-pedunculares?

A aparéncia das podriddes-pedunculares pode variar con-
forme o fungo envolvido, mas elas sdo caracterizadas por um feno-
meno especifico:

e Originam-se como uma mancha na regidao do pedunculo
do fruto.

e Progridem como uma Unica lesdo, causando, as vezes,

apodrecimento total do 6rgao.

A medida que o fruto amadurece, as lesdes aumentam de
tamanho e podem ter uma aparéncia encharcada ou amolecida,
tonalidade escura a marrom-clara, com margens bem definidas ou
difusas.

Quais as medidas recomendadas no controle das podri-

395 d6es-pedunculares?

As medidas recomendadas sao:

e Podas de limpeza.

e Aeracdo da copa da arvore.

* Eliminacao de restos culturais da area de cultivo.
e Pulverizacdes antes da colheita.

e Apos a colheita, sempre que possivel, deve-se impedir o
contato entre os frutos e o solo.

* Banhos térmicos a temperatura de 50 °C a 58 °C por 50 a
60 minutos — precedidos de lavagem com hipoclorito de

sédio a 400 ppm — também podem reduzir a incidéncia do
problema.
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As podriddes-pedunculares causam maiores perdas quando
os frutos sdo armazenados por longos periodos a baixas temperaturas
ou quando amadurecem em temperaturas acima de 28 °C.

Nota: associadas ao monitoramento apropriado da adubagdo e da irrigagdo, essas

medidas podem minimizar os danos decorrentes das podridées-pedunculares e
de outras doencas.

O que caracteriza o disturbio fisiolégico conhecido como

396
colapso interno do fruto?

F 0 amadurecimento prematuro e desigual da polpa, que comeca
a se desenvolver na pré-colheita (fase que antecede a colheita).

Os sintomas consistem na desintegracdo do sistema vascular
da regido de ligacao entre o pedtnculo e o endocarpo, enquanto o
fruto ainda estd na arvore, acarretando, assim, a formacdo de um
espaco vazio entre essas estruturas.

O tecido ao redor da abertura formada comeca a se descolorir,
como também a polpa, principalmente em volta do endocarpo.
Posteriormente, um tecido seco ou apodrecido surge no caroco.
A polpa perde a consisténcia natural, comprometendo bastante a
qualidade e o aproveitamento do fruto.

Algumas medidas podem ser propostas para amenizar o
problema, embora as causas ndo tenham sido ainda devidamente
elucidadas, como a aplicacdo de calcario e a antecipacdo da
colheita, a qual deve ser feita quando os frutos estiverem na fase de
maturacgao.

O colapso interno do fruto acomete todas as variedades

397
de mangueira?

Nao. As variedades poliembridnicas — e que contém muitas
fibras — ndo apresentam problemas de colapso interno (manga-rosa,
manga-espada, manga-coquinho, etc.).
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Ja as variedades monoembrionicas — que geralmente apre-
sentam pouca fibra — como Kent, Keitt, Tommy Atkins, Haden e
Palmer sdo mais suscetiveis a esse problema.

Quais medidas podem ser tomadas para reduzir os efeitos

398 decorrentes da queima de latex?

Nao é possivel reduzir os
efeitos decorrentes da queima de
latex. A lavagem da fruta com um
neutralizador de latex é a Unica
forma de se evitar essa queima.

O que se deve fazer é evitar
que o latex seja exsudado. Para
isso, colhe-se a fruta com pedin-
culo longo (10 cm a 15 cm), para
evitar essa ocorréncia durante o transporte da fruta para o galpao.

Nota: o corte do pediinculo com 1 cm a 2 cm de comprimento também evita
a exsudacao do latex, mas corre o risco de quebra durante o processo de
embalagem.

Outras medidas recomendadas:
e Manter o pedinculo, apontando para baixo ap6s a colheita.

* Interromper o fornecimento de agua nos periodos que
antecedem a colheita.

e Evitar a colheita em periodos nos quais as frutas estejam
targidas, como, por exemplo, ap6s a ocorréncia de chuvas
ou nas primeiras horas da manha.

Que providéncias devem ser tomadas para evitar que os

399 frutos sejam queimados pelo sol?

As queimaduras provocadas pelo sol sdo mais comuns no se-
gundo semestre do ano e a ocorréncia é maior nos frutos situados
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na regiao da copa que recebe os
raios de sol do poente (area que
recebe maior irradiacdo solar).
Para amenizar esse proble-
ma, sdo adotadas as seguintes
medidas:
e Envolver os frutos com

filtro solar (disponivel
no mercado).

e Aplicar pasta de hidroxido de célcio a 4%.

e Envolver cada fruto com papel.

Como o padrao respiratério da manga influencia o manejo

400 ap6s a colheita da fruta?

Como a manga é um fruto climatérico, a colheita deve ser feita
antes do inicio do incremento natural na taxa de respiracdo da fruta,
a qual resulta no pico climatérico, para que assim, o periodo de
conservagao possa ser potencializado.

Apbs a colheita, com base nas caracteristicas de respiracao da
fruta, é que se definem as condi¢des ideais para armazenamento e
manuseio, ja que, nos estadios (fases) iniciais de maturacdo, a manga
€ mais suscetivel a danos por temperaturas muito baixas ou muito
altas, mas menos suscetivel a danos mecanicos.

Normalmente, a manga amadurece, caso seja colhida

40T ntes de alcancar a maturidade fisiolégica?

Nao. Se uma fruta ainda ndo tiver atingido o estadio (fase) de
maturidade fisiol6gica, ela certamente nao apresentara as substancias
necessarias de reserva em quantidade suficiente para assegurar a
evolugdo normal dos eventos bioquimicos que acontecem durante a
maturacdo, desencadeando a sintese ou a degradacdo de compostos.
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Quais as caracteristicas que definem o momento da

402 olheita dos frutos da variedade Tommy Atkins?

O momento certo da colheita é quando:

* A coloragdo da casca dos frutos dessa varieda passa da
tonalidade verde-oliva para a verde-clara-brilhante, ficando
livre de cerosidade.

e O aspecto das lenticelas se fecham.

e O formato do éapice da fruta se torna mais cheio e
arredondado.

e Surge, na fruta, uma estrutura semelhante a um bico.

* As areas proximas ao pedinculo, denominadas de ombros,
se dilatam.

e A cor da polpa muda de creme para laranja.

* O teor de sélidos soltveis e a firmeza da polpa aumentam.

Existem diferencas entre os pontos de colheita das
403 frutas destinadas ao consumo e das frutas destinadas ao
processamento industrial?

A manga apresenta diferentes estadios (fases) de maturagao.
No estadio 1 (fase inicial), a polpa apresenta coloracdo creme em
quase toda a totalidade, e a fruta ja pode ser colhida para
comercializacao no mercado interno.

Nos estadios (fases) de maturacdo 2 e 3, a polpa apresenta
coloracdo amarelada e a fruta pode ser colhida para comercializagao
em mercados mais exigentes, vez que ja suporta bem tratamentos
pos-colheita.

A fruta apropriada para a industria deve ser colhida nos
estadios (fases) de maturagdao 4 a 5, quando a polpa apresenta
coloragdo alaranjada e a casca ja evidencia as cores vermelha e
amarela.
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Entretanto, deve-se salientar que, mesmo que a producado seja
destinada ao mercado nacional, menos exigente quando comparado
ao mercado externo, o momento da colheita ndo deve ser
subestimado, pois uma negligéncia justamente na hora decisiva
pode implicar um decréscimo na qualidade e, por conseguinte, uma
queda no valor de mercado dos frutos, o que acarreta a reducao da
receita do produtor.

Tratando-se de frutos de algumas das variedades atualmente
exploradas no mercado interno — Tommy Atkins, Haden, Keitt e
Kent — algumas caracteristicas comuns definem o momento da
colheita, como:

* A dilatacdo da regido préxima ao pedtnculo, conferindo ao
fruto formato semelhante ao de um coracao.

e A coloracdo esverdeada a amarelada da regiao da casca
oposta ao local de insercao do pedinculo.

e O achatamento da ponta do fruto.

* A tonalidade da polpa em fase de transicdo da coloracao
creme para a coloragdo amarelada.

Quais os beneficios dos tratamentos pds-colheita mais
comuns aplicados a manga?

404

Os beneficios sdo:

Lavagem — A lavagem das frutas
permite a limpeza superficial, retirando
sujeiras do campo e, quando associada
a aplicacgdo de cloro (60 mg por litro de
agua), pratica obrigatéria para frutas
destinadas a exportagdo, possibilita a
reducdo dos riscos de proliferacao e de
desenvolvimento de microrganismos.

Tratamentos hidrotérmicos — Os
tratamentos hidrotérmicos permitem o
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controle de doencas flingicas, como a antracnose (imersao a 52 °C
durante 5 minutos), e moscas-das-frutas.

Aplicacao de cera — Reduz a perda de agua, além de
incrementar o brilho superficial, valorizando a aparéncia do fruto.
Nota: o controle das moscas-das-frutas €, inclusive, obrigatério para as mangas
destinadas ao mercado americano, sendo feito a 46,1 °C durante 75 minutos,

para as frutas com peso inferior a 425 g, ou durante 90 minutos, para aquelas
com peso maior.

Quando o tratamento hidrotérmico pode causar afun-
405 damento (depressao) na polpa do fruto na regiao do
pedinculo?

Quando a colheita for efetuada no estadio (fase) 1 (primeiro
estadio de maturacao) ou quando os frutos ainda estiverem imaturos,
fase em que sdo muito sensiveis e vulneraveis as acentuadas
oscilacbes de temperatura. Assim, tanto o frio como o calor
excessivos podem causar injrias (lesoes).

Para evitar esse problema, devem-se colher os frutos que
tiverem atingido o estadio (fase) de maturacao 2.

Quando o corte do pedinculo é feito no galpao de
406 embalagem, pode-se, em seguida, proceder-se a lavagem
da manga com detergente neutro?

A aplicacdo exclusiva de detergentes neutros nao é
recomendavel, pois, isoladamente, tais produtos ndo conseguem
neutralizar o latex e ainda podem provocar escurecimento na regiao
das lenticelas, se a concentracdo empregada for maior do que 1%.

Cortando-se o pedinculo no galpdo de embalagem, a manga
deve ser imersa numa solucdo contendo qualquer tipo de
neutralizador de latex, pois esse produto ja contém um principio
detergente na sua formulacao.
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Um neutralizador de latex barato, que funciona satis-
fatoriamente, é o hidréxido de calcio, que pode ser adicionado a
agua de lavagem dos frutos a uma concentragao de 0,4%.

407 Como é feita a paletizacao das mangas?

O empilhamento das caixas deve ser feito em colunas.
Geralmente, para formacgao do palete, dispdem-se 12 caixas na base
e 20 caixas na altura.

Quando as caixas estiverem bem distribuidas, a carga deve ser
amarrada com fitas para arqueagao, colocando-se cantoneiras.

Quais as condicoes ideais para armazenamento das

408
mangas?

O armazenamento das mangas deve ser feito sob temperatura
de 10 °C a 13 °C e umidade relativa de 85% a 95%.

409 Quais os principais nutrientes da manga?

A manga é uma excelente fonte de vitaminas A e C, apre-
sentando, ainda, na polpa, outros nutrientes muito importantes,
como Fe (ferro), Na (s6dio) e K (potassio).

A casca da manga é uma excelente fonte de fibra, pectina e
aclcar, enquanto a semente contém proteina, gordura e amido.

Quais os principais produtos derivados e elaborados da

410 .
manga?

Os principais produtos elaborados com manga sao:
e Fruta em calda (polpa sélida).

e Polpa cremosa.
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® Sucos.

e Néctares.
¢ (Geleias.
* Doces.

Nota: a partir das mangas verdes, obtém-se, ainda, mangas verdes em po, picles
e chutney.

Os picles podem ser feitos a partir dos frutos verdes com
casca, que sdo cortados em fatias, salgados, deixados em repouso e
expostos ao sol, e mergulhados em 6leo de mostarda até serem
cobertos completamente, adicionando-se, também, sal, pimenta,
raiz de acafrdo e folha de canela, enquanto o chutney é produzido
a partir das mangas verdes ou quase maduras descascadas, fatiadas
ou desintegradas, salgadas em salmoura, lavadas e cozidas com
xarope de acucar e vinagre.

411 Qual a diferenca do processamento de polpa e de suco?

Ambos sao similares, diferindo apenas na etapa do despol-
pamento, que na producdo de suco adicionam-se até 5% de agua,
respeitando-se os limites estabelecidos pela legislacdo.

Quais as variedades de mangueira recomendadas na
412 producido de frutas secas, polpas, geleias e frutas em
calda?

Producao de frutas secas — Recomendam-se as variedades
Tommy Atkins, Haden e Keitt, em decorréncia do baixo teor de
fibras.

Processamento de polpas — Podem ser aproveitadas diversas
variedades, dentre elas a Espada e a Bourbon, bem como materiais
descartados de outras linhas de producao, como de frutas em calda.

Fabricacao de geleias — A mais indicada é a variedade Carlota,
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por possuir alguns atributos desejados, como cor, aroma, sabor,
rendimento e, sobretudo, elevado teor de sélidos solGveis (°Brix).

Preparo de frutas em calda — Recomendam-se as variedades
Uba, Carlota, Tommy Atkins, Haden, Kent e Palmer por causa da
concentracdo de algumas caracteristicas como tamanho, cor, aroma
e teor de fibras aceitaveis.

413 Como aproveitar os residuos da industrializacao da manga?

Cascas, polpas fibrosas e residuos — resultantes do proces-
samento de compota e do processamento de suco — além dos
proprios frutos rejeitados em decorréncia da heterogeneidade ou da
maturagdo excessiva, podem ser aproveitados na producdo de
vinhos e de vinagres, bem como ser aproveitados na alimentacao
animal.
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414 O que sdo uvas comuns ou rasticas?

As uvas comuns, também chamadas de uvas rdsticas ou uvas
americanas, englobam cultivares que pertencem a espécie Vitis
labrusca L., de origem americana, como a Niagara Rosada, Isabel,
Concord, Bordd, para consumo in natura e para elaboracao de
sucos ou vinhos comuns.

Suas plantas sdao bem adaptadas as regides com elevada
umidade relativa e a invernos frios e chuvosos, pois apresentam alta
tolerancia a doencas flangicas. Os cachos e bagas dessas cultivares
sdo menores que aqueles de cultivares de uvas finas.

A consisténcia da polpa dessas uvas é fundente, ou seja, a
polpa separa-se completamente da pelicula da baga. Por serem
menos exigentes em tratos culturais, apresentam custos de producao
inferiores aos das uvas finas.

No Brasil, as uvas comuns (ou ruasticas) sdao produzidas,
principalmente, na regido Sul e no Estado de Sao Paulo, onde estao
localizados os principais mercados consumidores. A comercializagao
dessas uvas ocorre, exclusivamente, no mercado interno.

415 O que sdo uvas finas de mesa?

As uvas denominadas uvas
finas de mesa englobam cultiva-
res que pertencem a espécie Vitis
vinifera L., de origem europeia,
como ltalia, Red Globe, Benitaka,
Superior Seedless (Sugraone ou
Festival), Thompson Seedless, pa-
ra consumo in natura.

Suas plantas sdo sensiveis a doencas flingicas e exigem prati-
cas culturais intensivas para produzir cachos de alta qualidade. Ge-
ralmente, a consisténcia da polpa da baga é carnosa e crocante.
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Quais as principais cultivares de uvas sem sementes,

416 cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco?

Foram introduzidas e avaliadas mais de 20 cultivares de uvas
sem sementes em colecdes e em areas experimentais no Submédio
do Vale do Sao Francisco.

A cultivar Superior Seedless, também denominada Sugraone
ou Festival, e a Thompson Seedless destacam-se por apresentar
boas caracteristicas de cacho, conservacdo poés-colheita e boa
aceitacdo no mercado externo.

A cultivar Crimson Seedless, de cor vermelha intensa, obtida
pela Universidade da Califérnia, também apresenta caracteristicas
desejaveis para comercializagao.

Além dessas trés novas cultivares lancadas pela Embrapa (BRS
Linda, BRS Clara e BRS Morena), também apresentam boa
potencialidade de cultivo nessa regido.

Quais os atributos determinantes de uma uva com boa

-7 qualidade para comercializacao?

Os atributos relacionados sao:
* Aparéncia.
e Coloracao.
e Tamanho.

e Sabor.

Além desses atributos, considera-se, também, a seguranca ali-
mentar como atributo norteador para comercializacao dessa fruta.

Quais os métodos de melhoramento mais comuns usados

418 na vitivinicultura?

Dentre os mais comuns, destacam-se:
Selecao massal — Selecdo de plantas sadias e produtivas para
posterior propagacao.
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Selecao clonal - Selecao em que sdo feitas a identificacdo, a
selecdo e a propagacdo de clones superiores advindos de mutacao
somatica natural, ocorrida em cultivares tradicionais e hibridacoes
entre cultivares.

Hibridacdo ou cruzamento — F 0 método mais usado para se
obter novas cultivares de uva com caracteristicas superiores.

Além dos métodos citados, uma praticacomum sdo a introdugcao
e a selecdo de cultivares procedentes de outros paises ou regides.

Quais os critérios usados na selecao de porta-enxertos de

U videira no Submédio do Vale do Sao Francisco?

Na escolha de um porta-enxerto, deve-se levar em conside-
racdo uma boa adaptacdo ao solo, clima e condigcdes de cultivo
de uma determinada regido, bem como a cultivar-copa, que sera
usada como enxerto, devendo apresentar algumas das seguintes
caracteristicas:

¢ Resisténcia ou tolerancia a nematoides, e a doencas flngicas
e bacterianas.

e Adaptagdo as condigoes adversas de solo (calcareos,
salinos, compactados, baixa fertilidade, etc.).

e Compatibilidade com a cultivar produtora que se deseja
enxertar, de modo que proporcione altos indices de
abortamento de flores e de gemas férteis, desenvolvimento
vegetativo equilibrado.

e Facilidade de enraizamento e pegamento do enxerto.

Quais os principais porta-enxertos usados no Submédio

420 do Vale do Sao Francisco?

Os porta-enxertos IAC 572 (Jales) e o IAC 313 (Tropical)
apresentam boa afinidade e compatibilidade com as cultivares de
uvas de mesa com sementes e uvas de vinho (Vitis vinifera L.),
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enquanto para as cultivares de mesa sem sementes, além de IAC
572 e IAC 313, sdo usados outros porta-enxertos: IAC 766 (Campinas),
SO4, 420-A e Harmony.

Nota: outros porta-enxertos estdo sendo pesquisados tanto para uvas de mesa
quanto para uvas de vinho e suco.

421  Como selecionar plantas para propagacio?

Recomenda-se que as mudas de videiras sejam adquiridas de
viveiristas idoneos, que possuam Certificado Fitossanitario de
Origem (CFO) e que sejam credenciados junto ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa).

Contudo, para se produzir mudas de qualidade, deve-se
atentar para a origem do material vegetativo de propagacdo. Por sua
vez, as plantas-matrizes do porta-enxerto e das cultivares produtoras
devem ser sadias e livres de virus.

As cultivares produtoras devem ser selecionadas entre aquelas
que apresentem produtividades elevadas e regulares, e frutos com
caracteristicas satisfatorias e tipicas da cultivar a ser propagada.

Esse comportamento deve ser observado ao longo de vérios
anos, identificando-se no pomar, plantas que apresentem caracte-
risticas superiores.

Por meio de analises em laboratério especializado de fito-
patologia, é importante certificar-se de que as plantas ndo sdo
portadoras de virus, bactéria e/ou outras doencgas de importancia
econdmica para a cultura da videira.

O 4cido indolbutirico (AIB) é recomendado para induzir
422 enraizamento de estacas de porta-enxertos?

Nesse caso, ndo se recomenda acido indolbutirico, pois ainda
ndo foi comprovado se ele aumenta o percentual de enraizamento
de estacas em relacdo ao método de estacas imersas em agua, por
24 horas.
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Como proceder a selecao dos ramos para propagacao
vegetativa?

Os ramos devem ser selecionados por ocasidao das podas de
formacdo e/ou de producdo, elegendo-se aqueles maduros, bem
formados e expostos a luz solar, evitando-se ramos achatados ou
com entrends curtos ou longos e/ou com sintomas de doengas.

Nota: quando da selecdo de ramos para propagacgdo vegetativa, devem-se usar
apenas a por¢do mediana destes.

424 O que é enxertia de mesa em videira?

E a unido de uma estaca da cultivar produtora contendo 1 ou
2 gemas (garfo) e 1 estaca do porta-enxerto com 3 gemas, adotando-
se o método de garfagem no topo, em fenda cheia.

Essa pratica é feita em viveiro. Apds a enxertia, 0s enxertos sao
plantados em saquinhos de plastico ou em tubetes contendo
substrato para enraizar, onde devem permanecer entre 45 e 60 dias,
até apresentarem condigdes de serem transplantados para o campo.

Quais os principais cuidados a serem considerados

425 gurante a producao de mudas de videira em viveiro?

Todos os cuidados devem ser tomados para preservar as
condicdes sanitarias do material vegetativo a ser propagado,
desinfetando-se instrumentos de trabalho, como tesouras de poda e
canivetes.

Deve-se, também, proceder-se a uma escolha criteriosa do
substrato a ser usado. No caso de o substrato ser solo, deve-se
coletd-lo nas camadas superficiais de areas ndo cultivadas,
lembrando que é importante fazer analise quimica do solo.

Durante o desenvolvimento das mudas em viveiro, € comum
a ocorréncia de acaros e de mildio, além do ataque de formigas-
cortadeiras. O monitoramento permanente indicara a necessidade
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de tratamentos quimicos e nutricionais. As mudas devem ser
mantidas livres de ervas invasoras.

A irrigacdo merece atencao especial, uma vez que no periodo
seco, sua frequéncia deve ser diaria, ou duas ou mais vezes ao dia,
dependendo do tipo de substrato, da idade da muda e das condicoes
climaticas.

Nota: mudas de videira ndo sdao exigentes em adubacgées, devendo-se tao-
somente pulveriza-las quinzenalmente, com adubos foliares.

426 Como se faz enxertia no campo?

Quando a enxertia é feita no campo, as mudas de porta-
enxerto que foram previamente enraizadas em viveiro sao
transplantadas no local definitivo.

Durante o desenvolvimento do porta-enxerto, devem-se
selecionar trés ramos e conduzi-los no sistema em conformidade
com o sistema de conducao instalado.

Quando esses ramos se apresentarem lenhosos e com diametro
aproximado de 8 mm a 10 mm (6 a 8 meses ap6s o plantio), deve-se
enxerta-los em dois ramos, cortando-os a uma altura minima de
50 cm em relagdo a superficie do solo, seguindo-se o mesmo
procedimento usado na enxertia de mesa.

Um terceiro ramo deve ser mantido na planta, para drenar o
excesso de seiva absorvido pelo sistema radicular.

Nota: quando as brotagées dos enxertos estiverem completamente desenvolvidas,
deve-se selecionar a mais vigorosa e eliminar os demais ramos.

Qual o sistema de conducao recomendado para cultivo
427 de uvas de mesa, para suco e para vinho em condicdes
semiaridas tropicais?

No que concerne ao sistema de conducao para produgdo de
uvas finas de mesa e para suco, atualmente a latada constitui-se no
principal sistema, por apresentar as seguintes vantagens:
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e Maior produtividade, quando comparada a outros sistemas
de conducao.

* Maior indice de area foliar exposto a luz solar.

e Maior altura do tronco e maior nimero de ramos por planta,
promovendo maior acimulo de reservas que serdo usadas
por ocasido da brotacao e desenvolvimento dos ramos, que
potencializarao a produtividade de frutos de boa qualidade.

e Facilitar os tratos culturais e a eficiéncia dos tratamentos
fitossanitarios, pois os cachos ficam protegidos da incidéncia
direta da luz solar e do contato direto com a folhagem,
preservando a qualidade dos frutos.

O sistema de condugao em “Y” foi avaliado por produtores na
regido, cuja principal vantagem, em relacdo a latada, é a facilidade
dos tratos culturais nos cachos e ramos. Entretanto, a latada é o
sistema mais recomendado para uvas de mesa.

No que concerne ao sistema de condugdo de videira para
producdo de vinho, a maioria dos vitivicultores tem adotado o
sistema em latada, similar ao adotado para produgdo de uvas de
mesa/suco. Entretanto, os parreirais recém-instalados, vém usando o
sistema em espaldeira.

Devem-se conduzir pesquisas nessa area, uma vez que a
elevada temperatura do solo pode afetar a qualidade dos vinhos
finos produzidos nessas condic¢des climaticas.

428 Que tipos de poda devem ser feitos na videira?

No sistema de producdo de uvas do Nordeste brasileiro,
existem dois tipos de podas:

Poda de formacao — De acordo com o sistema de conducao
adotado, tem como objetivo dar forma adequada a planta.

Em condigoes tropicais, essa poda é feita a partir do transplantio
das mudas até os 6 ou 8 meses de idade. Geralmente, esse periodo
é menor, quando a enxertia € feita no campo.
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Poda de producao — A poda de produgdo tem como principal
objetivo preparar a planta para a frutificagdo, mantendo-se uma
quantidade de gemas que permita obter colheitas satisfatérias e
regulares.

Em condigdes tropicais semiaridas, esse tipo de poda pode ser
feito em qualquer época do ano, exceto nos meses mais chuvosos,
ap6s um periodo de repouso que varia em torno de 30 a 40 dias.

Entretanto, esse tipo de poda deve ser planejado de acordo
com o periodo mais adequado para a comercializacdo da uva, no
mercado interno ou no externo.

No cultivo de uvas sem sementes, alternam-se podas de
produgdo com podas de formacao. Nesse caso, o objetivo da poda
de formagao ndo é formar a parte aérea da planta, pois ela ja se
encontra completamente formada, mas proporcionar o
desenvolvimento satisfatério de varas e ‘netos’ para o ciclo de
producdo seguinte.

429 Como fazer a poda de formacao da videira?

Quando a planta apresentar ramos maduros ou lenhosos, pode-
se fazer a poda de formacao propriamente dita, cortando-se os ramos
laterais com 2 a 3 gemas, denominados espordes, que devem estar
distribuidos uniformemente ao longo do brago primario. Esses espordes
devem dar origem as saidas, que, por sua vez, dardo origem as unidades
produtivas da videira.

A poda de formacdo compreende uma poda curta, de modo a
manter a planta com a menor carga de gemas. Quando as plantas nao
apresentarem vigor suficiente para assegurar uma brotagdo uniforme
das gemas laterais, ou mesmo quando essas brotagdes se apresentarem
muito fracas, recomenda-se formar a planta em duas ou mais etapas,
fazendo-se o desponte no braco primario, para estimular a emissao de
brotagdes laterais vigorosas.

243



E importante, ainda, despontar os brotos laterais, para equilibrar
a distribuicdo dos nutrientes ao longo do brago primario, de modo
a favorecer o desenvolvimento uniforme de todas as brotacoes
secundarias da planta.

430 Como fazer a poda de producao da videira?

A poda de producdo consiste na eliminagdo do excesso de
ramos, inclusive os fracos, imaturos, doentes, com entrenés curtos
ou achatados, bem como aqueles mal posicionados.

A partir de cada saida, devem-se selecionar dois ramos para
formar a unidade produtiva, devendo um ser submetido a poda
curta, para formacdo do espordo, enquanto o outro, a poda longa,
visando a formacao da vara.

Essa poda é denominada de poda mista, que, tradicionalmente,
é usada para uvas de mesa com sementes, uvas de suco e uvas de
vinho.

Nota: o nimero de gemas a ser deixado por vara é em fungado da localizagao
das gemas férteis ao longo desta, mas isso dependerd, também, do vigor da
planta.

Tanto o indice de fertilidade de gemas quanto sua localizacao,
ao longo da vara, devem ser determinados antes da poda, mediante
andlise de gemas em laboratério. Tratando-se de uvas de mesa,
geralmente o nimero de gemas por vara varia entre 7 e 12.

Pode-se usar 0 mesmo tipo de poda de producao para

431 ?
uvas com sementes e sem sementes?

Como algumas cultivares de uvas sem sementes apresentam
menores indices de fertilidade de gemas, as gemas férteis localizam-
se mais distantes da base do ramo e ramos terciarios ou "netos”
também possuem gemas férteis, o tipo de poda deve ser diferente
daquele adotado para uvas com sementes.
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Em outras palavras, as cultivares sem sementes como Festival
e Thompson Seedless vém sendo manejadas no Submédio do Vale
do Sao Francisco, em dois ciclos por ano, sendo um destinado a
formacdo da planta e outro a producao propriamente dita.

No ciclo que compreende a formagdo, a poda deve ser curta,
com apenas espordes, visando a formagao de varas e de “netos”,
enquanto no ciclo seguinte, a poda deve ser do tipo longa, com
varas e “netos”.

Para estimular o desenvolvimento dos “netos” durante o ciclo
de formacao da planta, é importante proceder ao desponte precoce
nos ramos, quando estes apresentarem entre 8 e 12 folhas, devendo-
se manter entre 2 e 4 “netos” em cada ramo.

O ndmero de “netos” a ser deixado em cada ramo dependera
da condigdo do vigor deste.

Nota: na poda de producao propriamente dita, os “netos” devem ser podados

com 2 a 3 gemas, ou de acordo com os resultados da andlise de fertilidade de
gemas.

Que manejo deve ser dado a copa da videira durante seu

B2 rescimento vegetativo no ciclo produtivo?

Devem-se adotar os seguintes procedimentos, denominados de
poda verde:

Desbrota — Compreende a eliminacdo do excesso de brotagoes,
quando estas apresentam entre 15 cm e 30 cm de comprimento,
deixando-se em torno de 2 a 3 brotacdes bem distribuidas em cada
vara e outra na sua base, para ser usada como esporao na poda seguinte.

Desponte — Compreende a remocao da extremidade das
brotagoes, devendo ser feita quando estas alcancarem o arame, ou
seja, quando ocuparem o espaco a elas destinado, ou no inicio da
maturacdo, para direcionar o fluxo da seiva para os cachos.

Desfolha — Refere-se a remocdo de folhas que ficam em
contato com as inflorescéncias/cachos, para evitar danos mecanicos,
devendo ser feita antes da floracao.
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Podem-se fazer desfolhas eventuais, para retirar folhas com
doencas, como mildio e oidio, diminuindo assim a fonte de in6culo
da doenca. Essas desfolhas devem ser feitas com cautela, para ndo
expor os cachos a luz solar direta.

Desnetamento e desgavinha — Consiste na eliminacdo de
“netos” e gavinhas que funcionam como “ladrbes de seiva”,
principalmente nas fases de crescimento vegetativo e de floragao.

Nota: gavinha é aste de fixacdo em forma de espiral, com a qual as videiras se
prendem a outras ou a estacas.

433 Como deve ser feito o raleio de bagas?

Existem trés formas para se proceder ao raleio de bagas:

Raleio de flores — Deve ser feito na pré-floracao, ou cerca de
5 a 7 dias antes da abertura das flores, quando os botdes florais
estdo separados e se desprendem com facilidade.

Nota: esse procedimento é feito manualmente, com cuidado, para ndo danificar
as pencas ou retirar botoes florais em excesso.

Raleio de bagas — Consiste na eliminacdo do excesso de bagas
do cacho, devendo ser feito quando as bagas alcangarem a fase de
"chumbinho” (4 mm a 5 mm de didmetro), ndo devendo ultrapassar
a fase de “ervilha” (8 mm a 10 mm de diametro).

Essa técnica deve ser feita com o auxilio de tesoura apropriada,
com laminas estreitas e compridas. A retirada manual de “baguinhas”
logo apds o pegamento do fruto, denominada “pinicado”, deve ser
feita nas cultivares que se adaptam bem a essa pratica, mas deve ser
complementada com tesoura, numa fase mais avangada de
crescimento da baga.

Raleio quimico — Consiste na pulverizagao da inflorescéncia
com biorreguladores vegetais, que podem provocar o abortamento
da flor. O acido giberélico tem sido muito usado com esse objetivo,
embora a resposta seja muito variavel, de acordo com a cultivar,
com as concentragoes usadas e com a época de aplicagao.
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434 Como aumentar o tamanho dos cachos e das bagas?

O tamanho dos cachos e das bagas é uma consequéncia do
manejo adotado no vinhedo. Ou seja, é possivel obter bons
resultados com a pulverizacdo das inflorescéncias com acido
giberélico, desde que as plantas estejam nutricionalmente
equilibradas e sadias.

A concentragdo, nimero e época de aplicagdo desse acido
variam muito com a cultivar. A Thompson Seedless destaca-se como
a mais exigente, pois requer um total de até seis pulverizacdes, que
devem ser feitas nas seguintes fases:

Fase A — 1,5 mg/L na condigao de flor visivel para alongamento
do engaco.

Fase B — 10 mg/L quando 40%, 60% e 80% das flores estiverem
abertas para promover raleio de flores.

Fase C-40 mg/L no pegamento do fruto (fase de “chumbinho”).

Fase D — 40 mg/L nafase de ervilha, para favorecer o crescimento
da baga.

Nota: outros reguladores de crescimento, associados ou ndo a micronutrientes
e a aminodcidos, também podem ser usados com esse objetivo.

435 O que provoca o abortamento das flores de videira?

Nem todas as flores de um cacho sdo fecundadas. Por isso,
muitas delas abortam.

Entretanto, a queda excessiva de flores pode ocorrer devido a
causas fisiologicas, como:

Planta subnutrida.

Polinizacdo insuficiente.

Pélen pouco viavel.

Falta de agtcares, devido a pouca atividade fotossintética.
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e Caréncia de boro (fundamental para a viabilidade da
fecundacao), calcio (Ca) e zinco (Zn).

Nota: na fase de fecundacdo, a ocorréncia de chuvas excessivas também pode
provocar o abortamento das flores da videira.

Existem diferencas na taxa de fotossintese entre as folhas
436 da videira expostas a luz solar e as folhas sombreadas no
sistema de latada?

Mesmo no sistema de conducado em latada, as folhas do dossel
da videira podem ser constituidas por duas ou mais camadas,
dependendo do vigor da cultivar e do manejo da sua copa.

Por sua vez, a fotossintese é o processo no qual a energia solar
é usada pelas plantas para converter o diéxido de carbono do ar
(CO,) em carboidratos, que sao desmembrados em actcares.

Diante disso, as folhas que estao diretamente expostas a luz
solar podem realizar a fotossintese no nivel maximo, enquanto as
folhas parcialmente sombreadas podem atingir apenas 25% da
fotossintese maxima.

Nessa condicdo, o produto da fotossintese pode ser totalmente
absorvido no processo da respiragdo. Ja as folhas totalmente
sombreadas ndo realizardo fotossintese, passando a atuar como
“parasitas”, consumindo os agucares produzidos por outras folhas.

Caso o manejo do dossel da videira seja inadequado, sua
produtividade ndo alcancgara o nivel satisfatério e a qualidade da
uva ndo atendera as exigéncias do mercado consumidor.

O que é estresse hidrico e quais os fatores que causam sua

437 AP
ocorrencias¢

F o déficit de agua na planta, causado pelos seguintes fatores:
* Elevadas temperaturas.

e Baixo contetido de agua no solo.
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e Umidade atmosférica relativamente baixa.

e Vento muito forte.

Quando ocorre o estresse hidrico, é sinal de que o contetido
de 4gua na planta caiu abaixo do valor 6timo, causando alguns
distarbios metabdlicos.

Geralmente, considera-se que a planta encontra-se sob boas
condicdes de hidratagdo, quando a tensdo interna esta situada na
faixa de 9,1 MPa a 0,2 MPa.

Um estresse hidrico é considerado moderado quando a tensao
alcanca 1,2 MPa, e severo, quando esse valor eleva-se para 1,5 MPa.

Nota: 7 MPa = 10 atm = 1.000 kPa.

Por que a videira apresenta sintomas visuais de estresse
hidrico mesmo sob 6timas condicoes de umidade no solo,
durante o periodo mais quente do dia/ano?

438

Os sintomas de estresse hidrico (como murchamento parcial
das folhas), apresentado pela videira, ocorre quando a planta é
submetida a alta demanda evapotranspirométrica da atmosfera e
seu sistema radicular ndo consegue absorver agua do solo na mesma
proporc¢ao, provocando flacidez dos tecidos.

Nota: essa condicdo é revertida durante a noite, com o restabelecimento do
balanco hidrico interno.

Qual o efeito do estresse hidrico na temperatura das

439 folhas da videira?

Dependendo da intensidade do estresse hidrico, podera
ocorrer o fechamento parcial ou total dos poros ou abertura
estomdtica existente nas folhas e reducao da taxa de transpiracao.

Como a transpiracao é o meio usado pelas plantas para dissipar
a maior parte da radiagdo solar absorvida pelas folhas, o fechamento
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dos estomatos podera causar aumento excessivo na temperatura das
folhas, provocando distirbios metabdlicos, como a reducdo
progressiva da sua taxa fotossintética, além de outros danos
irreversiveis as folhas.

Quais os principais fatores que podem influenciar a

440 fertilidade de gemas da videira?

A fertilidade das gemas depende da caracteristica genética de
cada cultivar. Entretanto, tanto o tipo de ramo quanto a posicao da
gema ao longo deste podem influenciar na sua fertilidade.
Geralmente, as gemas em ramos — que surgem na madeira mais
velha e nos ramos-ladrdes — ndo sdo férteis.

Nos ramos destinados a producdo, geralmente as gemas basais
sdo inférteis, sendo que o maior indice de gemas férteis ocorre na
posicdo mediana, mas, a partir dai, tendem a diminuir até a sua
extremidade. Contudo, essa caracteristica depende da cultivar,
especialmente nas viniferas.

A fertilidade das gemas sofre grande influéncia tanto do
ambiente onde sdo cultivadas as plantas, destacando-se, espe-
cialmente, o clima, quanto das condi¢cdes de manejo.

Dentre os elementos climéaticos, destacam-se a temperatura
do ar, cuja faixa ideal oscila entre 30 °C e 35 °C e a alta quantidade
de radiagdo incidente durante as fases de pré e plena floragao.

Dentre os fatores concernentes ao manejo cultural, a
combinagado inadequada de copa versus porta-enxerto, adubacoes
excessivas, podas curtas, sombreamento excessivo dos ramos,
excesso de carga por planta e repouso inadequado podem contribuir
para reduzir a fertilidade de gemas.

O equilibrio hormonal entre citocininas e giberelinas e a
nutricdo mineral das plantas, especialmente, com Zn (zinco) e com
P (fosforo), também destacam-se como fatores importantes na
diferenciacao floral.
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O que fazer para induzir a quebra de dorméncia das gemas

441 . . o~ e sae . . P
da videira em condicodes climaticas tropicais semiaridas?

Entre os produtos e técnicas adotados, o que apresenta melhor
resultado é a aplicagdo da cianamida hidrogenada, que deve ser
aplicada por pulverizacdo ou por pincelamento das gemas no
maximo de 48 horas, ap6s a poda.

Suas concentragoes também variam em funcao das condicoes
climaticas predominantes em cada regido. No Submédio do Vale do
Sao Francisco, recomenda-se que sua concentracdo seja de 3% no
periodo de clima ameno e de 2,5% no periodo mais quente do ano.

Como a radiacao solar influencia a fertilidade de gemas

442 .
na videira?

A luz é um fator muito importante para a diferenciacao floral
das gemas. Sabe-se que os ramos da videira — que ficam mais
expostos ao sol — apresentam maiores niveis de gemas florais,
quando comparados com aqueles que crescem em situagcdo de
sombreamento. Além disso, o nimero de flores por inflorescéncia
também tende a ser maior.

Quais as necessidades hidricas da videira ao longo do seu

43 Giclo fenolégico?

O consumo de agua da videira varia com a cultivar, com a
idade da planta, com as fases fenolégicas e com as demanda
evapotranspirométrica da atmosfera (ETo).

A necessidade hidrica correspondente a cada fase fenolégica
é definida pelo valor do coeficiente de cultura (Kc) mostrado na
Tabela 1, enquanto o valor da ETo varia ao longo do ano, tendo os
valores mais elevados sido obtidos de setembro a dezembro, cujos
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valores podem ser obtidos no site da Embrapa Semiarido® ou por
meio de dados climaticos obtidos em estagdes meteoroldgicas.

A eficiéncia de aplicacdo do sistema de irrigacdo, também
adotado, destaca-se como um fator que interfere de maneira
significativa no célculo da lamina de agua que deve ser fornecida a
videira.

Tabela 1. Valores médios de coeficiente de cultura (Kc) recomendados para a
videira ‘Festival’, em Petrolina, PE®.

- L . Nimero de dias Coeficiente de

Estadio (fase) fenolégico ,

apés a poda cultura (Kc)
Periodo de brotacao Oall 0,40
Desenvolvimento vegetativo 12 a24 0,61
Pré e plena floragao 25a34 0,69
Primeira fase de 35a51 1,10
crescimento do fruto
Parada de crescimento 52 a 65 0,93
do fruto
Segunda fase de 66 a 87 1,12
crescimento do fruto
Maturacao final do fruto 88 a 94 0,80 a 0,60
Repouso fenolégico 95a 110 0,20 a 0,40

No caso de uvas destinadas a elaboracdo de vinhos, esses valores podem ser reduzidos em torno
de 50%, rincipalmente a partir do inicio de maturagdo da baga, seguido da suspensao da irrigagao
na fase de maturacao final da uva.

Fonte: Soares (2003).

Qual a profundidade média das raizes de videira nos solos
444 predominantes na regiao do Submédio do Vale do Sao
Francisco?

A profundidade média das raizes da videira depende:
* Do porta-enxerto.

¢ Do solo (classe, estrutura, textura, fertilidade, entre outros).

*Disponivel em: <http://www.cpatsa.embrapa.br>.
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e Da altura do lencol freatico.

e Do sistema de irrigacao adotado.

Tem-se constatado, para os porta-enxertos IAC 572, Salt Creek,
Dog Ridge e Couderc 1613, com 5 anos de idade, cultivados em solo
de textura arenosa e irrigados por microaspersdo, que sua pro-
fundidade média oscila em torno de 40 cm, sendo que a maior parte
das raizes encontra-se até 110 cm do tronco (ao longo da fileira).

O porta-enxerto IAC 313, aos 4 anos ap6s o plantio, em solo
de textura média, irrigado por microaspersao e por gotejamento,
apresentou profundidade média de 40 cm, tendo grande parte das
raizes alcancado até 60 cm de distancia em relacdo ao tronco da
videira (ao longo da fileira).

Nota: todos os porta-enxertos apresentaram raizes até 1 m de profundidade em
solos de textura arenosa, sem impedimentos fisicos.

445 Qual o nutriente mais importante para o desempenho
pleno da videira?

Para o crescimento e desenvolvimento de qualquer planta, 16
nutrientes sdo essenciais, ndo existindo um mais importante que o
outro. Entretanto, cada nutriente é absorvido em proporcoes
diferentes, segundo as necessidades de cada cultura.

Os elementos essenciais sao os seguintes:

e C (carbono).

e H (hidrogénio).

* O (oxigénio).

e N (nitrogénio).

* P (fésforo).

e K (potassio).

* Ca (calcio).

* Mg (magnésio).

* S (enxofre).
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B (boro).

e Cu (cobre).

e Fe (ferro).

® 7n (zinco).

* Mn (manganés).
* Mo (molibdénio).
e Cl (cloro).

A Tabela 2 mostra a composi¢ao quimica média da matéria
seca das folhas (limbo + peciolos), do peciolo e do limbo da videira.

Tabela 2. Composicao quimica média da matéria seca das folhas (limbo +
peciolos), do peciolo e do limbo da videira.

Parte Nutriente
analisada N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

g/kg mg/kg
Folha 3,20 0,27 1,80 1,60 0,50 0,35 50 20 100 70 32
Peciolo 1,50 0,26 2,50 1,24 045 0,16 40 15 100 50 35
Limbo 3,00 0,27 0,85 1,45 0,32 0,29 40 15 - 70 25

Fonte: Sousa (1996).

E possivel determinar a quantidade de nutrientes que um

446 . . .
vinhedo retira do solo, para produzir 1 t de uvas?

Sim. Para isso, deve-se fazer uma amostragem de cacho por
ocasido da colheita, para se determinar sua composi¢ao, por meio
de analise de tecido. Assim, calcula-se a quantidade de cada
nutriente extraido pela videira para a producao de 1 t de uvas.

447  Qual a quantidade de adubo a ser colocado num vinhedo?

A quantidade de adubo deve ser diretamente relacionada,
tanto com a quantidade de nutrientes exportados pela cultura
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(nutrientes retirados do solo para produgdo de cachos) no ciclo
anterior, como com a usada para o crescimento das plantas.

A quantidade de nutrientes exportados, deve-se acrescentar
um percentual necessario para o crescimento das plantas. O valor
do percentual varia segundo a eficiéncia de aproveitamento dos
adubos por parte das plantas.

As Tabelas 3 e 4 mostram as quantidades de adubos segundo
a produtividade esperada e os teores de N (nitrogénio), P (fésforo) e
de K (potéssio) existentes no solo.

Tabela 3. Adubagdo de producgdo por ciclo/safra da videira segundo a
produtividade esperada e os teores de N e P existentes no solo.

Produtividade N P Mehlich-1 (mg/dm?)
esperada
<1 11a20 21 a40 > 40
(t/ha) (kg/ha)
P,O, (kg/ha)
<15 120 100 80 60 40
15-25 160 130 110 80 50
26 - 35 200 160 140 100 60
> 35 240 200 160 120 80

Tabela 4. Adubacdo de producdo por ciclo/safra da videira segundo a
produtividade esperada e o teor K existente no solo.

Produtividade K solo (cmol_/dm?)
esperada <0,16 0,16-0,30 0,31-0,40 > 0,45
(t/ha) K,0" (kg/ha)
<15 120 100 80 60
15-25 200 160 140 100
26 — 35 300 240 200 130
> 35 400 320 240 160

WAté o terceiro ano de idade da planta, deve-se usar K na forma de sulfato de potassio.
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Na regiao do Submédio do Vale do Sao Francisco, quais as

448 principais pragas da cultura da videira?

As principais pragas que atacam as videiras no Submédio do
Vale do Sao Francisco sdo:

e Acaro-branco (Polyphagotarsonemus latus).
e Acaro-rajado (Tetranychus urticae).

e Tripes (Tetithrips syracus, Selenothrips rubrocintus e
Frankliniella sp).

* Mosca-das-frutas (Ceratites capitata).
e Lagarta-das-folhas (Spodoptera frugiperda).
* Mosca-branca (Bemisia argentifolii).

* Broca-dos-ramos (Paramadarus complexus).

Qual a época de maior risco de ocorréncia das pragas da

449 videira?

Geralmente, os maiores riscos ocorrem durante o segundo
semestre, sob condi¢cdes de temperatura elevada, mas, também,
podem ocorrer em alguns meses do primeiro semestre.

Como enviar amostras de plantas para diagnéstico de

420 pragas?

As amostras de plantas atacadas por pragas devem ser
acondicionadas em sacos de papel.

Em seguida, as amostras devem ser colocadas num saco de
plastico e enviadas a um laboratério especifico no mesmo dia em
que foram coletadas.

As amostras, devem ser anexadas as seguintes informacdes:

e Nome do produtor ou da propriedade.
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Cultura.

Cultivar.

Se o problema esta ou ndo generalizado na area cultivada.

Tempo de ocorréncia do problema.

Nome dos agrotéxicos usados.
451 Como identificar os acaros que ocorrem em videira?

Acaro-branco — Apresenta coloracio branca, vive na face
inferior ou dorsal das folhas novas e, como é muito pequeno, s6 pode
ser visto com o auxilio de uma lupa. No campo, pode ser facilmente
identificado pelos sintomas e danos causados as folhas novas.

Acaro-rajado — Pode ser visto a olho nu, tem coloracio
esverdeada, vive na face inferior ou dorsal das folhas maduras (em
teias) e apresenta diferenca de tamanho entre o macho e a fémea.

Nota: a fémea do dcaro é bem maior que o macho e possui duas manchas
verde-escuras na parte superior do corpo.

452 Quais os danos provocados pelo acaro-branco?

As folhas novas atacadas tornam-se muito pequenas, apre-
sentam coloragdo verde-brilhante e intenso enrugamento, asse-
melhando-se aos sintomas de virose.

453 Quais os danos provocados pelo acaro-rajado?

Esse acaro ataca as folhas e brotagdes, as quais apresentam
manchas escuras avermelhadas na face superior ou ventral, podendo
tornar-se necrosadas ou secar totalmente.

Em ataques intensos, esse acaro pode comprometer o
desenvolvimento das plantas e danificar as bagas.
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454 Como identificar a broca-dos-ramos?

O adulto é um besouro com aproximadamente 5 mm de
comprimento, apresenta coloragdo marrom-escura e pequenos
pelos cobrindo o corpo.

A larva é branco-amarelada e é encontrada em galerias
construidas nos noés ou no interior dos ramos, onde ocorre entu-
mescimento que provoca interrupcao do fluxo de seiva e morte das
partes afetadas.

455 Como identificar a mosca-branca?

2

E um inseto pequeno, com aproximadamente 2 mm de
comprimento. E dotado de asas brancas, cabeca e corpo amarelos.
Ele vive na face dorsal ou inferior das folhas.

456 Quais os danos que a mosca-branca causa a videira?

Na regidao do Submédio do Vale do Sao Francisco, os danos
causados por esse inseto sdo caracterizados pela presenca de
substancias acucaradas nas folhas e nos frutos, as quais favorecem o
desenvolvimento de um tipo de fungo de coloracdo escura, conhecido
comumente por “fumagina”. Esse fungo prejudica a fotossintese nas
folhas e torna os frutos inadequados para comercializacao.

Quais os principais fatores que favorecem a proliferacao

457 .
da mosca-branca num parreiral?

Temperaturas elevadas e baixas precipitagdes sobressaem
como condic¢des climéticas ideais para o aumento populacional
desse inseto, alta capacidade reprodutiva e boa facilidade de
dispersdo por serem alados.
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Podem desenvolver resisténcia aos diferentes grupos quimicos
usados no seu controle. Mas, também, dependem do nivel de
infestacdo do grande nimero de plantas hospedeiras que se
desenvolvem na érea do parreiral ou nas areas circunvizinhas.

458 Como identificar a lagarta-das-folhas?

E uma lagarta grande, de coloracdo verde-clara, com um
“espinho” na parte final do corpo.

459 Como identificar a mosca-das-frutas?

O adulto da mosca-das-frutas — que ataca a videira — é pequeno,
mede em torno de 4 mm a 5 mm de comprimento.
E dotado de asas transparentes, com listras amarelas sombreadas.
A larva é esbranquicada e, quando perturbada, tem o habito de saltar.

460 Quais os danos provocados pelas moscas-das-frutas?

As fémeas depositam seus ovos nos frutos e as larvas
desenvolvem-se no interior destes, alimentando-se da polpa.

Apods completarem seu desenvolvimento, as larvas saem do
fruto, deixando pequenos furos e estrias. Em consequéncia desses
furos, o fruto apodrece.

461 Como identificar os tripes?

Os tripes apresentam corpo alongado, asas estreitas (com
franjas nos bordos). Medem aproximadamente de 2 mm a 3 mm de
comprimento. No Submédio do Vale do Sdo Francisco, ocorrem
dois tipos de tripes que atacam a videira, devidamente identificados.

O mais encontrado apresenta coloracdo preta ou marrom-
escura. O segundo tipo possui coloragdo que varia do amarelo-claro
ao marrom-escuro, sendo mais encontrado na inflorescéncia.
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462 Quais os danos provocados pelos tripes a videira?

Dentre os principais danos, destaca-se a ocorréncia de manchas
amareladas nas folhas, as quais, com o passar do tempo, tornam-se
marrons.

Nota: se o ataque do tripes for intenso, ocorrerdo a queima e a queda parcial ou
total das folhas. Quando o ataque ocorre na inflorescéncia, os danos aparecem
na forma de lesdo nos frutos.

Qual a importancia do monitoramento de pragas num

463 parreiral?

O monitoramento permite conhecer as espécies de pragas
presentes na cultura, sua populacao e sua distribuicao, permitindo ao
técnico ou ao produtor definir o momento adequado para a aplicacao
de agrotéxicos ou para a adocao de outras medidas de controle.

Como se deve monitorar as pragas da videira num
464 parreiral?

Com excec¢do das moscas-das-frutas, o monitoramento deve
ser feito mediante amostragens periédicas, com base num ndmero
fixo de amostras coletadas por planta e por unidade de area, em
diferentes fases de desenvolvimento da cultura.

Como é feito o monitoramento das moscas-das-frutas na

465 videira?

O monitoramento desses insetos deve ser feito com armadilha
“jackson”, instaladas com iscas de feromonio.

Essas armadilhas devem ser instaladas na periferia do parreiral,
numa densidade de 1 unidade para cada 5 ha. Sua inspecdo deve

ser feita a cada 15 dias, quando sdo quantificadas as moscas
capturadas. Por sua vez, a isca deve ser substituida a cada 45 dias.
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466 Quando se deve fazer controle das moscas-das-frutas?

Quando o nimero médio de moscas-das-frutas capturadas
nas armadilhas atingir 1 mosca por armadilha por dia.

467 O que é manejo integrado de pragas?

E a associacdo de diferentes medidas de controle, quando se
busca maior eficiéncia no controle das pragas, com economia e
com menor impacto para o meio ambiente e para o ser humano.

468 O que é controle biolégico?

E um tipo de controle que usa meios naturais como um
organismo (predador, parasita ou patégeno) que ataca outro
organismo que esteja causando danos econdmicos as lavouras.

O controle biolégico é muito eficiente no controle de pragas
(ovos, larvas ou insetos adultos) e tem como principal caracteristica
ndo causar danos a lavoura nem aos seus inimigos naturais.

Como usar o controle biolégico natural na cultura da

& videira?

Preservando e propiciando a agdo dos inimigos naturais, com
produtos quimicos mais seletivos no controle das pragas.

Quais as doencas causadas por bactérias em videira e que

@ ocorrem no Submédio do Vale do Sao Francisco?

As principais doengas bacterianas que atacam a cultura da
videira sdo as seguintes:

e Mal-de-pierce (Xylella fastidiosa).

261



* Queima-bacteriana (Xanthomonas ampelina = Xylophilus
ampelinus).

¢ (Galhas-da-coroa (Agrobacterium sp.).

e Cancro (Xanthomonas campestris pv. viticola).

Dentre essas doencas, apenas o cancro bacteriano tem
importancia econdmica para os vitivinicultores do Submédio do
Vale do Sao Francisco.

471 Quais os principais sintomas do cancro-bacteriano da
videira?

Essa doenca pode ocorrer nas seguintes partes da planta:

Nas folhas — E caracterizada por pequenas manchas escuras,
circundadas ou ndo por um halo amarelado, distribuidas em todo o
limbo foliar e/fou ao longo das nervuras, que, posteriormente,
coalescem, ocasionando a morte de extensas areas do tecido foliar.

Nos peciolos das folhas e em ramos novos e maduros —
Apresenta manchas escuras, alongadas e irregulares, tornando-se
necroticas e resultando na formacdo de cancros, caracterizados por
fendilhamentos longitudinais que, com o agravamento da infeccao,
alargam-se expondo os tecidos internos.

Nas inflorescéncias — Observam-se sintomas de necrose que
podem surgir a partir do engaco. Na raquis dos cachos, sdo
observados sintomas similares aqueles verificados em ramos.

Em bagas — Observam-se manchas cloréticas ou lesdes escuras
e levemente arredondadas.

Em quais estadios (fases) de desenvolvimento da videira

472 . .
os sintomas do cancro-bacteriano podem ser observados?

Em cultivares suscetiveis, sintomas dessa doenca tém sido
observados em quase todas as fases de desenvolvimento das plantas,
como:
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* Na poda seca.

e Na floracao.

e No inicio da frutificacdo (fase de chumbinho).
* No periodo de raleio de bagas.

e Na maturagado das bagas.

* No repouso fenoldgico.

Nota: na maioria dos casos, os sintomas dessa doenca ocorrem no periodo
chuvoso.

Quais os principais prejuizos causados pelo cancro-

473 bacteriano em videira?

Em cultivares suscetiveis a essa doenca, o principal prejuizo é
caracterizado pela presenca de cancro no engagco de cachos,
inutilizando-os para comercializacao.

Além disso, o ataque severo de ramos infectados pode
comprometer a capacidade produtiva da planta no ciclo seguinte.

Quais as condicoes favoraveis a ocorréncia do cancro-
474 bacteriano em videira, no Submédio do Vale do Sao
Francisco?

As operagdes que causam ferimentos nas plantas, como, por
exemplo, poda seca e poda verde, desbrota, pinicado das
inflorescéncias e raleio de cachos, feitas no periodo chuvoso, podem
favorecer a penetracao da bactéria e provocar infeccao na planta.

Quais as formas de disseminacao da bactéria Xanthomonas

& campestris pv. viticola?

Ocorrem as seguintes formas de disseminacao:

e A longa distancia, a bactéria pode ser disseminada em
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material propagativo infectado que é usado em enxertia e
na formacao de mudas.

e Acurtadistancia, a disseminagdo pode ocorrer por respingos
de chuva ou da 4gua de irrigacao sobre a copa da planta.

* No processo de tor¢do de ramos.

e Por tesouras usadas nas operacdes de poda, desbrota, raleio
de bagas e colheita.

¢ Por canivetes usados em enxertias.
e Por implementos agricolas.
¢ Por trabalhadores, durante os tratos culturais.

Nota: a disseminacao da bactéria é favorecida pela ocorréncia de ventos fortes
associados a chuvas.

Como a bactéria sobrevive em campo, de um ciclo para

- outro?

Em videiras infectadas, principalmente em ramos, como epifita,
em 6rgdos da parte aérea de plantas doentes e em restos de cultura.

No Brasil, também ja foram relatadas como hospedeiras
alternativas dessa bactéria, as plantas invasoras Alternanthera tenella
(apaga-fogo, periquito ou alecrim), Amaranthus sp. (caruru ou bredo),
Glycine sp. (soja perene) e Senna obtusifolia (fedegoso), nas quais o
patégeno pode sobreviver.

Em quais cultivares de videira o cancro-bacteriano ja foi

07 detectado?

Dentre as cultivares, a Red Globe destaca-se como a mais
suscetivel, seguida da Thompson Seedless, Festival e Italia.

Entretanto, com niveis de incidéncia bastante variaveis,
também pode infectar as cultivares Brasil, Patricia, Benitaka e Ribier.
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Em quais Unidades da Federacao o cancro-bacteriano ja

478
foi detectado?

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), essa doenca esta restrita a Pernambuco, Bahia e Ceara. No
Piaui, em Roraima e em Goids, os parreirais infectados foram
eliminados.

Quais as medidas curativas no controle do cancro-

479 bacteriano em parreirais infectados?

Como ndo ha medidas curativas eficazes no controle dessa
doenca na cultura da videira, deve-se adotar um conjunto de
estratégias que constituem o manejo integrado, que visem minimizar
seus efeitos nas plantas e na reducao da produtividade.

Que medidas devem ser tomadas no manejo do cancro-

480 . o .
bacteriano, em parreirais infectados?

Devem ser tomadas as seguintes medidas:

e No parreiral, devem-se iniciar os tratos culturais pelas
videiras aparentemente sadias e, em seguida, em plantas
com sintomas dessa doenga, podando-se 0s ramos
infectados e queimando-os fora da éarea de plantio.

* Pincelar os ferimentos com pasta cuprica, principalmente
aqueles resultantes da poda.

e Ap6s a eliminacdo de plantas severamente infectadas,
recomenda-se desinfestar a cova com cal virgem e esperar
algum tempo antes de replantar.

e Mantero parreiral livre de plantas invasoras e de hospedeiros
alternativos dessa bactéria.
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481

Quais as medidas preventivas recomendadas para evitar a
entrada do cancro-bacteriano em parreirais sadios?

As medidas preventivas sdo:

482

Instalar um tapete de cal virgem ou pedilivio (amonia
quaternaria a 0,1%) na entrada da fazenda e/ou do pomar.

Evitar o transito de maquinas e equipamentos entre
propriedades.

Adquirir mudas e material vegetativo com sanidade
comprovada (certificado fitossanitario de origem) para o
estabelecimento de parreirais novos.

Evitar a adocdo de sistemas de irrigacdo sobrecopa, como
aspersao convencional e pivd central, que favorecem a
disseminacdo da bactéria e a infecgdo da planta.

Pulverizar as plantas frequentemente, com produtos a base
de cobre.

Evitar torcdo nos ramos antes da aplicagao de cianamida
hidrogenada e a aplicagdo deste produto por pincelamento
ou imersdo, que podem propiciar a disseminacdo da
bactéria entre plantas.

Desinfestar tesouras (poda, raleio e colheita) e contentores
usados na colheita, com solucdo de hipoclorito de sédio a
2%, agua sanitaria a 50% ou amonia quaternaria a 0,1%.

Importar material vegetal propagativo segundo as leis
estabelecidas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa).

Qual a época do ano mais propicia para adocao de
medidas no manejo do cancro-bacteriano e por qué?

O periodo seco é a época mais propicia ao manejo dessa
doencga, pois a auséncia de chuvas desfavorece sua disseminacao,
assim como a ocorréncia de infeccao.
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Quais os produtos recomendados no controle ao cancro-

L bacteriano, em videira?

Até o momento, nao existe nenhum produto registrado no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), para
controle dessa doenca.

Entretanto, produtos a base de cobre tém sido usados, quer
em pulverizagoes da planta, qunto em pincelamento de cortes.

Na pratica, como se identifica o inicio da maturacao

5 da uva?

O inicio da maturagao da uva é caracterizado, principalmente,
pelo amaciamento das bagas e pela mudanca de cor (fase de pintor).

Nas cultivares de cor vermelha, a mudanca de cor ocorre
devido a sintese de antocianinas, que sdao pigmentos avermelhados,
enquanto nas de cor verde, as bagas comecam a amarelar.

485 A uva pode ser colhida no inicio da maturagao?

Como a uva é uma fruta nao-climatérica (ndo continua
amadurecendo ap6s ser colhida), s6 pode ser colhida quando os
teores de sélidos sollveis e de acidez total titulavel alcancarem os
niveis adequados para o consumo in natura, os quais variam com a
cultivar e com a finalidade a que se destina (consumo in natura,
suco, vinho ou passa).

486 O sol pode provocar queimaduras em uvas?

A exemplo da manga, a uva também apresenta sensibilidade
a queima pelo sol, principalmente na fase de maturagao. As uvas de
cor branca mostram-se mais sensiveis a queimadura pelo sol.

Entretanto, devem-se tomar medidas de protecdo somente em
cultivares destinadas ao consumo in natura, usando-se “chapéu-
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chinés”, uma espécie de cone feito

com papel-manilha, com TNT

(tecido ndo tecido) ou com saco de
papel-madeira.

Nao se deve usar papel jornal,

porque a tinta de impressdo contém

metais pesados. A cobertura dos

cachos deve ser feita no inicio da
fase de amaciamento da baga.

487 Em que consiste a limpeza pré-colheita?

Consiste na retirada de bagas com defeitos graves, como bagas
pequenas, verdes, fendilhadas ou perfuradas por passaros e podres,
que possam comprometer a aparéncia e a sanidade do cacho.

Nota: essa operacdo deve ser feita, pelo menos um dia antes da colheita.

Que cuidados especificos devem ser observados por

488 o .
ocasiao da colheita da uva?

A colheita deve ser feita nas horas mais frescas do dia, por
trabalhadores treinados, que cortem o engaco com instrumento
apropriado na porgao lignificada deste, nas proximidades do ramo,
segurando um cacho de cada vez pelo engaco, tendo o cuidado de
ndo tocar as bagas com as maos.

O colhedor deve distribuir os cachos em camada Unica
em contentores devidamente forrados com plastico polibolha.
Os contentores devem ser posicionados de maneira inclinada, tendo
a videira como suporte.
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490

Quais os principais problemas observados na conservacao
pos-colheita de diferentes cultivares de uva?

Dentre os principais problemas, destacam-se:

Desidratacao do engaco.

Escurecimento das bagas de algumas cultivares de cor
verde.

Desgrane.

Crescimento de microrganismos.

Durante o armazenamento, que fatores podem predispor

a uva a perda de agua?

Dentre os principais fatores, destacam-se os seguintes:

Longo intervalo de tempo em que o cacho de uva é exposto
a temperaturas inadequadas, entre a colheita e o inicio do
resfriamento rapido.

Resfriamento rapido sob condicdes de temperatura, umi-
dade relativa e velocidade do vento do ar de refrigeracao
inadequadas.

Armazenamento em camara fria com umidade relativa
inadequada (inferior a 85%).

Manuseio improprio ou excessivo do cacho, promovendo
danos as bagas.

Corte do engaco na porcao ndo lignificada no momento da
colheita.

Embalagens inadequadas, com excesso de abertura e/ou
sem materiais de protecdo ao contato direto do ar durante
a operacao de resfriamento dos cachos.
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Qual a importancia do resfriamento rapido para a con-

491 servacao da uva?

Reduz a temperatura interna da uva para o valor recomendado
para armazenamento (de 0 °C a 3 °C, dependendo da cultivar), num
curto intervalo de tempo. Quanto mais eficiente e rapida for essa
operagao, menor sera o tempo de reducao da atividade respiratéria
da uva, cuja vida dtil pode ser prolongada.

Que vantagens podem ser observadas com o uso de alguns
492 materiais inseridos no interior da caixa de embalagem
da uva?

Algumas vantagens podem ser obtidas a partir do uso de
sacolas de papel ou de plastico no acondicionamento individual de
cachos; folhas de papel perfuradas, sacolas microperfuradas e
cartelas de metabissulfito de sédio para liberagao de SO,.

Além de melhorar a apresentacao do produto, o uso de sacolas
de papel ou de plastico — para acondicionar os cachos — evita o
contato direto entre bagas, minimiza a abrasdao das bagas entre
cachos distintos e reduz a formagao de manchas marrons.

Ja as folhas perfuradas e as sacolas microperfuradas, se
adequadamente projetadas para uva, podem reduzir a perda de
agua, minimizando a desidratacao e o escurecimento do engaco e a
murcha das bagas.

Finalmente, as cartelas para liberacdo de SO, representam um
tratamento para o controle de podriddes p6s-colheita, especialmente
de Botrytis cinerea.
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Existem diferencas técnicas entre as uvas destinadas
493 ao mercado nacional e aquelas destinadas ao mercado
internacional?

Sim. O mercado internacional possui requerimentos de
qualidade mais rigorosos, que contemplam ndo apenas a aparéncia
do cacho, mas também o sabor, a preservacao dos compostos de
valor nutricional da uva, o sistema de cultivo adotado e o atendimento
as normas de segurancga do alimento.

Além de critérios especificos que devem ser adotados em
funcdo da cultivar comercializada, concernentes as condicoes de
refrigeracdo durante o armazenamento e o transporte, a uva deve
preservar seu frescor, reconhecido, principalmente, pela turgidez
das bagas e do engaco.

Para esse mercado, a uva deve ser colhida logo que seu teor
de acucares alcancar 14 °Brix e o da acidez oscilar entre 0,8 g e
1,0 g por 100 g de &cido tartarico. A adocdo desses niveis é
decorrente da preferéncia dos consumidores estrangeiros por
sabores mais acidos e menos doces.

Por sua vez, essas caracteristicas garantem melhor conservagao
dauva, portempo mais prolongado nas condi¢oes de armazenamento
a baixa temperatura (0 °C a 3 °C). Quanto ao mercado nacional, os
limites de tolerancia a defeitos, sejam eles classificados como leves
ou graves, sdo maiores do que aqueles estabelecidos pelos
importadores.

Como principal caracteristica diferencial, o mercado nacional
comercializa, inclusive, uvas em estadio (fase) de maturacdo mais
avancado, quando a cor da casca das cultivares branca ja adquiriu
coloracao amarelo-ouro, os teores de sélidos soltiveis mostram-se
superiores a 14 °Brix e a acidez total titulavel inferior, entre 0,6 g e
0,8 g por 100 g de &cido tartarico.

No mercado nacional, a adocdo desse critério também é
compativel com as exigéncias dos consumidores brasileiros, os
quais preferem frutas mais doces e menos acidas.
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494 Que produtos podem ser obtidos a partir da uva?

Além de produtos que nor-
malmente sdo elaborados com
uvas, como vinhos, sucos, doces,
geleias, vinagres e uvas- passas,
podem-se, também, extrair anto-
cianinas, usadas como corantes
naturais, largamente empregados
na industria de alimentos, e o aci-
do tartarico, que pode ser empre-
gado na industria farmacéutica.

Quais as cultivares de uva mais indicadas na producao de

495 yinhos e sucos no Submédio do Vale do Sio Francisco?

As cultivares da espécie Vitis vinifera destacam-se como as
mais indicadas na elaboragdo de vinhos finos, enquanto as cultivares
de Vitis labrusca sdo as mais usadas na producdo de sucos.

No caso da regido do Submédio do Vale do Sao Francisco, as
cultivares Syrah, Cabernet Sauvignon, Ruby Cabernet, Moscato
Caneli, Chenin Blanc e Alicante Bouschet se sobressaem como as
mais cultivadas em escala comercial na elaboracdo de vinhos finos.

Entretanto, cultivares de Vitis vinifera recém-introduzidas vém
despontando com elevado potencial enolégico, como, Tempranillo
e Grenache. Ja para a elaboragdo de sucos, dentre as cultivares
cultivadas, destacam-se Isabel e sua mutacao Isabel Precoce.

Que cultivares de uva podem ser destinadas a producao

496 e uvas-passas?

Muitas cultivares de uva podem ser desidratadas para producao
de uvas-passas. Entretanto, as mais indicadas sdo as cultivares sem
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sementes, como Thompson Seedless e Superior Seedless (Festival
ou Sugraone).

- Que caracteristicas devem ter auva destinada a elaboracao
de sucos, doces e geleias?

Altos teores de sélidos soltveis, acidez equilibrada e altos
teores de matéria corante. Ja para a producdo de geleias e doces, as
uvas tintas aroméaticas e mucilaginosas sao as mais adequadas.

Como podem ser aproveitados os subprodutos (sementes,
498 bagaco e engaco) decorrentes do processamento da uva
para elaboracao de vinhos e sucos?

As sementes da uva contém um tipo de 6leo que é empregado
na industria de cosméticos ou de alimentos, enquanto o bagaco e o
engaco podem ser usados na producdo de composto organico ou
como complemento da ragdo animal.

Que procedimentos devem ser adotados para se produzir
499 uvas que atendam as exigéncias de comercializacao do
mercado externo?

O viticultor deve adotar as exigéncias dos sistemas de
certificacdo exigidas pelo mercado externo, como adotar as reco-
mendacdes do manejo integrado dos parreirais, dotar a fazenda ou
cooperativa de infraestrutura adequada tanto para o manuseio p6s-
colheita da uva quanto para o bem-estar do ser humano,
contemplando a minimizagao dos impactos ambientais.
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Quais 0os meses mais favoraveis para se exportar a uva

S brasileira?

Ao longo do ano, existem duas janelas bem definidas para
exportar a uva brasileira: uma que vai de abril a junho, quando se
comercializa cerca de um terco das exportacdes contemplando
uvas com sementes e uvas sem sementes de cor vermelha, e outra
que vai de agosto a dezembro, quando se embarcam os dois tercos
restantes de uvas com sementes e uvas sem sementes de cor
vermelha e 100% de uvas sem sementes de cor branca.

O mercado externo para uva de mesa brasileira, voltado para
o consumo winter fruit (consumo da fruta no periodo de contra-
estacdo nos paises que importam a fruta brasileira) é constituido,
principalmente, pelos paises da Unido Europeia e pelos Estados
Unidos.
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Mais alguma pergunta?

Caso tenha mais alguma pergunta, preencha o
formulario de atendimento na Internet.

Clique no link para acessar o formulario:
http://mais500p500r.sct.embrapa.br/view/form.php?id=90000008



http://www.sct.embrapa.br/500p500r/view/pergunta.php?id=90000008
http://www.sct.embrapa.br/500p500r/view/pergunta.php?id=90000008

Conheca outros titulos da Colecao
500 Perguntas 500 Respostas

Visite o site no seguinte endereco:
www.embrapa.br/mais500p500r


http://mais500p500r.sct.embrapa.br
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Semiarido

edicao do livro Fruticultura Irrigada, da Colecao 500

A Perguntas — 500 Respostas, pela Embrapa Semiarido

procurou suprir demandas de produtores, agronomos,

profissionais vinculados a assisténcia técnica,

agricultores familiares, empresarios da agroindstria e estudantes do

ensino médio e superior quanto ao manejo das principais fruteiras

exploradas nas areas irrigadas do Submédio do Vale do Sao

Francisco, desde o preparo do solo a racionalizacao do uso de agua

de irrigacao, controle de pragas e doencas, pds-colheita e comer-
cializacao.

A base do conteido sao perguntas e questionamentos levantados
junto a esse publico durante eventos organizados pela Embrapa
Semiarido e por meio das cartas e mensagens recebidas pelo seu
Servigo de Atendimento ao Cliente (SAC). Com este livro espera-se
levar informagdes que incentivem e promovam o incremento da
fruticultura no Submédio do Vale do Sao Francisco, pela melhoria
nos indices de produtividade, aumento da renda das unidades
produtivas e aproveitamento mais racional — e menos degradante —
dos recursos naturais.
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