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1. INTRODUCAO

0 Nordeste brasileiro compreende uma drea de 13%
do territdrio nacional com problemas de limitagdo de agua
para a producdo agropecudria., Essa area abrange 75 do  Nor

deste.

Os sistemas agricolas adotados na regido, prati
camente ndo dispdém de um manejo de agua adequado que permi
ta estabilizar a producdo de alimentos. Quase toda a agua
armazenada & para o consumo humano ou animal. Em algumas a
reas, contudo, ha uma utilizacdo parcial da umidade em va
zantes e juzantes de acudes para para cultivos alimentares
e pastagem.

Por outro lado, no Nordeste vem se utilizando a
gua de grandes barragens ou do rio Sao Francisco, onde as
potencialidades de solo sdo favordveis para se desenvolver
o Programa de Irrigacao do Nordeste. Contudo, a abrangencia
de tal programa parece nao cobrir todas as necessidades do
Nordeste, no que tange a utilizacao daAégua para a produgao
agropecuaria, carecendo, portanto, de um esforgco adicional
visando desenvolver uma metodologia de manejo de dgua a ni
vel de propriedade em condicoes de precipitacao limitada.

Assim sendo, varios trabalhos foram iniciados no
Centro de Pesquisa Agropecuaria -do Tropico Semi-Arido, vi
sando desenvolver e testar metodologias que possibilitem ma
nejar a agua possivel de ser captada, com a finalidade de
estabilizar a produgao de alimentos para o homem e animais.
Dentro dessas metodologias em estudo, algumas sao dirigidas
a culturas tradicionalmente exploradas pelos produtores, en
quanto que outras sao voltadas para utilizagao de sistemas
de cultivos com produtos de expressdo econdmica.



0 manejo da agua armazenada em barreiros, agudes
ou pogos, sera estudado através da utilizacdo de métodos
convencionais de aplicacdo de dgua de irrigacdo (aspersdo
gotejamento e sulcos), e por'métodos nao convencionais (CER
sulas porosas, tubos porosos e potes de barro).

2. OBJETIVO

- Determinar algumas praticas que permitam orien -
tar o manejo adequado da agua, através de seu aproveita-

mento e utilizagao-para produgao de alimentos para o homem
e animais.

3. PESQUISAS A SEREM DESENVOLVIDAS
3.1. Métodos de Irrigacao nao Convencionais

3.1.1. Irrigacgao por capsulas porosas. I:
Estudos basicos sobre a confecgao
de unidades porosas.

Objetivo:

Definir tipos e concentragoes es
pecificas de materiais argilosos, que confiram
porosidade adequada as unidades de irrigagao (cap
sulas e tubos porosos).

Metodologia:

0 trabalho de pesquisa sera
conduzido no Campo Experimental de Bebedoufo, on-
de sera a técnica de confecgao das unidades poro-
sas, através do método de Colagem por Moldagem,
com diferentes concentracoes de barbotinas A e B
sera determinada a condutividade hidraulica para
cada tipo correspondente, em condigoes de carga po
sitiva e negativa.



3.1.2. Irrigacgao por Cépsulas Porosas.IIt Es~
tudos basicos sobre diferentes formas
de unidades porosas para os métodos de

irrigagao nao convencionais.

Objetivo:

Definir modelos adequados de unidades
porosas para exploracao de diferentes culturas.

Metodologia:

0 estudo sera realizado no Campo
Experimental de Bebedouro, onde serao confeccionados
unidades porosas de diferentes formas (conicas e ci-
lindricas) e dimensoes, a serem testadas com hortali
cas, culturas alimentares e fruteiras. Também sera
determinado em paralelo, parametros de condutividade
hidraulica, resistencia do material, liberagao e uni
formidade de distribuigao de agua. Vale salientar que
estes ensaios vVvisam a obtencao de informagoes, que
orientarac os futuros delineamentos experimentais em
escala operacional.



3.1.3. Irrigacao por capsulas porosas. III:
Avaliacgdao técnica do método por car
ga hidrostatica.
Objetivo: -
Avaliar tecnicamente o metodo de
irrigagdo por capsulas porosas, sob diferentes pres-
sdes hidrostaticas.

Metodologia:

0 trabalho sera desenvolvido na.
Campo Experimental de Bebedouro, onde serao avalia-
dos os seguintes parametros hidrostaticos: Perdas de
carga (hf), vazao propiciadas pelo sistema sob con-
digGes variaveis de pressoes hidrostaticas, e unifor
midade de distribuigdo de agua no tempo e espago. U-
tilizar-se-a 450 capsulas porosas, - distribuidas em
9 linhas de 100 m, espagadas de 2Zm x Zm.

3.1.4. Irrigacao por capsulas porosas IV:
Efeito de diferentes pressoes hi-
drostaticas e populagdo de plantas
na produgao do milho (Zea mays L.)

Objetivo:

Determinar pressoes hidrostati-
cas e populagao de plantas adequadas para implantagao

e utilizacao do método em escala operacional.
Metodologia:

0: experimento sera realizado
no Campo Experimental de Bebedouro em oxissol onde
se estudarao diferentes pressoes hidrostaticas e po
pulagoes de plantas por unidade porosa: Serdao deter
minados parametros de planta, solo clima?e sistema-



durante o periodo de cultivo. Todas as informagoes
complementares e necessarias a avaliacao econdmica

do sistema, serao tomadas.

Julnde I;rigagﬁo por capsulas porosas. V:
Estudo de diferentes niveis de ni-
trogénio, fGsforo e densidade de
plantas com a cultura da melancia.

Objetivo:

Determinar os efeitos de niveis
de fertilizantes e de densidade de plantas na produ-
¢do de melancia sob condigdes de irrigagao por cap-
sulas porosas.‘

Metodologia:

O experimento sera instalado
no Campo Experimental da Caatinga, onde estudar-se-a
diferentes doses de nitrogénio, fosforo e populagoes
de plantas, através do método de irrigagao por capsu

las porosas, em condigOes de pressao hidrostaticas.

Os parametros para a determina
cao das fungoes de produgao e desempenho do sistema,
serao avaliados durante o ciclo de cultivo.

3.1.6. Irrigacao por potes de barro. II.
Efeito de diferentes métodos de
aplicagdo e niveis de nitrogénio e
fosforo no rendimento dacultura do
milho.



Objetivo:

Verificar métodos de fertilizagao
aplicaveis ao sistema de irrigacao por potes de barro
e seus respectivos efeitos no rendimento da cultura
do milho.

Metodologia

O experimento sera instalado no
Campo Experimental da Caatinga em solo representativo.
Serdo testados dois métodos de aplicacdao de adubo, no
solo e na agua. Serdo tomados parametros da planta,
solo, clima e sistema de suprimento de agua com vis-
tas a determinar fungoes de produgao para a cultura
do milho.

3.1.7. Irrigacao por potes de barro. III:
Resposta da cultura da melancia a a-
dubacao mineral.

Objetivo:

Observar o desempenho da c¢ultura
da'melancia, sob o efeito de diferentes niveis e com-
binagOes de nitrogénio e fosforo quando o suprimento
de umidade & fornecido por meio de potes de barro.

Metodologia:

Sera instalado no Campo Experi-
mental da Manejo da Caatinga em solo raso, representa
tivo de grandes arcas cultivadas no Trépico Semi-Ari-
do. O experimento constara de diferentes niveis de ni
trogénio e fosforo. Serdo determinados os parametros
da planta e do solo e do sistema de suprimento de a-
gua com vistas a determinar fungdes de producdo.

- -

< S S - —
7%

8 i o L3 R ¢ ¢t Fut Bt oA nmanion s



3.1.8. Purificacdo de agua visando sua uti
' lizagao nos trabalhos de tubos poro
sos, capsulas porosas e potes de

barro.

Objetivo:

Verificar a influéncia de tratamen-
tos quimicos e mecanicos, na qualidade da agua cap-
tadas” em pequenos barreiros com vistas a sua utiliza

¢do por métodos nao convencionais.

Metodologia:

Serdo utilizados dois tiposde agua,
sendo um tipo proveniente do Rio Sao Francisco e ou-
tro proveniente de agua de barreiros, armazenada do

escoamento superficial.

Para os dois tipos de agua, serdo
utilizados varios tratamentos de origem quimica e me
canica em condigOes de laboratdrio visando identifi-
car os seguintes efeitos dos tratamentos sobre quali
dade de agua:

Condigoes de cations (ca’™, Mg++ e K+)

- b de ations (Ca3", so4' e C17)

- 5 de sodio
R.A.S.
Condutividade eletrica a 25°C

Residuo seco e apds os tratamentos.



Uma vez conhecidos os resultados, aqueles
que se destacam em relacao a purificacao e qualida
de da agua, serao colocados em condigoes de campo,
em comparacao com a agua do barreiro e do rio, para
se estudar os comportamentos destes tratamentos em
relagao a porosidade das unidades porosas (capsula,
tubo e pote).

4. METODOS CONVENCIONAIS DE IRRIGAGAO

4.1. Avaliar diferentes sistemas de cultivo

com o método de irrigagdo por aspersao..

Objetivo:

Estudar a redistribuigao dos custos
inciais de implantagao do sistema de aspersao, sob
diferentes sistemas de cultivo.

Metodologia:

Em funcao da maior ou menor demanda
do mercado local e/ou regional, as culturas que com-
porao os diversos sistemas serao: tomate, melancia,
melao, cebola, etc. As culturas de subsistencia que
serao utilizadas na €época das chuvas, basicamente
serao: feijao, algodao e milho. O experimento  sera
conduzido no Campo Experimental de Bebedouro.

4.2, Avaliar diferentes sistemas de cultivo
com o método de irrigacao por gotejamen
to.



Objetivo:

Estudar a redistribuigao dos custos ini
ciais de implantacgao do sistema de gotejamento, sob di-
ferentes sistemas de cultivo.

§

Metodologia:

Face a alta inversao de capital requeri
do para sua instalagado, o método somente sera utilizado
com culturas perenes e economicamente rentdveis, consor
ciadas com culturas de ciclo curto na fase inicial dede
senvolvimento. O experimento sera conduzido no Campo EX

perimental de Bebedouro.

5. APROVEITAMENTO DE AGUA DE POCOS ARTESIANOS

5.1. Dessalinizacdo de agua para fins de consu-

mo humano.

Objetivo:

Estudar a viabilidade de aproveitamento
de agua salgada para alimentacgao humana.

Metodologia:

Com a finalidade de se utilizar agua ori
ginaria de pogos artesianos com elevado teor de sais pa
ra consumo humano, serao utilizados dessalinizadores
confeccionados com madeira o plastico, em forma de campa
nula, e instalados em tanques de alvenaria, de modo que
nao haja perda de vapor do sistema para o exterior. Co-
mo fonte de energia para provocar a evaporégéo, sera u-
tilizada, unicamente, a energia solar iﬁ;idente, enquan



to que o processo de condensagao sera realizado a noite
com o abaixamento de temperatura. O experimento sera
conduzido no Campo Experimental do Manejo de Caatinga.

5.2. Producao de culturas anuais e perenes com a-
gua salina utilizando-se diferentes métodos

de irrigacao.

Objetivo:

Estudar o aproveitamento de aguas de po-
¢os para produgao vegetal, desde que nao comprometa sua
principal finalidade, a alimentagao animal.

Metodologia:

O presente trabalho sera realizado utili-=
zando-se agua originaria de pogos artesianos, localiza-
dos no Campo Experimental da Caatinga. Utilizar-se-ao
os métodos de irrigacdo por tubos porosos, capsulas po-
rosas e sulcos de infiltracdo a fim de testar a pbten-
cialidade de espécies nativas e exOticas, isoladas e/ou
consorciadas. Serao testadas e avaliadas culturas anu-
ais e perenes tanto para alimentacao animal como huma-
na.



6. CROMOGRAMA DE ATIVIDADES (7v/s8U)

EXPERIMENTOS

ATIVIDADES

9

METODOS DE IRRIGAGCAO CONVENCIONAIS

Irrigacdo por capsulas porosas I:
Estudos basicos sobre a confecgao

de unidades porosas.

Irrigagao por capsulas porosas II:
Estudo basicos sobre diferentes for
mas de unidades porosas para os mé

todos de irrigagao nao convencionais.

Irrigagao por capsulas porosas III:

Avaliagdao técnica do método por
carga hidrostaticas.

Irrigacao por capsulas porosas IV:
Efeito de diferentes pressoes hi-

‘drostaticas e populagdo de plantas

na produgao do milho (Zea mays L.)

Implantagao
Condugao
Analise de
resultados

Implantacdo
Condugao
Analise de
resultados

Implantagao
Condugao
Analise de
resultados

Implantagao
Condugéo
Andlise de
resultados

X X
X X
)

X X
X

X X
X
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MESES

EXPERIMENTOS ATIVIDADES —
34 5 6 7 9 10 11 1z
METODOS DE IRRLGACAO CONVENCIONAIS
5. Irrigagao por capsulas porosas V: Implantagao
Estudo de diferentes niveis de ni Condugao X X X X X X X X X
trogénio e fosforo e densidade de Analise de
plantas com a cultura da melancia resultados X X X X X X
6. Irrigacao por potes de barro II: ‘Implantagao
~ Efeito de diferentes métodos de Condugao X X X X X X X x x
aplicagao e niveis de nitrogénio Analise de
e fosforo no rendimento da cultu- resultados X X X x X X
ra do milho. ’
7. Irrigacao por potes de barro III: Implantagao
Resposta da cultura da melancia Condugao X X X X X X X X X
a adubacao mineral. Analise de
resultados X X X X b3 X
8. Purificagao de agua visando sua Implantagao
SN - -
utilizagao nos trabalhos de tubos Condugao X X X X X X X X X
porosos, capsulas porosas e potes Analise de
de barro. resultados X X X X X X



EXPERIMENTDO S

METODOS CONVENCIGNAIS DE IRRIGACAO

1. Avaliar diferentes sistemas de cultivo

com o método de irrigagdo por aspersao

2. Avaliar diferentes sistemas de cultivo
com o método de irrigacao por goteja-

mento.

APROVEITAMENTO DE AGUA DE POCOS ARTE-
SIANOS.

1. Dessalinizagdo de agua para fins de -
consumo humano.
\
-4 -
2. Produgao de culturas anuais e perenes
com agua salina utilizando-se diferen-

tes mﬁtodos de irrigacgado.

ATIVIDADES

Implantacgao
Conducgao

Analise de
resultados

Implantacgao
Condugao
Analise de

resultados.

Implantacgao
Condugao

Analise de
resultados

Implantagao
Conducao

Analise de
resultados.

3

MESES

4 5 6
X X X

X X
X X X

X X
X X X
X X X

11 12

X X X X
X X X

X X X X
X X X

X X X X
X X X

X X X X
X X X X



Uma vez conhecidos os resultados, aqueles
que se destacam em relagdo a purificacao e quali-
dade da agua, serao colocados em condigdes de cam
po, em comparagao com a agua do barreiro e do rio
para se estudar o comportamento destes tratamen-
tos em relagao a porosidade das unidades porosas
(capsula, tubo e potes).

3.1.9. Impermeabilizagao de Reservatorios
d'agua para fins agricolas.

Objetivo:
~Possibilitar a estabilizagao da agri
cultura de sequeiro através do maximo aproveita
mento racional/economico do escoamento superfi

cial da agua de chuva armazenada em pequenos bar
reiros alocados devidamente na area agricola, que
permita a aplicagdo por gravidade dessa agua ao
cultivo situado a jusante do reservatdrio.

-Maximizar o uso da agua coletada, a
través da utilizacdao de processos impermeabili
zantes do solo, destinados a evitar as perdas d'a
gua por percolagao.

Metodologia:

Os trabalhos de pesquisa compreende-
rao duas etapas.

1. Trabalhos de laboratdrio onde serao tes
tadas as eficiéncias dos diferentes pro
cessos impermeabilizantes em diferentes
concentragoes ;ou intensidades, em amos
tras de solos representativos da regiao
em questao.

2. A segunda etapa constara de testes execu
tados no campo, utilizando-se pequenos



reservatorios de, aproximadamente 2 m

de superficie liquida. Nestes serao tes

tados os resultados mais promissores in
dicados na etapa 1. Os tratamentos se
rdo avaliados através de mensuragoes di
drias das suas respectivas laminas d'&
gua. As eficiéncias dos impermeabilizan
tes serdo relativas a um tratamento i-

sento .de percolagao. .

-4, METODOS CONVENCIONAIS DE IRRIGAGAO

4.1. Avaliar diferentes sistemas de cultivo

com o método de irrigacdo por aspersao:

Objetivo:
Estudar a redistribuigao dos custos

inciais de implantagao do sistema de aspersao, sob
diferentes sistemas de cultivo.

Metodologia:

Em fungao da maior ou menor demanda
do mercado local e/ou regional, as culturas que comr
porao os diversos sistemas serao: toamte, melancia,
melao, cebola, etc. As culturas de subsistencia que
serao utilizadas na época das chuvas, basicamente
serao: feijao, algodao e milho. O experimento sera
conduzido no Campo Experimental de Bebedouro.

4.2. Avaliar diferentes sistemas de cultivo
com o método de irrigagdo por gotejamen
to.



