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ﬂPLANTAS INVASORAS OU DANINHAS ¥ SEU CONTROLE NA CULTURA DA CEBQ
1AL/

z/

Jos¢ Carlos Ferreira=

1. INTRODUGXO

‘ Entende-se por plaata invasora ou'daninha, toda e qual
quer planta estranha a uma cultura numa determinada firea e que
compete com ela em luz, agua, nutriente ¢ espcgo. Botanicamente
nao existe planta daninha, esta é definida pelas suas caracteris
ticas morfoldgicas, fisinlGgicas ¢ anatomicas que a torna inopor

tuna e concorrente a outras plantas que sao exploradas cconomica

mente pelo homem.

As plantas que por naturcza sao consideradas daninhas,
sempre saem vencedoras na competigao com as plantas cultivadas,
principalmente devido a trés fatores abaixo discriminados:

a) Namero de disseminulos ou didsporos: [ toda e qual

quer parte de uma planta (semente, fruto, caule, raiz, etc) ca

paz de dar origem a uma nova planta. O caruru ou bredo (Amaranthus

retroflexus L.) e a beldroega (Portulacca oleracecae L.), plantas

que aparecem em nosses campos com frequéncia chegam a produzir
nimero de sementes que vai de 17.000 a 1000.000 por planta.

b) Vigor vegetativo: A grande maioria das plantas inva

soras apresenta um crescimento mais rapido e vigoroso do que as

plantas cultivadas, encobrindo-as com facilidade e impossibili

tando-as o recebimento dos raios solares, tornando-as verde-ama-
velas e raquiticas. A competic¢do pela luz € a maior acao das in

i . vasoras.
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¢) Resisténcia a condicles adversas: As plantas invaso

ras sdo normalmente mais resistentes ds condicdes adversas como:
i
i

xcesso ou falta de umidade no solo, alta ou baixa temperatura e

2. PREJUIZOS CAUSADOS PELAS PLANTAS INVASORAS

Segundo Klingman (1961) as perdas da agricultura atin
”Agiam um valor aproximado a 11 bilhdes de dolares, dos quals 33,8%
'sdo devido a competigdo direta ou indiretamente das plantas que
;% infestam as dreas cultivadas e, que o custo de controle € supe
. rior a 2 vezes ao total necessario para controlar as pragas B
doengas.

Os principais tipos de danos ou prejuizos causados na
agricultura pelas plantas invasoras sdo:

a) Redugao quantitativa da produgido, exercida pela com
petigdao de plantas daninhas em luz, agua e nutricentes:

b) Redugdo qualitativa do produto final obtido, princi
palmente pela presenga de sementes de plantas indesejaveis em
misturas com os cereails € presenga de sementes espinhosas como o
carrapicho em algodao;

c) Maior dificuldade de colheita, tornando-a mais len
ta e onerosa, como presenga de carrapicho em cebola e corda de
viola ou cipds em culturas de arroz, milho, etc;

d) Transmissdo de pragas ¢ doengas ¢ possiveis intoxi-

cacdes aos animais.

3. CLASSIFICACAO DAS PLANTAS INVASCORAS

o 3.1. Quanto ao ciclo vegetativo: elas podem ser anuais, bi

anuais ¢ perenes.



3.1.1. Plantas anuais: sdo aquelas que completam o seu

ciclo (nascem, crescem, reproduzem e morrem) den

tro de um ano e, reproduzem por sementes, Corres
ponde @ maioria das plantas invasoras tendo como
exemplo a planta "mato de leite ou erva debotao"

(Eclipta alba (L.) Hassk), caruru ou bredo (Ama-

ranthus sp), carrapicho ou tibete (Cenchrus

e e = S w e d 4 mm i el w ‘
echinatus L.} ¢ capim colchao (Digitaria sp);

3.1.2. Plantas bianuais: sao aquelas cujo completo de

senvolvimento se da em 2 anos. No primeiro, nas
cem e crescem para, no segundo produzirem flo
res, frutos e semecntes, morrendo em seguida. Nao
& comum aparecer em culturas anuais tendo como
exemplo a planta "Oficial-de-sala"” (Asclepias

curassavica L.);

3.1.3. Plantas perenes: Sao aquelas que vivem por um
periodo superior a dois anos e tem a capacidade
de produzirem frutos e/ou sementes durante anos
consecutivos. Estus ainda se classificam em pere
nes simples, perenes bulbosas ¢ perenes rizomato
sas. As perenes simples normalmente reproduzem
por sementes ¢ tem como exemplo a planta ''dente

de leao'" (Taraxacum officinale). As perenes bul-

bosas reproduzem-se por bulbos, e tem como exem

plo a tiririca (Cyperus rotundus L.) e as pere

nes rizomatosas reproduzem por raizes rastejan

0t

tes como a "'grama seda de burro'" (Cynodon dacty-

i lon (L.) Pers.)

tas invasoras classificam-se em:
3.2.1. Herbaceas: compreende a quase maioria das plan
tas invasoras anuais e bianuais. $3ao plantas su

culentas e de porte baixa;




3.2,2, Arbustivas: sio plantas percnes, geralmente de
porte baixo e ramificadas desde a base, como a ju

rema preta (Mimosa nigra);

3.2.3. ArbGrea: sdo plantas perenes de porte maior e as
ramificagoes iniciam bem acima da basec, como a

baralna (Schinopsis brasiliensis Eng.);

-3.2.4. Trepadeiras: sadao plantas que ao crescerem apoiam
e enrolam em um suporte qualquer. Quando presen
tes em culturas como o arroz, milho e algodao, di
ficultam muito as operagoes de campo, principal
mente a colheita quando realizada manualmente,

Exemplo: corda de viola ou cipd de veado (Poly-

gonum convolvulus L.)

4. PREVENGCAO, ERRADICACAO E CONTROLE

4.1. Prevengao: consiste em impedir ou evitar que determinada
espécie contamine determinada regido. Este mCétodo tem va
lidade quando a planta nio existe no local e alguns

meios preventivos podem ser sitados.

a) Fazer uso de semente limpa;
b) Evitar a introdugdoc voluntdaria ou nio de plantas de
origem desconhecida, que possa vir a se tornar inde

} sejaveis;

c) Nao alimentar os animais com grao ou feno que conte
nham sementes de plantas desconhecidas sem antes
destruir a sua viabilidade;

d) Ndo empregar estercos de estabulos a menos que o po
der germinativo das sementes tenha sido .destruido
através da fermentacio,

e) Limpar cuidadosamente a maquinaria apos trabalhos
em dareas estranhas ou ecm locais de plantas indeseja

veis de difIcil controle;
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4.3.

f) Manter os canais de irrigacao ou represas livres

de plantas daninhas.

fo
v

Erradicagao: Consiste na eliminagao de todas as  partes
da planta que possam originar um novoe individuo, tornan
do a drea completamente livre de tal planta. SO & vidvel

para alguns casos bastante especificos.

Controle: Evitar que as plantas indesejaveis causem da
nos econdmicos em determinadas condigcdes durante o ciclo
da cultura. Controle ndo €& um meio obrigatdrio de elimi-
nagao total das plantas daninhas e sim, manté-las a uma
populacao tal, que nao venham interferir na produtivida-
de. 0s métodos de controle que pedom . ser cmpregados
para eliminag¢ao total ou parcial das ervas invasoras sdo

discriminados a seguilr:

a) Manual: arranquio das plantas manualmente, E mais
empregado em hortas ¢ para auxilio do método  meci

nico atraveés da enxada. Ainda & bastante utilizado

na cultura da cebola no vale do Sao Francisco;

b) Mecanico: € um método muito utilizado e pratico,
feito através da enxada ou com cultivadores de tra

¢ao animal ou motorizado;

c¢) Cultural: este € apenas um método que auxilia a to

dos os demais, pois trata-se do emprego de rotacao
de culturas, variedades agressivas ¢ adaptadas as

condigoes de solo e clima, emprego de sementes d
boa qualidade, época ideal de plantio, densidade de

semeadura, espacamento ¢ adubacgao;

d) Fisico: & um método que pode ser empregado em va

A

rias situacdes, porém o seu uso nao tem acontecido.

Usa-se o fogo para provocar desidratagao das plan
tas, provocando a sua morte;
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CONTROLE QUIMICO

1 Os herbicidas (produtos

iplicados em pulverizagdes para o

or objetivo

o desenvolvime

insuficiente
associaga

bem aplicados € quase s

e) BiolGgico: & um método que se utiliza organismo vi
vo, em sua maioria insctos € aves. Bons resultados
tem-se conseguido nos E.U.A., com o emprego de in
setos como os escaravelhos (Chiysolina spp) contra
a planta denominada "Klamath" nas pastagcns e 0 uso
de gansos para controlar gramlneas cm algodoeiro.

£f) Quimico: & o método mais recente ¢, que sc faz uso
de produtos quiImicos conhecidos como herbicidas,

inibir a germinacao da semen

3

nto das plantas e provocar a
para o controle das plantas da
por siI s6 para a maioria das
ao de dois ou mais métodos
empre necessario para o éxi
ural,
quimicos organicos ou nao) sao

controle das plantas daninhas.

Ljherbicidas tém a capacidade de impedir a germinacgao, parali
@r ou desordenar o crescimento das plantas e provocar sua morte
j:f‘acord com o seu grupo herbicidico. A aplicagdo pode scr fei
‘antes ou depois das sementes das plantas daninhas germinarem.
De acordo com a aplicacao do herbicida, os tratamentos
classificados em: pré-plantio, prié-emergénecia e pos-cmergéne-
#85.1. Pré-plantio: o herbicida ¢ pulverizado no solo ot nas
plantas daninhas antes da semcadura ou transplantc. Quan
do dirigido ao sclo antes da semecadura, o mesmo deve ser
incorporado através de gradagem simples ou cruzadas ou
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através de enxada rotativa. A incorporagio desses produ
tos & essencial pois sio fotodecomponiveis (Treflan,
Eptan, etc) e se permanccerem na superficie do solo, seus
efeitos herbicidicos serdo altamente reduzidos pela de

composicgdo através da luz solar.

Pré-emergéncia: o herbicida € pulverizado no solo, apds
o semeic ou transplante ¢, antes da germinagio da cultu
ra e das plantas daninhas. Pode també€m ser aplicado an
tes do transplante quando o herbicida apresentar fitoto-
xidade devido agdo de contato com as plantas da cultura,
em aplicag¢io ndo dirigida como €& caso de Ronstar, Tok-E-

25 e Preforan na cultura do tomate.

Um bom preparo do solo € fundamental para ¢ cxito da
aplicagido, pois a presenca de grandes torrces e/ou res

tos de culturas, impedem que o solo receba com uniformi

dade ¢ herbicida aplicado.

Pés-emergéncia: o herbicida &

aplicado apds a germinagado
ou transplante da cultura ¢ das plantas daninhas. Nesse
caso & essencial observar o estagio de desenvolvimento da
cultura e das plantas que se pretende controlar, pois as
plantas apresentam fases de maior ou menor resisténcia.
De uma maneira geral tornam-se mais resistentes com O au
mento da idade. Aqul o preparo do selo nao ¢ muito impor

tante, pois o herbicida val agir somente scbre¢ as plan-

tas jd nascidas. Herbicidas de pds-emergéncia nao  deve
ser aplicado sobre plantas molhadas, ndo sendo recomen

dada aplicagdo no periodo da manhd, na ¢poca de orvalho.
Chuva apds a aplicagio lava as folhas carregando o produ

to para o solo e o efeito desejado ndo serd conseguido.



6. FATORES QUE INFLUENCIAM NO RESULTADO DA APLICACAO DE HERBICI-

DAS:
6.1.

Preparo do solo: Deve ser bem feito, através de aragdo e
gradagem pois a presenga de muitos torrdes ¢ restos de
culturas na superficie prcjudicam a agdo do produto impe
dindo que o herbicida atinja uniformente a superficie
do solo. Esse fator € muito mais importante puara as apli
cagbes de pré-emergéncia (PRL) e de pré-plantio incorpo-
rado (PPI).

Escolha do herbicida: A e¢scolha de um herbicida para uma

determinada cultura depende de viarios fatores, além  da
seletividade necessaria, scja ¢le fisico, fisioldgico

ou pelo métode de aplicagio. [ necessdrio também o conhe

cimento das espécies das plantas a serem combatidas, pois

diferentes herbicidas controlam diferentes plantas. A
textura do solo pode influenciar também na escolha ou
nao do produto, uma vez que alguns herbicidas sao lixi

viados facilmente em solos arenosos, atingindo as raizes
da cultura, podendo causar danos além de permitir que as

sementes das ervas que estdo na superficie germinem.

Indicagdes de uso: O herbicida deverd ser aplicado segun
do as indicag¢des da pesquisa ¢ do fabricante., L essen
cial a leitura dos rdotulos que acompanham as ecmbalagens.
Herbicida aplicado fora das recomendagoes pode causar da

nos muito sérios a cultura.

Pulverizacde uniforme: A distribuicao uniforme e a quan
tidade exata do herbicida numa area tratada € essencial
para o €xito da aplicacao. Para se conseguir isso alguns

pontos basicos devem ser observados:

6.4.1. Velocidade de aplicagao: deve ser a mais constan
te possivel, pois uma vez calcutada a dosagem pa
ra uma determinada velocidade, aumentando-a, a
aplicacdo serd em doscs menores ¢ o controle “ina
dequado e, diminuindo-a, a apliéngﬂo scrd em do

ses maiores com efeitos precjudiciais & cultura.

il b i S



6.4.2. Pressdo: assim como a velocidade, a pressdao € ou

tro fator de muita importidncia e deve ser manti
da a mais uniforme possivel durante toda a apli
cagio. A pressio determina a vazao do bico, ou
seja, 2 quantidade do liquido ocu calda que & ex
pelido por minuto.

0 tamanho das particulas pulverizadas & muito im
portante no controle ¢ no efeito residual; & me
dida que diminui o scu tamanho (até 50 micra), au

menta-se a eficiéncia do tratamento e do efeito

residual. De um modo geral recomenda-sc que a
pressao dada numa pulverizagao nao oscile muito

0

lb/pol2 (libras por polegada quadrada), pois
res muite acima, diminuem bastante o tamanho
das goticulas, sendo facilmente levadas para ou
tras regioes através do vento e, valores muito
abaixo aumenta o tamanho das mesmas, provocando
uma mi distribuigao do herbicida no solo ou nas
plantas. Durante a aplicagac, o aumento ou redu
¢ao da pressdc provoca uma super ou uma sub-dosa
gem, consequentemente, cfeitos danosos a cultura

ou controle inadequado das invasoras ira ocorrer.

Bico pulverizador: devem ser utilizados os bicos

que distribuem o liquido em forma de leque. O 11
quido € pulverizado em linha continua resultando
uma maior uniformidade ao longo da faixa aplica
da. Os bicos mais usados sdo o Teejet ¢ lHatsuta
com as numeragoes 80.02 e 80.03. O numero 80 sig
nifica o angulo.de abertura do liquido pulveriza
do em=s¥aEmas c os numcros 02 ¢ 03 significam que
uma pressao de 40 lb/polz dada no pulverizador,

2

a vazao & de 0,2 ¢ 0,3 galdes (3,785 1)/minuto.
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Todos os bicos de uma barra pulverizadora devem

apresentar um mesmo angulo de abertura, uma mesma

vazao, e uma mesma altura e distancia entre éles.

6.4.4. Altura e distancia dos bicos: a altura mais con

-

veniente e

v

ao redor de 50 cm. Altura superior a
essa, sofre uma maior influéncia prejudicial dos
ventos e inferior a 50 cm reduz muito o rendimen
to da aplicag¢go. Os bicos com angulo de abertura
de 80° a uma altura de 50 ¢m, cobre uma area de
50 c¢cm.

Dosagens: O conhecimentce da quantidade exata de herbici
da a ser aplicado ¢ outro fator muito importante, pois
variando para mais, podera prejudicar a cultura e, para
menos, nao se obteri o efcito desejado. Fatores como tex
tura do solo, matéria orginica, tamanho ¢ idade das plan
tas daninhas devem ser obscervados para determinagao da
dose de herbicida a ser aplicada. Solcs ricos em argila
e matéria orgadnica adsorvem mais e decompoem mais rapida
mente os herbicidas, exigindo entao miores doses e, quan
to mais velha seja a planta daninha, tanto maior sera

sua resisténcia ao herbicida.

Umidade do solo: E fator importante no tratamento de
pré-emergéncia, pois os herbicidas ficam na superficie

do solo e sdo mais facilmente perdides por evaporacgao,
favorecendo-se ainda das condigdes de germinacdo, a acgado

erradicadora do produto. Chuvas ou irrigagbes leves sao

benéficas para as aplicag¢lOes em pre-emergencia, pois
as chuvas provocam a sua lavagem das folhas antes que

as plantas o absorvam.
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6.7. Ventos: & o principal causador da deriva e aumenta a vo
latilidade do herbicida. Velocidade superior a 10 Km/h
nao € recomendado a aplicacio de herbicidas. Diminuindo
a -altura da barra pulverizadora e bicos de maior vazao,
reduz o efeito do vento. Para diminuir a altura da bar
ra € preciso um maior angulo de abertura dos bicos.

.

6.8. Temperatura: temperaturas clevadas podem aumentar a fito

toxidade dos herbicidas como também inativa-los por Vo

latilizagdo e degradagao.

7. ACKO DOS HERBICIDAS

De um modo geral, tanto nos herbicidas de transloca
¢do como nos de contato, a agdo fitotdxica se exerce sobre as

células em multiplicagdo, em distencido ou diferenciagio, bem co
mo em processos fisioldgicos do metabolismo, como, por exemplo
a fotossintese, a respiragao, a sintesc de proteinas, a transpi
ragdo. As partes mais vulneraveis da planta sdo os tecidos me
ristematicos. A seguir se descrevem cxemplos de herbicidas e
seus efeitos sobre os varios processos metabdlicos nas plantas.
Fotossintese: 2,4-D, paraquat {(Gramoxone), atrazine (Gesaprin)
linuron (Lorox e Afalon), diurcn (Karmex, Diuron 80 e outros).
Respiragdo: 2,4-D, MCPA

Sintese de proteinas: 2,4-D

Inibicdo da germinagZo: trifluralin (Treflan), alachlor (Lago)

oxadiazon (Ronstar).
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" Os herbicidas com ac¢do por contato devem ser aplica

dos sempre em pds-emergéncia as plantas que se pretende contro-

e

lar, e os de translocagao podem ser aplicades antes e/ou depois
da germinagao das sementes. Os herbicidas sistémicos ou de con

tato podem ser seletivos ou nio.

8. SELETIVIDADE DOS HERBICIDAS

Cada espécie tem up grau de tolerincia a uma determi-
nada dose de um herbicida em dadas condigdoes do meio, Tem-se en
tdo plantas altamente susceptiveis, moderadamente susceptiveis,
tolerantes e plantas resistentes. Os principais fatores que in
fluem na seleticidade dos herbicidas sao:

8.1. Fisico-mecanicos:

8.1.1. Os mais comuns sdo gramoxone e Round up., Ndo apre

sentam efeito residual no solo;

8.1.2. 0 herbicida € aplicado de forma dirigida, atin
gindo somente as plantas invasoras, como lHerban

M na cultura do algodao;

8.1.3. 0 herbicida € aplicado direta ¢ individualizada-
mente sobre as p

lantas que se pretende ecliminar.
8.2. Caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas:

8.2.1. Formulagdo do herbicida: herbicidas formulados &
base de €steres, sio mais ativos que os sais ami

nas.

8,2.2, Polaridade: os herbicidas de moléculas nio pola-

res penetram mais facilmente nas folhas.

8.2.3. Solubilidade: quanto maior a solubilidade dos
herbicidas mais facilmente serao lixiviados, al
cangando as camadas mais profundas onde encon
tram as raizes das culturas, podendo afetd-las e

permitindo a germinagio da sementeira na camada
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8.4.

superior.

Textura do solo e matCria organica:

Solo argiloso, e com alto teor de matéria organica TE
quer maior dose. Se no rotulo de uma embalagenm a TECC

mendacdao for de 2,0 a 4,0 1/ha significa que, em solos
arenosos (leves) e pobre em matéria organica, deve usaj
a dose de 2,0 1/ha e em solos argilosos (pesados) 4, (

1/ha. Para solos médios usa-se¢ a dose intermediaria.

.

Fatores ambientais:

temperatura, luminosidade, umidade do solo, umidade T
lativa do ar ¢ o vento podem influir no comportamente
dos herbicidas no solo ou nas plantas tratadas.

8.4.1. Temperatura: Todo produto quimico agricola  te:
um grau de tempezatura otimo em que apresenta su
maior agao efetiva. Os herbicidas apresentam me
lhores resultados com o aumento da temperatura
até chegar 3 Otima para o desenvolvimento da:
plantas daninhas desde que nio supere a maxim

em que o herbicida mantém-se totalmente estavel

As boas condigoes de temperatura propriciam o T
pido desenvelvimento das plantas ¢ mais rapid
mente os tecidos das plantas absorvem o herbic
da. Temperaturas inferiores a 10°C e superiore
a 32°C podem afetar a agao do herbicida ¢ as re
¢oes da planta. As formulagdes de éstcres nao d
vem ser aplicadas a temperaturas muito clevadas
pois sdo volateis e podem vaporizar-se ¢ desl
car-se causando danos a culturas vizinhas e na

conseguir o efeito descjado,

8.4.2. Luminosidade: € dada pclo comprimento do dia e
intensidade da insolacao. Dias ensolarados desd
bram mais rapidamcnte os herbicidas na superf

s

cie do solo.
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8.4.3. Umidade do solo: de todos os fatores meteoroldgi
cos € a agua o fator mais importantc. A adgua a
plicada sobre a superficie do solo, conduz o her
bicida atravis do perfil do sclo até a zona radi
cular das plantas que sc¢ pretende eliminar. Mui
tos herbicidas precisam de umidade para ativa-
los, porém umidade excessiva pode dilui-lo dema-
siadamente reduzindo sua agdo herbicida. A agua
influil no desenvolvimento das plantas e, estas

tornam-se mais sensiveis quando scu desenvolvi

mento € mais ativo.

A chuva cue cai logo apés a aplicag¢io de pulveri

zagao foliar reduz a eficiéncia do herbicida pe

la lavagem das folhas, e quando em excesso reduz
também a efetividade do herbicida nas aplicagdes
de pré-emergéncia, devido perdas por carrcamento

e evaporagdao juntamente com a dgua do solo.

8.4.4., Umidade relativa do ar: a umidade atmosférica e

levada causa um amolecimento da cuticula das fo

-

lhas permitindo uma maior e mais rapida penetra
Gdo do herbicida. A espessura da cuticula ¢ va
ridvel de planta para planta, sendo menos espes
sa em plantas jovens. Alta umidade do amblente
causa também a dilatagio dos estomatos facilitan
do a absorgdao e penctragido do herbicida. O nume
ro e tamanho .dos estomatos varia de planta para

planta.

8.4.5. Vento: ventos fortes provocam o deslocamento do

herbicida (deriva) durante sua aplicacio, redu
zindo o seu poder de controle das plantas dani

nhas e com possibilidades do herbicida deslocado

afetar culturas sensiveis ¢m campos préximos.

#8.5, Fatores morfoldgicos, fisiclCgices e estruturais da
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Certas caracteristicas das folhas defendem as plantas

cultivadas, tornando o herbicida mais seletivo. Folhas estrei

tas comoc as dos cereais e da ceboia, recebem menos herbicida do
que plantas com folhas largas e horizontais que retém facilmen
te o herbicida aplicado.

i . A localizagdo dos pontbs de crescimento € um outro fa
| tor muito importante para a scletividade. Nas plantas de arroz,

trigo e cevada, tais pontos acham-sc localizados abaixo da su
, perficie do solo, o que nido acontece com as plantas de folhas

.1 largas, estando expostas nos extremos das gemas ¢ nas axilas e

r o herbicida (contato) atinge-os facilmente, matando-os.

A presenga do mersitemayintercalar encontrado nas gra

e 3 . iy . 53 1 L
mineas dificulta a translocagao do herbicida absorvido pelas
raizes. A idade da planta € um outro fator importante e que de

ve ser observado. D¢ maneira geral a resisténcia aumenta com a

idade das plantas. Vigor e ¢ estado fisioldgico nutricional das
plantas também interferem na maior ou menor susceptibilidade.

: Plantas bem nutridas e vigorosas absorvem melhor e mais rapida-
. mente o herbicida, sentindo mais o scu efeite. No periodo de
| germinacfo da semente ¢ de crescimento ativo as plantas sao
' mais sensiveis.

9, CALIBRAGCAO DO PULVERIZADOR

A calibragem do pulverizador e o calculo da quantida

de de herbicida a ser colocado no tanque € uma operagido simples

e de muita necessidade. No entanto, antes de proceder a calibra

[

Pdo deve-se observar os seguintes pontos: laver ¢ tanque antes

enché-lo com dgua limpa; quando ¢¢ tratar da aplicacdo moto-
dzada remover os bicos e peneiras ¢ lava-los; operar o pulveri

)

@ador sem os bicos, para limpeza do tanque e tubulagoes, recolo
; -

} : 8 . ; Y -
ios bicos e funcionar o pulverizador verificando s¢ ha vaza-

Mtos; medir a vazao de todos os bicos para verificar sua uni
i, ) ) 3 ' -
idade; substituir os bicos com vazio desigual. No caso de

cagdao com pulverizador ..costal efetuar as mesmas operagoes
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Depois de estabelecer a pressdo de pulverizacdo e a
velocidade de operagdo (2 pontos fundamentais para o €xito de
qualquer aplicagado), medir uma distancia no solo e movimentar o
trator para percorrer esta distancia, determinando o tempo gas

to para essa movimentagao.

‘ Com o trator parado, coletar a agua de um dos bicos
em um recipiente graduado, durante o mesmo tempo, anteriormente
dispendido pelo trator, no percurso da distancia conhecida. Mul

: =
tiplicar o valor obtido pelo rimero de bicos existentes na bar
ra, determinando assim a vazdo do pulverizador na unidade de 4
rea, resultante da multiplicacao da distancia percorrida pela
largura da barra de oulver.zstio. A scgulr, por melo de uma re

gra de 3 simples, calcular a vazido por hectare.

- L - - .
Quando o veiculo de transporte ¢ o proprio homem de
' ve-se proceder da seguinte maneira: coloque um volume de dgua

conhecido no tanque do pulverizador; se a pressao de pulveriza-

¢ao for dada através do homem procurc manter um mcEmo ritimo

(pressdo e velocidade) que sera dado na pulverizagio, para isto

nao deve pressionar . Bastante o pulverizadc . pem’ mMGvimen
tar" ‘muito ' rdpido para nido chegar rapidamente ao cansago,
diminuindo a pressdao e velocidade; a drea teste deveri ser no

local da aplicagdo; determinar a area pulverizadua peclo 1liquido
conhecido; conhecendo o volume de dpua gasta para pulverizar
determinada area, consegue através de uma regra de 3 simples a

quantidade de herbicida a colocar no tanque pulverizador.

9.1. Exemplo para o pulverizador costal com pressao manual

: SuponhamO' que 10,0 litros de agua colocada no pulveri
)

zador, cobriu uma Adrea de 100 m”; suponhamos ainda, que a dose

 do herbicida a ser aplicada é de 4,0 1/ha; atravis dc uma regra

' de 3 simples, determina-se a quantidade do herbicida a ser colo
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cada para cada 10,0 litros de agua que deverd cobrir 100,0n@;ou
seja:
7
4.000 m1 ~—— 140,000m
Z W ox = 40.000 x= 40 ml.
10.000

X 100m

‘A regra de 3 simples déterminou que para cada 10 1 de
dgua na situacdo acima, deve-se colocar 40 ml do herbicida. Co
nhecendo a capacidade do tanque pulverizador basta uma outra re
gra de 3 simples. Suponhamos que a capacidade do tanque seja de
20 litros (maioria dos pulverizadores costais) devera colocar
80 ml do herbicida.

9.2. Exemplo para o caso de tracado tratorizada

Y

A barra pulverizadora contém bicous espagados de 5

()

m; a distincia percorrida foi de 50 m; o tempo gasto foi de 20

segundos; a vazao de cada bico durante 20 segundos € 0,6 1.

Com posse desses dados calcula-se a quantidade de

I

gua gasta para pulverizar um hectare.

Largura de pulverizagio da barra: 5 x 0,5 = 2,5m
Vazdo dos bicos: § x 0,6 1 = 3,0 1
2

Area pulverizada: 2,5 m x 50,0 m = 125,0 m
’ 2 = 2 . =
Se em 125,0 m~ gasta 3,0 1 entao, em 10.000m™ ira gas

tar 240,0 1.

Uma vez calculada a quantidade de dgua gasta para pul
verizar um hectare e conhecendo a capacidade do tanque e a dose
recomendada, calcula-se a quantidade de herbicida a ser coloca

da no tanque, conforme exemplo abaixo:

Dose do herbicida a ser aplicadp por hectare: 2,0 1.
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Volume de agua gasto por hectare: 240,0 1.
Capacidade do tanque: 400,0 1

240,0 1 2,0 1
200.0 Je—o . Joox= 800,0 ¢ 240,0 = 3,3 1.
Entiao, devera se colocar 3,3, 1 de herbicida no tan

que pulverizador. Coloca-se dgua limpa no tanque até a metade;
adiciona-se o herbicida e depois completa-se o tanque com agua.
Quando a formulagdao do herbicida for pé, dissolvé-lo primeira
mente em pouco de agua, e em seguida colocid-lo no tanque. Duran
te toda a aplicagao deve-se manter a mesma velocidade e pressio

dadas durante a calibracao.

10. HERBICIDAS NA CULTURA DA CEBOL?

Nas areas aluviais irrigadas do Vale do S$ao Francisco

predomina o cultivo da cebola (Allium cepa L.) como uma das hor

.)
taligas de maior expressdao econdmica para o estado de Pernambuco.

Entre as praticas culturais exigentes pela cultura, a elimina
¢ao das plantas invasoras merece destaque pois, estas indepen

dentemente das condig¢des climaticas aparecem e competem com a
cultura, muitas vezes reduzindo a produgao a zero. Em toda a zo
na produtora a maioria dos cebolicultores fazem aplicacgoes de
herbicidas, geralmente & base de oxadiazon (Ronstar) com doses
variando de 3,0 a 6,0 1/ha. Em pequena proporgao € aplicado tam
bém o pendimethalin (herbadox) e o nitrofen (TOK-LE-25). Resulta

dos experimentais tem demonstrado que a medida que aumenta a do

,Se de Ronstar, aumenta a porcentagem de controle, porém tem o

corrido um decré€scimo na produtividade. Sintomas de fitotoxidez
nao tem sido observado no:campo, porém alteracdes fisiologicas
devem estar ocorrendo. Para a regiao de Petrolina onde predomi-

nam plantas daninhas ou invasoras como: Amaranthus sp (caruru

ou bredo); Portulacca oleracea L. {(beldroega); Cenchrus echinatus
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L. (carrapicho) e Eragrostis ciliaris, varios sdo os herbicidas

que podem ser aplicados com sucesso.

10:14 Ron tar: doses de 2,0 a 4,0 1/ha sido suficientes, sen

do que a dose de 4,0 ;/. ¢ recomendada para locais on
de hd alta infestacido de¢ plantas daninhas, principal
mente de carrapicho. Para locais com baixa populagdo

dessas plantas pode usar u dose menor. Controla muitas
espécies anuais de folhas largas e gramincas. Deve ser
aplicado em pré-emergincia as plantas invasoras, apos
o transplante das mudas. Requer vigorosa agitagao no
tanque ¢ boas condigocs de umidade. E fortemente adsor
vido pela matéria orginica, exigindo maiorecs doses pa
ra solos ricos em matéria organica ou quando recebew
adubagdo orginica através do esterco de curral. O Rons
tar nao exerce controle para a erva muito frequente
nas areas argilosas de aluvido, chamada mato de lelte

ou erva de botao (Eclipta alba (L.) Hassak).

10.2. Surflan:a dose a scer recomendada € de 1,5 a 2,0 1/haenm
aplicac¢do apds o transplante das mudas, a antes da
emergéncia das plantas invasoras. Countrola muitas espé
cies anuais gramineas e folhas largas e exige vigorosa
agitacdao no tanque do pulverizador. Irrigagdo apls sua

aplicacdo favorece sua agido herbicida

10.3. Herbadox: Este produto ¢ encontrado c¢m duas concentra

¢des, uma a 33% ¢ outra a 50%. A recomendagao a seguir
refere-sc ao Herbadox 330 E (33%) com doses de 4,0 a
6,0 1/ha com aplicacd» apds o transplante das mudas e
antes da germinagdo das plantas que sc pretende contro
lar. Controla muitas espécies anuais gramineas e algu
mas folhas largas. Agitac¢do no tdnquc pulverizador e
condic¢des de umidade no solo favorecem a um melhor re

sultado.
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11. APENDICE

CONCEITOS

KGUA DURA: agua que pode causar precipitades indescjiveis nas
solugoes de alguns herbicidas, devido conter substin

cias minerais em grandes quantidades.

KGUA MOLE: € a agua livre de®sais mineiras em quantidade sufi

ciente para produzir precipitados.

AGENTES UMECTANTES: aumentam a absorgdo das fclhas através dos

estomatos ¢ da cuticula.

ADESIVOS: substidncias que fazem com que o ingrediente ativo do

herbicida fique aderente a parte aplicada.
COMPATIBILIDADE: substancias que podem ser misturadas

COLOIDE: particulas muito pequenas (0,5 a 0,2 micra) ¢ nio se

cristalizam,

CONCENTRAGAO: Quantidade de material ativo num determinado volu

me de solugao.

DOSAGEM: € o ato de dosar, misturar ou combinar nas propor

¢oes estabelecidas.

DOSE: € a quantidade de cada ingrediente ativo, que entra
8

na preparacao de uma aplicagdo de vm produto por uni

g €

dade de area.

DOSE LETAL (D.L.): € a quantidade de um téxicc necessiria par

causar a morte de um organismo sobre o qual &€ aplica
do.
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DOSE LETAL MEDIA (DL..): € a quantidade de um toxico necessiria
50 '
para causar a morte de 50% dos organismos sobre cSs
quais é aplicado.

EMULSAOQ: ¢ uma mistura de um liquido com outro.

ESPALHANTE: composto que diminui a tensao superficial de uma so

lugao a ser pulverizada.
FITOTOXICO: tdxico (venenoso) as plantas,
I

HERBICIDAS SELETIVOS: sao aqueles que em certas doses e sob cer

tas condigOes afetam o crescimento de algumas plan

tas e naoc de outras.

HIBERNACAO: estado de insensibilidade em que permanecem certas

plantas durante o inverno.

LIXIVIACKO: movimento da agus no solo, de cima para baixo, e

que pode arrastar os produtos quimicos ali aplicados.
MISCIVEL: que pode ser nmisturado,
NECROSE: morte parcial ou total do tecido da planta.

PERSISTENCIA NO SOLO: periode em que um herbicida mantém-se ati

YO no solo.,

SISTEMICO: que € absorvido pelas folhas e ralzes e circulam no

interior da planta.

SOLUCXO: 1iquido que contém um solido ou outreo liquido dissolvi
do.

SOLOVEL: capacidade de dissolver.
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SURRACTANTE: material usado para favorecer a emulsificacao, 0

espalhamento e a dispersao de uma substancia.

SUSCEPTIBILIDADE: disposicgao para acusar os efeitos tdxicos cau

sados pelo herbicida,
TOLERANTE: capacidade de suportar a agao do herbicida.

TOXICIDADE: qualidade do que € toxice

&

TOXICO: prejudicial, vencnoso.

TRATAMENTO BASAL: aplicagao de produtos na basc da planta.

UMECTANTES: substancias que favorecem a suspensio em 1gua de
unma formulac¢do em pd ou a retengio de umidade e fixa

¢do sobre a superficie das folhas.

-

VOLATIL: transforma-se em vapor ou gis,



