ISSN 1517-2201
Dezembro, 2006

Boletim Agrometeoroldgico

de 2005 para Belém, Para




ISSN 1517-2201
Dezembro, 2006

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria
Embrapa Amazénia Oriental
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Documentos

Boletim Agrometeoroldgico de
2005 para Belém, PA

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Embrapa Amazénia Oriental
Belém, PA
2006



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Amazénia Oriental

Tv. Dr. Enéas Pinheiro, s/n.

Caixa Postal 48. CEP 66095-100 - Belém, PA.
Fone: (91) 3204-1000

Fax: (91) 3276-9845

www.cpatu.embrapa.br
sac@cpatu.embrapa.br

Comité Local de Editoracdo

Presidente: Gladys Ferreira de Sousa

Secretario-Executivo: Moacyr Bernardino Dias-Filho

Membros: [/zabel Cristina Drulla Branddo, José Furlan Junior,
Lucilda Maria Sousa de Matos, Maria de Lourdes Reis Duarte, Vladimir
Bonfim Souza, Walkymario de Paulo Lemos

Revisdo Técnica
Orlando dos Santos Watrin — Embrapa Amazonia Oriental

Supervisdo editorial e normalizacdo bibliografica: Adelina Belém
Revisdo de texto: Luciane Chedid Melo Borges

Editoracdo eletronica: Euclides Pereira dos Santos Filho

Foto da capa: Marcio Luis Saraiva Pinto

12 edicdo
Verséo eletrénica (2006)

Todos os direitos reservados.
A reproducdo nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violacdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacédo (CIP)
Embrapa Amazoénia Oriental

Pacheco, Nilza Araujo

Boletim agrometeorolégico de 2005 para Belém, PA / Nilza Arau-
jo Pacheco, Terezinha Xavier Bastos. — Belém, PA: Embrapa Amazo-
nia Oriental, 2006.

33p. :il. ; 21cm. - (Embrapa Amazonia Oriental. Documentos,
278).

ISSN 1517-2201

1. Climatologia - Belém-Paréa - Brasil. 2. Meteorologia. |. Bastos,
Terezinha Xavier. Il. Titulo. Ill. Série.

CDD 630.2515098115

©Embrapa 2006



Autores

Nilza Araujo Pachéco

Engenheira Agrobnoma, Mestre em Meteorologia,
Pesquisadora da Embrapa Amazo6nia Oriental,
Belém, PA.

nilza@cpatu.embrapa.br

Therezinha Xavier Bastos

Engenheira Agréonoma, Ph.D. em Climatologia,
Pesquisadora da Embrapa Amazo6nia Oriental.
txbastos@cpatu.embrapa.br






Agradecimentos

A todas as pessoas que direta ou indiretamente contribuiram para a
concretizacao do Boletim Agrometeorolégico de 2005 para Belém, PA,
destacando-se entre estes: Alex Henriqgue Moreira de Souza e Reginaldo
Ramos Frazao, pelo processamento dos dados meteorolégicos no Labo-
ratério de Climatologia, e Antonio Guilherme Campos, pela confeccéo,
no Laboratério de Sensoriamento Remoto, do mapa de localizacdo do
Municipio de Belém, no Estado do Para.






Apresentacao

No ambito do desenvolvimento sustentavel, as variaveis climaticas sao
de grande importancia, considerando que todos os seguimentos da natu-
reza sao influenciados pelos elementos meteorolégicos, dentre os quais,
temperatura do ar, umidade do ar e precipitacao pluvial. Uma das formas
de disponibilizar esses dados é por meio de boletins agrometeorolégicos
ou anuarios climatolégicos.

Os boletins ou anudrios agroclimatolégicos elaborados no Laboratério
de Climatologia da Embrapa Amazoénia Oriental — empresa originada do
Instituto Agrondmico do Norte (IAN — 1939 a 1962), Instituto de Pes-
quisa e Experimentacao Agropecudrias (Ilpean — 1962 a 1975), Centro
de Pesquisas Agropecuérias do Trépico Umido (CPATU — 1975 a 1998)
e Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Oriental, atualmente
denominada Embrapa Amazoénia Oriental — tém sido disponibilizados vi-
sando, dentre outros beneficios, dar suporte as atividades de pesquisa,
ensino e extensao das instituicdes, principalmente da Regidao Norte.

Assim, ciente da relevancia dos elementos meteoroldgicos para a comu-
nidade cientifica e para o publico em geral, o Laboratério de Agroclima-
tologia da Embrapa Amazénia Oriental pretende dar continuidade a divul-



gacao dos dados meteorolégicos coletados na estacao agroclimatolégica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, na forma de
Boletim Agrometerolégico.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Boletim Agrometeoroldgico
de 2005 para Belém, PA

Nilza Aradjo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Introducao

O Boletim Agrometeoroldgico de 2005 para Belém, PA é de grande valor
para a comunidade cientifica e o publico em geral, considerando que dis-
ponibiliza dados referentes aos elementos climaticos, chuva, temperatu-
ra do ar, umidade do ar e brilho solar, varidveis mais utilizadas na analise
do clima local. Além disso, abrangem os parametros meteorolégicos de
grande repercussao na agricultura.

A regido de Belém apresenta durante o ano energia solar abundante, mas
temperatura do ar e umidade relativa sem grandes amplitudes. Ao con-
trario desses elementos, a chuva na regidao apresenta maior variabilidade
e, conseqlientemente, exerce influéncia na agricultura.

As informacdes meteoroldgicas devem ser consideradas em qualquer
empreendimento, levando-se em conta que a variabilidade dos elemen-
tos meteorolégicos exerce influéncia em todos os setores da vida animal
e vegetal, repercutindo no desempenho e rendimento animal e no cresci-
mento e desenvolvimento das plantas.
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Atentando para esses aspectos, o objetivo do Boletim Agrometeorologi-
co de 2005 para Belém, PA é divulgar os dados meteorolégicos coleta-
dos para o ano de 2005 na estacao climatolégica da Embrapa Amazdnia
Oriental, enfocando aspectos gerais do clima de Belém e uma andlise
comparativa dos elementos meteoroldgicos coletados nesse ano em rela-
cao a média climatolégica do periodo de 1967 a 2004.

Metodologia

Localizacdo do municipio

O Municipio de Belém pertence a Mesorregidao Metropolitana de Belém
e a Microrregiao de Belém. A sede do municipio estd localizada a 01°
28’ 00" de latitude Sul e 48°29’00” de longitude Oeste, a 10 metros
acima do nivel do mar, as margens da Baia do Guajard e do Rio Guam3,
distante 120 quilémetros do mar no Estuéario do Rio Para. Limita-se ao
norte com a Baia do Marajé, a Leste com os municipios de Benevides,
Marituba, Santo Antonio de Taud, Ananideua e Santa Barbard, ao Sul
com o Municipio de Acard e a Oeste com a Baia do Guajard e Baia do
Marajé (Fig. 1).

Dados e metodologias utilizadas

Foram utilizados dados diarios de temperatura maxima, temperatura mi-
nima do ar, precipitacdo pluvial, evaporacdo (Evaporimetro de Piche)
e brilho solar coletados no ano de 2005 na estacao climatoldgica da
Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, a latitude de 01° 28’
Sul, longitude 48° 27’ Oeste e altitude 12 m. Foram utilizados também
dados médios mensais de temperatura do ar, precipitacao pluvial e bri-
Iho solar do periodo de 1967 a 2004, com o intuito de realizar anélises
comparativas.

Os dados de temperatura maxima e minima do ar foram obtidos em ter-
mobmetros tipo vidro com escala graduada em graus Celsius (°C), sendo
0 mercurio o elemento sensivel do termdmetro de méaxima e o alcool o
elemento sensivel do termémetro de minima.
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MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE BELEM

48°10"

Fonte: IBGE. 48:5 o0
57°00'  54°00°  51°00°  48°00' CONVENGOES
2°00 ; Rodovias
- Principais rios
CJ Bekem
/\/ Limite munidipal
1°00' m
4°00 Lad
Elaborado e executado no Labo ratério
7°00' de Sensonamento Remoto da
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\ﬂ Amazénia Oriental
57°00' °00"

Fig. 1. Localizacdo do Municipio de Belém, PA.
Crédito: Antonio Guilherme Campos (Laboratério de Sensoriamento Remoto - Embrapa Amazonia
Oriental).
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A quantidade de chuva didria foi medida em pluviometro, tipo Ville de
Paris, instrumento este constituido de um coletor semelhante a funil, ca-
paz de fazer escoar a 4gua da chuva para um reservatério. A quantidade

da chuva é medida pelo escoamento da agua, através de uma torneira
para uma proveta graduada em milimetro.

A evaporacao do ar foi estimada utilizando o evaporimetro de Piche,
instrumento constituido por um tubo de vidro, graduado em milimetros,
preenchido por dgua, sendo fechado na extremidade superior e contendo
um disco de papel (superficie porosa) na extremidade inferior.

Para estimativa do excedente e do deficit de adgua, utilizou-se o método
de balanco hidrico proposto por Thornthwaite e Mather (1955), sendo
utilizada para este fim a planilha eletrénica de Rolim e Sentelhas (1999),
considerando-se no célculo desse balanco a retencdo de dgua no solo de
125 mm. Tal método consiste na contabilidade hidrica do solo, até a pro-
fundidade explorada pelas raizes, computando-se os fluxos hidricos posi-
tivos e negativos de dgua no solo. Esses fluxos decorrem de trocas com
a atmosfera (precipitacdo, condensacao, evaporacao e transpiracao) e
do préprio movimento superficial (escoamento) e subterrdneo (percola-
cdo) da dgua (VAREJAO-SILVA, 2001).

Aspectos Gerais do Clima

O clima de Belém é quente e Umido, apresentando temperaturas sempre
altas, fortes conveccoes, ar instdvel e umidade do ar elevada, favorecen-
do a formacao de nuvens. As chuvas originam-se da Zona de Conver-
géncia Intertropical (ITCZ), caracterizada por acentuada instabilidade at-
mosférica, proporcionando o desenvolvimento de intensas correntes de
ar ascendente com formacao de grandes nuvens convectivas geradoras
de precipitacdo abundante; brisas maritimas; penetracao dos sistemas
frontais oriundos do sul do continente e da fonte de vapor (BASTOS et
al., 2005).
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O Municipio de Belém apresenta valores médios anuais de temperaturas
minima e méaxima do ar de 22,9 °C e 31,9 °C, respectivamente. O total
pluviométrico anual varia em torno de 2.187,6 mm a 3.890,0 mm e os
totais médios mensais de 118,0 mm a 441,7 mm.

Durante o ano de 2005, as temperaturas maxima e minima do ar, a
precipitacao pluviométrica e a insolacao ocorreram com variacoes em
relacdo a média climatica do periodo 1967 — 2004, ora para mais, ora
para menos. Para as médias mensais das temperaturas maximas em
2005, houve variacdo de 31,9 °C, em abril, a 33,4 °C, em outubro e
novembro. As médias mensais das temperaturas maximas registradas
em 2005, quando comparadas com as médias do periodo 1967 a 2004,
apresentaram valores das temperaturas maximas em todos os meses de
2005 superiores as médias das temperaturas do periodo tomado para
comparacao, sendo assinadas diferencas positivas de 1,1 °C (junho),
0,9 °C (julho), 0,6 °C (agosto), 0,7 °C, (setembro, outubro e novembro)
e 0,1 °C (dezembro), conforme pode ser observado na Fig. 2.
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Fig. 2. Médias mensais de temperatura maxima do ar na Estacdo Agroclimatoldgica da
Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2004
(Tx 67-04) e 2005 (Tx 05).
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Com relacao a temperatura minima do ar, ocorreu a seguinte condicao:
as médias mensais das temperaturas minimas em todos os meses de
2005 foram superiores as médias mensais do periodo de 1967 a 2004,
sendo registradas diferencas de 0,8 °C (janeiro, julho e novembro),
1,0 °C (fevereiro), 0,9 °C (marco, agosto e dezembro), 0,5 °C (abril),
0,7 °C (maio e outubro), 0,6 °C (junho e setembro), de acordo com o
apresentado na Fig. 3.

243
241 A R —e—Tn(B7-04) - === Tn (05)
23,7 A
235 A
233 A
23,1 4
228 A
22,7 A
225 T T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Temperatura minima do ar (°C)

Fig. 3. Médias mensais de temperatura minima do ar na Estacdo Agroclimatolégica da
Embrapa Amazo6nia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2004
(Tn 67-04) e 2005 (Tn b).

Na Fig. 4, pode ser observada a variacdo dos totais mensais de chuva de 2005
em relacao a média dos totais mensais do periodo 1967 a 2004. Os totais
mensais de chuva em 2005, quando comparados aos valores médios do peri-
odo 1967 a 2004, apresentaram variagdes positivas e negativas. Tais varia-
coes ocorreram do seguinte modo: os meses de janeiro (229,3 mm), fevereiro
(365,2 mm), marco (390,3 mm), julho (143,3 mm), agosto (94,5 mm), setem-
bro (117,9 mm) e novembro (113,7mm) de 2005 registraram totais mensais
de chuva inferiores em relacdo aos valores dos totais médios mensais do pe-
riodo analisado, acusando diferencas negativas em relacao ao periodo de re-
feréncia, de 144,2 mm, 47,3 mm, 52,8 mm, 16,4 mm, 37,7 mm, 18,4 mme
7,7 mm, respectivamente.
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Por outro lado, nos meses de abril (546,9 mm), maio (408,4 mm), junho
(206,2 mm), outubro (188,1 mm) e dezembro (347,0 mm) de 2005, os
totais médios mensais de chuva foram superiores a média climatica do
citado periodo, sendo observadas diferencas de 154,8 mm, 118,7 mm,
34,4 mm, 70,1 mm e 114,0 mm, respectivamente.
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Fig. 4. Totais mensais de precipitacao pluviométrica na Estacdo Agroclimatolégica da
Embrapa Amazo6nia Oriental, em Belém, PA, nos periodos 1967 a 2004 (Pp 67 — 04) e
2005 (Pp 0b).

Na Fig. 5, encontram-se plotados os totais mensais de brilho solar obser-
vados em 2005 e a média dos totais mensais de brilho solar do periodo
de 1967 a 2004. Pode-se observar que os valores dos totais mensais
de janeiro (186,9 horas), fevereiro (120,3 horas), marco (142,8 horas),
abril (155,2 horas), junho (254,0 horas), julho (278,2 horas), agosto
(280 horas), setembro (260,3 horas), outubro (229,5 horas) e novembro
(229,5 horas) de 2005 foram superiores aos valores médios do perio-
do tomado como referéncia, sendo registradas diferencas em relacao
a média climatica desse periodo de 48,2 horas, 8,9 horas, 26,5 horas,
7,8 horas, 17,2 horas, 21,2 horas, 12,5 horas, 15,9 horas, 15,0 horas
e 11,6 horas, respectivamente.
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Nos meses de maio (169,3 horas) e dezembro (165,3 horas) de 2005,
os totais mensais de horas de brilho solar foram inferiores a média do
periodo considerado, tendo sido identificadas diferencas de 24,6 horas e

21,9 horas, respectivamente.
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Fig. 5 Totais mensais de brilho solar na Estacdo Agroclimatolégica da Embrapa Amazonia
Oriental, em Belém, PA, nos periodos 1967 a 2004 (Bs 67 — 04) e 2005 (Bs 05).

Condicdes Agrometeoroldgicas

As condicOes agrometeoroldégicas de uma regido podem ser avaliadas
por meio dos excedentes e deficit hidricos. A Fig. 6 ilustra os resultados
do balanco hidrico para a area de estudo. Pode-se observar que, em
relacdo a disponibilidade hidrica para as culturas, em 2005 ocorreu a
seguinte situacao:

— De janeiro a julho, o total de chuva (2289,6 mm) excedeu a evapotranspi-
racao potencial (903,8 mm), proporcionando consideravel excedente hidrico
(1385,8 mm).

— De agosto a setembro, o total de chuva (212,4 mm) foi inferior a eva-
potranspiracdo potencial (275,17 mm), ocasionando um déficit hidrico de
13,4 mm.
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— Em outubro, a precipitacdo (188,17 mm) excedeu a evapotranspiracao
potencial (144,7 mm), ocasionando uma reposicdo de agua no solo de
43,4 mm.

— Em novembro, a precipitacdo pluviométrica (113,7 mm) foi inferior a eva-
potranspiracdo, ocasionando um déficit hidrico de 4,7 mm com uma retirada
de 4gua de 25,6 mm.

— Em dezembro, o total de precipitacdo (347,0 mm) voltou a exceder a eva-
potranspiracdo (142,0 mm), ocasionando excedente hidrico de 172,7 mm.
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Fig. 6. Balanco hidrico mensal, considerando retencéo hidrica de dgua no solo de 125 mm,
para a regido de Belém, PA, em 2005, em que: Pp = chuva mensal; Etp = evapotranspira-

cdo potencial de referéncia; Def = Deficiéncia de &4gua; Exc = excedente de agua.

Informativos Meteoroldgicos

Nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das tem-
peraturas maxima e minima do ar, precipitacdo pluviométrica, evapora-
cao e brilho solar (insolacao), coletado na estacao agrometeoroldgica da
Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, em 2005.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos didrios do més de janeiro de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.

1 32,7 23,3 1,0 2,7 9,9
2 33,1 22,7 0,1 2,0 9,6
3 33,3 22,7 30,6 2,5 10,3
4 33,7 23,5 0,0 2,4 9,3
5 33,1 23,2 0,3 2,4 9,1
6 34,0 23,8 0,2 2,6 9,4
7 33,6 24,0 0,0 2,3 8,4
8 32,8 23,6 9,0 1,7 6,2
9 33,4 24,0 18,6 2,5 8,4
10 32,6 23,1 0,0 1,7 6,7
11 32,8 23,5 3,5 1,7 8,6
12 32,6 23,6 2,8 2,1 8,0
13 33,0 24,0 1,4 2,0 7.2
14 32,7 24,3 4,6 2,2 8,6
15 32,5 24,7 6,0 1,7 3,0
16 32,2 23,7 1,6 1,8 7.2
17 26,8 25,0 3,6 0,7 0,0
18 32,5 23,0 27,6 0,9 3,3
19 29,7 22,7 13,2 1,0 0,8
20 33,3 23,8 0,0 1,6 6,1
21 31,5 24,5 6,4 1,0 1,6
22 29,3 24,0 17,0 0,4 0,0
23 32,5 23,4 24,1 1,6 4,2
24 30,5 24,3 4,1 1,8 4,5
25 32,0 24,5 3,8 1,3 6,0
26 32,5 241 10,9 1,4 4,9
27 33,3 23,5 21,0 1,7 7,3
28 32,3 24,0 16,6 2,2 3,8
29 33,0 24,7 1,1 2,0 8,9
30 33,0 24,5 0,0 2,2 5,0
31 31,7 24,5 0,2 1,4 0,6
Maxima 34,0 25,0
Média 32,3 23,8
Desvio Padrao 1,5 0,6
Minima 26,8 22,7

Total . . 229,83 59,5 186,9



Tabela 2. Dados meteorolégicos didrios do més de fevereiro de 2005 coletados
na Estacdao Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
Latitude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.
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2,3

38,2

0.9
6,0
6,2
3,3
2,1
3,0
7,5
7,3
6,3
5,8
6,9
5,0
0,2
3,6
0,2
7,4
0,6
3,5
6,8
5,6
3,2
0.0
2,4
6,2
5,5
5,6
5,9
3,3

7,5

120,3
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Tabela 3. Dados meteorolégicos diarios do més de marco de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.

1 32,8 25,5 0,8 0,9 3,9
2 33,6 24,3 23,6 1,2 4.1
3 32,1 25,0 9,0 1,4 3,9
4 33,0 24,3 2,6 1,3 5,7
5 33,2 24,6 24,8 1,4 5,4
6 33,6 23,5 0,4 2,1 6,9
7 33,4 24,5 0,0 1,7 5,3
8 33,0 24,8 3,8 1,5 5,4
9 32,7 24,5 3,7 2,0 6,3
10 32,5 24,0 0,0 1,5 7.0
11 32,5 24,0 7.9 1,1 6,0
12 31,5 24,0 7.8 1,0 1,7
13 32,5 24,0 38,1 1,4 5,4
14 29,0 24,0 46,6 0,6 0,3
15 32,1 24,0 4,0 1,5 6,4
16 33,0 23,8 2,3 1,6 5,3
17 32,8 24,3 0,2 2,0 2,8
18 33,0 24,8 1,6 1,5 4,8
19 33,0 23,6 41,4 1,1 0,4
20 33,2 23,5 0,6 1,4 6,9
21 32,7 24,2 13,1 1,7 7.8
22 30,0 24,0 2,4 1,2 5,1
23 31,7 24,0 11,0 1,4 4,9
24 29,0 24,0 5,6 0,6 1,9
25 30,9 23,5 5,8 1,5 6,0
26 31,6 23,3 2,5 1,3 6,2
27 30,5 23,5 10,1 1,0 2,1
28 30,0 23,5 39,8 0,7 2,7
29 31,6 24,0 8,8 0,8 4,3
30 31,5 24,0 58,6 1,1 3,0
31 32,0 24,0 13,4 1,0 4,9
Maxima 83,5 25,5 58,6
Média 32,1 241
Desvio Padrao 1,3 0,5
Minima 29,0 28,3

Total . . 390.3 40,5 142,8



Tabela 4. Dados meteoroldgicos didrios do més de abril de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
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tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W e Altitude: 12,8 m.
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31
Maxima
Média
Desvio Padrao
Minima
Total

31,0
33,0
32,5
30,7
32,8
30,6
31,4
32,2
31,8
31,5
33,0
32,5
33,2
32,5
31,6
32,0
33,8
34,0
31,8
30,5
28,6
33,0
33,3
29,6
31,0
31,8
33,2
31,0
29,6
32,6

34,0
31,9

1.3
28,5

23,4
24,0
23,8
23,3
23,5
24,0
24,0
24,2
23,0
23,0
23,3
23,6
23,4
24,0
24,0
23,6
23,6
24,6
24,5
24,0
24,0
24,0
24,3
25,3
23,6
24,0
24,0
25,0
24,5
23,5

2573
28,¢)

0,5
23,0

20,4
0,6
42,0
24,2
12,2
11,8
2,5
3,6
9,7
28,4
26,2
33,2
12,3
1,4
18,6
4,4
17,0
0,0
1,2
2,6
22,4
0.3
6,2
0,0
183,3
0,0
8,4
0,0
32,0
22,0

183,3

546,9
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5,3
8,0
5,6
4,3
7,0
2,4
8,1
6,3
4,3
4,8
7,3
6,4
7,6
3,5
5,0
5,2
9,2
8,1
4,0
1,1
0.0
7,5
6,2
0,0
1.8
7,9
6,7
4,2
0,8
6,6

©,2

155,2
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Tabela 5. Dados meteorolégicos didrios do més de maio de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.

1 33,2 24,4 14,4 1,8 7,7
2 32,5 24,5 14,4 1,4 5,1
3 31,3 22,8 63,8 1,1 3,3
4 32,4 23,4 4,8 1,0 6,8
5 30,8 23,9 20,8 1,1 6,5
6 33,6 24,0 6,3 1,4 7.6
7 31,5 23,5 31,1 1,0 1,4
8 31,5 24,4 24,0 0,9 1,8
9 33,0 24,5 4,2 1,8 7.7
10 33,0 23,6 3,0 1,9 8,5
11 33,6 23,8 7.5 2,1 9,4
12 33,0 24,9 1,3 1,7 6,8
13 32,1 24,5 6,2 1,7 4,6
14 32,0 24,5 0,0 1,8 6,7
15 32,5 25,0 3,4 1,5 6,8
16 33,0 24,5 11,3 1,9 7,8
17 31,7 25,0 1,3 1,0 2,6
18 33,4 24,3 18,8 1,3 5,3
19 29,5 24,6 11,9 1,1 0,4
20 29,0 24,0 25,1 0,6 0,0
21 32,3 23,0 5,7 1,3 4,0
22 31,0 23,9 27,4 0,7 0,9
23 32,3 23,6 0,6 1,1 3,7
24 31,5 23,5 22,1 1,0 5,0
25 31,5 23,5 7,2 1,0 5,7
26 33,0 23,4 21,2 1,2 6,2
27 32,5 23,0 26,8 2,1 10,1
28 31,5 23,5 0,0 1,3 6,0
29 32,5 24,0 5,4 1,3 6,9
30 32,4 24,0 13,6 2,1 6,7
31 31,1 23,8 4,8 1,5 7.3
Maxima 88,5 25,0 63,8 2,1 10,1
Média 32,1 24,0
Desvio Padrao 1,1 0,6
Minima 29,0 22,8

Total . . 408,4 42,7 169,3



Tabela 6. Dados meteorolégicos didrios do més de junho de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
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tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude, 12,8 m.
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31
Maxima
Média
Desvio Padrao
Minima
Total

32,0
32,8
30,5
32,3
33,0
30,6
31,5
32,6
33,0
31,5
32,5
32,8
31,9
32,7
32,4
33,0
33,3
33,6
32,5
32,4
33,0
33,3
33,0
33,0
33,1
32,5
32,0
32,6
33,3
33,5

33,6
32,6

0.8
30,5

23,6
23,5
23,5
24,5
24,3
23,4
23,4
24,5
24,4
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
24,0
23,0
24,0
24,0
24,0
23,6
23,6
23,2
23,0
23,4
23,0
24,3
23,1
22,1
23,2
23,7

24,5
23,6

0,5
22,1

22,2
0.6
10,8
0,0
0.9
55,6
39,6
3,6
0,6
0,2
7,6
0,0
9,4
2,4
4,7
0,0
0,6
0,3
0.0
0,0
0.0
0.0
22,0
0,0
23,6
1,6
0.0
0,0
0.0
0.0

55,6

206,2
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2,6
2,8
2,6
2,0
2,0
1,7
2,1
1,9
2,5
2,6
2,5
2,7

2,8

62,6

3,8
7,0
2,0
8,2
8,2
5,3
5,9
9,3
9,3
6,4
8,9
6,9
7,0
10,6
10,7
9,7
10,4
9,8
10,4
10,5
10,3
8,6
7,7
6,9
10,6
8,3
10,4
10,6
10,2
10,1

10,7

254,0

25



26 Boletim Agrometeorolégico de 2005 para Belém, PA

Tabela 7. Dados meteorolégicos didrios do més de julho de 2005 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Lati-
tude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.

1 31,8 24,0 0,1 1,7 3,3
2 32,0 23,0 5,0 1,9 6,8
3 32,5 23,2 1,8 2,3 10,5
4 33,0 23,8 0,1 1,8 5,1
5 33,0 23,5 0,4 1,4 4,4
6 33,6 22,8 0,1 2,4 10,5
7 33,6 24,4 0,0 2,0 7.8
8 32,1 23,0 45,6 1,6 4,5
9 32,8 23,7 0,2 1,3 6,8
10 31,7 22,4 20,0 2,4 9,7
11 32,7 23,7 0,0 2,5 10,3
12 33,6 23,7 0,0 2,9 9,6
13 34,0 23,6 0,0 2,4 9,0
14 32,5 23,5 11,6 2,6 10,3
15 32,6 22,7 0,0 2,9 10,7
16 33,1 23,5 0,0 2,6 10,3
17 33,0 23,3 14,3 2,4 9,4
18 33,0 23,5 0,0 2,8 10,8
19 33,0 22,5 0,0 2,8 10,5
20 32,7 22,5 0,0 2,7 10,3
21 33,0 23,0 0,0 2,6 9,7
22 33,0 24,1 0,0 2,3 9,6
23 33,0 23,2 13,7 2,6 9,9
24 34,2 23,8 0,0 3,0 10,5
25 33,8 23,7 0,0 2,5 8,7
26 33,7 23,3 25,8 2,8 8,8
27 33,8 23,2 0,0 2,4 9,9
28 33,6 23,8 2,1 2,9 9,9
29 33,4 23,8 0,0 2,8 10,4
30 33,1 23,1 2,5 2,8 9,9
31 32,6 22,6 0,0 2,9 10,3
Maxima 34,2 24,4 45,6 3,0 10,8
Média 33,0 23,4
Desvio Padrao 0,6 0,5
Minima 31,7 22,4

Total . 0 143,3 75,0 278,2



Tabela 8. Dados meteoroldgicos didrios do més de agosto de 2005 coletados
na Estacdao Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
Latitude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W e Altitude: 12,8 m.
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31
Maxima
Média
Desvio Padrao
Minima
Total

33,5
34,2
35,0
35,0
33,6
33,5
34,0
33,4
34,0
34,0
33,0
33,2
33,3
33,0
33,1
33,0
31,6
33,8
33,5
33,8
33,8
33.4
32,8
33,8
33,6
34,0
33,5
33,0
30,2
33,2
33,8
35,0
33,4

0,9
30,2
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23,6
23,8
23,5
23,8
24,0
23,5
23,6
23,6
24,2
24,0
23,6
23,0
22,8
23,6
23,5
23,6
23,0
23,6
23,6
24,1
24,0
23,9
22,6
25,0
23,6
23,5
24,0
23,0
23,0
23,0
23,3
25,0
23,6

0,5
22,6

0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
2,8
0,0
46,2
0.0
0,2
0,6
0.0
12,8
4,8
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
4,1
1,8
4,2
17,0
0.0
0.0
46,2

94,5

2,1
3,0
3,1
2,9
3,6
3,1
3,1
2,9
3,2
2,3
2,1
2,0
2,5
2,2
2,0
2,1
1,4
2,2
2,5
2,8
2,9
3,0
2,9
3,0
2,3
2,9
1,6
1,8
2,6
2,7
2,7
3,6

79,5

10,3
10,3
10,3
10,6
10,1
10,1
10,5
9,5
9,6
7,5
6,0
8,7
9,2
10,4
7,9
7,7
5,2
8,2
9,4
10,56
10,6
9,6
9,3
8,7
10,3
10,2
6,8
6,3
8,0
9,4
9,3
10,6

280,4

27



28 Boletim Agrometeorolégico de 2005 para Belém, PA

Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2005 coletados
na Estacdao Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
Latitude: 01° 28’ Sul, Longitude 048° 27’ W e Altitude, 12,8 m.

1 33,6 23,5 0,0 2,7 10,3
2 34,0 23,0 1,8 3,0 7.5
3 34,3 23,0 0,0 2,5 7.8
4 32,6 23,5 9,2 3,3 9,0
5 33,6 23,5 0,2 2,3 9,8
6 32,5 23,5 0,1 1,9 7,3
7 32,5 23,0 10,0 1,6 8,0
8 33,6 22,5 20,6 3,6 9,2
9 32,5 22,5 0,0 2,5 7.9
10 33,6 23,0 0,6 2,8 8,9
11 33,6 23,2 0,0 2,0 10,0
12 33,6 22,8 0,0 3,6 8,7
13 32,5 23,0 0,0 2,5 8,9
14 31,6 23,5 0,0 2,0 8,1
15 33,3 23,0 12,6 1,9 6,9
16 33,6 23,0 1,6 2,4 7.7
17 32,6 24,0 0,0 1,8 6,7
18 33,5 23,5 1,2 3,3 10,3
19 34,0 24,3 0,0 3,1 10,5
20 33,0 23,0 13,0 1,8 7.5
21 33,3 23,0 14,2 2,6 9,0
22 33,5 23,3 0,0 3,2 10,6
23 33,6 23,0 0,0 2,6 8,0
24 33,2 23,2 11,9 2,3 6,9
25 33,6 23,0 9,8 3,3 10,0
26 34,0 23,1 0,0 3,3 9,4
27 34,5 23,0 0,5 3,0 10,0
28 34,0 23,0 0,0 2,6 7.9
29 33,0 24,0 6,6 2,7 8,3
30 33,2 23,0 4,0 2,2 9,2
31 . . . . .
Maxima 34,5 24,3 20,6 3,6 10,6
Média 33,3 23,2
Desvio Padrao 0,6 0,4
Minima 31,6 22,5

Total ] c 117,9 78,4 260,3



Tabela 10. Dados meteoroldgicos didrios do més de outubro de 2005 coletados
na Estacdao Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
Latitude: 01° 28’ Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.
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31
Maxima
Média
Desvio Padrao
Minima
Total

33,1
34,3
33,5
33,5
34,4
33,8
34,2
34,7
33,5
32,0
32,2
33,7
32,6
34,4
33,6
34,2
32,9
33,5
34,4
33,5
32,2
33,5
33,0
32,0
32,8
32,2
35,0
33,0
34,0
33,5
33,3
35,0
33,4

0,8
32,0
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24,0
24,0
24,0
24,3
23,7
23,5
23,3
22,7
22,5
23,6
23,56
23,6
23,5
23,0
23,6
23,0
24,0
24,0
23,2
24,0
23,0
22,7
23,0
23,6
23,0
23,6
23,6
23,0
23,5
22,5
23,56
24,3
23,4

0,5
22,5

0,0
0,0
15,0
0,0
0,0
0,7
55,0
0,0
0,0
14,6
13,8
29,4
4,4
0,0
0,0
0,0
4,4
1,8
0,5
0,0
11,9
27,8
0,0
0,0
3,3
1,1
4,4
0,0
0,0
0,0
0,0
55,0

188,1

1,6
3,7
2,5
3,6
2,9
1,9
2,8
3,6
1,8
1,6
1,6
2,5
2,6
3,4
3,1
2,9
2,2
2,6
3,1
1,9
1,7
3,1
2,5
2,1
2,5
2,0
3,1
2,0
3,1
3,3
2,9
3,7

80,2

9,9
10,1
6,3
8,1
8,8
6,9
9,8
9,9
5,9
3,1
6,0
9,9
6,2
10,1
9,2
10,3
8,6
8.0
10,4
7,9
7,2
8,0
9,1
7,0
9,6
5,7
9,5
9,1
9,9
10,7
10,1
10,7

261,3
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Tabela 11. Dados meteorolégicos didrios do més de novembro de 2005 coleta-
dos na Estacdo Agrometeoroldégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém,
PA. Latitude: 01° 28" Sul, Longitude: 048° 27’, W e Altitude: 12,8 m.

1 34,0 23,8 0,0 3,0 5,3
2 34,4 23,9 0,0 3,4 10,9
3 34,0 23,5 0,0 2,9 8,4
4 32,8 25,0 0,0 2,1 4.1
5 33,0 23,8 0,2 1,9 5,9
6 34,3 23,2 7.4 2,9 9,8
7 33,3 23,6 0,0 3,6 10,3
8 33,6 23,6 0,0 2,6 9,4
9 33,6 23,3 0,9 2,8 7,7
10 32,6 23,1 1,9 2,3 6,1
11 33,3 23,9 5,0 1,3 7.0
12 32,5 23,9 16,0 1,7 6,4
13 33,0 22,9 9,5 2,7 8,5
14 33,1 24,0 0,0 2,5 7.3
15 32,5 24,0 6,1 2,3 7.1
16 33,3 23,3 15,8 2,7 9,1
17 33,7 23,5 0,0 2,4 9,7
18 33,56 23,6 14,2 2,4 8,8
19 33,6 23,5 7.8 2,8 9,5
20 32,4 24,4 0,0 2,1 6,9
21 33,4 24,0 0,0 2,3 8,6
22 33,4 24,5 1,0 2,5 7.2
23 32,6 23,5 0,0 2,3 6,8
24 33,8 23,5 15,0 2,5 8,1
25 33,6 24,0 4,2 2,5 9,2
26 33,8 24,5 1,6 2,2 6,1
27 33,2 24,8 1,8 1,6 3,0
28 33,2 25,0 5,3 2,4 3,3
29 35,0 23,7 0,0 3,6 9,7
30 35,0 23,9 0,0 2,9 9,3
31 . . . . .
Maxima 35,0 25,0 16,0 3,6 10,9
Média 33,4 23,8
Desvio Padrao 0,7 0,5
Minima 32,4 22,9

Total . . 113,7 75,2 229,65
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Tabela 12. Dados meteorolégicos didrios do més de dezembro de 2005 coleta-
dos na Estacdo Agrometeoroldégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém,

PA. Latitude: 01° 28" Sul, Longitude: 048° 27" W, e Altitude: 12,8 m.

1 34,8 24,2 0,0 2,6

2 33,5 25,0 0,4 1,8
3 33,5 24,5 18,4 2,1
4 33,1 25,0 0,8 1,1
5 33,0 24,0 12,6 1,4
6 33,0 23,5 5,6 0,9

7 32,6 25,5 2,4 0,8
8 32,0 24,5 3,0 0,7
9 30,3 25,0 2,4 0,5
10 33,4 22,3 23,2 1,6
11 33,6 25,0 0,0 2,8
12 33,5 23,0 0,0 2,2
13 33,5 23,5 4,6 2,8
14 33,5 25,5 0,0 1,5
15 31,0 25,0 23,6 1,2
16 33,0 23,5 18,2 1,4
17 33,6 23,5 7.6 1,9
18 32,5 24,5 0,0 2,0
19 32,5 24,0 12,6 1,3
20 29,5 24,5 0,6 0,8
21 30,6 23,5 17,4 0,9
22 32,5 23,3 15,2 1,2
23 31,6 23,6 28,4 1,1
24 32,6 23,8 3.4 1,5
25 33,5 23,6 56,2 1,6
26 33,6 23,0 18,4 2,1
27 32,5 23,0 0,0 1,4
28 26,5 24,0 55,8 0,5
29 31,0 22,0 9,6 1,6
30 33,0 23,0 2,8 2,2
31 33,0 24,5 3,8 1,7
Maxima 34,8 25,5 56,2 2,8

Média 32,4 24,0
Desvio padrao 1,6 0,9

Minima 26,5 22,0 . .
Total . . 347,0 47,0

Legenda das Tabelas:

Tx — Temperatura méxima do ar, °C

Tn — Temperatura minima do ar, °C

Pp - Precipitacdo pluviométrica, mm

Ev — Evapotranspiracdo (Evaporimetro de Piche), mm (evaporimetro de Piche
Bs — Brilho solar, Horas

—_
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Consideracdes Gerais

Pode-se dizer que os elementos meteoroldégicos, temperatura maxima,
temperatura minima do ar, evaporacao e precipitacao pluvial observados
em Belém, em 2005, inclusive a variacao em relacao a média climéatica
do periodo 1967 a 2004, foram normais, considerando-se que em anos
anteriores ja foram registradas oscilacbes semelhantes em ordem de
grandeza.

As condicbes climaticas em Belém, durante o ano de 2005, principal-
mente a oferta de &gua resultante das chuvas, foram adequadas aos
cultivos e manutencao das espécies originarias e adaptadas a regiao de
Belém, levando-se em conta algumas questoes.

No periodo de janeiro a julho, as condicdes climaticas foram favoraveis
ao desenvolvimento de culturas de ciclo curto, considerando que nesse
periodo registrou-se excedente hidrico. Em relacdo a questao da disponi-
bilidade de dgua para o desenvolvimento satisfatério de algumas plantas,
é aconselhavel, nesse periodo, a adocao de alguns procedimentos téc-
nicos como drenagem de &gua no solo. E também conveniente atentar
para a ocorréncia de veranico, fenébmeno que se caracteriza por periodos
de interrupcao da precipitacao durante a estacao chuvosa. Neste caso, é
recomendavel a utilizacao de suplementacao de 4gua as culturas.

No caso de culturas de ciclo longo, os indices de disponibilidade de agua
para a planta observados em Belém durante o ano todo nado apresenta-
ram situacoes de estresse hidrico para essas culturas, considerando que,
durante o ano, o total de deficiéncia registrada em 2005 foi em torno de
13,0 mm no periodo de agosto a setembro e de 5,0 mm, em novembro.
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