INFLUENCIA DOS CENARIOS DE MUDANCAS
CLIMATICAS NA EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL DA
BACIA HIDROGRAFICA DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO?

Ivan Ighour Silva S&°

Magna Soelma Beserra de Moura
Luirick Felix Silva Barbosa
Thieres George Freire da Silva

3
4
5
Josicléda Domiciano Galvincio®

1. Introducao

Vale do S&o Francisco é formado por quatro regiGes

fisiograficas: Alto, Médio, Submédio e Baixo Sdo Francisco.
Destas quatro regides, o Submédio é a que apresenta maior uso de
agua para irrigacdo, pois ha uma grande quantidade de terras
exploradas com cultivos irrigados de diversas fruteiras, principalmente,
manga e uva, cujo destino de 90% da produgdo é o mercado externo
(Moura et al., 2007).

O Submédio Sao Francisco esta inserido no Semiarido brasileiro,
que é uma das areas do pais mais susceptivel aos efeitos das
mudangas climaticas, tanto sob aspecto fisico como socioeconémico.

Os estudos que envolvem o tema “mudangas climaticas globais”
foram iniciados no final da década de 1980, pelo Programa das Nagbes
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Unidas para o Meio Ambiente e pela Organizagdo Meteoroldgica
Mundial, com o apoio dos estudos do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca Climatica (IPCC, 2007). De acordo com IPCC (2007), grande
parte da mudanca no clima do planeta é influenciada pelas acgées
antrépicas, que estdo associadas a emissdao de gases de efeito estufa
(Mello et al., 2008). O resultado deste efeito € o aumento da
temperatura, que causa alteragdo nos processos hidroldgicos, afetando
o balanco hidrico da vegetacdo natural e das culturas agricolas, bem
como a qualidade e a disponibilidade de agua das bacias hidrograficas.
Dessa forma, a regido do Submédio Sdao Francisco pode ser afetada
sob varios aspectos, diante dos cenarios futuros de aquecimento
global.

Estudos desenvolvidos por Rosenberg et al. (1990) e Luedeke et
al. (1994), para se avaliar efeitos das mudancas climaticas no balanco
hidrico de algumas regides, utilizando além da temperatura, outros
parametros, tais como, radiagao solar, umidade do ar, velocidade do
vento e caracteristicas das plantas, tém demonstrado a sensibilidade
destes parametros nas analises. Porém, segundo Medeiros (2003) os
dados de temperatura do ar sdo de mais facil acesso e, por isso,
grande parte dos estudos tem construido cenarios de evaporagdo
potencial definindo a alteragdo da temperatura, como Unica variavel
que tem influencia na evapotranspiracdo potencial. Dados confidveis de
evapotranspiragdo real sdo escassos e de dificil obtengdo, pois
demandam longo tempo para realizagdo de medidas e sdo onerosos. Ja
a evapotranspiragdo potencial pode ser obtida por meio de modelos
baseados em leis fisicas e relagbes empiricas de forma rapidas e
suficientemente precisas.

Pelo exposto, o presente capitulo, objetivou estudar a influéncia
dos cenarios regionalizados das mudangas climaticas na evapo-
transpiragdo potencial anual da bacia hidrografica do Submédio
Sdo Francisco.

2. Caracterizacgao e localizagdo da area

O estudo foi realizado para a bacia hidrografica do Submédio Sdo
Francisco localizada entre os meridianos 43°W e 37°W e paralelos 7°S
e 120S (Fig. 1).

O clima do Submédio S&do Francisco é semiarido e arido, com
precipitacdo média anual variando de 800 a 350 mm, temperatura
média anual de 27°C, que associada a 2.800 horas de insola-
gao, resulta em 1.550 mm de evapotranspiracdo média anual
(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2003). A altitude da bacia da bacia varia entre
192m e 1271m, com média da ordem de 500 metros (SRTM, 2010).
Os solos mais representativos da bacia hidrografica sdo os Planossolos,
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Os dados de precipitagdo utilizados no balanco foram os
totais mensais de chuvas medidos nos postos pluviométricos com
dados disponiveis na area da bacia (SUDENE, 1990), sem considerar
variagdes nos totais e na distribuicdo da precipitagdo para os cendrios
futuros, pois o modelo PRECIS apresenta inconsisténcias na geragao

dos dados de precipitagado.
Com o resultado do balango hidrico, foram elaborados mapas

com a regionalizagdo da evapotranspiragdo potencial anual, por meio
de analise geoestatistica, utilizando pelo método de krigagen oridinaria
em sistemas de informagdes geograficas. Além disso, foi realizada a
espacializagdo dos dados de temperatura do cendrio atual e das
variagdes de temperatura em relagdo aos cenarios futuros.

3. Estudo de caso para o Submédio Sao Francisco

Os mapas dos cenarios futuros do incremento de temperatura
média do ar na bacia hidrografica do Submédio Sdo Francisco para os
cenarios A2 e B2, obtidos pelo PRECIS, sdo apresentados na Fig. 3. Os
mapas mostram temperaturas mais elevadas em toda bacia, para
todos os periodos analisados (2030, 2050 e 2070), apresentando
diferengas importantes entre o cenario pessimista (A2), que pode
resultar em maior aquecimento e de uma area maior, antes que o
cenario otimista.

Na Fig. 3b percebe-se um incremento variando entre 1 e 2°C em
praticamente todo Submédio Sdo Francisco ja no ano de 2030, para o
cendrio pessimista (A2). Para o mesmo periodo, considerando o
cenario otimista, observa-se que o incremento na temperatura podera
ser de 0 a 1 °C em praticamente, metade da area da bacia, enquanto
que outra parte, a elevacdo poderad variar entre 1 e 2 °C. Essas
diferengas de temperatura continuam ocorrendo nas décadas
seguintes, porém, com menor intensidade, e para 2070 (Fig. 3d e 3g),
verifica-se que ambos os cenarios, apresentam praticamente o mesmo

incremento de temperatura (3-4 °C) para o Submédio Sao Francisco.

Marengo (2006) fez analises regionais do clima futuro para o
Brasil e América do Sul, considerando os cendarios A2 e B2 utilizando
modelos globais do IPCC. Este autor apresenta os resultados oriundos
de cinco modelos, os quais apresentam anomalias positivas de
temperatura (aquecimento) até 2100 para o Nordeste do Brasil, que
podem variar de 3 a 5,5 °C para o cenario A2 e de 1,5 a 2,5°C para o
cendrio B2. O aumento da temperatura do ar em uma regido em que
ja existem valores elevados da mesma pode contribuir para acréscimo

na deficiéncia do balango hidrico climatolégico e provocar
consequéncias graves na atividade agricola, no manejo de recursos

hidricos e na irrigagdo.
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potencial entre 1.490 e 1.590mm nesta regido ja para o ano de 2030,
enquanto que O cenario pessimista indica que a regido apresentaré
uma evapotranspiragéo anual entre 1.590 e 1.690mm. Essa tendéncia
de aumento na evapotranspiragao da regido também é observada nos
demais periodos analisados.

Nesta regido existem perimetros de agricultura irrigada, como 0
de Petrolina e Juazeiro e O do rio Brigida, além das areas de captagao
de &gua, e parte dos canais de ligagdo de bacias do “Projeto de
Integragdo das Bacias do Nordeste Setentrional”, mais conhecido como
Transposigdo do Rio S3ao Francisco.

O conhecimento da mudanga na evapotranspiragdo nesta regido
¢é de grande importancia, uma vez que proporcionara informag0es para
o ajuste de diversas praticas de manejo entre elas a irrigacdo, bem
como um melhor planejamento de lavouras no sentido de aumentar o
potencial produtivo, promovendo redugbes de riscos € utilizagdo da
4gua (Gurgel et al., 2007). Os valores das necessidades hidricas anuais
das culturas, onde as mais importantes sdo videira (Avila Netto et al.,
2000) e manga (Azevedo et al., 2000), poderao necessitar de ajustes
devido aos cenarios futuros de incremento de temperatura € de

evapotranspiragéo potencial.
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evapotranspiracdo média da bacia é de 1.385 mm, ao passo que variar
espacialmente de menos de 900 mm até 1.600,4 mm. Segundo Pereira
et al. (2009) utilizando trés diferentes métodos de determinacdo
(Linacre, evapotranspiragao no tanque classe A e Kohler), estimaram a
evaporagao total anual do lago de Sobradinho, que variou entre
2.149mm e 1.904mm. Estes resultados sd@o muito interessantes e
podem ser comparados aos obtidos neste estudo, considerando que o
lago de Sobradinho é uma superficie de &gua livre, na qual a
evaporagdo anual é bastante elevada devido a disponibilidade de
energia e ventos fortes, associada a alta demanda atmosférica do

semiarido.

Tabela 1. Valores minimos, médios e maximos de evapotranspiragdo
potencial anual na bacia hidrografica do Submédio S&do Francisco para
o cendrio atual (baseline), pessimista (A2) e otimista (B2),
considerando os periodos futuros centrados nos anos de 2030, 2050 e
2070.

EVAPOTRANPIRAGAO POTENCIAL

CE";‘RIO ANUAL (mm)

MINIMA  MEDIA MAXIMA
BASELINE 893,32 1385,9 1600,4
A2_2030 1294,4 1571,0 1682,9
A2_2050 1411,8 1741,8 1860,7
A2_2070 1496,8 1859,8 1952,7
B2_2030 1249,5 1504,9 1600,8
B2_2050 1353,7 1674,7 1780,7
B2_2070 1462,7 1802,3 1901,7

A Tab. 1 apresenta, ainda, que entre o periodo atual (baseline) e o ano
de 2070, o aumento da evapotranspiragdo é de 569,4 mm para cenario
mais otimista (B2), enquanto que para o pessimista (A2), o aumento
foi da ordem 603,5 mm. Ja a evapotranspiracdo potencial anual
maxima variou entre o cenario atual e os futuros A2 e B2 (2070) entre
301,3 mm e 352,3 mm, enquanto que a média entre 466,4 mm e

473,9 mm.
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4. Consideragoes finais

- A regido central da bacia do Submédio S&o Francisco apresenta os
maiores valores de evapotranspiragao potencial anual;

- O cenario otimista (B2) aponta para um aumento de 100mm na
evapotranspiracao potencial a cada 20 anos, enquanto que para o
pessimista ha elevagdo de 200mm;

- Ha tendéncia de incremento na evapotranspiragao potencial do
Submédio S&o Francisco considerando os cenarios futuros de
aquecimento global, que pode resultar na necessidade de adaptagao
dos sistemas produtivos (irrigados e de sequeiro), no manejo das
espécies (vegetais e animais) e no manejo dos recursos hidricos,
consequentemente, no modo de vida da populagao.
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