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I - INTRODUGAO

A irrigagdo é uma das artes mais antigas pratica pelo homem e,
quando convenientemente utilizada, ¢ um importante instrumento
para a consolidagdo de uma agricuitura permanente e rentével.

O Governo federal, consciente da contribuiggdo que a irrigagédo
pode oferecer para o aumento da produgao agricola do Pafs, de modo
a atender a demanda interna e gerar excedentes para a exportagao,
criou o Ministério da Irrigagdo para apoiar e dinamizar as agbes go-
vernamentais nesse sentido.

Na regido Nordeste, tem como meta irrigar, até 1990, 1 milhdo
de hectares, dotados de uma agricultura apoiada em bases tecnoldgi-
cas modernas.

Para que essa meta seja atingida na sua plenitude, ha necessida-
de de que seja conhecido o estdgio atual do desenvolvimento da agri-
cultura irrigada na regiao, a fim de que possam ser estabelecidas as
diretrizes para o desenvolvimento tecnoldgico do setor agropecuério
nordestino.

Dentro desse enfoque, o ex-PROINE e a EMBRAPA se propu-
seram, através de convénio, proceder a um diagndstico da agricultura
irrigada na regido Nordeste.

Nesse diagnéstico, procurou-se para cada Estado da regido, e
dentro do interesse da agricultura irrigada, conhecer os seus recursos
naturais; o estdgio atual do desenvolvimento da agricultura; as tecno-
logias disponfveis; a programagédo de pesquisa em andamento; 0 po-
tencial das instituic6es de pesquisa, quanto a disponibilidade e neces-
sidade de recursos materiais e humanos e a caracterizagdo das éreas
para pesquisa nos perimetros irrigados.

Com base nessas informagdes & apresentada uma proposta de
programa prioritdrio de pesquisa, para orientar as atividades que ve-
nham a ser desenvolvidas na regido.
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2 - OBJETIVOS

O presente diagndstico se destina a proporcionar um conheci-
mento da situagdo atual da agricultura irrigada na regido Nordeste,
definir prioridades e servir como orientador nas agées governamentais
que busquem o desenvolvimento e a modernizagao da agricultura irri-
gada nordestina,



3. MARANHAO

3.1 Recursos naturais

3.1.1 Clima

Os fatores climéticos como as massas de ar, associados aos fa-
tores geogréficos como relevo, latitude e orientagdo de vertentes, de-
finem as condigbes que serdo encontradas no estudo das precipitagdes
e temperaturas, paradmetros bésicos para execugdo de balangos hidri-
cos que servem nao apenas para interpretacdo dos processos de for-
mag¢ao de solos, mas também com vistas ao aproveitamento agricola.

As massas de ar predominantes no Estado, em seus movimen-
tos de avango e recuo, terdo maior facilidade de penetragao pelas
partes mais baixas e pelas bacias hidrogréficas perpendiculares ao li-
toral, que correspondem, de maneira mais geral, 3 diregdo pela qual
penetram as chuvas mais duradouras, formando o chamado regime
maritimo definido pela Massa Equatorial Atlantica Norte {mEn), a qual
procede do Hemisfério Norte e passa para o Hemisfério Sul em janei-
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ro, atingindo o méximo de sua descida nos dias 19 ou 20 de margo,
voltando ao hemisfério de origem.

As massas de ar de origem continental sdo responséveis pelas
chuvas. Séo geralmente acompanhadas de trovoadas que precedem
as precipitagées mais duradouras.

A forma esquemética do predominio dos dois regimes (conti-
nental e maritimo) & apresentada na figura 1.

A influéncia principal do regime continental se faz mais presente
a comegar da parte oeste (W), deslocando-se mais para o centro e sul
(S), e 0 seu comportamento constitui uma prévia das condi¢bes de
precipitagdo que deverdo ocorrer no periodo de predominio dos dois
citados regimes das massas de ar.

Ainda com referéncia as massas de ar estudadas, cabe acres-
centar que existe uma interdependéncia de comportamento. Quando o
regime continental se apresenta com chuvas intensas, passa a consti-
tuir uma indicagdo de que o sistema se encontra ativado, devendo
ocorrer chuvas intensas no perfodo das chuvas.duradouras que cdr-
respondem ao predominio do sistema marftimo. No caso contrério, o
perfodo da seca deve se caracterizar.

3.1.1.1 Precipitacdo

O exame da precipita¢gdo, em seus diferentes aspectos, foi reali-
zado ndo apenas com o objetivo de estabelecer condi¢bes para uma
melhor aplicagdo das classificagbes climaticas, que sdo importantes
para a génese e formacéo de solos, mas també&m com vistas 4 aptidao
agricola das terras e conservacéo de solos.

Nos processos de génese e formagao de solos na drea em exa-
me, 0s estudos da precipitagdo deverdo merecer atengédo especial para
as regides W, NW e N, em face dos totais da precipitagdo que sdo
conjugados as temperaturas com médias anuais elevadas. Tal conju-
gacao permite melhores condi¢des para o intemperismo qufmico.

Os elementos precipitagdo e temperatura, analisados em conso-
nancia com o fator climético latitude, estabelecerdo condi¢bes para o
balango hidrico que, em sua anélise, forneceré subsfdios para a apti-
dao agricola das terras no que se refere 3s 4reas mais adequadas pa-
ra culturas de ciclo fongo ou curto.

As consideragbes estabelecidas tornam-se necessérias, a fim de
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evitar que consultas venham a ser realizadas utilizando a precipitagdo
como parametro ou elemento independente ou isolado.
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Figura 1 - Regimes de precipitagao.
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® Precipitagdo anual média

A distribuigdo se encontra configurada na figura 2, com os totais
que evoluem de SE para NW, compreendendo menores totais em
areas préximas aos municipios de Sdo Jodo dos Patos, Mirador e Co-
linas. Os maiores numerais compreendem Turiagu e Carutapera. A
distribui¢do das isolinhas demonstra a configuragdo de éareas diferen-
ciadas, em que condigbes médias poderéo ser encontradas em Bacabal
¢ Santa Inés e as mais (imidas em Turiacu. Os menores totais respon-
dem pelas freas onde as penetragbes das massas continental e marf-
tima se fazem sentir de maneira j& enfraquecida.

® Trimestre mais Umido

Entre os trimestres chuvosos indicados na figura 3, o correspon-
dente FMA é o que deve encontrar maiores valores em termos de to-
tais acumulados. Corresponde ao predomfnio da mEn que define o
regime marfitimo e dreas como Pedreiras e Bacabal podem ser indica-
das como pontos representativos das condigoes reinantes, caracteriza-
das por precipitagées mais abundantes.

e Chuvas intensas maximas em 24 horas

A apresentacdo deste item tem por objetivo servir como uma
primeira aproximagao para escolha das &reas em que a parte de con-
servagao de solos deve-se concentrar para estudos mais detalhados.

O estudo realizado demonstra que a configuragéo do relevo faci-
lita em muito a penetragdo das massas do regime maritimo, permitin-
do o actimulo de totais elevados {figura 4) que atingem os cursos mais
altos dos rios das Flores, Grajal e Mearim, devendo contribuir de
forma sensfvel para um assoreamento.

O municipio de Pedreiras, teoricamente, deve ser o mais atingi-
do, devendo tais condig6es ocorrer todas as vezes em que os sistemas
tiverem intensidade, podendo as condigbes ser caracterizadas pelo
comportamento das chamadas chuvas das trovoadas que precedem as
precipitagdes do regime maritimo.

As chuvas intensas, que devem responder pela erosdo hidrica,
deverao ser associadas a textura, profundidade e permeabilidade dos
solos da 4rea. Os solos onde os efeitos deveréo ser mais sentidos sédo

os pouco profundos a rasos, mais compactados, de textura argilosa.
3.1.1.2 Temperatura

A latitude, altitude, nebulosidade e efeito regulador da oceani-
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dade constituem as principais causas de variagdo de temperatura, tanto
em sua distribuigdo espacial como no comportamento em relagédo as
estagdes do ano.
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No caso em exame, a proximidade ao Equador ndo permite uma
variagao sazonal sensivel, marntendo-se os valores médios mensais
com numerais elevados, o que, de certa forma, conforme anterior-
mente se fez constatar, ir4 facilitar o intemperismo quimico, contri-
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Figura 3 — Trimestre mais Umido.
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buindo para a caracterizagdo de solos profundos e pouco férteis, com
viabilidade de ocorrénciaao N e NW.

No exame de distribuicdo das temperaturas em relacdo aos me-
ses do ano, duas condi¢bes devem ser consideradas: condigdes rei-
nantes no litoral e as que predominam no interior. Sdo Lufs, Impera-
triz e Barra do Corda sdo pontos que podem servir como referéncia.
As curvas indicadoras das variagées tém tendéncia de apresentar dois
méximos e dois minimos.

No litoral, as maiores temperaturas se apresentam no perfodo
que antecede o inicio das precipitagGes. Correspondem as menores
médias de nebulosidade e aumento de insolagdo. No outono, o inver-
so se constata, correspondendo aos menores numerais da tempera-
tura.

No interior, a redugéo da nebulosidade atua num sentido inver-
so. Tal reducao facilita o efeito de irradiagdo noturna, contribuindo
para a redugdo das médias das temperaturas para esse periodo. Tal
fato, acoplado ao efeito de oceanidade, faz com que as amplitudes
térmicas se mostrem mais efetivas no interior que na parte litoranea,
podendo a primeira apresentar-se quase que com o dobro da segun-
da.

As condi¢Ges examinadas fazem com que as minimas absolutas
do litoral girem préximas a 20° C, enquanto no interior se aproximam
dos 10° C {maio de 1957) se considerarmos, respectivamente, Sdo Luis
e Barra do Corda como referéncia.

e Temperatura anual média

No exame da figura 5, verificam-se valores anuais que variam de
27,5 a 24,52 C, sendo que este ultimo extremo passa a ser influenciado
pela altitude. Considerando as particularidades existentes na 4rea e
o reduzido nGmero de pontos com dados de temperatura, o tracado
foi realizado com a adogdo do método do desvio-padréo, recaindo a
escolha do intervalo de variagdo da temperatura naquele que pudesse
servir de base para a realizagdo do balango hfidrico pelo método de
Thornthwaite. Neste método, as tabelas sao elaboradas para uma va-
riagdo de 0,5° C,

3.1.2 Solos

A tabela 1 apresenta as classes de solos identificados nas gran-



es regides agroecolégicas do Estado, com distribuigéo percentual das
4reas ocupadas pelas mesmas e as &reas potencialmente irrigéveis es-
timadas em nivel exploratério, para cada uma dessas regides.
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3.1.2.1 Disponibilidade de terras para irrigagéao

Para uma identificagdo mais precisa de &reas prioritérias para
exploragdo sob regime de irrigacdo, a Secretaria de Desenvolvimento
Rural e Irrigacdo procedeu a um reconhecimento diligente nas princi-
pais bacias de drenagem do Estado.

O levantamento identificou em cinco bacias (figura 6) uma &rea
de 249.700 ha de terras disponiveis com aptidao provéavel para irriga-
¢ao, distribufdas como mostra a tabela 2.

A maioria das 4reas disponiveis para irrigagdo é formada de so-
los de aluvido, que no perfodo chuvoso estdo sujeitos a inundagées,
tornando-se assim necesséria, para seu aproveitamento com irrigagao,
a construcdo, em pontos estratégicos, de diques e pequenas e médias
barragens. Essas obras hidrédulicas propiciardo a regularizagdo de va-
zao da disponibilidade hidrica e evitardo os riscos oriundos da inunda-
¢do.

3.1.3 Recursés hidricos

3.1.3.1 Superficiais

Apesar do potencial hidrico existente, o estado do Mara-
nhao dispbe de poucos estudos realizados sobre o aproveitamento hi-
droagricola de suas bacias, destacando-se, entretanto, os estudos re-
lativos ao Mearim, Tocantins, Parnaiba e Itapecuru, Contudo, sabe-se
que os rios pertencentes 3s nove bacias (figura 7) sdo todos perenes
na quase totalidade de suas extensdes. Apresentam agua de boa qua-
lidade para um aproveitamento agricola racional, com excegado das
proximidades de suas embocaduras com o oceano Atlantico, onde
existe o problema da salinizacdo, o que poderé ser corrigido com a
construcao de obras de engenbaria que irdo limitar o ingresso da maré
na calha dos rios.

® Bacia do Mearim

A bacia do Mearim é a maior do Estado, como também a mais
bem estudada. Compreende uma &rea de 110.936 km?, formada pelo
rio Mearim, que corre do sul para o norte e desdgua na bacia de Séao
Marcos, no golfao maranhense. E navegével em quase toda sua exten-
sdo, servindo como meio de escoamente da produgao agricola regio-
nal e comunicagao entre as cidades ribeirinhas pertencentes ao baixo e
médio Mearim. Banha as cidades de Barra do Corda, Pedreiras, Sao
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TABELA 1 - Classes de solos e estimativas de dreas irrigaveis do estado do Maranhao.

Regi5o Municfpio Area imigével Solo
estimada (ha)

Cocals

—Subdrea 1-CO Pio XIl, Otho d'Agua das Cunhis, Lago Verde, Bacabal, Laterita hidromériica e podzélico vermelho-amarelo (60%);
Lago do Junco e S80 Lufs Gonzaga, concreciondrios, arelas quartzosas e latossold vermelho-

390.539 amarelo (40%).

- Subérea 2-CO Pedreiras, Lima Campos, Igarapé Grande, Pogfio de Pe- Podzélico vermelho-amarelo, concrecionérios laterfticos e
dras, Santo Antdnio dos Lopes, Esperantinfpolis, Jose- hidromérficos Indiscriminados (75%); latossolo vermetho,
I1&ndia, Dom Pedro, Tuntum, Presidente Dutra e S&o Do- arelas quartzosas e litélicos (25%).
mingos do Maranh&o, 1,095,687

—Subdrea 3-CO Santa Rita, Presidente Juscelino, ltapecuru-Mirim, Canta~ Laterita hidromérlica, concrecionirios laterfticos e areias
nhede, Pirapemas, S8o0 Mateus, Coroaté, Timbiras e Co- quartzosas (80%); podzélico vermelho-amarelo e hidromér-
dé. 43.230 ficos indiscriminados (20%).

—Sublrea 4-CO Governador Archer, Gongalves Dias, Governador Eugénio Podz6lico vermelho-amarelo, concrecionérios laterficos e
Barros e Graga Aranha, 53,574 hidromérficos indiscriminados (95%); latossolo vermelho-

amarelo e arela quartzosa (5%).

Cerrado

—Sub4drea 1-CE Urbano Santos, Mata Roma, Anapurus, Brejo, Santa Arela quartzosa e latossolo vermelho-amarelo (90%); hi-
Quitérla do Maranhlo, S8o Bernardo e Magalh&es de Al- dromérficos indiscriminados, laterita hidromérfica e solos
meida, 35.745 aluviais (5%) e solos concrecionérios (5%).

- Sub4rea 2-CE  S#o Benedito do Rio Preto, Presidente Vargas, Nina Ro- Podzélico vermelho-amarelo e brunizem avermelhado
drigues, Vargem Grande, Chapadinha e Buriti. 22,607 (80%); latossolo vermelho-amarelo (15%) e arela quartzosa

(5%).
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TABELA 1 - (continuacéao)

Regifo Municlpio Area irrigével Solo
estimada (ha)
—~Subdrea 3-CE  Afonso Cunha, Duque Bacelar, Coelho Neto, Aldelas Ak Latossolo vermelho-amarelc e brunizem avermsthado
tas e Caxias. 441.532 (40%); areias quartzosas associadas a solonetz solodizado
(30%); latossolo vermelho-amarelo e arelas quartzosas
(15%) e solos concreciondrios laterfticos (5%).
—Subérea 4-CE Fortuna, Buriti Bravo, Colinas, Passagem Franca, Timon, Latossolo vermelho-amarelo e areias quartzosas (50%);
Matbes, Par oS%F isco do Maranh3o, 1.092.865 podzélico vermelho-amarelo e areias quartzosas (25%),
concreciondrios laterficos e padzélicos vermetho-amarelos
concrecionérios (20%) e latossolo vermelho-amarelo escuro
e concreciondrios laterfticos (5%).
Baixada
— Subérea 1-BA Pinheiro, Santa Helena, Beguim&o, Palmeirandia, Perie Laterita hidromérfica, podzélico vermelho-amarelo, concre-
Mirim~S80 Bento, Sfo Vicente Ferrer, Carapi, Sfo Jofo clon4rios laterfticos e arelas quarizosas {80%); solonchak,
Batista, Matinha, Penalva, Viana e Cajarl, 185,730 solos indiscriminados de mangues e solonetz solodizados
(10%) e solos aluviais {10%).
—Subdrea 2-BA Anajatuba, Vitéria do Mearim e Arari. 83.700 Aluviais, concreciondrios e areias quartzosas (90%); solon-
chak, solos Indiscriminados de mangues e solonetz solodi-
zados (10%).
Pré-Amazénia
= Subdrea 1-AM Carutapera, Lufs Domingues, Godofredo Viana, Candido Laterita hidrom&rfica, podzélico vermelho-amarelo concre-
Mendes, Turlagu e Mong&o. 1.884.774 cionério e gley pouco hamico (40%); concrecionérlos laterk

ticos (40%) e latossolos amarelos e concrecionarios laterfti-
cos (20%).
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TABELA 1 - (continuagao)

Regifo Municfpio Areaimigavel Solo

estimada (pa)

- Subédrea 2-AM Bom Jardim, Pindar8, Santa Inds, Santa Luzla, Altamira Latossolo amarelo textura multo argilosa e concreclonarios
do Maranh#o, Vitorino Freire, Paulo Ramos, Lago da Pe- laterRicos  (60%); podzélico vermelho-amareio plfntico e
dra, Imperatriz, Jofo Lisboa @ Amarante do Maranh&o, 3.813.370 concrecionério (20%); latossolo vermetho-amarelo, concre-

cionérios laterfticos e latossolo (15%) e arelas quartzosas e
brunizem avermelhado (5%).

- Subdrea 3-AM Sftlo Novo, Barra do Corda e Grajad, 1.800.970 Arelas quartzosas (30%); latossolo amarelo. textura muito
argilosa (20%); latossolo vermelho-amarelo textura média
(20%);, concreclondrios laterfticos e areias quartzosas (20%)
o latossolo vermelho-escuro e concrecionérios laterfticos
(10%).

Chapada

—Sub4rea 1-CH Montes Altos, Porto Franco e Carolina. 353.510 Arelas quartzosas com solos concrecionérios laterfticos, la=
tossolo vermelho-amarelo e regossolo eutréfico (60%); solos
concrecionérios e latossolo roxo, solos concreciondrios la-
terfticos, arelas quartzosas e latossolo vermetho-amarelo
textura média (25%) e podzdlico vermelho-amarelo e bruno
n&o-cAlcico (15%).

— Subdrea 2-CH Riachfo, Fortaleza dos Nogueiras, Balsas, Tasso Frago- Arelas quartzosas, latossolo vermelho-amarelo textura mé-
so, Alto Parnafba, SSo Raimundo‘das Mangabeiras, Sam- dia e concrecionérios laterfiicos (35%); latossolo vermeiho-
bafba, Loreto, S&o Félix de Bolsas, Benedito Leite, Mira- amarelo e arelas quartzosas (35%); solos litdlicos, arslas
dor, Sucupira do Norte, Pastos Bons, Paralbano, Nova quartzosas e afloramentos rochosos (15%) e solos concrecio-
Yorque, S&o Jo#o dos Patos e Bar&o de Grajad. 439.810 nérios laterflicos, latossolos vermetho-amarelos e arelas

quartzosas (15%).
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TABELA 2 — Terras disponiveis para irrigagao.

Bacia/Perfmetro Area (ha) Fonte hidrica

1 - PARNAIBA 71.700
Parnarama 3.000 Rio Parnafba
Timon 6.000 Rio Parnalba
Gameleira 2.000 Rio Gameleira
Pombas 800 Rio Pombas
Riachao 2.000 Rio Riachao
Olho d’Agua 1.300 Rio Olho d’Agua
Caxias 3.500 Rio Parnafba
Sapucaia de Baixo 800 Rio Sapucaia
Duque Bacelar 4,000 Rio Parnatba
Brejo 2.000 Rio Parnafba
Flecheira 800 Rio Flecheira
Santa Cruz 1.500 Rio Santa Cruz
Santa Quitéria 3.000 Rio Parnafba
Santo Eugénio 10.000 Rio Parnafba
Magalhaes de Almeida 8.000 Rio Parnafba
Buriti 4,000 Rio Buriti
Gengibre 2.000 Rio Gengibre
Carafba 2.000 Rio Caraba
Canto dos Currais 10.000 Rios Macapéa/Capote
Maravilha 2.000 Rio Maravilha
Altos 1.000 Rios Maravilha/Coco

2 — ITAPECURU 9.000
Cod6 6.000 Rio Itapecuru
Corrente 3.000 Rio Corrente

3 — MUNIN 6.000
Rio Preto 3.000 Rio Preto
Munin 3.000 Rio Munin

(continua)
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TABELA 2 - (continuagio)

Bacia/Perfmetro Area (ha) Fonte hidrica

4 — MEARIM 38.500
Pedreiras 4,000 Rio Mearim
Esperantinépolis 2.500 Rio Mearim
S. L. Gonzaga 5.000 Rio Mearim
Bacabal 15.000 Rio Mearim
Grajad | 7.000 Rio Grajat
Grajad Il 2.000 Rio Grajat
Formosa | 2.000 Rio Formosa
Formosal ll 1.000 Rio Formosa

5 — TOCANTINS 124,500
Embiral 19.000 Rio Tocantins
Andirobal 1.500 Rio Andirobal
Frade 800 Rio Frade
Vila Nova 20.000 Rio Tocantins
Jatobd 300 Rio Jatoba
Martirio 700 Rio Martirio
Marcelino 1.000 Rio Marcelino
Sucuriju 1.200 Rio Sucuriju
Grapia 900 Rio Grapia
Bananal 15.000 Rio Tocantins
Paciéncia 1.000 Rio Paciéncia
Campo Alegre 2.100 Rio Campo Alegre
Clementino 1.000 Rio Clementino
Sumauma 2.000 Rio Sumauma
Arraes 1.500 Rio Arraes
Lageado 10.000 Rio Lageado
Porto Franco 40.000 Rio Tocantins
ltaueiras 3.000 Rio ltaueiras
Carolina 3.500 Rio ltaueiras
TOTAL 249,700

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Rural e Irigag&o. Programa Estadual de Ir-
rigac&o.
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Figura 7 — Principais bacias hidrograficas do estado do Maranhéo.
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Luis Gonzaga, Bacabal, Vitéria do Mearim e Arari. Seus principais
afluentes sdo: o Flores pela margem direita, no qual esta localizada a
barragem do Flores. Possui capacidade de armazenamento de 730 x
10% m* de &gua, um espelho liquido de 84 km? e &rea de drenagem de
5.330 km?, construida com o objetivo de contengdo de enchentes
existentes na regido de sua influéncia, bem como para o aproveita-
mento agricola das &reas consideradas em condigdes hidrolégicas
para a implantagdo de uma agricultura irrigada, eliminando os riscos
climéticos, fator limitante para o desenvolvimento de urna agricultura
racional no Nordeste. Pela margem esquerda, seus principais afluen-
tes sao os rios Grajau e Pindaré.

® Rio Grajau

O rio Grajal nasce nas vertentes setentrionais das serras da Me-
nina e da Cinta. Corre na direg¢do nordeste até a cidade de Grajat, on-
de toma o rumo norte até a confluéncia com o rio Santana, seu princi-
pal tributario, préximo & Vila Madail. Segue novamente seu curso
normal a nordeste até o porto Xupg, seguindo rumo norte até o porto
Mata do Boi, tomando diregdo leste até sua desembocadura no rio
Mearim, percorrendo uma distancia de 780 km.

O curso do rio a jusante de Madail apresenta caracteristica de rio
de baixada, com baixa velocidade e inimeros “bracos mortos” e la-
gos marginais nos aluvides, que sao alimentados pelas enchentes do
Grajau. O baixo Grajau, nos tltimos quilémetros, é constituido por v4-
rios lagos, “bragos mortos” e pantanos que funcionam no perfodo das
cheias como reservatérios naturais, regularizando sua vazao.

Dos lagos formados pelo Grajai destacam-se o Itans e o Agu. O
lago Itans € alimentado pelo alargamento do rio num comprimento de
6 km; o lago Acu, o maior da regido, tem uma superficie de 80 km? e
comunica-se com o Grajat através de um canal de 2 km de extenséo,
pelo qual sdo transmitidos os efeitos dos remansos da maré. Desta-
cam-se, ainda, as lagoas de Fazenda Nova e Andirobal.

® Rio Pindaré

O rio Pindaré nasce na serra do Gurupi, no trecho que constitui
“o divisor de Aguas’ das bacias do Mearim e Tocantins. Seu curso
tem, aproximadamente, 686 km de extensdo e descarga média de 11
m?3/s.

Em consonéncia com as caracteristicas da regido pode ser divi-
dido em: alto Pindaré, que compreende o trecho de sua nascente até a



confluéncia com o rio Buriticupu; médio Pindaré, que vai da barra do
Buriticupu até o municipio de Pindaré-Mirim; e baixo Pindaré, que
tem infcio no municipio de Pindaré-Mirim indo até sua desemboca-
dura no rio Mearim.

O trecho do alto Pindaré tem caracteristica de pequeno rio
montanhoso de regime torrencial, com largura inferior a 10 m. A ve-
getagdo dominante nesta 4rea & floresta do tipo Amazdnica.

O trecho do médio Pindaré subdivide-se em duas partes: a pri-
meira, a montante da barra do Curu (seu principal afluente pela mar-
em esquerda), apresenta largura variando entre 10 e 130 m. As mar-
gens sao ora baixas, ora altas, apresentando zonas alagadicgas. A ve-
getagado & constitufda por matas densas e cerrados. A segunda, a ju-
sante da confluéncia do rio Curu, apresenta largura que varia entre 30
e 60 m. As margens sado limpas e cultivadas. Encontra-se com o rio
Zutiua (seu maior afluente da margem direita) onde acha-se instalado
o porto de Esperanca.

No trecho do baixo Pindaré, o rio jao apresenta caracteristicas de
baixada, encontrando-se sob influéncia do regime de marés que se
propagam até Pindaré-Mirim. A largura aumenta com uma amplitude
de variagédo entre 40 e 1.000 m na confluéncia do Mearim. As margens
se tornam entéo indefinidas, apresentando grandes pogos e bancos de
areia e lama que ficam parcialmente submersos na baixa-mar.

® Bacia do Itapecuru

O rio Itapecuru nasce na serra do Itapecuru. Possui uma &rea de
drenagem de 52.700 km?, tem um curso de 1.090 km de extenséo e
uma vazdo mfnima de 20 m3/s. Corre do sul em diregéo ao norte de-
saguando na bafa de Sdo José, no golfao maranhense. As principais
cidades banhadas pelo rio ltapecuru s3o: Caxias, Codd, Coroats, itape-
curu e Rosério. Seus principais afluentes, pela margem direita, séo os
rios Corrente, Tremendal e ltapecuruzinho e, pela margem esquerda,
os rios Alpercatas e Codozinho.

® Bacia do Tocantins

A bacia hidrogréfica do Tocantins tem configuragdo alongada no
sentido latitudinal segundo as diretrizes do importante eixo fluvial,
que se desenvolve no rumo sul-norte formando o baixo Tocantins,
gue desemboca no Par§, pertencente ao estuério do rio Amazonas.

Apenas 4% da bacia (30.600 km?) encontra-se em territério ma-
ranhense. Nessa 4rea o rio Manoel Alves Grande representa seu prin-
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cipal afluente.

O Tocantins tem relevo topografico mondétono, com altitudes
entre 200 e 500 m na sua maior parte, exceto no baixo Tocantins, onde
sdo inferiores a 100 m e, nas nascentes, superiores a 1,000 m. Possui
razoével densidade de drenagem. E desprovido de dreas alagadicas e,
por isso, apresenta grande potencialidade para a formagdo de en-
chentes. Tem uma vazao média anual de 500 m3/s.

® Bacia do Parnafba

O rio Parnalba limita o estado do Maranhao com o Piaui, Tem
seu curso definida, correndo do sul em dire¢cdo ao norte, desagua no
oceano Atlantico e sua foz é do tipo delta.

O rio Parnaiba abrange, no Maranhao, 70,000 km? de 4rea. Pos-
sui apenas um afluente importante, o rio Balsas, que corta tertas do
centro-sul do Estado. As cidades maranhenses banhadas pelo rio Par-
nafba sdo: Alto Parnafba, Benedito Leite, Bardo do Grajad, Timon,
Santa Quitéria e Brejo.

No alto do curso do rio Parnaiba encontra-se instalada a barra-
gem de Boa Esperanca, com sua hidrelétrica que fornece energia para
os estados limfitrofes.

® Bacia do Pericuma

A bacia hidrogréfica do rio Pericuma abrange uma &rea de
10.772 km?, estando totalmente contida no interior da baixada mara-
nhense, A vegetagdo é tipica de regides alagadicas, com uma extensdo
de 90 km.

® Bacia do Munim

O rio Munim é o principal representante da bacia; nasce nos ta-
buleiros da regiao de Chapadinha. Seus principais afluentes sao os
rios Iguard, Preto e Mocambo. Tem sua desembocadura na bafa de
Sao José e banha diversas cidades maranhenses, entre elas: leatu,
Morros e Axix4. No seu curso existem duas cachoeiras: Mangas e
Morros. A bacia ocupa uma 4rea de 13.000 km?,

® Bacia do Gurupi

O rio Gurupi serve de limite entre o Maranhao e o Par4. Deslo-
ca-se do sul em diregdo ao norte, desaguando no oceano Atlantico.
Seus principais afluentes sdo: Cajupara e Itinga. O rio Gurupi nasce na
serra do mesmo nome, tem aproximadamente 800 km de extensao e
caracteristicas tipicas da regiao Amazé6nica. Atinge uma largura maéxi-
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ma de 400 m, e sua bacia possui aproximadamente 12.128 km? de &rea
em territério maranhense. <

e Bacia do Turiagu

Localizada a noroeste do Estado, tem como principal represen-
tante o rio Turiagu, com seus 700 km de extensao, que desigua no
oceano Atlantico. Ocupa uma area de 17.502 km?2.

e Pequenas bacias do norte

Situam-se no litoral nordeste do Estado, cobrindo uma 4rea de
9.319 km? e s3o constituidas pelos rios Formigas ou da Fome, Carra-
pato, Piri§, Bom Gosto, Preguicgas, Alegre e Barro Duro.

3.1.3.2 Subterraneos

O estado do Maranhdo estd, em quase toda sua totalidade, si-
tuado na bacia sedimentar do Piaui-Maranhao. A seqliéncia sedimen-
tar dessa bacia, segundo dados de geologia de superficie e sondagens
executadas pela PETROBRAS, atinge uma espessura de 3.000 m, sen-
do constitufda principalmente de rochas paleozéicas (2.500 m) reco-
bertas por depdsitos cenezéicos. Destacam-se na bacia, sedi-
mentar do Maranhao duas sub-bacias: a de Barreirinhas e a de Séo
Luls. A seqliéncia inferior da bacia & constituida de clasticos de idade
neo-suliriana, devoniana e mississipiana. A seqiiéncia média é consti-
tufda de camadas variadas de idade pensilvaniana, permiana e tridssi-
ca. Por fim, a seqliéncia superior € composta quase inteiramente por
rochas cretécicas com cobertura de rochas mais recentes.

Dentre as diversas formacgbes geoldgicas que constituem essa
bacia, destacam-se algumas que possuem grande potencial hidro-
geoldgico, sendo as principais armazenadoras de dgua subterranea,
em todo o nordeste ocidental brasileiro.

Diferentes estruturas tectdnicas de exposigdo, associadas as va-
riagbes climéticas, refletem-se no caréter ciclico das seqliéncias sedi-
mentares, dando origem a uma sucessao ritmica de camadas mais ou
menos permedveis, que controlam as condi¢gbes de ocorréncia, movi-
mento e qualidade das dguas subterréneas. Entre os sedimentos de-
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positados destacam-se os clésticos finos e grosseiros ou conglomeré-
ticos (formagdes Serra Grande, Cabef;as, Motuca, Sambaiba, Corda
e ltapecuru), com maiores possibilidades de armazenar e liberar gran-
des quantidades de 4gua, e os clasticos finos e pelitos (formages Pi-
menteiras, Longd, Pedra de Fogo e Pastos Bons) que, por serem me-
nos permedveis, caracterizam-se mais como confinantes das camadas
arenosas subjacentes.

Considerando-se a grande extensdo da bacia do Maranh3o, os
aqlilfferos mais solicitados sédo os das formacdes Itapecuru, Corda e
Sambalba. A formagdo Sambafba aflora praticamente por todo o sul
do Estado, cobrindo-o aproximadamente 10 a 15%. A formacéo
Corda aflora em uma faixa contfnua ao longo de toda a regido central
da bacia do Parnaiba, das proximidades do rio Araguaia até a margem
esquerda do rio Parnafba, estreitando-se nas vizinhangas de Grajad. A
espessura varia de 2 a 18 metros. A formagdo Itapecuru estende-se
praticamente por toda a metade norte do Estado, ocupando uma 4rea
de 50% do territério estadual. A grande maioria das cidades, vilas, po-
voados e fazendas sdo abastecidas por pogos que penetram nesses
aqufferos. As vazdes hordrias variam de dezenas e dezenas de litros,
sendo que pogos com vazdes superiores a 50 m®/h sdo bastante co-
muns.

A 4gua desses aquiferos, pela constante renovacio, sempre
apresenta boa qualidade quimica, prestando-se tanto para o uso
doméstico como para o uso industrial e para a irrigagio.

Nao existem estudos especificos visando determinar as reservas
exploréveis nos aqtfferos Itapecuru, Corda e Sambaiba, porém outros
aquifferos dessa mesma bacia apresentam reservas exploraveis na or-
dem de 10°m? de 4gua, isso apenas para um determinado aquiffero.

Qualquer atividade de perfuragdo de pocos, visando a capacita-
¢do de Agua subterradnea, deve ser precedida de um estudo hidrogréfi-
co local, para se determinar quais as formacgées que serdo penetradas
e a potencialidade dos aqiiferos a serem explorados.

Ao contrério do nordeste oriental, que possui bacias sedimen-
tares isoladas e que estéd quase todo situado no semi-arido, o Mara-
nhédo possui um enorme potencial hidrico subterrdneo que ainda care-
ce de estudos mais especificos, mas que os resultados dos pogos ja
perfurados evidenciam reservas bastante promissoras.
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3.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

O desenvolvimento da agricultura irrigada no Maranhao se pro-
cessa através de trés segmentos distintos: a irrigag3o publica federal, a
cargo do Departamento Nacional de Obras de Saneamento — DNQOS; a
irrigagdo publica estadual, de responsabilidade da Secretaria de De-
senvolvimento Rural e Irrigagdo — SDRI e a irrigacdo privada, sob a
orientagdo da Secretaria de Agricultura — SAGRIMA, através do Pro-
grama de Aproveitamento Racional de Varzeas Irrigdveis - PROVAR-
ZEAS.

3.2.1 Irrigagao ptiblica federal
A irrigagdo publica federal, a cargo do Departamento Nacional
de Obras de Saneamento — DNOS, compreende, no momento, cinco
projetos distribuidos em trés das principais bacias hidrograficas do
Estado.

® Bacia do Mearim

- Projeto Flores, localizado a jusante da barragem do rio Flores,
com uma previsdo de implantagdo de 1.760 ha.

~ Projeto Mearim, localizado no baixo Mearim, com os estudos
de viabilidade e projeto executivo concluidos e uma meta de
realizacdo, até 1989, de 2.400 ha.

® Bacia do Parnaiba

- Projeto Tabuleiro de Guadalupe, localizado a jusante da bar-
ragem de Boa Esperanga, com previsao de operacionalizagao
de 4.200 ha em 1988 e 9.000 ha até 1989.

® Bacia do Pericum&-Auré

- Instalagdo em Pinheiro, de uma 4rea irrigada de 8.000 ha.
- Instalagdo em Sé&o Bento de uma &rea de 100 ha.

3.2.2 Irigacdo ptiblica estadual
A irrigagdo publica estadual no Maranhdo é conduzida através

do Projeto Nordeste, do Programa de Irrigagdo do Nordeste — PROI-
NE e do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural -~ PAPP,
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A seguir sdo apresentadas algumas agles iniciais encetadas
através desses mecanismos, com vistas ao desenvolvimento da irriga-
¢ao no Estado.

3.2.2.1 Projeto Nordeste

Estudos de viabilidade conduzidos através do Projeto Nordeste,
para aproveitamento hidrico-agricola no estado do Maranhao, identi-
ficaram as seguintes 4reas:

e Gleba Salangé/municipio de Sdo Mateus

Apresenta uma superficie Gtil de 192 ha que beneficiard 96 pe-
quenos produtores rurais. Foi definida a exploragdo das culturas de
arroz, milho, feijdo e melancia. As condi¢6es de solo, dgua e topogra-
fia sdo excelentes para a prética da irriga¢cao. Os métodos de aplicagdo
de 4gua propostos sdo inundacéo por bacias, para o0 arroz, e sulcos de
infiltragdo, para as démais culturas. O suprimento de dgua para irriga-
¢ao provém do rio Mearim, que apresenta, na altura do projeto, uma
vazao média mensa! para o perfodo seco (jutho a dezembro) da ordem
de 60 a 80 m?/s. A 4gua é classificada como C,S,, segundo os cri-

térios do Laboratério de Salinidade de Riverside, Califérnia. Do ponto
de vista taxondmico, toda a 4rea se insere em uma classe de solo gley
pouco himico. H4& necessidade de instalagdo de uma rede de drena-
gem.

® Gleba Boa Vista/municipio de Grajat

Possui uma superficie dtil de 200 ha, com previsdo para assen-
tamento de 100 unidades familiares de producgdo. A exploragao agri-
cola seria fundamentalmente com a cultura do arroz, com outras cul-
turas contempladas em muito menor extensao. As condi¢des de solo,
4gua e topografia sdo consideradas boas; existem limita¢des de salini-
dade, o que exige adequado manejo da 4gua de irrigagdo associado a
um sistema de drenagem eficiente. Os solos sdo, em sua grande
maioria, profundos, imperfeitamente drenados, com concentragao de
sais em algumas é&reas e de fertilidade natural elevada. Os métodos de
irrigagdo previstos sdo inundag¢ao por bacias, para a cultura do arroz, e
sulcos retos ou em contorno, para as outras culturas, O suprimento de
&gua para irrigagdo provém do rio Grajal, que apresenta, no periodo
de menor escoamento, uma vazao minima de 43 m3/s,
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® Gleba Seco das Mulatas/municipio de Bacabal

A érea estudada para o projeto prevé um aproveitamento de 184
ha de superficie util, beneficiando 92 agricultores. O levantamento de
solo realizado, em nivel semidetalhamento, identificou trés unidades
de solo: a unidade Hidromérfica (gley pouco hiimico) que correspon-
de aos solos que melhor se prestam para a irrigagdo, com uma 4rea de
97,72 ha; a unidade Lirio (solo aluvial) com 115,28 ha e a unidade Ba-
bagu (areia quartzosa) que ocupa uma area de 27,78 ha. A qualidade
dos solos, as condi¢bes topogréficas e a posi¢do da drea do projeto em
relacdo a fonte de suprimento de 4gua e aos mercados consumidores
indicam que esta gleba apresenta boas condigdes de viabilidade para o
desenvolvimento da irrigacdo. Os métodos de irrigagdo indicados sdo
sulcos de infiltragdo e inundacgdo por bacias. A vazdo do rio Mearim,
no trecho que interessa ao projeto, ndo apresenta qualquer limitagao
ao suprimento de 4gua.

e Gleba Sao Joaquim/municipio de Fortaleza dos Nogueiras

A gleba estudada situa-se no sul do Estado. O levantamento de
solos limitou-se apenas a 208,97 ha selecionados na regido do vale do
Ribeirdo do Capote, onde predominam apenas pequenas proprieda-
des. Este ribeirao é afluente do Macapé que, por sua vez, langa suas
&guas no rio das Balsas. Tem uma vasdo média pequena, mas bas-
tante regular, em torno de 3 m3/s. Os solos sdo de textura média a pe-
sada, com relevo plano e suave ondulado.

3.2.2.2 Programa de Irrigagdo do Nordeste — PROINE

A programacgéo de irrigacdo do estado do Maranhdo para 1987,
através do Programa Nacional de Irrigagdo — PROINE, hoje extinto,
selecionou um grupo de &reas-problema, nas quais foram conduzidos
estudos visando ao aproveitamento racional de seu potencial hidroa-
gricola, com a incorporacdo de novas areas ao processo produtivo,
através da prética da irrigagdo. S8o necessarias ainda vérias agdes, tais
como levantamentos, estudos, projetos, pesquisa e experimentagdo,
assisténcia técnica, eletrificagdo, mecanizagao agricola, capacitagao de
recursos humanos e obras e servicos complementares.
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3.2.2.3 Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural -
PAPP

O planejamento agricola, como componente do Programa de
Apoio ao Pequeno Produtor Rural, representa um esforgo concentra-
do do Governo, através de agbes de curto e médio prazos, capazes de
provocarem mudangas sdcio-econdmicas substanciais, que venham
atender aos anseios das pequenas comunidades agricolas e estimular
0 engajamento mais efetivo da iniciativa privada ao processo econé-
mico estadual. Estd embasado na indicagdo de modelos de exploragéo
compativeis com as caracterlsticas agroecolégicas das éreas de inter-
vengao definidas, com predominancia dos cultivos de sequeiro agri-

cola.
Dos 12 modelos estabelecidos, apenas trés contém segmentos

de agricultura irrigada e sdo assim caracterizados:
® Modelo VI - Agricultura de sequeiro e hortalicas irrigadas

O modelo idealizado para exploragdo das atividades voltadas a
produgao de hortaligas irrigadas, arroz/milho/mandioca em consércio
e milho em sistema de sequeiro, envolve unidades produtivas com
&rea média total de 14 ha, na 4rea agroecoldgica de Cocais.

Na produgdo de hortalicas serd cultivado 0,5 ha em sistema irri-
gado, utilizando-se a mesma &rea para cultivar o mitho no perfodo do
inverno, mantendo-se um ciclo permanente dessa rotagao de cuituras,

A cultura dotomate deveré ocupar 50% da &rea de hortaligas, fi-
cando o restante para melancia, pimentao e pepino, por ordem de im-
portancia. :

As técnicas recomendadas na exploragao das culturas do tamate,
melancia, pimentdo e pepino, para obteng¢do dos indices de produtivi-
dade previstos, constam, principalmente, da utilizacdo de sementes
melhoradas, adubo organico e mineral, defensivos e irrigacéo por sul-
cos. Para a exploragdo do milho, seré necessario apenas o controle fi-
tossanitario, visto que essa cultura ja se beneficia da adubagéao realiza-
da para hortaligas. No consércio arroz/milho/mandioca, apenas defen-
sivos e sementes melhoradas serdo introduzidos.

e Modelo IX - Irrigagdo privada (agricultura de sequeiro e irri-
gada)
O modelo abrange todos os municipios no estado do Maranhao,
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no extrato de unidades produtivas entre 10 e 20 ha, A &rea média dos
estabelecimentos desse extrato é de 14 ha e a drea média explorada &
de 1,5 ha, sendo o consdércio arroz/milho/mandioca a exploracao mais
representativa. O objetivo principal é introduzir a irrigagdo por inun-
dagao para o arroz e por sulcos para o feijdo.

Procurando atingir metas para a obten¢do de maior renda fami-
liar, propSe-se um aumento da drea média explorada de 2 ha, a partir
do segundo ano do projeto, com a introdugao de arroz e feijao irriga-
do, eliminagao da cultura de arroz de sequeiro (isolado) e permanén-
cia do consdrcio arroz/milho/mandioca nas glebas da unidade de pro-
ducdo imprdprias para a prética da irrigacao, ficando a 4rea fisica cul-
tivada em 3,5 ha e a 4rea total em 5,5 ha. N

Para o consércio arroz/milho/mandioca, preconiza-se elevagio
de produtividade de 1.100 kg para 1.500 kg, de 450 kg para 700 kg e de
7.000 kg para 9.000 kg, respectivamente, para o arroz, milho e madio-
ca, como resultado da mecanizacdo da 4rea e da introdugédo de insu-
mos como sementes melhoradas e inseticidas no combate as pragas, a
partir do segundo ano do projeto.

Para as culturas irrigadas, também se utilizar4 a mecanizagéo
& tragdo animal nas atividades de aragdo, gradagem e plantio. Os in-
sumos previstos sdo sementes melhoradas e adubo quimico. Da
combinagao desses fatores espera-se um rendimento para o arroz de
9.000 kg/ha/ano, em duas safras, e para o feijao um rendimento de
1.000 kg/ha, cultivado em 0,5 ha na mesma 4rea do arroz, apds a pri-
meira safra.

o Modelo X - Irrigacéo publica estadual (agricultura irrigada)

Os produtores desse modelo sdo aqueles sem-terras, que tra-
balham na agricultura, nas regides ecolégicas dos Cocais, baixada
maranhense, pré-Amazdnia e Cerrados, como arrendatérios e parcei-
ros, produzindo, principalmente, produtos de subsisténcia como arroz,
milho, feijao e mandioca. As pesquisas de campo informam que a 4rea
média cultivada por famfilia nessa situagdo é de aproximadamente 3
ha, sendo 1 ha de feijdo solteiro e 2 ha de consércio arroz/miltho/man-
dioca. O modelo terd uma area Gtil de 2 ha. As culturas a serem intro-
duzidas ser@o as seguintes: arroz, feijao, milho-verde, melancia e aba-
caxi.



PropGe-se a. implantagdo de trés culturas no mesmo ano e na
mesma érea (1 ha fisico), com a seguinte seqiiéncia de cultivos: dois
plantios de arroz em 1 ha e um plantio de feijdo em uma 4rea equiva-
lente a 0,5 ha. Em 0,5 ha definiu-se o plantio de milho-verde e, depois
de sua colheita, o plantio de melancia. Nos dltimos 0,5 ha do modelo
optou-se pela introdugao da cultura de abacaxi.

Convém destacar que a primeira proposta de plantar trés cultu-
ras ao ano na mesma &rea, aparentemente intensiva, j& vem sendo
utilizada por alguns agricultores da regido com muito sucesso.

Outro destaque importante merece a cultura do abacaxi. Apesar
de néo ser tradicional no Estado, existe urna potencialidade de merca-
do nas principais cidades, que atualmente vém sendo supridas por
outros estados, como a Parafba. Além do mais, a 4rea tem condi¢Ges
favoréveis de solo e clima para o desenvolvimento dessa cultura.

Entre as mudancas tecnolégicas mais importantes destaca-se
a introducgéo da irrigagdo. PropGe-se a instalagdo de sistemas simples
de irriga¢do j& conhecidos no Estado, como a irrigagdo por bacias de
inundagéo e sulcos de infiltragdo. O sistema de distribuigdo proposto
nas parcelas ocorre mediante canais construidos em terra, de baixo
custo, Cabe ainda destacar a introdugdo de canais de drenagem su-
perficiais, muito necessarios nha 4rea, para 0 escoamento do excesso
de precipitagdo na época de chuva e excesso de irrigagdo na época de
seca. O sucesso do projeto ndo depende exclusivamente da irrigagao,
que, de fato, & um investimento caro. Esta terd que vir acompanhada
com tecnologia de um sistema de apoio a produgao. Entre tecnologias
complementares, cabe destacar o uso de cultivares adaptadas as con-
digbes de irrigagéo, fertilizagcdo, controle de pragas e doengas, conser-
vagdo de solo, etc.

A estimativa de necessidade de dgua para o modelo foi calculada
a partir da evapotranspiragdo potencial. Para este fim foi utilizada a
férmula Hargreaves, baseada na temperatura € umidade relativa. Para
transformar a evapotranspiragdo potencial em evapotranspiragao real,
usou-se a metodologia do “coeficiente ponderado das culturas’’. Este
eosficiente ndo representa nenhum critério do ponto de vista agrond-
mico, mas é um artiffcio de célculo destinado a simplificar, mediante o
uso de um coeficiente “Kc"” Unico da cultura, que representa a média
ponderada com base na 4rea, e dos coeficientes “Kc” de cada cultura
em cada més, de acordo com o planejamento proposto. Cabe destacar



gue esta 6 uma metodologia nova ja utilizada em outros palses.

Para o célculo das necessidades liquidas para irrigagédo utilizou-
se o critério da precipitacdo efetiva, seguindo a metologia proposta
pelo Soil Conservation Service dos Estados Unidos, baseada na preci-
pitacdo média,e o uso consuntivo ou evapotranspiragao real.

A necessidade bruta de irrigacdo foi calculada considerando a
eficiéncia de aplicagdo equivalente a 55% e a eficiéncia de condugao
equivalente a 90%, o que dd uma eficiéncia total equivalente a 49%.

Para o célculo da vazdo necesséria para o médulo analisaram-se
trés alternativas de horas de irrigagéo por dia: a primeira, 10 horas/dia;
a segunda, 12 horas/dia e a ultima, 15 horas/dia. )

As metas de implantagdo pela irrigagdo publica estadual através
do PAPP, em 1984, para um periodo de cinco anos, foram:

- Médio Mearim/Flores 2.700 ha
1.350 familias

- Barragem do Flores 500 ha
250 familias

- Rio Grajau 2.000 ha

1,000 familias
- Pequenos projetos comunitérios 800 ha
400 familias

As familias sdo constitufdas de produtores rurais de baixa renda,
com ou sem terras, que j4 residem nas 4reas selecionadas ou préximo
a elas, tenham tradicdo nas atividades agricolas, possuam condi¢des
de acesso ao crédito rural e apresentem interesse em utilizar moder-
nas prdticas de exploragdo, além de mostrarem capacidade de absor-
ver as tecnologias a serem introduzidas.

" O PAPP contemplard ainda um programa qiinqlienal de se-
mentes (1987/91), com vistas a oferecer aos produtores materiais de
qualidade melhorada, capazes de promover substancial aumento em
suas produgbes e produtividades. Sistemas de distribuicdo e comer-
cializagdo eficientes, tanto para produtores de sementes, quanto para
agricultores usuérios das sementes melhoradas, serdo igualmente
considerados, sem 0s quais ndo se solucionaria o problema do peque-
no produtor.



3.2.3 Imigacdo privada
3.2.3.1 Provéarzeas

O Programa de Aproveitamento Racional de Vérzeas Irrigdveis —
PROVARZEAS, no estado do Maranhao, objetiva, fundamentalmente,
oferecer aos produtores interessados condi¢gées que permitam o uso
racional do solo e da &gua através da execugao do projeto de irrigagédo
e drenagem ao nivel de propriedade rural nas 4reas de vérzeas, bem
como promover a integracdo econOmica e social das &reas considera-
das. O processo implica introducédo de tecnologia moderna e funcio-
nal, com assisténcia técnica, experimentagéo e pesquisa intensiva, vi-
sando ao aperfeigoamento das técnicas agricolas e de manejo de vér-
zeas irrigéveis.

Estudos preliminares conduzidos pela EMAPA, no municipio de
Arari, evidenciaram a cultura do arroz irrigado como uma boa op¢éo
para o seu aproveitamento, com indices elevados de produtividade,
com obtengdo de duas ou mais safras anuais, com cultivos intercala-
dos de feijao e com a utilizagdo de sistemas alternativos de aproveita-
mento da horticultura, principalmente com plantio de tomate, pimen-
tao, pepino, melancia, maracuj4 e banana.

Os resultados desses estudos propiciaram a criagdo do primeiro
escritério do PROVARZEAS, com sede no municipio de Vitéria do
Mearim, a 10 km do municipio de Arari, sendo, posteriormente, esten-
dido a outras regides do Estado.

O programa teve seu reflexo positivo em todo o Estado, existin-
do, até dezembro de 1983, 3.750 ha de &reas irrigadas com as culturas
de arroz, feijao, cana-de-agtcar, hortaligas, seringueiras, hortifruticola,
citros e mamao. O arroz participa com cerca de 85% da 4rea total. Os
métodos de irrigacdo empregados sdo por gravidade, com inundag@o
no cultivo do arroz e sulcos para as outras culturas, Com a aplicagdo
muito limitada de outras tecnologias complementares, as produtivida-
des sdo, em geral, baixas.

3.2.3.2 Projeto em andamento

S&o os seguintes os projetos em andamento no segmento da ir-
rigagao privada:
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o Bacia do Mearim

Calcula-se que cerca de 4.000 ha sdo beneficiados pela irrigagdo
privada nessa bacia, embora tais dados sé possam ser confirmados
com o cadastro realizado até o final de 1988. A Odebrecht vem mani-
festando a intengdo de cultivar cerca de 5.000 ha até 1990. A 4rea ex-
plorada com irrigagdo comunitdria & pouco expressiva, ndo chegando
a 200 ha.

® Bacia do Parnafba

A irrigagdo comunitéria ¢ uma préatica muito difundida nessaba-
cia, principalmente no baixo Parnalba. Entretanto, ndo se dispde de
informacgodes sobre a 4rea cultivada sob regime de irrigagdo. No plano
operativo de 1987, a SDRI estava contribuindo com obras e servigos
de irrigacdo de 200 ha.

3.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

A agricultura maranhense constitui a maior fonte de receita do
Estado. Apesar disso, as politicas agricolas adotadas no setor primério
nao tém contribufdo para que o mesmo apresente maior desenvolvi-
mento.

Essa agricultura é altamente carente em ciéncia e tecnologia e se
faz as custas de poucas culturas, notadamente a do arroz. H4, portan-
to, a necessidade de um forte aporte tecnolégico no setor, de modo
que 0s recursos naturais do meio e outros fatores intervenientes na
produgdo possam ser adequadamente utilizados, o que somente serd
possivel através da pesquisa agropecudria.

Nesse sentido, a EMAPA, érgédo de pesquisa agropecuéria esta-
dual, e a EMBRAPA, através de sua Unidade Avangada de Pesquisas,
em Balsas, vém desenvolvendo tecnologias para algumas culturas tra-
dicionais e promissoras, visando levar aos produtores os elementos es-
senciais pelos quais eles possam elevar economicamente os niveis de
produgdo e produtividade.
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3.3.1 Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecudria -
EMAPA

e ARROZ

A EMAPA vem realizando pesquisas com a cultura- do arroz irri-
gado na baixada ocidental maranhense, onde esté localizada a Unida-
de de Execugdo de Pesquisa de Ambito Regional de Arari - UE-
PAR/Arari, com desenvolvimento de algumas tecnologias, entre as
quais se destacam as seguintes:

o Cultivar

Cultivar de arroz irrigado CICA-7, de ciclo semiprecoce (100 a
120 dias); com perfilhamento efetivo de 92 a 95%; resistente ao aca-
mamento e a brusone, em cultivo normal sob regime de irrigagédo por
inundagao; baixa degranacao; produtividade de 7 a 7,5 t/ha; graos lon-
gos e finos, pesando de 20 a 25 gramas/1.000 graos, com rendimento
industrial variando de 63 a 66%.

Cultivar de arroz irrigado CICA-8, de ciclo médio (120 a 130
dias); com perfilamento efetivo de 93 a 95%; moderadamente resis-
tente ao acamamento; resistente a brusone, em cultivo normal sob re-
gime de irriga¢do por inundacéo; produtividade de 8 a 8,5 t/ha; gréos
longos e finos, pesando de 16 a 20 gramas/1.000 grdos, com rendi-
mento industrial variando de 63 a 68%.

Cultivar de arroz irrigado METICA 1, de ciclo semiprecoce {110 a
120 dias); arquitetura de planta moderna; porte médio; altura de planta
de 100 cm; perfilhos semicompactos; folhas curtas e eretas, pubes-
centes, de coloracdo verde-normal; resistente ao acamamento em
condicées normais de cultivo; floragdo média aos 77 dias apds a ger-
minacao; maturacdo final aos 107 dias; paniculas bem excertas, com-
pactas (cerca de 100 espiquetas/panicula), com aproximadamente 20
cm de comprimento; os graos sdo longos e finos, com boa aceitagao
comercial. A METICA 1 monstrou-se resistente 3 brusone da folha e da
panicula, Pode apresentar ligeira incidéncia de mancha parda nos
grédos, principaimente em condicdes de manejo de 4gua inadequado.
Pode ser recomendada para cultivo sob condigdes de irrigagdo por
inundagéo, com controle de lamina d"dgua. Média de produtividade de
7.632 kg/ha foi observada em trés anos consecutivos de estudo
(1984/85/86).
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Com base nas anélises dos resultados obtidos, conclui-se que:

A cultivar CICA-8 pode ser indicada para os agricuitores que
cultivam ou pretendam cultivar arroz irrigado de ciclo médio, por
inundagéo, nas campinas herbéceas da regigo.

As cultivares CICA-7 e METICA 1 podem ser indicadas para os
agricultores que cultivam ou pretendam cultivar arroz irrigado de ciclo
semiprecoce, por inundagdo, nas campinas herbéceas da regido.

A cultivar METICA 1 n3o se adequa ao cultivo pelo pequeno
produtor, porque ndo se presta para cultivo manual, cacho a cacho.

A &rea geogréfica indicada para essas cultivares é a baixada oci-
dental maranhense e suas principais vantagens sdo: alta capacidade
produtiva, bom rendimento industrial, precocidade, resistente ou mo-
deradamente resistente ao acamamento e resistente & brusone. O
método de irrigagdo € por inundagdo permanente. O espacamento é
de 20 cm entre fileiras, com cerca de 60 sementes por metro linear,

A tecnologia apresentada pode ser poupadora ou intensamente
consumidora de méo-de-obra, dependente, ou nédo, do emprego de
maquinaria nas diversas etapas do cultivo. Sua exigéncia de capital e
de conhecimentos especializados pelo produtor & muito baixa. O re-
torno econémico esperado é compensador em face das elevadas pro-
dutividades obtidas, quando comparadas as das cultivares tradicionais,
de uso generalizado. Apesar de ser uma tecnologia sem limitagdo de
uso pelos diferentes extratos (pequenos, médios e grandes), sua dis-
seminagao pode ser considerada muito baixa, possivelmente pela pe-
quena oferta de sementes.

® Preparo do solo

O preparo de solos pesados para o cultivo do arroz irrigado &
executado com o uso de grade aradora em duas passagens a 20 cm de
profundidade; duas passagens de grade niveladora de arrasto e uma
passagem de rolo destorroador (ou rolo compressor} e entaipamento.

Para garantir uma irrigagdo perfeita deve-se nivelar o terreno
para maior uniformidade na altura da 1dmina d'4gua e maior facilidade
de drenagem superficial, antes da colheita. Muita atengdo dever4 ser
dada 2 profundidade de corte na sistematizacdo, de modo a evitar a
formagédo de 4reas de baixa fertilidade.

Esta tecnologia apresenta as vantagens relativas de um maior
indice de germinacdo, facilita a irrigagdo e melhora as condi¢ées do
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micror’relevo da érea.

E uma tecnologia poupadora de mao-de-obra, exigente em ca-
pital e em conhecimento pelo produtor e com forte participagdo nos
custos de produgdo. Seu publico potencial sdo os médios e grandes
produtores, 0 que limita a sua disseminagéo, j&4 que em sua &rea de
abrangéncia predominam os pequenos produtores, com baixo poder
aquisitivo, sem condi¢bes de adquirir ou alugar os equipamentos ne-
cessérios a sua realizagao.

e Sistemas de plantio

O plantio a lango, na base de 100 a 120 kg/ha de sementes, deve
ser efetuado apds a primeira passagem da grade niveladora de arras-
to. A incorporagio da semente & camada superficial do solo & feita
com uma segunda passagem da grade niveladora.

Para o plantio em linhas, com o uso de plantadeiras convencio-
nais, deve-se deixar cair cerca de 60 sementes por metro linear.

A tecnologia propicia bom Indice de germinagdo, mas é limitante
em virtude da nao-disponibilidade de equipamentos pela maioria dos
produtores.

5

® Adubagdo

Para os solos da baixada ocidental maranhense, quando se utili-
za o plantio direto, a adubagdo bdsica recomendada consiste de 40
kg/ha de P2 05 e 30 kg/ha de KQO, tendo como fonte desses elementos
o superfosfato triplo (41% de P,0,) e o cloreto de potéssio (58% de
K,0). A adubagéo de cobertura é efetuada na base de 160 kg/ha de N,
aplicada em duas etapas: a primeira quatro dias apés o primeiro con-
trole das ervas daninhas e a segunda no primordial floral. A fonte de
nitrogénio & o sulfato de aménio (20% de N e 24% de S).

Para o caso de transplantio efetua-se, no viveiro, uma adubagéo
de cobertura com sulfato de amdnio (20% de N), na base de 20 kg/ha
de N, apds 10 dias da semeadura.

A adubacdo bésica é realizada a lango, manualmente, com 40
kg/ha de P,0, e 30 kg/ha de K, O, nas formas de superfosfato triplo e
cloreto de potéssio. A adubagdo nitrogenada consiste na aplicagdo de
120 kg/ha de N, em duas etapas: metade na véspera do transplantio e
a outra metade 30 dias depois.



E uma tecnologia essencial a uma satisfatéria produtividade,
mas que assusta 0s produtores pelos elevados precos dos produtos
empregados e, por isso, geralmente executada em niveis bem infe-
riores aos recomendados pelas anélises, principalmente pelos médios
€ pequenos agricultores,

® Manejo da dgua de irrigagdo

Apés o plantio é efetuada uma aplicagdo de dgua na drea, com a
finalidade de promover a germinagao. Oito a 10 dias ap6s a irrigagéo
de germinacdo, & realizada uma segunda aplica¢do de &gua para ume-
decimento da camada do solo, interessando ao sistema radicular da
cultura, chegando-se a uma ldmina méxima de inundagdo da ordem
de 5 cm para controlar as ervas daninhas e nao prejudicar o perfitha-
mento.

No dia da aplicagcdo da primeira adubagdo de cobertura (18 dias
ap6s a germinacdo), é realizada a primeira irrigacéo sistematica, colo-
cando-se a l1dmina d'dgua, gradativamente, até mais ou menos 15 cm,
assim permanecendo até 20 dias antes da colheita. O intervalo de rega
¢ tal, de modo a manter uma ldmina minima de 4gua em torno de 10
cm. Na adubagdo de cobertura, é efetuada uma drenagem da dgua e a
irrigacéo é reiniciada quatro dias depais.

Euma tecnologia relativamente simples, facilmente utilizével por
produtores de diferentes niveis de conhecimento e que, se adequada-
mente empregada, contribui significativamente para elevagdo da pro-
dutividade e maior retorno econdmico para os agricultores.

o Controle de pragas

O controle da praga vulgarmente denominada piolho ou pulgui-~
nha (Chaelocnema spp), que ataca o arroz nos primeiros dias apés a
emergéncia das plantas, pode ser realizado com a aplicacdo do inseti-
cida DECIS, na base de 300 mi/ha.

As sementes devem ser tratadas com NITROSA-AT, na propor-
¢80 de 400 g do produto por cada 100 kg de sementes,

O controle de ratos pode ser efetuado com o uso dos raticidas
comerciais RACUMIM e BRUMOLINE, durante a fase reprodutiva das
plantas, associado 3 limpeza de taipas e canais. Novo produto muito
eficiente, KERLAT, & oferecido no comércio.
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E uma tecnologia simples, facilmente utilizdvel por qualquer
produtor.

e Controle de plantas invasoras

O controle de plantas invasoras pode ser efetuado com o em-
prego do herbicida ARROZAN (propanil + molinate) na base de 6 [/ha,
numa diluigdo de 30 mi do produto para cada litro de dgua. A aplica-
¢do é realizada 15 dias apds & emergéncia das plantas, tempo este
considerado adequado, quanto ac desenvolvimento das piantas inva-
soras, para uma méxima eficiéncia do herbicida.

No caso da presenga de ciperdcea pode ser empregado SURCO-
PUR (propanil) + FORMULA (2,4 — D, amina) na dosagem de 5 {/ha +
2 i/ha, respectivamente. Nesse caso ndo se poderd cultivar feijdo em
sucess3o. ’

Estas tecnologias foram desenvolvidas para a baixada ocidental
maranhense e, mais especialmente, para a campina herbécea, por-
tanto, sua 4rea de abrangéncia se limita a essa regido e outras de ca-
racteristicas ambientais semelhantes.

S&o tecnologias de vantagens relativas, comprovadas pelos ren-
dimentos obtidos com a cultura do arroz. Apresentam, contudo, al-
gumas limitagdes quanto ao custo de algumas delas, dificultando a sua
utilizagdo pelos pequenos produtores. Nas é&reas aluvionais, geral-
mente de média e elevada fertilidade, a cultivar, 6 manejo da &gua de
irrigacdo e o combate s pragas sao tecnologias acessiveis aos peque-
nos produtores, podendo proporcionar significativos incrementos aos
rendimentos hoje auferidos pelos produtores em seus cultivos tradi-
cionais.

s CAUPI

e Cultivar

Cultivar EMAPA-821, de habito de crescimento indeterminado;
ciclo até o florescimento de 40 a 50 dias; ciclo até a colheita de 60 a 70
dias; porte ereto e produtividade esperada da ordem de 1.500 kg/ha.

Cultivar EMAPA-822, de hébito de crescimento indeterminado;
porte semi-ramador; ciclo até o florescimento de 50 a 60 dias; cicio até
a colheita de 70 a 80 dias e produtividade esperada em torno de 1.800
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kg/ha. Como vantagens relativas apresenta toler8ncia a cigarrinha-
verde, ao oidio e & cercdspora e resisténcia & antracnose e a pustula
bacteriana.

Cultivar CNC 0434, resistente ao virus do mosaico severo do
caupi (VMSC), tolerante a cercosporiose (Cercospora ssp) e & antrac-
nose (Colletotrinchum lindemuthiaum) e naoc apresentando sintomas do
virus do mosqueado amarelo; hébito de crescimento do tipo indeter-
minado; semi-ramador e com inser¢cdo das vagens acima da parte ve-
getativa, o que facilita a colheita manual e mecanica; produtividade de
aproximadamente 1.390 kg/ha.

Essas cultivares de caupi sdo exploradas nos sistemas manual e
mecanizado. No primeiro caso usa-se o espacamento de 50 cm entre
fileiras e 30 cm entre plantas, com trés sementes por cova. No segun-
do caso, o espagamento deverd ser de 60 cm entre linhas com 10 se-
mentes por metro linear e uma adubacdo mineral a partir de anélise
de solo ou atribuida em 60 kg/ha de P,0O,, na forma de superfosfato
triplo.

O plantio deveré ocorrer no fim das dguas (abril/maio), para se
obter grdos de melhor qualidade.

Sua 4rea de abrangéncia sdo a regido dos Cocais, pré-Amazé-
nia, baixada maranhense e médio vale do Mearim.

O método de irrigagdo é por sulcos de infiltragdo, podendo-se
aplicar, nos solos de textura média a pesada, uma lamina bruta sema-
nal de 47 mm, ou seja, 470 m3/ha, suspendendo-se a irrigagdo a partir
da primeira colheita.

A tecnologia é simples, de uso indiscriminado pelos diferentes
extratos de produtores, de baixo custo e de rendimentos elevados
quando comparados aos tradicionalimente obtidos com outras culti-
vares nas regidoes mencionadas, com garantia de retornos compensa-
dores. Sua limitacdo fundamental & a dificuldade para uma significati-
va disponibilidade de sementes em sua &rea de abrangéncia.

e SOJA

e Cultivar

Cultivar TROPICAL, de habito de crescimento determinado; ciclo
médio de 110 a 120 dias;altura das plantas de 60 a 85 cm; teor médio
de bleo de 23,9%; teor de proteina de 36,2%; nimero médio de dias
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para floragéo da ordem de 45 dias; produtividade média de 2.200 kg/ha
e resisténcia a deiscéncia natural das vagens e ao acamamento,

E suscetfvel & mancha “olho-de-ra" (Cercospora sgjina). Sua érea
de abrangéncia sdo os cerrados de Balsas e de Brejo e regido dos Co-
cais.

Cultivar BR-10 (Teresina), de hébito de crescimento determina-
do; ciclo médio de 130 dias; altura das plantas de 80 a 110 cm; teor
médio de Sleo de 22,3%; teor médio de proteina de 39,5%; nimero
médio de dias para a floragdo da ordem de 48 dias; produtividade mé-
dia de 2.800 kg/ha e resisténcia a plstula bacteriana e fogo selvagem.

E suscetivel 3 mancha “olho-de-ra” (Cercospora_sgjina). Sua
abrangéncia geogréfica sdo as 4reas dos cerrados do sul e nordeste do
Maranh3o e regido dos Cocais.

Cultivar TIMBIRA, de hébito de crescimento determinado; ciclo
médio de 125 dias; altura das plantas de 70 cm; teor médio de éleo de
20,42%; teor médio de proteina de 41,48%; produtividade média em
torno de 2.000 kg/ha e boa qualidade de sementes.

E suscetivel 3 mancha “otho-de-ra" (Cercospora sojina). Sua 4rea
de abranééncia geogréfica sdo os cerrados do sul (Bolsas), nordeste
(Brejo) e regido dos Cocais {Bacabal).

Cultivar BR-11 {Carajas), de hébito de crescimento determinado;
ciclo médio de 140 dias; altura das plantas de 70 cm; teor médio de
Sleo de 21,7%,; teor de proteina de 42,8%; nidmero médio de dias para
a floragdo da ordem de 48 dias; produtividade média de 2.500 kg/ha
e resisténcia 3 pUstula bacteriana e fogo selvagem.

E suscetivel 3 mancha “olho-de-ra"” (Cercospora sojina) e ao
acamamento. Sua area de abrangéncia geogréfica sdo os cerrados do
sul (Balsas), nordeste {Brejo) e regiao dos Cocais (Bacabal).

Embora essas cultivares tenham sido desenvolvidas para as
condicdes de sequeiro, apresentam respostas satisfatérias em produti-
vidade, quando cuiltivadas sob regime de irrigagéo.

e BANANA

® Cobertura morta

Para a variedade Nanica recomenda-se a utilizagdo de cobertura
morta com folhas de babacgu. Esta prética proporciona aumentos na
produtividade em torno de 30%.



Os beneficiarios das tecnologias descritas poderdo ser pequenos,
médios e grandes produtores, dependendo da intensidade de sua utili-
za¢do. Os pequenos produtores ficam limitados a sistemas de produ-
¢d0 em que a cultivar e 0 manejo da &gua de irriga¢do séo pratica-
mente seus tnicos componentes.

As vantagens relativas de sua aplicagdo se demonstram, em
conjunto, pelo aumento substancial de produtividade das culturas
mencionadas, quando o sistema de produgdo, pelo menos em seus
componentes principais, é adequadamente conduzido.

As limitagdes que afetam os pequenos produtores sdo as dificul -
dades que enfrentam na obten¢do de méaquinas e implementos agri-
colas, para as diversas operagdes de cultivo, na obtengdo do crédito e
no elevado custo dos insumos.

3.3.2 EMBRAPA/Unidade Avangada de Apoio aos Programas
Nacionais de Pesquisas - UAAPNP de Balsas

e SOJA

e Cultivar

Cultivar BR-27 {(Cariri), com ciclo em torno de 122 dias; altura
das plantas de 80 cm; produtividade média de 2.400 kg/ha em dois
anos de ensaios em Balsas, podendo atingir produtividade superior a
3.000 kg/ha em ambientes favoréveis e mantendo bons niveis de pro-
dutividade sob condig6es pedoldgicas ndo muito satisfatdrias. E sus-
cetivel ao mosaico comum da soja e 3 mancha pidrpura e moderada-
mente suscetivel ao crestamento bacteriano.

Suas vantagens relativas sdo: elevada capacidade produtiva;
adequacéo 3 colheita mecanica; resistente ao acamamento, & deiscén-
cia das vagens, 2 pustula bacteriana e  mancha “olho-de-rd"”. Sua 4rea
de abrangéncia geogréfica & a regido de Balsas, sul do Maranhao.

Cultivar BR-28 (Seridé), com ciclo de 133 dias; altura de plantas
de 94 cm e produtividade média de 2.327 kg/ha sob regime de sequeiro.
E suscetivel a0 mosaico comum da soja e moderadamente suscetivel
ao crestamento.

Suas vantagens relativas sdo: resisténcia a deiscéncia das va-
gens, a pustula bacteriana, 3 mancha “olho-de-ra” e & mancha pur-
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pura. Sua &rea de abrangéncia geogréfica é a regido de Balsas, sul do
Maranhao.

Essas cultivares sdo adaptadas as baixas latitudes, as limitagbes
de solo e, principalmente, &s condigdes de clima e de irrigagado. Sdo
apropriadas para produtores dotados de bom nivel de conhecimento e
senslveis 4 adog¢ao de novas tecnologias.

e Calagem

Quande o indice de saturagéo de aluminio for superior a 10% ou
o teor de Ca + Mg for inferior a 2 meq/100 g, a calagem é indispensé-
vel. O calcério deve ser aplicado pelo menos dois meses antes ‘da
semeadura para que se obtenham os efeitos esperados. Contudo, essa
é uma orientagdo geral, pois a reagdo do calcério estd diretamente
condicionada a umidade do solo e as caracteristicas do corretivo; em
perfodos chuvosos associados a calor, as reagées se processam mais
rapidamente, Quando néo for possivel proceder 4 calagem com essa
antecedéncia, pode-se fazé-la até mesmo antes da semeadura.

A distribui¢do do corretivo deve ser feita do modo uniforme so-
bre toda a superficie do terreno. Conforme a quantidade a se aplicar,
recomenda-se realizar a incorporagao da seguinte maneira:

- para quantidade de até 3 t/ha: aplicar todo o calcirio antes da
ara¢do e, em seguida, arar e gradear;
— para quantidade acima de 3 t/ha: aplicar metade do calcario

antes da aragdo; em seguida 2 aragdo, aplicar a outra metade e
grddear a superficie do terreno.

® Preparo do solo

Fazer uma aragdo com arado ou grade aradora (20 a 30 cm) para
incorporar o calcério; complementar com uma primeira gradagem,

Fazer uma segunda gradagem antes do plantio para nivela-
mento da &rea e incorporagdo do herbicida quando for o caso.

Para.alguns solos da regido dos Cocais, com alta capacidade de
retengdo de 4gua na camada arével, as operagOes de corregdo e pre-
paro do solo, adubagdo e semeadura devem ser realizadas em pro-
cesso continuo.



® Inoculagdo

Para melhor efic4cia da inoculagdo devem ser observados os se-
guintes pontos:

— usar inoculantes com estirpes 29 W e 587;

- dissolver 250 g de aglcar cristal (13 colheres de sopa) em um

litro de dgua;
— misturar essa solugdo com 1 kg de inoculante (cinco doses);
para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se
o uso de 1 kg de inoculante para 40 a 50 kg de sementes;

- misturar bem com as sementes e deixar secar 8 sombra;

- fazer a inoculagdo 3 sombra e, preferencialmente, pela manh3;
o plantio deve ser interrompido se o depdsito de sementes
aquecer demais, pois altas temperaturas eliminam as bactérias;

- as sementes a serem inoculadas ndo devem ser expostas a

produtos quimicos, tais como CAPTAM e FURADAN.

As tecnologias desenvolvidas pela UAAPNP de Balsas, se ade-
quadamente utilizadas pelos agricultores, podem acarretar um signifi-
cativo incremento em seus atuais niveis de produgdo e produtividade.
Entretanto, algumas limitagdes, como a precéria disponibilidade de in-
sumos e equipamentos agricolas, dificultam sua adogao pelos agri-
cultores.

3.4 Programacéo de pesquisa
3.4.1 Levantamento da programacao de pesquisa

E muito timida a programagéo de pesquisa em tecnologia de ir-
rigacio do estado do Maranhio, fundamentalmente por insuficiéncia
de pessoal treinado nessa area, deficiéncia de infra-estrutura e, talvez,
pela dominancia significativa da monocultura do arroz, com grande
potencial para desenvolvimento sob regime de precipitagcdo natural.

Sao os seguintes os projetos de pesquisa em andamento:
® Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuéria - EMAPA

— Efeitos de adubagdo sobre a produtividade e rentabilidade do
arroz irrigado nos campos da baixada maranhense.
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- Introdugéo e avaliag¢do de cultivares de arroz irrigado em dupla
cultura anual nos campos da baixada maranhense.

- Estudos de salinidade na 4gua e no solo e avaliagdo do consu-
mo de dgua e de nutrientes do arroz irrigado.

- Introdugdo e avaliagdo de cultivares e/ou linhagens de arroz ir-
rigado na regido da baixada ocidental maranhense.

- Levantamento de plantas daninhas da cultura do arroz irriga-
do na baixada ocidental maranhense.

® Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA

- Determinagao de pardmetros de irrigagao.

- Competicdo de cultivares de arroz, milho, feijdo e hortalicas em
regime de irrigagao.

— Controle de ervas daninhas.

- Estudos comparativos de diferentes sistemas de irrigagdo em
diferentes culturas.

3.4.2 Avaliagédo da programagdo de pesquisa

A programagéo de pesquisa de agricultura irrigada, conduzida
pela EMAPA, est4 localizada em uma dnica base fisica e concentrada
em uma unica cultura, a do arroz. Essas pesquisas estao direcionadas
para alguns componentes dos sistemas de producao, nos quais a 4gua
figura sempre como uma constante. E, na realidade, uma pesquisa de
introdugdo, competicdo e avaliagdo de cultivares e/ou linhagens de
arroz, com enfoques nos segmentos de fertilidade, controle de plantas
invasoras e de/pragas e preparo do solo.

Se bem que nao haja uma demanda significativa para essa pes-
quisa no presente, os seus resultados deverao ensejar uma expressiva
contibuicdo para o desenvolvimento do cultivo do arroz sob regime de
irrigagdo no Estado, notadamente pela grande extensdo de sua érea
de abrangéncia geogréfica, a baixada ocidental maranhense, com seu
imenso potencial de solo e 4gua disponiveis, bem como pelas frustra-
¢bes de safra com o arroz de sequeiro, verificadas nos UGltimos anos,
diante de irregularidades climaticas.

A EMAPA ter4, contudo, de levar essa pesquisa a outras regides
do Estado e, o que & mais importante, diversificd-la com a introduc¢ao
de outras culturas tradicionais e/ou potenciais.
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Por outro lado, a EMAPA necessita capacitar-se muito mais em
termos de infra-estrutura, equipamentos e treinamento avangado de
seus pesquisadores, para conduzir, com melhor aproveitamento, a
pesquisa em andamento e outras a serem programadas no futuro.

A programagdo de pesquisa conduzida pela UEMA na 4rea de
agricultura irrigada se espelha um pouco na programacgao da EMAPA,
mas aborda também outros temas importantes. E muito reduzida e
estd localizada na cidade de Sao Luls.

Apesar de suas limitagoes para conduzir as pesquisas de agri-
cultura irrigada, a UEMA tem condigbes para uma programagao mais
arrojada nessa 4rea.

3.5 Instituicées de pesquisa

3.5.1 Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecudria -
EMAPA

3.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

A Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuédria - EMAPA
tem sua sede localizada no centro da cidade de Sao Lufs, em edifica-
¢do antiga e instalagdes precérias. Desde muito tempo existe a pro-
messa de mud4-la para uma 4rea do Ministério da Agricultura, situada
em ltapiracé - Sao Lufs e, mais recentemente, para o campus da Uni-
versidade Estadual do Maranhédo - UEMA,

Com relagdo a sua capacidade em termos de infra-estrutura e
equipamentos para condug¢ado de pesquisas na &rea de tecnologia de
irrigagdo, a EMAPA estd em condigGes muito precérias.

Possui laboratérios de solo, fitopatologia e de sementes que se
destinam 3 andlise de rotina, atendimento aos produtores, apoio aos
projetos de pesquisa da EMAPA, pesquisa e treinamento.

O laboratério de sementes esté localizado em prédio pertencente
a EMAPA,; os de solo e fitopatologia estdo precariamente acomodados
em prédios pertencentes 3 UEMA, O funcionamento da parte técnica
ests seriamente comprometido pela constante oscilagao ou falta de
corrente elétrica, como também de &gua. Além dos problemas de in-
fra-estrutura, existem outros de maior importancia, entre eles a carén-
cia de recursos.
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Com relagéo a edificagbes, infra-estrutura, equipamentos e ma-
teriais verifica-se, portanto, a necessidade de uma transformagao
profunda na EMAPA, com construgdo de novas instalagées, reestru-
turacao dos laboratérios existentes, construgdo de novos laboratérios,
aquisicdo de equipamentos e criacdo de outras facilidades indispenséa-
veis.

A instalagdo de um laboratério de fisica e quimica de solos, ade-
quadamente equipado, e a aquisicdo de equipamentos diversos (me-
didores de umidade, medidores e controladores de.vazdo, medidores
de variagdo de lengo! freético, sensores de sais, medidores de estresse
hidrico em plantas), importantes na condug¢io de pesquisas nas areas
de tecnologia de irrigagao, sdo de necessidade urgente para maior im-
pulso e diversificacdo das pesquisas nessas areas.

A EMAPA possui também trés Unidades de Execugcado de Pes-
quisa de Ambito Regional — UEPAR, cinco Unidades de Apoio a Pro-
gramagcio de Pesquisa — UAPP e um Campo de Producédo de Semen-
tes. Destas oito unidades de pesquisa, apenas trés, UEPAR/Arari, UE-
PAR/Pinheiro e UAPP/Sao Luis, apresentam potencial de solos e 4gua
adequados ao desenvolvimento de pesquisas em tecnologias de irri-
gacao.

A UEPAR/Arari possui uma 4rea de 36 ha, de propriedade e do-
minio da EMBRAPA, em comodato com a EMAPA, Est4 situada no
municipio de Arari, regifo ecoldgica da baixada maranhense e micror-
regido da baixada ocidental maranhense, e dista, aproximadamente,
150km de Saa Lufs. Funciona administrativamente na sede do munici-
pio, em prédio alugado, com instalagdes precérias.

Os solos sdo argilosos e o suprimento de 4gua provém dos rios
Mearim e lgarapés. Da &rea de 36 ha disponiveis para pesquisas, ape-
nas 5 ha estdo ocupados com pesquisa e 10 ha com treinamento de
familias. Possui um barracdo com um pequeno gabinete de trabatho,
um trator MF-285 e dois microcultivadores TOBATTA. As condigcdes de
acesso aos campos experimentais sdo boas em qualquer época do
ano. O sistema de irrigagdo é por inundacdo. Problemas de salinidade
ja sao visiveis na época seca. Problemas de inundagéo dos campos ex-
perimentais sdo esperados com um periodo de recorréncia de 10 anos.
E a Gnica unidade com infra-estrutura de irrigagdo. A cultura domi-
nante é o arroz, sob regime de sequeiro e de irrigagdo. Alguns poucos
cultivos, de pequena extensdo, como feijdo e milho, nas partes mais
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altas, sdo conduzidos sob regime de precipitagdo natural,

A UEPAR/Pinheiro esté localizada no municipio de Pinheiro, na
regido ecoldgica da baixada e na microrregido da baixada ocidental
maranhense. Possui 600 ha dista 350 km de S&o Lufs, por via terrestre
e, aproximadamente, 3 haras por via marftima (ferry-boat). Funciona
administrativamente na sede do municipio, em prédio alugado, até
que sejam concluldas as novas instalagées de propriedade da EMAPA,
localizada em &rea da fazenda Bubalina. A mudancga para o novo pré-
dio estd na dependéncia da conclusdo de alguns servigos e recursos
materiais, tais como: conclusdo do estacionamento, aquisi¢édo de uma
bomba para recalcar dgua do pogo até as dependéncias do prédio,
eletrificacdo das casas da fazenda, aquisicdo de um énibus para deslo-
camento dos funciondrios, aquisicio de mdveis, mimedgrafo e equi-
pamentos em geral.

Pela sua disponibilidade de solos irrigdveis e 4gua, essa unidade
apresenta condigdes satisfatérias para a condugao de pesquisa sob re-
gime de irrigacéo.

A UAPP/Sao Luls, onde sao conduzidas as pesquisas com horta-
licas, apresenta, pelos seus recursos de solos e 4gua, ampla oportuni-
dade para desenvolvimento dessas pesquisas, de relevante importan-
cia para Sao Luis e outras grandes cidades do Estado,

Campo de Producado de Sementes/D. Pedro - Produz sementes
de arroz, feijao e milho em grandes &reas. Possui recursos de solo e
agua que permitem a prética da agricultura irrigada.

As facilidades existentes para condug¢ado de pesquisas nas &reas
de tecnologia de irrigacdo nessas quatro unidades da EMAPA séo
muito limitadas, tanto do ponto de vista de recursos humanos como
de recursos materiais.

A UEPAR/Arari, a Unica unidade da empresa onde sdo conduzi-
das pesquisas com irriga¢do, ndo possui 0 minimo necessério para de-
senvolvimento dessas pesquisas, em uma amplitude desejével.

H4, portanto, necessidade de construir praticamente tudo, para
que a EMAPA tenha condicdo de conduzir uma programacdo de pes-
quisa em tecnologia de irrigacéo, ao nivel das necessidades do Estado.

Como necessidades minimas para essas unidades de pesquisa
podem ser apontadas:

- equipamentos para preparo do solo;

- equipamentos para plantio;
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- equipamentos para tratos culturais;

- equipamentos para colheitas;

— equipamentos de irrigacdo e drenagem;

- equipamentos para determinag¢6es de umidade do solo;
- estagdo meteoroldgica com tanque classe “A”;

- velfculos para transporte.

3.5.1.2 Recursos humanos

e Disponiveis

A EMAPA possui um corpo de pesquisadores na &rea de tecno-
logia de imigagdo, por especialidade e nivel de treinamento, capaz de
contribuir para uma significativa programacdo de pesquisa nessa 4rea
(tabela 3).

TABELA 3 ~ Pesquisadores em agricultura irrigada, lotados
na EMAPA.

Nivel de treinamento
Especialidade Total
' BS MS Doutor

Fertilidade do solo 2 1 1 4
Agroclimatologia - 1 - 1
Irrigagéo e drenagem 2" 1 - 3
Irrigac@o 2 - - 2
Mecanizagdo agricola 1 - - 1
Fitotecnia 2 - - 2
Total 9 3 1. 13

/* Em treinamento ao nivel de mestrado.

Em termos de recursos humanos, os laboratérios representam o
setor da EMAPA com maior concentragdo de mao-de-obra qualificada,
com dois pesquisadores ao nivel de mestrado, sendo um em fase de
conclusdo de doutorado;.um com doutorado e cinco ao nivel de gra-
duagio. Além disso, é evidenciada uma boa distribuicdo de pessoal de
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suporte 3 pesquisa, existindo certa caréncia somente no laboratério de
sementes.

Lamentavelmente, a EMAPA ndo dispoe de um programa de
treinamento de pessoal, o que tem propiciado, com freqléncia, a to-
mada de decisdo por parte do pesquisador, gerando problemas no que
diz respeito & ordem de prioridades da pesquisa para atendimento das
necessidades do Estado. Na 4rea administrativa, a situagdo é muito
mais grave, haja vista que raramente alguém participa de treinamento.

Um programa formal de treinamento para’pesquisadores se torna
dificil, no momento, pela escassez de pessoal nas diversas éreas de
atuacdo da empresa. H4, contudo, a necessidade premente de for~
mac¢do e qualificagdo de pessoal, tanto ao nfvel de pesquisadores,
como de apoio 3 pesquisa e na drea administrativa.

® Necessidades

Estimativa feita visando uma programacao de pesquisa para
atender as necessidades imediatas mostra que a EMAPA precisa de
um reforgo adicional segundo as especialidades e nivel de treinamen-
to indicados na tabela 4.

TABELA 4 — Necessidade de pesquisadores em irrigagdo —

EMAPA.
Nivel de treinamento .
Especialidade Total
BS MS
Fisiologia vegetal - 1 1
Engenharia de solo e 4gua - 1 1
Relagéo solo-4gua-planta - 1 1
Engenharia de irrigagao - 1 1
Técnico-agricola (nfvel médio) 6




3.5.2 Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA
3.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

A UEMA possui uma infra-estrutura muito precéria para condu-
¢do de projetos de geracdo e/ou adaptacdo de tecnologia de irrigagéo.
O suporte laboratorial as atividades de pesquisa nessa 4rea & obtido
através dos laboratérios de solo, fitossanidade e tecnologia de se-
mentes da EMAPA, que funcionam em condigdes insatisfatérias.

Com a criacdo do. Nicleo Técnico de Irrigagdo, no campus da
universidade, esses laboratérios e outros, que se fardo necessérios
para consecu¢do dos objetivos e metas previstas, deverédo ser conve-
nientemente instalados ou reaparelhados.

O nlcleo prevé a prestacdo de servicos ao puablico-meta do
PROINE, j& extinto, a partir de anélises laboratoriais de flsica, quimi-
ca e fertilidade do solo; anélise de corretivos e fertilizantes; tecnologia
de sementes; andlise de plantas para fins nutricionais e fitossanidade e
testes de campo destinados & irrigag@o, A geragdo/adaptagao de tec-
nologias na &rea de irrigagdo e o treinamento e a capacitacdo de recur-
sos humanos para a agricultura irrigada sdo segmentos de relevancia
entre os objetivos do nicleo.

Proposta financeira para implementagdo do ntcleo foi encami-
nhada ao PROINE (j4 extinto) devendo merecer o aval do Ministro da
Irrigagdo pelo importante papel que poderd exercer no atingimento
dos !objetivos do programa no Estado.

O campo experimental em S&o Luis, préximo & Unidade de
Agronomia, apresenta excelentes condi¢bes do solo e a4gua para a
conducdo de pesquisas na area de tecnologia de irrigacao.

Na definigdo de estratégias para sua integra¢do ao Programa de
Irrigagdo do Nordeste — PROINE, j extinto, a UEMA prevé ainda a
criagcdo do Campo Avangado da Baixada Ocidental Maranhense, com o
objetivo de colaborar na formulagdo e execuc¢éo de programas e pro-
jetos destinados ao aproveitamento racional dos recursos naturais da
regiao.

As necessidades dessa instituicdo se prendem, fundamental-
mente, & melhoria das condi¢bes de infra-estrutura fisica, de equipa-
‘mentos e servigos para o atendimento dos programas e/ou projetos de
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geragao e/ou adaptagéo detecnologia na &rea de agricultura irrigada.

Evidentemente, o desenvolvimento do Nucleo de Irrigacédo e de
outros delineados no plano estratégico visando a integragao da UEMA
ao Programa de lrrigacdo do Nordeste — PROINE (j4 extinto) condu-
zirdo & necessidade de um corpo técnico e de apoio bem mais nume-
roso.

Dentre as necessidades de infra-estrutura e equipamentos da
UEMA figurafn, portanto:

- reaparelhamento dos laboratdrios atualmente utilizados;

- instalagdo de um laboratério de fisiologia vegeta);

- edificagbes, equipamentos, miquinas e implementos agricolas
para o Campo Experimental de Sdo Luis e para o Campo
Avancado da Baixada Ocidental Maranhense, ainda em proje-
to;

- estagbes meteoroldgicas convenientemente equipadas para os
dois centros de pesquisas referidos;

- instalagdo de pelo menos duas casas de vegetagao.

3.5.2.2 Recursos humanos

® Disponfveis

Em termos de recursos humanos para execu¢do de pesquisas
em tecnologia de irrigagcdo, a UEMA possui trés professores que com-
pdem o corpo técnico atual do Ndcleo Técnico de Irrigagdo e mais os
professores vinculados a éreas afins como solos, fisiologia, agrome-
teorologia e mecénica.

Dez profissionais de nivel superior, estagiarios da UEMA (sem
vinculo empregaticio), encontram-se fazendo cursos ao nivel de mes-
trado em vérias universidades brasileiras. Se esse pessoal vier a ser
absorvido pela instituicdo, representard um significativo reforgo para a
programacdo de pesquisa nas 4reas de tecnologia de irrigagdo, que
essa instituicdo pretende desenvoiver.

o Necessidades

As necessidades de pesquisadores da UEMA, com vistas ao de-
senvolvimento de um programa de irrigagéo, séo indicadas na tabela
5.
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TABELA 5 — Necessidade de pesquisadores — UEMA.

Nlvel de treinamento

Especialidade Total
BS MSs

Drenagem - 1 1

Relag&o solo-&gua-planta - 1 1

Melhoramento vegetal - 1 1

Sistemas de produgdo = 1 1

Engenharia de irriga¢do - 1 1

3.6 Caracterizagdo de dreas para pesquisa hos perimetros
irfigados

3.6.1' Existentes

Os perimetros de irrigagdo publica federal no Maranhio, em fase
de estudo e/ou implantagdo a cargo do DNOS, nao tém, evidente-
mente, ainda definidos locais para instalagio de estacGes experimen;
tais. Na &rea estadual, os projetos de irrigagdo sao comunitérios e pri-
vados, sem muita condi¢do, pelo menos a curto prazo, de se instala-
rem 4reas de pesquisa nos mesmos.

3.6.2 Necessidades

Dos quatro projetos a cargo do DNOS, apenas em Sédo Bernardo
e Flores deveriam ser implantados campos experimentais, j4 que em
Pinheiros e Arari existem campos da EMAPA,

Dos quatro projetos de irrigagao publica estadual, deveriam ser
implantados ¢ampos experimentais em Fortaleza dos Nogueiras,
Grajati e Bacabal ou Sao Mateus, onde for mais conveniente.
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3.6.2.1 Area fisica e recursos materiais

Sugere-se, para cada um desses campos, um pacote de facilida-
des essenciais & condugdo das pesquisas de agricultura irrigada,
constante dos itens seguintes:

~ construgoes: gabinete de trabalho com banheiro; sala para
instrumentos e materiais de pesquisa; galpdo para méquinas
e implementos agricolas; depésito- para adubos e defensivos;
depdsito para ferramentas e armazenamento de sementes;

- infra-estrutura de irrigagdo: de acordo com as condigdes locais
ou outros imperativos (gravidade e/ou tubulagio forgada);

- equipamentos para estudos de drenagem: medidor de varia-
¢ao do lencol d'dgua; equipamento para determinagido da
condutividade hidraulica; pogos de observagao (materiaisk

— equipamentos para estudos de salinidade: sensores de sais;

-~ equipamentos para determinagdes de umidade do solo: estu-
fa; balanca de precisdo; conjunto de peneiras com agitador;
latas para amostras de solo; tensiémetros; medidor de umi-
dade Speedy; trados;

— equipamentos para controle e medi¢do da 4gua de irrigagdo:
vertedores; calhas medidoras; hidrémetros; comportas;

- mdquinas e implementos agricolas: trator médio com arado,
grade, rogadeira, plantadeira, adubadeira, semeadeira e sulca-
dor; equipamentos para aplicagdo de defensivos, corretivos,
adubos e herbicidas;

- estacdo evaporimétrica classe “A’": tanque evaporimétrico
classe “A"”; estrado de madeira; anemdmetro totalizador com
trés conchas; micrémetro; pogo tranqtiilizador; abrigo termo-
métrico; termdémetro de maxima; termdmetro de minima;
termdmetro de bulbo seco; termdmetro de bulbo Uimido; ter-
mémetro de Piche; pluviémetro;

- ferramentas e utensilios gerais;

- vefculo.

3.6.2.2 Recursos humanos

As necessidades minimas estdo indicadas na tabela 6.



TABELA 6 - Recursos humanos necessarios.

Especialidade Nfvel de treinamento Total
Irrigagdo e drenagem MS 1
Sistemas de produgdo - BS 1
Controle de pragas e doengas BS 1
Técnico-agricola (médio) 3
Operador de méaquinas e velculos (primério) 1
Apoio administrativo (médio) 1

3.7 Proposta do programa de pesquisa
3.7.1 Necessidades de pesquisa

® Estudar alternativas e otimizacdo do uso de fontes de energia
na agricultura irrigada.
Existe na regido um grande potencial para uso do sol e dos
ventos e outras fontes de energia alternativa que podem viabilizar a
pequena irrigacdo em dreas ndo contempladas com energia elétrica.

® Desenvolver técnicas de preparo do solo para introdugdo dos

cultivos sob regime de irrigagao.

O preparo adequado do solo é condigdo indispensével e de rele-
vante importancia para o sucesso da agricultura irrigada, notadamente
quanto aos aspectos de eficiéncia de utilizagdo da 4gua, drenagem,
conservagao do solo e da 4gua, desenvolvimento do sistema radicular
das plantas e outros.

® Determinar a necessidade de 4gua das culturas.

O conhecimeénto das necessidades de dgua das plantas cultiva-
das é de importancia fundamental no dimensionamento da infra-es-
trutura de condugao e distribuicdo da dgua nos projetos de irrigacao,
bem como na estimativa dos volumes de dgua a serem bombeados e/ou
represados.

® Desenvolver tecnologias para o uso eficiente de fertilizantes,
corretivos e matérias organicas e suas interagbes com a &gua
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de irrigagao.

Os elevados custos no uso de fertilizantes e corretivos e as limi-
ta¢6es no uso dos adubos orgénicos determinam que sua aplicagado na
agricultura irrigada se faga com elevada eficiéncia, sem a qual o retor-
no esperado dos cultivos estar& grandemente comprometido.

e Estudar normas e requerimentos de drenagem para as 4reas
irrigadas.
Normas e requerimentos de drenagem sdo elementos essenciais
ao projeto e implantagdo de um sistema de drenagem.

® Introduzir, selecionar e avaliar cultivares de espécies alimenti-
cias, olerfcolas, frutiferas e oleaginosas, bem como a criagao
de novos materiais altamente produtivos e com outras carac-
teristicas desejéveis, adaptados as condigdes de irrigagéo.

Existe uma caréncia muito grande desses materiais no Estado,
para exploragdo sob regime de irrigagdo. A maioria dos materiais dis-
ponfveis foi desenvolvida sob regime de sequeiro apresentando, em
geral, baixos réndimentos.

¢ Estudar e desenvolver técnicas visando o controle de doen-

¢as, pragas e plantas invasoras, nas &reas irrigadas.

A intensidade com que geralmente devem ser feitas as aplica-
¢oes de defensivos e o controle de plantas invasoras nas &reas irriga-
das do Nordeste implicam custos altos; o produtor nem sempre esté
em condi¢gdes de assumi-los. No caso das plantas invasoras existe,
ainda, o problema de impedimento de uma drenagem satisfatdria,
com consedqtiéncias graves de lencol freético elevado e salinizag8o.

e Desenvolver sistemas de controle biolégico de pragas para as
culturas de maior projecao econdémica.
Elevado custo dos defensivos e rendimentos nem sempre com-
pensadores dos produtos conferem ao controle biolégico de pragas
uma importéncia significativa na agricultura irrigada..

o Definir e testar, através de unidades de observacdo, pacotes
tecnoldgicos compostos a partir de conhecimentos e técnicas
i adquiridos, para depois transferi-los ao produtor, através
de unidades de demonstragéo.
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Muitas tecnologias j4 foram desenvolvidas por instituicées de
pesquisa na regido mas, por motivos vérios, ndo foram testadas e im-
plementadas ao nfvel do produtor. Os resultados dessas pesquisas de-
verdo ser analisados e postos em pacotes tecnoldgicos que serio tes-
tados para sua validagdo técnico-econémica e posterior transferéncia
aos produtores.

® Monitorar e avaliar a implementacgédo de pacotes tecnolégicos
introduzidos para determinar sua efetividade e aceitagdo pelos
produtores.

Essas atividades sdo de relevante importancia na pesquisa para
que se possa transferir ao produtor, através de unidades de demons-
tracdo, tecnologias acabadas, técnica, sécio e economicamente valida-
das.

e Conduzir pesquisas para desenvolver e avaliar técnicas de

manejo de culturas sob regime de irrigacéao.

Os tratos culturais sdo, sem nenhuma ddvida, benéficos ao de-
senvolvimento e produtividade das culturas, H4, contudo, necessidade
de um conhecimento mais aprofundado dos mesmos, de modo a tor-
né-los mais eficientes e, conseqiientemente, mais econémicos.

® ldentificar tipos de consdrcios, sob condigbes de irrigacédo, que
contribuam para a elevagdo da rentabilidade econdmica do
pequeno produtor.

Os consércios sdo modelos de exploragdo agricola tradicionais
da agricultura de sequeiro da regiao Nordeste, de modo que o pe-
queno produtor estd intimamente identificado com eles e dificilmente
se afastara deles. Ultimamente, programas especiais de assisténcia ao
pequeno produtor estdo desenvolvendo modelos de consércio sob re-
gime de irrigacdo, com relativo sucesso. Verifica-se, contudo, a neces-
sidade de uma avaliagdo desses projetos, para que problemas fre-
qlientes da agricultura irrigada ndo venham comprometer o seu futu-
re, com grande frustragdo dos usuérios.

e Estudar os aspectos sécio-econémicos e impactos ambientais
decorrentes da introdugéo da irrigagao.



A introducgéo da irrigagdo nem sempre tem trazido efeitos bené-
ficos as.comunidades rurais ou aos proprietéarios isolados. Um con-
junto muito grande de fatores tem levado a essa situagdo em vérias
oportunidades e necessitam ser identificados e superados, para que
a irrigagdo tenha a sua indiscutive! participagdo no processo de eleva-
¢do da producéo e produtividade das culturas.

3.7.2 Programa prioritédrio de pesquisa

® Estudos bésicos

- Estudar alternativas e otimiza¢ao de uso de fontes de energia
na agricultura irrigada.

- Estudar as caracterfsticas fisicas, fisico-hfdricas e quimicas dos
solos, com vistas a sua adequabilidade para a exploragao agri-
cola sob regime de irrigagéo.

® Engenharia de solo e 4gua

~ Desenvolver técnicas de preparo de solo para implantagdo de
cultivos sob regime de irrigagao.

- Pesquisar niveis e fontes de nitrogénio e fésforo, e manejo da
adubacg@o nitrogenada para as principais culturas sob irriga-
¢éo.

- Estabelecer critérios e requerimentos de drenagem para as
areas irrigadas.

e Culturas irrigadas

- Introduzir, selecionar e avaliar espécies e cultiares, bem-como
a criagao de novos materiais altamente produtivos, adaptados
as condigbes de irrigagdo.

— Desenvolver técnicas objetivando o controle de pragas, doen-
¢as e plantas invasoras, nas areas irrigadas.

- Desenvolver sistemas de controle bioldgico de pragas para as
culturas de maior projegdo econdmica.

— Definir e testar, através de unidades de observagdo, pacotes
técnolégicos estruturados a partir de conhecimentos técnicos
adquiridos. ’

-~ Desenvolver sistemas de produgéao, técnica e economicamente
vidveiss para o grande, médio e pequeno produtor, sob regi-
me de irrigagao.
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® Engenharia de irrigagéo

- Desenvolver e/ou adaptar de sistemas de irrigagédo localizada,
simples de operar e ao alcance do poder aquisitivo dos pe-
quenos e médios produtores.

® Sdcio-economia

- Pesquisar meios efetivos para orientar o produtor a methorar
suas habilidades técnicas e de gerenciamento, para que se
tornem menos dependentes de ajuda externa, mais produtivos
e utilizem eficientemente os limitados recursos de dgua dispo-
niveis.

- Estudar a introdugdo de novos sistemas de produgéo, sob re-
gime de irrigagao.

- Avaliar sécio-economicamete o desempenho dos sistemas de
produgao em uso, nas areas irrigadas.

— Estudar a adequabilidade dos sistemas de irrigagdo em uso,
diante da capacidade do produtor e das condigdes interve-
nientes do meio.

- Proceder a estudos técnico-sécio-econdmicos de comunida-
des rurais com vistas a execug¢do dos projetos de irrigagao.

- Desenvolver procedimentos pelos quais os pesquisadores se
inteirem dos problemas, aspiragdes e conhecimentos técnicos
do produtor, de modo a definir mais objetivamente os seus
projetos de pesquisa.

- Levantar as condi¢gGes dos produtores quanto ao seu conhe-
cimento e préatica no campo da agricultura irrigada, com espe-
cial atengdo ao manejo da 4gua e suas implicag6es.
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4. PIAUI

4.1 Recursos naturais
4.1.1 Clima

Os fatores climéiticos como as massas de ar, associados aos fa-
tores geogréficos como latitude, relevo e natureza do solo, definem as
condigbes que serdo encontradas no estudo da precipitagdo, tempe-
ratura e conseqlentemente no balango hidrico (deficiéncia hidrica e
excedente hidrico) do Estado.

A latitude influi na intensidade de radiac¢ao solar recebida pela
superficie e, dependendo do tempo de duragdo da exposigédo e do tipo
de cobertura vegetal, define as variagGes que recebem, também, in-
fluéncia das cotas altimétricas.

As partes mais baixas, situadas préximas ao rio Parnaiba e litoral
norte, facilitam a penetragdo da Massa Equatorial Continental (mEc),
que se desloca da Amazénia, e da Massa Equatorial Atlantica Norte
(mEn), que procede do Hemisfério Norte, passa para o Hemisfério Sul
em janeiro e atinge o méximo de sua descida nos dias 19 ou 20 de
margo, voltando ao hemisfério de origem.



As cotas mais altas, situadas na parte leste do Estado (Serra
Grande), associadas ao sentido do encaminhamento para SE, fazem
com que, na parte do estado do Cearj, se forme um cone de sombra.

4.1.1.1 Precipitacao

O estudo da precipitagdo, quando realizado para auxiliar as pes-
quisas pedolégicas, deve atingir um carater mais amplo em face da
importdncia como elemento formador de solo. Areas com totais ele-
vados de precipitagdo deverao se apresentar com solos mais profun-
dos e desenvolvidos, mais acidos e menos férteis.

A definigdo do trimestre mais chuvoso é outro elemento funda-
mental, porque da época de sua ocorréncia depende a efetividade da
precipitacao a ser considerada quando se tem por objetivo a definicao
da aptiddo agricola das terras.

- Regime de precipitagdo — De acordo com o comportamento
das massas de ar predominantes, ficam definidos dois regimes (figura
8): Equatorial Maritimo (Em) e Equatorial Continental (Ec).

No regime Equatorial Maritimo (Em), a umidade existente nos
seus bordos penetra até maiores altitudes, fazendo com que se apre-
sente com grande instabilidade. E acompanhado de nuvens convecti-
vas que tém grande influéncia na redugao da radiagdo solar que atinge
a superficie, respondendo pela variagdo da temperatura observada
anteriormente ao periodo chuvoso.

O regime Equatorial Continental (Ec) antecede o Equatorial Ma-
ritimo; a comparagao da figura 8 com a figura 9 permite observar o
que ocorre na drea em exame,

As massas polares {ndo incluidas nos dois regimes), nos seus
deslocamentos para 0 norte, atingem as partes sul e centro do Estado,
porém j& chegam enfraquecidas e ndo produzem efeitos muito defini-
dos, devendo, possivelmente, responder pelas quedas de temperatu-
ras registradas até o paraleio de Teresina.

-~ Precipitagao média anual - A distribuicdo espacial se prende
aos regimes de precipita¢ao jd analisados, conjugados ao relevo.

Os maiores totais se prendem ao regime Equatorial Maritimo,
variando entre 1.600 e 1.000 mm (figura 10). Os municipios de Luzi-
landia, Matias Olimpio e parte norte de Porto e Barras acusam os
maiores numerais.

O sistema continental responde pelos totais compreendidos en-
tre 1.200 mm, no extremo oeste dos municipios de Bom Jesus e Uru-
¢ui, declinando até os 550 mm encontrados em Picos e Pio IX.
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- Trimestre mais chuvoso — Conforme anteriormente j& se fez
constar, o regime continental antecede o maritimo, definindo, para as
partes central e extremo sul do Estado, respectivamente, os trimestres
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87



JFM e DJF como os mais chuvosos.

Como o regime maritmo se localiza no Hemisfério Sul a partir de
janeiro, o trimestre de FMA se apresenta como o mais chuvoso.

Retornando de forma mais lenta ao hemisfério de origem, a
mEn pode provocar, no extremo norte do Estado, nas 4reas mais pré-
ximas ao litoral, um periodo mais chuvoso em MAM,

- Chuvas intensas maximas em 24 horas ~ A escolha deste item
recaiu no sério problema que os totais elevados de precipitacdo, con-
centrados em curto periodo, podem representar como fator de desa-
gregacéo de solo.

O exame realizado (figura 11) indica que as maximas, facilitadas
pelo regime da precipitagio associada ao relevo, atingem os municf-
pios de Amarante, Floriano, Oeiras e Jerumenha, No extremo norte
compreende Luis Correia e Parnaiba.

As chuvas intensas examinadas, que devem responder pela ero-
sdo hidrica, deverao ser associadas & textura, profundidade e permea-
bilidade do solo. Os solos de textura arenosa, mais rasos e mais com-
pactados, serao os que devem se apresentar com maior desagregagao.

Na ocorréncia das maximas registradas, o més de margo é o que
se apresenta com maiores totais e, associando-se a época de ocorrén-
cia &s caracteristicas fisicas do solo, os estudos de zoneamento agri-
cola deverdo levar em conta o tipo de cultivo a ser proposto, princi-
palmente quanto a época para a mecanizagio.

v
4.1.1.2 Temperatura

A variagdo da temperatura, em sua distribuicido espacial, depen-
de da latitude associada a altitude, da mesma forma que, com relagao
as estagGes do ano, depende da evolugio da nebulosidade e do efeito
regulador da oceanidade.

Na parte litordnea do Estado, no periodo julho/novembro, a ra-
diacdo efetiva aumenta com a redug¢do da nebulosidade, proporcio-
nando maiores valores médios mensais.

Na parte mais interior, em que o efeito regulador de oceanidade
fica sensivelmente reduzido, no periodo do inverno, a diminui¢do da
nebulosidade acarreta o registro de maiores numerais para a amplitu-
de di4ria, que passa a situar-se préxima a 14,9° C. A amplitude abso-
luta, definida pela diferenca entre a maior méaxima e a menor minima,
fica em.25,9° C.

Do exposto, resulta que as mfinimas da parte mais continental
tém como causa a radiacdo noturna, tornando-se mais baixas que no
litoral onde se faz sentir o efeito regulador j4 mencionado.
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mento meteoroldégico sdo bem escassos e, para completar o tragado
das carta,usou-se o método do desvio-padréo, j& empregado nos es-

- Temperatura média anual — Os dados referentes a este ele-
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Figura 9 — Trimestre mais imido.
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tudos de zoneamento agricola.
Na distribuicdo espacial passa a predominar o relevo, fazendo
com que 0s maiores numerais compreendam as partes mais baixas
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Figura 10 ~ Isoietas anuais (mm).



{figura 12) com as isolinhas de 27° C. Os municipios de Parnafba, Lu-
zilandia, Matias Olimpio, Porto, José de Freitas, Teresina e outras
dreas com idénticas condigbes deverdo apresentar-se com numerais
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préximos.

Nas cotas altimétricas entre 500 e 600 metros, as médias anuais
deverao atingir 26° C.
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Figura 12 = Temperatura média anual (° C).
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4.1.2 Solos

Os solos estédo aqui caracterizados e descritos, dentro de um ele-
vado grau de abstragédo, em face dos niveis de informagées disponiveis
para todo o Estado. Tais informagGes, em geral, compreendem le-
vantamentos esqueméticos, levantamentos exploratérios e reconhe-
cimentos realizados por drgdos governamentais, com vistas a futuros
planejamentos regionais.

Nessa descrigdo, entretanto, em algumas ocasibes o texto se
fundamenta num volume mais substancial de informagGes e, nestes
casos, os informes referem-se a resultados obtidos em levantamentos
localizados, efetivados com maior detalhamento, e visam reforgar a
descrigdo. Os solos sdo descritos e analisados ao nivel de grandes
grupos e associagdes, pelas razdes j& mostradas.

Os principais grupos de solos detectados sdo os seguintes, em
ordem decrescente de superficie:

- areias quartzosas;

- latossolos vermelho-amarelos;

- solos litdlicos;

- podzdlicos vermeltho-amarelos;

- solos concrecionérios laterfticos;

~ brunos ndo-célcicos;

- solos aluviais associados a solos hidromérficos;
- vertissolos.

Os grupos podem ser assim descritos:

e Latossolos vermelho-amarelos

Area aproximada: 9 milhdes de hectares.

Ocupam uma vasta superficie do Estado e compreendem o
equivalente a 35% dos seus solos. Estdo presentes em menor escala
no norte do Estado, de forma isolada ou em associagcdo com outros
solos, e assumem grande importéncia, em volume, desde o médio
Paraiba, englobando todo o corpo do Estado, até os extremos sul, su-
deste e sudoeste, com intercalagdo de outros grupos, especialmente no
vale dos rios e no topordas formagdes mais elevadas.

Da 4rea total dos latossolos, cerca de 77% prestam-se para al-
gum tipo de utilizacao agricola, predominando as utilizagoes nas quais
se exige a aplicagdo de capital e tecnologia. Os restantes 23% compre-
endem associagdes com solos litélicos, areias quartzosas e outras, que
também sofrem a influéncia do relevo desfavoravel.
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® Podzélicos vermelho-amarelos

Area aproximada: 1,5 milhdo de hectares.

Cerca de 46% dos podzdlicos mostram aptidao regular para cul-
turas, notadamente com o uso de capital e tecnologia, ocorrendo 4reas
onde os agricultores podem trabalhar sem a aplicagao de capital.

Outros 36% revelam aptiddo restrita para pastagem ou nao
apresentam aptidéo para atividades agropecuérias.

Ocorrem em manchas descontinuas, no médio Parnafba e no
sudeste do Estado. '

® Solos concrecionérios laterfticos

Area aproximada: 1,2 milhdo de hectares.
Ocorrem no baixo Parnaiba, compreendendo parte do municipio

de Porto e, em manchas esparsas mais ao norte, em trechos do médio
Parnatba.

Pouco mais de 1% desses solos apresentam aptiddo regular para
culturas, nos niveis B e C, e restrita no nivel A, A maior parcela (cerca
de 80%) oferece boas condi¢bes para pastagem plantada.

® Brunos nao-célcicos

Area aproximada: 520 mil hectares.

Os brunos n3o-célcicos representam aproximadamente 2% dos
solos do Estado e se prestam para pastagem natural, isto &, para o uso
com pastoreio extensivo.

Ocorrem particularmente no sudeste do Estado, junto a fronteira
com Pernambuco.

e Vertissolos

No conjunto do Estado, este grupo corresponde a aproximada-
mente 0,15% dos solos e apresenta aptidao para pastagem plantada.

e Solos litélicos

Cobrem aproximadamente 14% da superficie do Estado, com
cerca de 2,5 milhdes de hectares, e compreendem 4reas com agricul-
tura.



® Areias quartzosas

Formam o grupo de maior representatividade em 4rea, com cer-
ca de 9,2 milhdes de hectares, ou seja, 36% das terras do Estado. Co-
brem amplamente desde o litoral até o médio Parnafba, onde se es-
treitam e penetram em faixas ou pelo vale dos rios, em diregao ao sul.
No sudeste, ocorrem em grandes manchas. Estdo também associados
a outros solos,

Sio solos profundos, arenosos, bem drenados, quimicamente
pobres e 4cidos. O relevo & plano ou suave ondulado. Nao apresentam
pedregosidade.

Dos seus 9,2 milhdes de hectares, 20% mopstram aptidéo agricola
regular para culturas dentro dos manejos B e C, com necessidade de
capital e tecnologia. O restante desses solos sdo aproveitados para
pastagem natural e pastagem plantada, sendo que 18% estdo enqua-
drados na classe C, sem aptiddo para algum tipo de utilizagdo com la-
vouras.

e Solos aluviais + hidromérficos

Compreendem cerca de 200 mil hectares; destacam-se no baixo
Parnaiba e ocorrem no rio Gurguéia e no baixo Long4, sendo pouco
representativo noutros rios.

Revelam aptiddo para lavouras nos niveis A, B e C e, em alguns
casos, com repetigcoes ao nivel de manejo A. Esses solos, dada a pro-
ximidade da 4gua, apresentam grande potencial para a irrigagao.

Os solos hidromérficos, como ne caso das lagoas, prestam-se
para o plantio de “vazante”, muito difundido no norte do Estado, es-
pecialmente para a cultura do arroz, onde se obtém excelentes resul-
tados e baixissimas custos,

A tabela 7 apresenta a distribuicdo aproximada dos solos do
Piauf e sua aptidao agricola, conforme descrito no presente item.

4.1.3 Recursos hidricos

O estado do Piaul tem sido objeto de alguns estudos com vistas
a dimensionar e quantificar os seus recursos hidricos. Esses estudos
tém como principais interessados os diversos érgdos oficiais, como
parte integrante de suas agdes voltadas para as mais diversas necessi-
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dades do desenvolvimento estadual e, mais especificamente, nas
acdes de combate aos efeitos da seca. Tém sido dimensionadas as
&guas superficiais; tem sido estimado o potencial de 4guas subterré-
nas, porquanto sao fundamentais para que se possa melhor\rplanejar.

TABELA 7 - Distribuicdo aproximada dos solos do Piaui e
sua aptidao agricola.

Area aproximada Aptidgo (% de 4rea) .
Grupe de solos
108 ha % dos solos do Estado Culturas Pastagens

Latossolos vermelho-amarelos 9,00 35,00 77 -
Podzélicos vermeltho-amarelos 1,50 5,83 46 36
Concreciondrios laterfticos 1,20 4,67 1 80
Brunos nfo-célcicos 0,52 2,02 - -
Vertissolos 0,18 0,58 - -
Solos litdlicos 3,60 14,00

Areias quartzosas 9,20 36,00 20 80
Solos aluviais + hidromérficos 0,20 0,78 - -

4.1.3.1 Superficiais

As &guas superficiais do Piaul estdo quase que totalmente inse-
ridas na bacia do rio Parnaiba, que nasce na chapada das Mangabeiras
com o nome de Agua Quente e, percorrendo 50 km aproximadamente,
recebe o Corriola. A partir desta jungao, comeca a receber o nome de
Parnafba. Apds percorrer cerca de 1.485 km na diregdo sul-norte, de-
ségua no oceano Atlantico, no municipio de Parnalba. A &rea total da
bacia do Parnafba & de 330.400 km?, distribuida nos estados do Mara-
nhao (68.311 km?), Piaui (249.721 km?}, Cear4 (10.677 km?) e em litfgio
Piaui/Cear4 (2.619 km?),

® Bacia do Parnaiba

A bacia do rio Parnafba foi dividida em trés grandes regiées, de-
finidas em fun¢do dos divisores de &guas das principais sub-bacias.
Verifica-se que tais zonas abrangem as sub-bacias de oito afluentes
e trés trechos ao tongo do rio principal, denominadas vales do alto,
médio e baixo Parnalba, respectivamente.
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— Alto Parnaiba é a parte da bacia situada a montante da foz do
rio das Balsas, incluindo este tributsrio. Tem uma 4&rea de 77.100 km?,
que corresponde a 23,3% da 4rea total da bacia.

- Médio Parnaiba & a parte da bacia compreendida entre a foz do
rio das Balsas e a foz do rio Poti, excluindo este tributério. Abrange a
4rea do vale do médio Parnaiba e as sub-bacias dos rios Canindé,
Piaui, Itaueira e Gurguéia. Possui uma area de 160.200 km? (48,8% da
&rea total).

- Baixo Parnafba é o trecho compreendido entre a foz do rio Poti
e a do Parnaiba. Abrange o vale do baixo Parnaiba e as sub-bacias dos
rios Long4 e Poti, possuindo uma 4rea de 93.100 km?, ou seja, 28,3%
da &rea total da bacia.

A tabela 8 apresenta alguns registros de descargas naturais em
postos fluviométricos da bacia do rio Parnatba.

- Defllvios diretos e indiretos — A bacia do rio Parnafba é uma
regido de transigdo. Possuindo afluentes perenes e intermitentes e ca-
racterizando-se pelo regime dos rios nordestinos, que podem ficar
totalmente secos durante a estiagem.

Para se proceder a anélise das percentagens de defldvios super-
ficiais e de base, tomou-se como suporte o relatério SUDENE/SERE-
TE, chegando-se as seguintes conclusdes:

- No alto Parnaiba, os escoamentos diretos sdo da ordem de
20% e os indiretos de 80%.

- No médio Parnafba, o deflivio direto oscila entre 23 e 32%
no vale do Parnaiba e entre 38 e 68% nos afluentes.

- No baixo Parnafba, o deflivio direto é da ordem de 65% e o
indireto de 35%.

A tabela 9 apresenta algumas caracteristicas hidrogréficas da ba-
cia do Parnafba, representadas pelos deflGvios médios anuais e defla-
vios médios nos perfodos mais secos € nos mais chuvosos, de suas
zonas hidrolégicas mais representativas.

— Qualidade da 4gua - Os resultados indicam a boa qualidade
das &guas dos rios piauienses para irrigagéo, principalmente no perio-
do chuvoso.

Com os resultados das anélises das 4guas coletadas no perfodo
julho/agosto de 1974, respectivamente no alto, médio e baixo Parnaf-
ba, conforme relatério SUDENE/SERETE, conclui-se o seguinte:
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TABELA 8 — Descargas naturais na bacia do rio Parnaiba.

Posto fluviométrico Area de Descarga Descarga especfi- Descarga
drenagem média camédia minj
Rio Nome do posto km? m¥/s Vs/km? mf/';a
Parnaba Alto Parnafba 13.600 112,0 0,008235 65,20
- Fazenda Paracati 26,000 195,0 0,007500 75,60
- Ribeiro Gongalves 32,300 220,0 0,006811 123,00
Urugul-preto Fazenda Bandeira 15,000 33,1 0,002207 20,00
Pamafba Benedito Leite 77.100 409,0 0,005305 240,00
Gurguéia Cristino Castro 31.600 20,8 0,000658 2,76
u Barra do Lance 48.400 32,7 0,000676 2,10
Canindé Pedra Redonda 2.800 2,5 0,000893 0,00
ltaim Maria Preta 3.300 3,5 0,001061 0,00
“ Santa Cruz do Piaul 17.600 11,7 0,000665 0,00
Canindé Fazenda Talhada 28,700 21,7 0,000756 0,12
Pamafba Fazenda Veneza 219,900 518,0 0,002356 155,00
Macambira Croat4 1.100 5,6 0,005091 0,00
Poti Fazenda Boa Esperanga 19.800 47,6 0,002404 0,45
“ Prata do Piaufl 47,800 123,0 0,002573 1,82
“ Fazenda Cantinho 50.600 159,0 0,003142 1,16
Pamafba Porto Formoso 298,000 750,0 0,002517 191,00
Longd Fazenda Alegria 4,980 51,3 0,010348 0,00
“ Esperantina 11.400 110,0 0,009649 0,00
Jenipapo Alto Alegre 1.300 4,4 0,003385 0,00
Long4 Tingufs 21,900 200,0 0,009132 0,00

Fonte: Companhia de Desenvolvimento do Piauf ~ COMDEPI, Plano Estadual de Irrigag#o, vol. Il - Diagnéstico, p. 197.
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TABELA 9 — Bacia do Parnaiba: caracteristicas das zonas hidrolégicas.

Grande reglio Zona hidroléglca Defldvio médio 1964/71 DeflGvio médio do perfodo Defldvio médio do perfodo Defldvio médio
seco — agosto/outubro chuvoso — fevereiro/maio anual (%)
Regido fome ™7s) @) (Uskmd (ms) @) (Uskm)  (ms) @ (Us’km®) Superd. Base
Baixo Parnafba Long4 203,0 19,16 8,53 15,34 4,92 0,644 432 23,66 18,15 61,3 38,7
Baixo Parnafba Poti 169,7 15,06 3,12 5,60 1,79 0,110 346 18,95 6,77 65,8 34,2
Médio Parnafba Canindé 28,8 2,72 0,72 2,30 0,74 0,060 60 3,29 1,50 66,8 33,2
Médio Parnafba Plauf 12,8 1,20 0,33 0,50 0,16 0,013 28 1,53 0,73 58,9 41,1
Médlo Parnafba Itausiras 4,9 0,47 0,55 0,95 0,30 0,107 9 0,49 1,01 - -
Médlo Parnafba Gurguéia 36,1 3,40 0,72 7,00 2,24 0,140 63 3,46 1,26 37,7 62,3
Alto Parnafba  Uruguk-preto 34,2 3,22 2,21 23,30 7,47 1,500 43 2,35 2,77 20,5 79,5
Alto Parnafba Balsas 182,5 17,20 7,45 101,20 32,44 4,130 266 14,57 10,86 33,0 67,0
Alto Parnafba Vale do alto Pamafa 212,4 20,03 572 125,50 40,25 3,380 262 14,34 7,06 22,3 77,7
Médio Parnafba Vale do médio Parnalba gg,1 8,40 3,49 18,64 5,96 0,731 0115 115 4,51 31,9 68,1

Baixo Parnafba Vale do baixo Parnafba 97,0 9,14 5,35 11,63 3,73 0,639 202 11,06 11,10 40,0 60,0

Média da bacla 1060,5 100 3,21 311,96 100 0,944 1.826 100 5,55 43,2 56,8

Fonte: SUDENE/SERETE



- No alto Parnaiba, os resultados sdo excelentes e a condutivi-
dade esté abaixo de 30 mmhos/cm a 25° C,

- As 4guas do Canindé e do Piauf apresentam baixo risco de sédio
(C2 S1 e C3 S 1), porém o risco de salinidade esta entre médio e alto.
Nao & aconselhavel o uso destas dguas com deficiéncia de drenagem e
mesmo em rios que apresentam boa drenagem s&o necessarios con-
troles especiais de salinidade.

- No baixo Parnafba, o risco de sédio é baixo e o de salinidade
esté entre baixo e médio (C, S, eC,S ). Estas 4guas podem ser usa-
das, desde que haja um grau moderado de lixiviagdo, sem necessidade
de préticas especiais de controle de salinidade.

® Bacias secundérias

- O rio Urugul-preto drena uma 4rea de 15.000 km?, com com-
primento de seu talvegue de 275 km. O rio & perene em cerca de 80 km
desde a sua foz. Neste trecho, sua vazdo anual é de aproximadamente
34 m3/s. Seu vale perene mostra-se promissor para aproveitamento
de suas potencialidades hidricas, tendo em vista que se produz por
ano, aproximadamente, 1 bilhdo de metros cibicos de dgua potével.

- O vale do rio Gurguéia, com 4rea de 49,800 km?, &, dentre as
sub-bacias formadoras do rio Parnaiba, a mais explorada. Possui um
solo propfcio as atividades agricolas, principalmente no tocante a
suas potencialidades de &gua. Por isso mesmo encontram-se jé
implantados vérios projetos hidroagricolas. A bacia produz cerca de
600 milhdées de metros clibicos de 4gua por ano e é perene em todo o
seu curso, embora com reduzido escoamento no perfodo de estiagem.
A 4gua subterr@nea é extremamente abundante, com boa qualidade
para irrigacdo e abastecimento.

— A bacia do rio Itaueira apresenta-se como a mais pobre das
sub-bacias formadoras do rio Parnaiba em potencialidades hidricas.
Torna-se impossivel qualquer aproveitamento de suas reas sem que
haja o apoio de obras de infra-estrutura capazes de armazenar dgua
por um perfodo mais longo. Isto se deve ao fato de o rio ser total-
mente intermitente ao longo do seu curso, chegando, em alguns lo-
cais, a escoar somente durante as chuvas. A &rea da bacia mede 9.900
km?2, com extens@o do seu leito de 280 km e vazdo média anual de 4,9
m3/s.
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— A bacia dos rios Canindé/Piaui, depois da bacia do rio ltaueira,
é considerada a mais pobre, quanto 3s potencialidades hidricas das
sub-bacias formadoras do rio Parnalba, ndo obstante possuir algumas
regides ou vales com possibilidades de aproveitamento hidrico ime-
diato.

O rio Piaufl drena uma 4rea de 38.000 km?; seu comprimento &
de cerca de 527 km. E um rio intermitente em quase toda sua exten-
sdo, fazendo com que qualquer aproveitamento de seus recursos hf-
dricos venha acompanhado de obras de infra-estrutura. Dada a exten-
sa &rea aluvial que acompanha seu curso, recomendam-se estudos
para se construir uma série de barragens subterrineas que possam
armazenar 4gua nos perfodos secos. O vale mais promissor para
aproveitamento hidrico é o do rio Fidalgo, com vazdes médias em tor-
no de 3 m3s, Existe ainda uma série de lagoas perentes situadas nos
municipios de Sdo Jodo do Piauf e Nazaré do Piauf, que podem ser
aproveitadas sistematicamente, tendo em vista que, somadas, dis-
pdem de cerca de 8,7 milhdes de metros clibicos de 4gua anualmente.

O rio Canindé, por sua vez, drena uma &rea de 37.700 km? e,
desde a sua foz no rio Parnafba até aproximadamente o municipio de
Qeiras, apresenta-se como um rio perene. Sua vazao média anual est4
na faixa de 28,8 m3/s, o equivalente a uma produgio de 4gua em torno
de 900 milhGes de metros clibicos por ano; conseqlientemente, qual-
quer aproveitamento hidrico neste trecho é bastante animador. Nos
trechos onde se tem o regime de intermiténcia no curso d'dgua, obras
como as barragens subterraneas aparecem como uma boa solugdo,
dada a grande extensdo aluvial ali existente.

Outro afluente do rio Canindé que possui possibilidades vantajo-
sas para aproveitamento imediato de seus recursos hidricos é o vale do
rio Salinas, principalmente no municipio de Oeiras, onde existem trés
lagoas perenes, com disponibilidade de d4gua em torno de 2,5 milhdes
de metros cabicos por ano.

— O vale do rio Itaim, com 2,570 km? de 4rea, apresenta-se vi4-
vel para aproveitamento hidrico imediato, principalmente no trecho
compreendido entre o municipio de Santa Cruz (foz) até a divisa com
Itainépolis € o municipio de Jaicés, dada a perenidade do seu escoa-
mento anual.

Como afluente do rio Itaim, 4 margem direita, encontramos o rio
Guaribas, com &rea de 1.112 kmZ.. Possui boas possibilidades de apro-
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veitamento hidrico imediato, principalmente nas regides de Picos, Bo-
caina e do rio Margal, seu afluente nos municipios de Santo Anténio
de Lisboa, Francisco Santos e Monsenhor Hipdlito. Sdo rios perenes
nesses locais, com vazdo média na faixa de 2,4 m3/s, o que daria uma
produc¢do anual de 4gua na faixa de 75 milhdes de metros cubicos.

- O rio Poti apresenta uma perenidade segura, desde o munici-
pio de Prata até a sua foz, em Teresina, 0 equivalente a cerca de 100
km de escoamento permanente, com vazées anuais de 115 m3/s em
Prata e 146 m3/s em Demerval Lob3o, proporcionando uma produgéo
anual de &gua na faixa de 3 bilhdes de metros clibicos. Desse mode,
qualquer aproveitamento hidrico nessa regido é visivelmente promis-
sor, até nas regides onde haja intermiténcia do escoamento anual, da-
do que, nos locais em que ele corta, existem formacgGes de grandes la-
goas. Em toda a sua extenséo (538 km), o rio Poti drena uma érea de
51.000 km?,

Dentre as sub-bacias formadoras do rio Poti, a que mais se des-
taca é a do rio Sambito (2.628 km?), com perenidade de escoamento
em quase toda a extensdo (200 km) do seu leito, Os valores médios de
vaz3o anual foram estimados em 45 m3/s na foz e em 17 m®/s no mu-
nicfpio de Pimenteiras, o que equivale a uma produgdo anual de 1 bi-
Ihdo de metros cibicos de 4gua.

— A bacia do rio Long4 é a mais rica das formadoras do rio Par-
nafba, no tocante a suas potencialidades hidricas, com uma éarea de
23.800 km?, extensao total de 275 km e 203,3 m3/s de escoamento mé-
dio anual no Parnaiba, o equivalente a 6 bilhdes de metros cubicos de
4gua como produgdo anual,

Qualquer tentativa de aproveitamento desses recursos hidricos é
inteiramente viavel porque cerca de 150 km do rio sdo perenes, a partir
de sua foz. Além disso, existe uma série de lagoas perenes que, soma-
das, dispoem de quase 14 milhdes de metros ctibicos de &gua por ano,
as quais poderiam ser aproveitadas sistematicamente.

Por outro lado, os rios Piracuruca e dos Matos, afluentes do rio
Longé4, apresentam-se, também, como altamente promissores para
aproveitamento de seus recursos hidricos. O rio Piracuruca, com 2,152
km? de &rea, & perene desde a sua foz até o cruzamento com a BR-222,
equivalente a 90 km de extensdo. Sua vazédo anual esti na faixa de 68
m3/s, neste trecho, o que produz, anualmente, cerca de 2 bilhdes de
metros clbicos de agua. J4 o rio dos Matos é perene desde a sua foz
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em Esperantina até, aproximadamente, a sede do municipio de Piripi-
ri, cerca de 60 km. O escoamento médio anual, neste trecho, estd em
torno de 25 m3/s, produzido, conseqlientemente, quase 700 milhGes
de metros cubicos de 4gua por ano.

® Acudes

Com base em levantamentos efetuados pela Secretaria de Agri-
cultura até margo de 1984 o estado do Piauf contava com 37 agudes
piblicos, com uma capacidade de armazenamento da ordem de 241,5
milhdes de metros clibicos de dgua. Por outro lado, existem mais de 48
agudes, com capacidades inferiores a 100.000 m® e uma capacidade
total estimada de 2,7 milhGes de metros ciibicos. A capacidade de ar-
mazenamento cadastrada é entdo de 244,2 milhGes de metros cibicos
de &gua, sem considerar os 5 bilhdes de metros clbicos da barragem
de Boa Esperanga. A tabela 10 apresenta os agudes publicos referidos,
com suas respectivas capacidades de armazenamento e localizagao
municipal.

Levantamento mais recente apresenta, ao nivel da bacia hidro-
gréfica, o volume de armazenamento de 8gua atual do Estado (tabela
11).

® Lagoas

Levantamento realizado revela que existem no Piauf 69 lagoas.
perenes, com volumes de armazenamento que variam de 350 mil a 74
milhées de metros ctibicos de &gua, com um total aproximado de
583,53 milhdes de metros clbicos. A tabela 12 apresenta as lagoas
com capacidade de armazenamento superior a 10 milhGes de metros
cubicos de Agua.

4.1.3.2 Subterrineos

Cerca de 83% da 4rea do Estado acha-se inserida no dominio
geoldgico da bacia sedimentar do Maranhao, cuja extensdo total atin-
ge 600.000 km?. Este contexto compreende uma sucessao de camadas
predominantemente arenosas e permedveis, que se alternam com ou-
tras camadas ndo menos importantes. As camadas aqufferas mais re-
levantes desta sequiéncia afloram, praticamente, em toda a 4rea da ba-
cia sedimentar localizada em territério piauiense.
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TABELA 10 — Acudes publicos do PIaUI com volume acumu-

lado superior a 500.000 m®.
Municlpio Nome do agude Capacidade
Unido Raiz 4.000.000
Socorro do Piauf Vale Verde 1.264.000
Piripiri Caldeirao 54.600.000
Campo Maior Acude Grande 1.300.000
Fazenda Braséo 2.800.000
Emparedado 5.000.000
Bem Posta 1.000.000
Barras Barras 900.000
Castelo do Piauf Passagem Fundal 1.100.000
Passagem Funda" 1.200.000
Ladeiral! 1.200.000
S. Jodo da Serra Poty 2.500.000
S. Miguel do Tapuio Séo Vicente 1.400.000
Valenga Urucus 930.000
Oiticica 1.600.000
Aroazes Barro 960.000
Elesb&o Veloso Batalha 1.300.000
Araraquara 2.000.000
Pimenteiras Sede 2.160.000
Tinguis' 1.920.000
Tinguis'! 2.500,000
Jaicés Tiririca 4.800.000
Palma 1.100.000
Barro Vermelho 2.600.000
Fronteiras Barreiras 52.800.000
Mercador 2.400.000
Varzea da Cruz 3.400.000
Pio IX Cajazeiras 24,700.000
Inharé 1.500.000
Paulistana Ingazeiras 25.720.000
S&o Raimundo Nonato  Olinda 4.000.000
Aldeia 7.235.000
Bonfim 3.821.000
Baixa Funda 2.300.000
Canério 2.000.000
Fazenda do Meio 2.450.000
Nonato 9.000.000

Fonte: Secretaria de Agricultura do estado do Piaul.
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TABELA 11 - Volume acumulado de agua em reservatorios
no estado do Piaui.

Bacia hidrografica Volume acumulado
(1omd
Litoraneas 2.150
Long4 95.200
Baixo Parnaiba -
Poti 42.800
Canindé 359.854
ltaueira 43.000
Gurguéia -
Alto Parnaiba 5.000.000
Total 5.543.004

Fonte: Secretaria de Agricultura do estado do Piauf,

Os 17% restantes da 4rea do Estado sdo ocupados por rochas
pertencentes ao embasamento geolégico regional pré-cambriano,
praticamente impermeével {embasamento cristalino). Este substrato
geolégico, em condigbes de armazenamento de dgua, representa o ti-
po caracteristico do Nordeste oriental.

® Bacia sedimentar do Maranhéao

O sistema aquffero do Maranh&o corresponde & bacia geolégica
sedimentar do Maranhio, também denominada bacia do Parnaiba,
compreendendo grande parte dos estados do Maranhao e Piaul, assim
como pequenas partes dos estados do Ceard, Goiés e Paré.

O pacote de sedimentos da bacia alcanga uma espessura de
3.000 m, dos quais 2.500 m sao peleozdicos e o restante mesozicos.

Na bacia sedimentar do Maranhé&o estédo incluidas as bacias hi-
drograficas dos seguintes rios: Parnafba {330.400 km?), ltapecuru
{54.000 km?), Mearim, com seus afluentes Grajati e Pindaré, {95.500
km?) e Gurupi (31.900 km?).
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TABELA 12 - Lagoas perenes do estado do Piaui, com capacidade de armazenamento superior

_a 10 milhdes de métros cubicos de dgua.

Lagoa Municfpio Rio contribuinte Area(km?  Capacidade (10°md)
Lagoa do Peixe Redengéo do Gurguéia Paraim 3,4 11.900
Lagoa Grande do Bogueirdo S#o Jo#o do Piauf Baixfo da Boa Esperanca 11,5 43.700
Lagoa do Nazaré Nazaré do Piauf Piauf 23,0 35.000
Lagoa Mussoline Oeiras Piauf 2,8 12,040
Lagoa do Pamagué Parnagud Paraim 20,0 74,000
Lagoa 8o S3o Francisco Rio Grande taueira 4,0 14.800
Lagoa do Sobradinho Luls Correia Rch. Mulalo 7,5 26,250
Lagoa do Martinho Parnaba Rch, Mulato 7,1 17.850
Lagoa do Prado Pamaba Rch. Bebedouro 4,3 15.050
Lagoa do Angelim Buriti dos Lopes Rch. Bebedouro 2,3 11.500
Lagoa do Salgado Buriti dos Lopes Rch. Bebedouro 5,8 20.300
Lagoa da Mata Buriti dos Lopes Rio Long4 - 39,000
Lagoa dos Mutuns Luzildndia Rio Long4 2,8 10.360
Lagoa do Campo Largo Porto Rch. Alto 3,7 12.950
Lagoa da Estiva Porto Rch. Alto 3,0 12,600
Lagoa da Salina Miguel Alves Rch. Tamandud 3,8 13.300
Lagoa do Cajueiro Luzilandia/Joaq. Pires Rch. Tamandu4 20,0 34.300
Total 404.900




e Aqliiferos da bacia sedimentar e suas caracteristicas dimensio-

nais

Acima do embasamento cristalino que constitui o fundo imper-
meével geral de toda a bacia, desenvolveram-se trés formagdes geo-
I6gicas de extenséo regional, originando os trés principais aqtilferos:
Serra Grande, Cabega e Poti-Piaul.

Repousando sobre a seqliéncia anterior, segue-se outro con-
junto hidrogréfico composto pelos aquiferos Motuca, Corda e Itape-
curu-Urucaia, situados, principalmente, no estado do Maranhéo.

‘O comportamento hidrogeoldgico geral dessa formagao, como
aqtiffero ou aquitardo, depende da proporg¢do dos elementos: conglo-
merados, arenitos, siltitos, etc. Do mesmo modo, variam as respecti-
vas caracteristicas hidraulicas: permeabilidade, coeficiente de armaze-
namento, etc. Os valores dessas caracteristicas apresentados na tabela
13 fornecem ordens de grandeza relativa.

e Distribuicdo do potencial do sistema aqiiifero do Maranh&o na

bacia e sub-bacia do rio Parnafba

De um potencial subterrdneo que se eleva a quase 10,000
mm3/ano, representando cerca de 30% do escoamento total do rio, a
maior parte situa-se 3 sua margem esquerda, no estado do Maranhao,
cujo curso constitui a separagdo de duas zonas climatologicamente.
bem diferentes. Com efeito, na margem direita - Piaui, 4rea de 228.800.
km? - o potencial subterraneo atinge apenas 3.600 mm?3/ano, en-
quanto na margem -esquerda, com 63.600 km?, eleva-se a 6.200
mm>/ano.

A tabela 14 apresenta uma sintese do potencial hidrogeolégico
da bacia do Parnaiba, ao nivel de suas principais sub-bacias, permitin-
do, ainda, a comparagéo entre o escoamento de base ou subterrdneo e
o0 escoamento total.

e Qualidade da 4gua

Com base em anélise de laboratério, pode-se concluir, para a
bacia sedimentar do Maranhao, no tocante 3 qualidade da agua para
fins de potabilidade, que:

- A maioria das 4guas contidas nas diversas unidades hidro-
geoldgicas apresenta-se dentro dos limites de boa potabilidade.

- Uma minoria das 4guas é de potabilidade toleravel ou ainda de
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TABELA 13 - Sistema agqiiifero Maranhéo — Caracteristicas hidraulicas dos aqiferos e aquitar-
dos.

Permeabilidade K Transmissibilidade T Coeficiente de

Aqiffiero m/s m?ls armazenamento S

Mfnimo Médio Méximo Mfnimo Médio Maximo Mhimo Médio M4ximo

Sera Grande 1x10°  53x10°  3x10™*  1,2x10%  9,1x10° 520102  24x10™*  4,.2x10™*  7,1x1074
Cabegas 6,8x108  53x10°  2,7x10~¢ 1x1078 1x102  5,6x1072 ex10®  7,6x10™%  2,9x107
Poti - Piauf 3,3x107  8,4x10°%  3,1x10% 6,7x10°  2,1x107° 1102 6,7x10°  3,1x107%  1,4x107°
Motuca 1,3x107%  1,9x10¢  3,6x107% ox10%  1,4x102  2,8x1072 - 5x107% -
Corda - 3x10°8 - - 2x1073 - - - -
ftapecuru - 1x1078 - - 1x107* - - - -
Barreiras 1,4x10°5  2,7x107® 3x1075  3,6x107%  9,5x10%  1,5x107° - - -
Aluvial 8x10~4 8x1074 8x10*  1,6x102  1,6x102%  1,6x1072 - - -
Aquitardo - - - - - - - - -
Pimenteiras 51x10~8  6,3x10¢  1,2x10°  4,1x10°  3,2x107* 1x1073 6x10~4 6x10™4 ex1074
Long4 6,6x107  7,4x1077 ox1077  2,6x10°  7,8x107°  1,3x10~% - 1x1075 -
PedradoFogo  2,1x107¢ x10®  1,4x10°  8,4x1075 x102®  2,1x10°° - 5x107¢ -

Fonte: SUDENE/SERETE



qualificacdo inferior e est4 contida, com mais frequiéncia, na unidade
Barreira.

— Algumas aguas de potabilidade momentinea ou ndo-potéveis
sdo encontradas nas unidades Pimenteiras, Poti-Piauf e Pedra de Fo-
go.

— Uma variagdo maior na potabilidade das &4guas verifica-se nas
unidades Serra Grande, Pimenteiras, Poti-Piauf e Motuca.

Conclui-se, ainda, que a qualidade quimica da dgua dos aqtiffe-
ros da bacia do Maranhio, vista numa escala regional, é boa a exce-
lente para fins de irrigagdo, com residuo seco geralmente inferior a
500 mg/l.

® Embasamento cristalino

A ocorréncia da dgua subterranea nas 4reas cristalinas é restrita
aos aluvides, ao manto de intemperismo e as fraturas das rochas. As
quantidades de dgua susceptiveis de serem exploradas nessas bacias
sdo bastante limitadas, mas muitas vezes constituem a Unica fonte
disponivel na regido.

Os pogos perfurados em rochas cristalinas mostram que as fra-
turas nao atingem grandes profundidades. A maiaria das entradas de
Agua nos pogos sdo acima de 40 m, ocorrendo, ainda, fraturas impor-
tantes até 60 m. Abaixo desta profundidade, as possibilidades de al-
cangar algum fendilhamento sdo bastante reduzidas, ndo sendo acon-
selhével a perfuragdo de pogos acima de 80 m. A alimentagdo dos re-
servatérios/fendas se efetua através dos leitos dos cursos d'dgua, nos
pontos de coincidéncia fratura/drenagem, ou indiretamente, através
do intemperismo. Dependendo da fenda alcangada, as vazées dos po-
¢os no embasamento cristalino podem chegar a 14,3 m3/h.

A 4gua subterrdnea ocorre também no manto intemperismo,
sendo explorada para o abastecimento doméstico, principalmente na
zona rural, através de pogos manuais rasos, escavados até o contato
com rocha fresca. De um modo geral, todavia, o manto de alteragdo
das rochas cristalinas, na 4rea, ndo 8 muito desenvolvido, apresentan-
do pequena espessura, o que torna insignificante a quantidade de
&gua af armazenada.

De maior importéncia, como fonte de dgua, os aluviées desem-
penham relevante papel como aquifero na zona cristalina. A espessura
e a composi¢do desses aluvides sdo bastante varidveis, mas, em geral,
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TABELA 14 - Bacia do rio Parnaiba — Distribuicdo do potencial hidrogeologico.

Sub-bacia Area Vaz&o total Vazdo subterrdnea Volume subterréneo
(km?) m/s mm/ano md/s Vs/km? mm/ano  mm/ano. % do volu-
me total
Alto Pamalba 34,100 212 180 126 3,4 - 107 3.959 59
Balsas 24,500 183 235 101 4,1 130 3.190 55
Uruguf-preto 15.500 34,2 70 23 1,5 47 134 67
Gurguéia 49.800 36,1 23 7 0,1 4,4 220 19
ltaueiras 8.900 4,9 17,4 0,9 0,1 3,2 28 18
Piaufl 38.000 12,8 10,6 0,5 0,01 0,4 15 4
Canindé 37.700 28,8 24 2,3 0,06 1,9 72 8
Poti 51.000 160 98 5,6 0,11 3,5 176 4
Long4 23.800 203 269 15 0,64 20 482 7
Médio Parnamba 25.500 89,1 110 19 0,73 23 586 21
Baixo Pamatba 18,200 97 168 12 0,64 20 365 12

Fonte: SUDENE/SERETE



situam-se nos pequenos riachos que cortam a érea, com uma espes-
sura média em torno de 3 m e largura que varia de 10 a 20 m,

4.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

O estado do Piauf dispde de considerdveis recursos de solo e
4gua, embora a maioria de suas terras seja de baixa fertilidade e ele-
vada acidez. A EMATER-PI, através de seu setor de irriga¢ao, ja& iden-
tificou e catalogou cerca de 500.000 ha de solos aluviais de elevada
fertilidade, as margens de rios e lagoas, que apresentam 4guas de boa
qualidade, formando um potencial bindmio solo-&gua, em tondigdes
naturais que permitam seu aproveitamento racional através da prética
de diversos métodos de irrigacao.

Na realidade, esse potencial ainda estd subutilizado quando, se
bem aproveitado, poderia estar ativamente participando do fortaleci-
mento do setor primdrio que, embora seja a base tradicional da eco-
nomia do Estado, ndo & o maior responsével pela formagao do seu
Produto Interno Bruto (41,7%) que & liderado pelo setor servigo
{52,6%).

Embora muito abaixo do seu potencial, o desenvolvimento da
irrigacdo no Piauf vem-se afirmando quantitativa e qualitativamente,
notadamente pela agdo dos pequenos produtores, através do PRO-
VARZEAS e das empresas privadas.

4.2.1 Irrigacdo publica federal

A irrigagdo publica federal no Piauf é conduzida pelo Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS e pelo Departa-
mento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS.

4.2.1.1 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
- DNOCS

A irrigagdo a cargo do DNOCS, no Piaui, é conduzida através de
quatro perimetros: Gurguéia, Lagoas do Piaui, Fidalgo e Caldeirao.

. ® Perimetro irrigado do Gurguéia

O perimetro irrigado do Gurguéia localiza-se no vale do rio
Gurguéia, regido sul do Piauf, municipio de Cristino Castro. A érea
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total do projeto é de 12.860 ha, dos quais 1.884 ha estdo atualmente
em operagdo, sendo 1.614 ha irrigados por aspersdo convencional e
270 ha por gravidade em sulcos.

O suprimento de 4gua é fornecido em parte por bombeamento
direto do rio Gurguéia e outra parte por 17 pogos profundos com va-
zao varidvel de 80 a 120 I/s e profundidade de 250-a 450 m.

" O tamanho médio dos lotes é de 4 ha, sendo explorados princi-
palmente com as culturas de feijdo-de-corda (caupi) e melancia. A pe-
cuéria se resume a uma pequena criacdo de gado de corte criado &
solta em &reas de sequeiro adjacentes as areas irrigadas.

O tipo de solo predominante é o latossolo textura arenosa. O
solo aluvial ocupa uma pequena drea de 300 ha. O perimetro do Gur-
guéia & um dos mais férteis do Estado e é hoje o mais importante em
utilizagao.

Entre os muitos problemas vividos no perimetro, destacam-se:

— canais com vazamento e danificados, na area de irrigagéo;

- drenos obstruidos por plantas invasoras;

- insuficiéncia de méquinas e implementos agricolas;

— manutengao precéria das maquinas disponiveis;

- desconhecimento dos niveis atuais de fertilidade dos solos e
necessidades de nutrientes e corretivos;

- utilizacdo deficitéria de fertilizacdo e corretivos por insuficién-
cia de crédito.

® Perimetro irrigado Lagoas do Piaui

O perimetro irrigado Lagoas do Piauf, situado na mesorregido
do norte piauiense e na microrregido do baixo Parnafba, dista 18 km
da cidade de Luzildndia. A 4rea total do projeto é de 3.700 ha, dos
‘quais cerca de 500 ha estdao atualmente em operacéo, sendo as princi-
pais culturas exploradas o algodao herbdceo, a banana e o caupi. Em
menor escala cultiva-se milho, coco e citros.

O suprimento provém da lagoa do Buriti aduzida sob pressao
para a &rea do projeto. Os solos possuem textura areno-argilosa, me-
dianamente profundos e de baixa fertilidade natural,

O feijao-de-corda, a principal cultura explorada, apresenta pro-
dutividade baixa, entre 900 e 1.300 kg/ha, comprometendo o desem-
penho do perfmetro.
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O perimetro enfrenta muitos problemas, dos quais destacam-se:

— incidéncia generalizada de plantas invasoras, especialmente
gramineas, sendo o capim-colchdo, o capim-pé-de-galinha e o carra-
picho as mais representativas;

- insuficiéncia de maquinas e implementos agricolas para o pre-
paro do solo e de veiculos para movimentacao de técnicos;

- necessidade de um levantamento detalhado dos niveis de ferti-
lidade dos solos para uma precisa orientagdo nas quantidades de nu-
trientes a serem aplicados;

- baixos niveis de produtividade das culturas exploradas;

- irrigacédo feita sem informagdes precisas quanto as necessida-
des das culturas;

- insisténcia com uma Unica variedade de feijdo, por longo pe-
riodo de tempo, usando graos produzidos no préprio perimetro;

- falta de diversificacdo de culturas;

- plantio fora de época em virtude da liberacdo atrasada de fi-
nanciamento para custeio;

— assisténcia técnica deficiente em razdo de insuficiéncia de téc-
nicos e limitagdo de combustivel.

® Perimetro irrigado vale do Fidalgo‘

O perimetro irrigado vale do Fidalgo situa-se no municipio de
Simplicio Mendes, em solos podzdlicos e vertissolos, com classificagéo
Il para irrigag&o.

A fonte de suprimento de &gua é o aquifero Serra Grande, atra-
vés de seis pocgos tubulares com 4gua classificada,do ponto de vista da
irrigagdo, como C,S, e trés pogos tubulares com &gua C,S,.

O método de irrigagdo empregado & por gravidade, com a dgua
distribuida por sulcos de infiitracao e inundacgéao.

As principais culturas exploradas sao banana, feijdo e algodao,
com produtividade de 13.500 kg/ha, 1.280 kg/ha e 408 kg/ha, respecti-
vamente.

A 4rea irrigvel é de 512 ha, dos quais 308 ha se achavam sob
cultivo em 1987,

Os principais problemas enfrentados pelo perimetro sdo:

- baixa produtividade das culturas;

- forte incidéncia de pragas e doengas;

— deficiente sistematizacdo das terras na maioria dos lotes;
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- vazamento nos sistemas de condug¢ao e distribuicdo da dgua de
irrigacao;

- compactag¢ao do solo nas 4reas cultivadas;

- drenos obstruidos pela elevada infestagao de plantas invaso-

ras;
- perdas excessivas de dgua na parcela.

® Perimetro irrigado Caldeirdo

O perimetro irrigado Caldeirdo estd localizado no municipio de
Piripiri, a 170 km de Teresina, em solos aluviais de textura variével de
média a pesada.

A fonte de suprimento de dgua & o agude Caldeirdo e os méto-
dos de irrigagao empregados sao aspersao e gravidade.

As principais culturas exploradas sdo arroz {(IAC 899; IAC 4440;
METICA-1; IAC 165; IAC 1278; BR IRGA 409 e BR IRGA 410}, feijao
(CE 315), melancia (C. Grat), milho (Centralmex), algodao (IAC-17) e
banana (Nanica e Nanicao).

A &rea irrigével é de 599 ha, dos quais 435 ha se achavam sob
cultivos em 1987.

Os principais problemas observados no perimetro sdo:

- incidéncia de pragas e doencas;

- solos com baixa fertilidade;

~ compactagdo do solo por uso inadequado;

- drenos obstruidos por elevada infestagdo de plantas invasoras;

- baixa produtividade das culturas por deficiente aporte tecnol6-
gico.

4.2.1.2 Departamento Nacional de Obras de Saneamento
- DNOS

O DNOS tem, em fase de execucdo no estado do Piauf, dois
grandes projetos de irrigagdo: Projeto Platé de Guadalupe, que cor-
responde a um aproveitamento de 32,000 ha, sendo irrigados 15,000
ha até 1989, e o Projeto Tabuleiros Litordneos, com 10.000 ha, em uma
etapa inicial de 2,100 ha em implantagéo.

Estes dois projetos desenvolvem-se em solos muito arenosos
e terdo como método de irrigagdo principal a aspersdo. Métodos de
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irrigacdo localizada poderdo ser convenientemente empregados com
culturas perenes.

No Projeto Tabuleiros Litordneos, nos municipios de Buriti dos
Lopes e Parnaiba, foi instalada uma unidade demonstrativa de tecno-
logias geradas em agricultura, irrigada, a ser operada pelo Centro Na-
cional de Pesquisa de Agricultura Irrigada — CNPAI, da EMBRAPA,
com uma érea total de 225 ha.

4.2.2 Irigacédo piiblica estadual

A irrigagdo publica estadual é desenvolvida, fundamentalmente,
através de duas agOes principais: o Projeto Vale do Parnaiba e o Pro-
grama de Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PAPP, sumariamente
descritos a seguir.

«

4.2.2.1 Projeto Vale do Parnafba

O projeto iniciou suas atividades em outubro de 1980, com tér-
mino previsto para dezembro de 1986. Era coordenado pela Secretaria
de Planejamento através da Unidade Técnica do POLONORDESTE,
contemplando 12 segmentos que foram implementados por érgaos
executores especificos.

Um desses segmentos compreendia os setores de abasteci-
mento de d4gua e pequena irrigacdo, destinados & constru¢ao de minis-
sistemas de abastecimento de 4gua, voltados para o uso humano e
animal, e estudos para o desenvolvimento de uma infra-estrutura po-
tencialmente favorével ao desempenho de projetos hidroagricolas.

O setor de pequena irrigagéo beneficiou sete projetos, com bons
resultados em seus cinco primeiros anos de execugdo, tendo irrigado
680 ha, beneficiando 733 familias.

S3o0 os seguintes estes projetos:

® Fazenda Caeiras {(municipio de Teresina)

O projeto de irrigagdo instalado em Caeiras é conduzido por as-
persdo, abrangendo uma &rea de 25 ha, com a exploragdo de meléo,
milho e feijdo. Este projeto beneficia 35 familias.

Existe nessa &rea a Associagdo de lrrigantes que tem a respon-
sabilidade de operar e manter todo o sistema existente,
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® Lagoa de Piripiri (municipio de Amarante)

Fica localizado as margens do rio Parnaiba e tem como caracte-
ristica predominante o cultivo do arroz. Tal trabalho & desenvolvido
basicamente por agricultores da mesma familia, o que facilita a forma
de exploragdo associativa que o projeto pretende incentivar. Em virtu-
de disso, foi firmado convénio entre a EMATER-PI e a prefeitura de
Amarante para viabilizar o projeto de irrigagdo, por inundacéao, de 36
ha de arroz, através de um sistema comunitério. Até margo de 1986 j&
haviam sido irrigados 10 ha, beneficiando 20 familias.

® Cajazeiras de Baixo {(municfpio de Buriti dos Lopes)

Esta propriedade possui nove lagoas, 17 km de extensido, com
curso d’4gua permanente, proveniente do rio Longa. As lagoas estao
localizadas nas proximidades da margem do rio.

Em 1981, iniciou-se o projeto de irrigagao, por inundagao, com
50 ha de érea cultivada de arroz, beneficiando 64 moradores. A co-
lheita, nesse ano, alcangou uma produtividade de 3.000 kg/ha. No ano
seguinte, 25 familias passaram a explorar 70 ha e a produtividade mé-
dia atingiu 5.000 kg/ha. Em 1983, essa area foi ampliada para 100 ha,
mas o nimero de familias e a produtividade média continuaram no
mesmo nivel. Durante o perfodo de 1984/85, a area foi novamente ex-
pandida para 150 ha, porém a produtividade decresceu, ficando em
torno de 3.000 kg/ha, beneficiando 150 familias. No perfodo de 1985/86
houve uma pequena diminuigdo da 4rea cultivada e do ndmero de be-
neficidrios, para 145 ha e 143 familias, ficando a produtividade inalte-
rada em 3.000 kg/ha.

® Lagoa do Campo Largo {municipio de Porto)

A barragem construida na lagoa do Campo Largo possibilitara,
num futuro préximo, a irrigagdo por inundacgao de até 900 ha.

A EMATER-PI, através de convénio, tem desenvolvido estudos
para implantacdo de projetos de irrigacdo. Até margo de 1985, foram
cultivados 72 ha de arroz irrigado, beneficiando 130 familias. No ano
agricola de 1985/86, este niimero aumentou para 150 ha e 200 familias.

e Comunidade David Caldas {municipio de Unido)

Inicialmente, foi instalado um sistema de irrigacdo por aspersao
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com 7 ha, beneficiando 12 familias. Este sistema tinha como objetivo
principal difundir a prética de irrigagdo comunitéria entre os produto-
res da &rea do Projeto Vale do Parnaiba. Até margo de 1985, esta area
tinha aumentado para 10 ha permanecendo constante o nimero de
familias beneficiadas.

® Virzea Grande (municipio de Buriti dos Lopes)

Inicialmente, a irrigagdo por inundacéo era conduzida em uma
&rea de 40 ha, cultivada com arroz, beneficiando 25 famflias. Poste-
riormente foi ampliada, visando beneficiar cerca de 49 famflias.

e Lagoa do Buriti {(municipio de Buriti dos Lopes)

Visando aproveitar o potencial hidrico da lagoa do Buriti, foi
instalado um projeto de irrigacdo por inundacao, de 300 ha, com culti-
vo de arroz, beneficiando 300 famflias. No entanto, existe um plano de
expanso desta &rea, que visa irrigar mais 150 ha, beneficiando mais
100 familias.

4.2,2.2 Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural —
PAPP
Através do Subprograma lIrrigacdo, o PAPP desenvolve, no
Piauf, trés a¢des principais:

® Irrigacdo publica estadual

Tem como objetivo a implantagdo de oito projetos, sendo trés
em estudos (grupo 1) e cinco em execug¢do pelo Estado (grupo 2) (ta-
bela 15).

Os projetos do grupo 1 tém a denominagdo de ‘“vale umido”,
isto &, sdo projetos de irrigagdo que constam de um agude regulador
do rio em guestdo, que raramente é perene, € de uma 4rea irrigdvel na
estreita faixa aluvional do vale. As 4reas irrigdveis desses projetos tém
um comprimento de 25 a 50 km e sdo servidas por uma sucessao de
estacOes de bombeamento que atendem a areas de 30 a 60 ha.

Serdo assentados pequenos produtores em parcelas mistas de
irrigacdo/sequeiro de 10 ha de superficie total, com 2 ha if'rigados. Os
projetos serdo dotados de infra-estrutura, consistindo de estrada e
energia elétrica.
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TABELA 15 — Projetos de irrigacdo em implantagcdo no Piaui
através do PAPP.

Projetos Meta ffsica (ha)
GRUPO 1 4,482
Vale do Piaufl 2,067
Vale do Piracuruca 2.315
Vale do ltaueiras 100
GRUPO 2 1.180
Lagoa do Campo Largo 600
Lagoa do Buriti 150
-Vérzea Grande 300
Cajazeira de Baixo 90
Caeiras 40
Total 5.662

Os projetos do grupo 2 estdo em fase de implantagao pelo Esta-
do e serdo parcialmente financiados pelo Banco Mundial.

A drea irrigdvel total é de 3.400 ha, dos quais 815 ha entraram
em operagdo no principio de 1985.

Todos os projetos deste grupo, exceto Caeiras, sdo do tipo la-
goa, com considerével potencial de desenvolvimento mediante a in-
trodugdo de técnicas de manejo de dgua. Este grupo de projetos cons-
titui, sem davida, um dos objetivos mais imediatos e economicamente
interessantes do Subprograma lIrrigagdo do PAPP. Isto significa cla-
ramente o propdsito do Estado no que diz respeito a concentrar esfor-
¢os ativamente no grupo 2, que dispde de terras e inicia o assenta-
mento de produtores.

® |rrigagdo privada

Tem como objetivo a implantacdo de um conjunto de a¢gbes de
apoio 2 iniciativa privada para o desenvolvimento da pequena irriga-
¢do, incluindo o apoio crediticio. A meta & irrigar 6.900 ha, benefician-
do 2.710 agricultores.
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e Estudos e projetos

Té&m como objetivo a elaboracdo de projetos executivos relativos
3 acho irrigagao plblica estadual, bem como 2 elaboragao de estudos
bdsicos e preparatdrios tendo em vista concretizar o planejamento da
irrigagdo em nivel estadual e a preparagao de projetos a serem intro-
duzidos nas fases subseguintes do PAPP.

4.2.3 Irrigacdo privada

A irrigag@o privada, embora sé tenha surgido significativamente
no final da década de 70, ja representa um elevado percentual da &rea
irrigada total do Estado, haja vista que o incremento de 4reas irrigadas
nos perimetros do DNOCS, nos ultimos anos, é relativamente peque-
no.

A irrigagdo privada estd distribufda por todo o Estado. A
EMATER tem prestado uma significativa colaboragdo no desenvolvi-
mento dessa irrigagio através do PROVARZEAS, elaborando projetos
de engenharia agricola para pequenos produtores e prestando-lhes
assisténcia técnica.

A Empresa tem conduzido, ainda, uma extensa programacédo de
treinamento em diferentes niveis, congregando técnicos de nivel su-
perior e médio e irrigantes.

O estreito relacionamento existente entre os técnicos das diver-
sas instituigdes do Estado, direta ou indiretamente envolvidos no pro-
cesso de agricultura irrigada, tem contribufdo de forma positiva para o
desenvolvimento dessa atividade.

Os vales essenciais de desenvolvimento da agricultura irrigada
do Estado, fundamentalmente pelas suas caracteristicas de recursos
de solos e 4gua adequados para essa prética sdo:

- A regido do vale do Parnafba & a mais importante do Piaul,
com relagdo 2 irrigagdo. E responsével por 64% da 4rea total irrigada,
com destaque especial para a inundagao {(que participa com 78% da
4rea regional irrigada); aspersio (15%) e sulco {6%). Gotejamento, xi-
que-Xique e mangueiras (2%) so outros métodos deirrigagdo utilizados
na regido. O arroz é o principal produto, ocupando um 4rea aproxi-
mada de 3.548 ha. O rio Parnalba e suas formagdes lacustres sdo os
principais mananciais de dgua utilizados na irrigagdo da regido.
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No baixo Parnaiba, a irrigacdo privada situa-se, fundamental-
mente, nos municipios de Parnalba e Buriti dos Lopes, quase inteira-
mente com a cultura do arroz.

No médio Parnaiba, a irrigacdo privada se concentra nos muni-
clpios de Luzildndia e Porto. Ai se desenvolve um projeto comunitério
com mais de 200 famfilias, dentro do Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor Rural - PAPP, explorando a cultura do arroz.

Na regido de Teresina existe muita irrigagdo por inundagio, as-
persdo e gotejamento.

- A regiao do vale do Long4, localizada na parte centro-leste do
Estado, conta com um responsdvel potencial hidrico representado,
principalmente, por 4guas superficiais, originadas dos rios Long4, Po-
ti, dos Matos, e seus afluentes, e de agudes, com capacidade em torno
de 65.000.000 m?®, com destaque para o agude Caldeirdo, em Piripiri
(54.600.000 m®). Representa cerca de 15% da &rea com irrigagio priva-
da, através de diversos sistemas, notadamente aspersédo, inundagéo e
sulcos, Feijao e arroz sao as culturas mais exploradas.

— A terceira mais importante regido do Estado é o vale do Gur-
guéia. Representa cerca de 7% da &rea irrigada pela iniciativa privada
no Estado. Além do rio Gurguéia, a regido ainda conta com um noté-
vel potencial de dguas subterréneas e solos aluviais de elevada fertili-
dade, sendo considerada como o futuro celeiro de produtos agricolas
do Piaui. Aspersao e superficie sdo os métodos de irrigagdo mais utili-
zados, irrigando principalmente feijdo, arroz e algodao.

- A regido do vale do Sambito contém 4% da éarea irrigada do
Estado. O arroz irrigado por inundagdo, no leito e margens do rio
Sambito, principalmente em Pimenteiras e Aroazes, é o principal pro-
duto irrigado na regiao.

- A regido do vale do Guaribas tem como cultura principal o
alho, plantado no leito do rio Guaribas e irrigado através de subirriga-
¢do, complementada por irrigagdo de superficie muito rudimentar,
Atualmente participa com cerca de 3,5% da érea irrigada do Piauf,

— Fazendas Estaduais é uma regido que participa com cerca de
3% da é&rea irrigada. Os sistemas aspersao e inundacao e as culturas
arroz, feijdo e algoddo sdo os mais utilizados.

Vale do Guaribas — Excelente 4rea com 70 km de eletrificagéo,
implantada em 1986, abrangendo uma superficie irrigdvel de mais de
600 ha. Possui um reservatério de 300 milhdes de metros ciibicos e é
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comprovada a existéncia de muita dgua subterrdnea.

Vale do Tranqueira ~ Possui 4gua subterranea e solos de exce-
lente qualidade. Existem pogos com capacidade superior a 100 m3/h.

Vale do Piauil — DispGe de significativo potencial de 4gua sub-
terrdnea, com pogos jorrantes. Existe projeto para construgdo da bar-
ragem da Nica, em etapa preliminar de estudos. A fertilidade dos solos
é muito grande, mas existe o problema de excesso de sais no solo e na
agua.

— As demais regi6es (Vale do Fidalgo, Ibiapaba Piauiense, vale
do Uruguf-preto, Alto Piauf e vale do Itaueira) participam com 3,5% da
&rea irrigada através de iniciativa privada no estado do Piaul.

A grande maioria da 4rea irrigada no Estado & possibilitada atra-
vés de energia elétrica rural que, embora instalada em quantidade ra-
zoével, ainda estd longe de atender & demanda potencial de irrigagdo
do Piauf, limitando, de certa forma, a expanséo da fronteira agricola
irrigada.

A tabela 16 apresenta alguns dados disponiveis sobre o desen-
volvimento da irriga¢éo privada no Piauf.

TABELA 16 — Desenvolvimento da irrigacdo privada no Piaui,
no periodo 1981/84.

Area irrigada (ha)

Programa

1981 1982 1983 1984 Total
Provéarzeas 204 2.468 1.289 1.418 5.379
Sertanejo 486 135 388 77 1.086
Qutros 1.037 700 699 1.585 4,021

1.727 3.303 2.376 3.080 10.486

Fonte: Companhia de Desenvolvimento do Piauf — CONDEPI, Plano Estadual de Irriga-
¢8o, vol. ll - Diagndéstico.

121



4.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia.

4.3.1 Unidade de Execuglio de Pesquisa de Ambito Estadual
de Teresina — UEPAE de Teresina

e ARROZ

¢ Cultivar

- CICA 8: Altura de planta em torno de 90 cm; floragéo inicial aos
100 dias e colheita aos 130 dias; resistente & brusone e apresenta po-
tencial de produtividade superior a 6 t/ha.

- CICA 9: Apresenta potencial de produtividade de 7,9 t/ha
quando utilizada irrigagdo por inundagdo contfnua, com infcio 30 dias
apés a germinagao e suspensdo 30 dias apds a floragao.

- METICA 1: Apresenta inicio de floragdo aos 80 dias e matura-
¢do aos 110 dias; o rendimento médio tem sido superior a 6,2 t/ha e
tem-se mostrado resistente 3 brusone. Pode apresentar ligeira inci-
déncia de manchas nos graos, principalmente em condi¢bes de ma-
nejo d'dgua, inadequado por sua limitagéo. E recomendada para culti-
vo sob coridigbes de irrigagdo por inundagéo, com controle de ldamina
d'agua, para todo estado do Piaul.

- MG 1: Apresenta porte médio, com altura em torno de 94 cm.
A floragao varia de acordo com a regiao, ocorrendo aos 79 dias na re-
gido de Teresina, 93 dias na regido de Parnafba, 105 dias na regido de
Elizeu Martins, tendo seu ciclo completado aos 114; 129 e 140 dias,
respectivamente. As plantas sdo vigérosas e com bom perfilhamento;
em solos de elevada fertilidade pode ocorrer acamamento. E reco-
mendada para todo o estado do Piaufl e tem potencial de produtivida-
de de 6,4 t/ha.

A &rea de abrangéncia das. cultivares descritas & o estado do
Piaul. A época de plantio coincide com o final das precipitagdes, quan-
do os campos ficam em condi¢bes de ser trabalhados pelas maquinas
ou manuaimente. O método de irrigacdo & por inundagao continua ou
intermitente, sem qualquer preocupagdo na medicdo da dqua de irri-
gacdo e muito menos no seu manejo. O espagamento, quando semea-
do mecanicamente, é de 20 a 30 cm entre fileiras, com cerca de 60 se-
mentes por metro linear. Quando semeado a lango, emprega-se 100 a
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120 kg de semente por hectare. Os pequenos produtores usam fre-
glentemente o método de transplantio nas &reas supridas de agua
pelo sistema de marés. A adubacgdo & muito variavel e ndo existe um
padrdo definido, em face dos muitos fatores que a afetam.

® Espacamento e densidade de plantio

Os espagamentos entre fileiras e entre covas, recomendados no
cultivo por transplantio do arroz irrigado, sdo de 30 cm entre fileiras e
15 cm entre covas, usando-se trés mudas por cova.

Essa tecnologia ¢ muito simples, essencialmente aplicivel ao
pequeno produtor, proporcionando uma economia de sementes no
plantio e maior rendimento na produgéo.

oCAUPI

o Cultivar

- BR-1 Poty: Apresenta habito de crescimento indeterminado,
porte ramador, produzindo mais ou menos ramagem, de acordo com
a maior ou menor quantidade de 4gua, nutrientes no solo e densidade
populacional; as flores sdo violetas, pendinculos longos, e as vagens
situam-se acima da folhagem; a cor do grdo é marrom, com peso mé-
dio de 14 gramas/100 sementes; a floragdo média da planta varia de 44
a 50 dias sendo, normalmente, necessiria mais de uma colheita, Tem
potencial de produtividade de 1,9 t/ha; possui resisténcia multipla ao
virus do mosaico-rugoso-do-caupi, ao virus da faixa-verde-das-ner-
vuras, ao virus do mosqueado-severo-do-caupi e ao virus do “black
eye" caupi, todos do grupo POTYVIRUS,

- BR-9 Longé: Apresenta crescimento determinado, porte ereto,
produzindo mais ou menos ramagem, dependendo da quantidade de
agua, nutrientes no solo e densidade populacional; as vagens apre-
sentam comprimento médio de 20 cm e situam-se acima da folhagem,;
a cor do grdao & marrom, com peso médio de 20 gramas/100 sementes;
a floragdo varia de 35 a 45 dias e a colheita ocorre, geralmente, dos 55
aos 65 dias. E possuidora de resisténcia ao virus do mosaico-do-caupi
e suscetibilidade ao virus do mosqueado-do-caupi.

— BR-10 Piauf: Apresenta crescimento indeterminado, porte se-
mi-enramador, produzindo mais ou menos ramos, de acordo com a
quantidade de &gua, nutrientes no solo e densidade populasional; as
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flores sdo de cor amarela, de comprimento medio em torno de 21 cm,
situando-se acima da folhagem; os gréos séo de cor marrom, tama-
nho grande e peso de 19 gramas/100 sementes; a floragdo média da
planta varia de 44 a 50 dias sendo, normalmente, necessérias mais de
uma colheita; a primeira ocorre, geralmente, dos 64 aos 70 dias. E
altamente resistente ao virus do mosaico-rugoso-do-caupi, ao virus /
mosaico-severo-do-caupi e ao mosaico-dourado-do-caupi.

Essas cutivares foram desenvolvidas em um misto de regime de
sequeiro e sob condig6es de irrigagdo. Sua apresentacdo vale mais co-
mo uma indicacdo de materiais de satisfatério comportamento no Es-
tado, que poderdo ser inclufdos em trabalhos adicionais de adaptagdo
as condigbes de irrigagao.

® Epoca do plantio

Estudo conduzido no Campo Experimental de Teresina sobre o
efeito do “plantio no pd”, 30, 20 e 10 dias antes do umedecimento do
solo, sobre a percentagem de germinagdo do feijao macéssar em rela-
¢ao & semeadura no mesmo dia, 2, 4 e 6 dias ap6s umedecimento do
solo. Os resultados mostraram que o feijao macéssar suporta bem o
“plantio no pd”, sem sofrer perdas significativas na percentagem de
germinacdo e que é mais vantajoso semear no pé do que quatro dias
apés o umedecimento do solo. Como se trata de uma prética j& em
uso pelos produtores, e que se mostra vantajosa, seria de grande valia
que se desenvolvessem estudos adicionais, com o objetivo de definir
melhor os riscos e vantagens de sua aplicagéo.

® Evapotranspiragéo

A evapotranspiracao real (ETA) de caupi de ciclo precoce, médio
e tardio foi calculada a cada quinzena, a partir de 15 de abril até 12 de
outubro, no municipio de Teresina. O trabalho foi efetuado a partir da
evapotranspiragdo potencial (ETP) e do coeficiente de cultivo {kc).

A evapotranspiracdo do caupi aumentou a partir da emergéncia
no més de abril até a maxima demanda verificada com a emergéncia
no més de setembro, com valores médios que varia de 3,23 a 5,37
mm/dia para as variedades precoces; 3,29 a 543 mm/dia para as va-
riedades de ciclo médio e 3,43 a 5,50 mm/dia para as variedades tar-
dias. O caupi apresentou um coeficiente médio de cultivo de 0,84, 0,85
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e 0,86 para as variedades de ciclo precoce, médio e tardio, respectiva-
mente.

A tecnologia fornece informagbes Uteis para um dimensiona-
mento mais adequado do suprimento de 4gua requerido por cultivares
de caupi e, conseqlientemente, da infra-estrutura de adugéo e distri-
buigdo da &gua nos projetos de irrigagido. Desse modo, destina-se, es-
sencialmente, aos projetistas e aos produtores com maior discerni-
mento quanto a vantagens de uso mais racional da 4gua na agricultu-
ra.

® MILHO

e Cultivar

BR-5006: Possui plantas com altura variando de 2,40 a 2,80 m
e insercdo de espigas de 1,20 a 1,50 m; a floragéo inicia-se dos 55
aos 60 dias apés o plantio e o ciclo varia de 130 a 140 dias; é resistente
ao acamamento e apresenta bom empalhamento das espigas.

Sob condi¢Ges de irrigagdo nos vales do Fidalgo e do Gurguéia,
apresentou produtividade média de 5,9 t/ha. Essa tecnologia é de f&cil
transferéncia aos agricultores, estant’io dificultada em decorréncia da
pouca disponibilidade de sementes.

e TOMATE
e Cultivar e época de semeadura

A cultivar SAO SEBASTIAO, semeada no més de margo, apre-
sentou rendimento de 45,5 t/ha, A semeadura nos meses de maio, ju-
lho e setembro foi severamente atacada por 4caros.

O solo utilizado foi um podzélico vermelho-amarelo, de textura
arenosa, adubado com esterco de curral na dosagem de 30 t/ha. Apli-
cou-se, ainda, mistura de 300 kg/ha de sulfato de aménio, 180 kg/ha de
superfosfato triplo e 240 kg/ha de cloreto de potéssio. O espagamento
foi de 1 m entre fileiras e 0,50 m entre plantas.

Os tratos culturais apds a semeadura constaram de desbaste na
semeadeira, transplantio aos 25 dias, estaqueamento, adubagéao nitro-
genada em cobertura no campo (150 kg/ha de sulfato de aménio aos
40 dias de idade das plantas), uma amontoa, irrigagdo por sulcos de
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infiltragdo, capinas, desbrota e amarrio das plantas.

A tecnologia & de significativa importancia econémica. Entre-
tanto, precisa ser melhor trabalhada para o oferecimento de informa-
¢Oes mais confifveis.

e SOJA
e Cultivar

BR-10 Teresina € BR-11 Carajis: Essas cultivaras sdo recomen-
dadas para os municipios de Urucguf, AntBnio Almeida, Ribeiro Gon-
calves e adjacéncias, onde o periodo de chuvas ocorre de novembro a
abril. Ambas sao de hébito determinado, possuem flores roxas, pu-
bescéncia e hilo marrons, altura de planta em torno de 80 cm e inser-
¢do das vagens inferior a 19 cm. A BR-10 e a BR-11 tém ciclos de 121 e
126 dias, respectivamente. Em boas condi¢gdes de manejo, essas varie-
dades poderao produzir de 2.500 a 3,000 kg/ha de graos.

- A cultivar TROPICAL ¢é de hébito de crescimento determina-
do, flores roxas, pubescéncia marrom, sementes amarelas e hilo preto.
O ndmero de dias da semeadura a floragdo e & maturagdo é de 50 e
110 dias, respectivamente. O porte é de 90 cm e a altura de insergédo
das primeiras vagens de 24 cm, o que permite melhor eficiéncia na
colheita mecéanica. Os teores de dleo e de proteina na semente sédo de
23 e 36,2%, respectivamente. O peso médio de 100 sementes é de 15,7
g. Os melhores rendimentos de graos foram obtidos com o espaga-
mento de 50 cm entre fileiras e a densidade de 20 sementes vidveis por
metro linear. A semelhanga das outras cultivares referidas, sua 4rea de
abrangéncia sdo as microrregidbes homogéneas de Teresina e médio
Parnalba, para solos de média e alta fertilidade e acidez corrigida.

Sua produtividade atingiu 2.300 kg/ha no municipio de Teresina
e 2.100 kg/ha no municipio de Agua Branca. E resistente 3 pdstula
bacteriana e a0 acamamento das plantas.

Os beneficios esperados com a introdugdo do cultivo da soja no
Piauf sdo significativos, tanto do ponto de vista de receita bruta, como
do pleno funcionamento- da industria, que proporcionaria uma oferta
regular de dleo e farelo, fornecendo o equilibrio de pregos, para o con-
sumidor, sem que recorra aos mercados de outros estados.

Essas cultivares ndo foram desenvolvidas sob regime de irriga-
¢d0, mas tém-se comportado satisfatoriamente quando cultivadas sob
essas condigoes.
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4.3.2 Departamento Nacional de Obras Conftra as Secas —
DNOCS

e CAUPI

e Cultivar

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado Caldeirdo, para avaliar
a produtividade de 25 cultivares de caupi, mostrou que as cultivares
mais produtivas foram CNCx 15-01, CNCx 360-11E, CNCx 24-1E,
CNCx 14-011E e CNCx 46-3E, com valores de 2.196, 1.777, 1.754, 1.683
e 1,673 kg/ha, respectivamente.

O plantio foi feito no espagamento de 1 m entre linhas e 0,30
m entre plantas.

Os niveis de nutrientes usados foram 0-45-0 de NPK, sendo a
fonte de fésforo o superfosfato triplo (45% P,0g), o qual foi aplicado
em fundagé&o, por ocasiao do plantio.

A irrigagdo usou o método de asperséo, aplicando-se 4gua sem-

|Pre que 60% da umidade total disponivel no solo era consumida na
profundidade da zona radicular das plantas.

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado Lagoas do Piauf, ava-
liando o comportamento de 12 cuitivares de caupi, mostrou a culti-
var CNCx como a de maior rendimento de gréos, com 2,521 kg/ha. O
espagamento utilizado foi de 0,5 m x 0,2 m, com uma planta por cova
apds o desbaste. Usou-se uma adubag¢ao de 36 kg/ha de fésforo, na
forma de superfosfato triplo, aplicado em fundagdo, por ocasido do
plantio. lrrigou-se por aspersdo, gastando-se um volume de 6.000
m3/ha. A cultivar CNCx 27-2E foi a que apresentou melhor rendi-
mento (2,521 kg/ha); todas as demais cultivares apresentaram valores
superiores a 1.466 kg/ha.

e FEIJAO

® Cultivar

Pesquisa conduzida no perfmetro irrigado do Gurguéia, no mu-
niclpio de Cristino Castro, para avaliar o comportamento de 10 culti-
vares de feijdio comum (Phaseolus vulgaris, L.), mostrou que as culti-
vares PIRATA-1 e CATU, com rendimentos de 1.495 e 1.456 kg/ha, res-
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pectivamente, foram as mais produtivas. O espagamento usado foi de
60 cm entre fileiras e 30 cm entre plantas, deixando-se uma planta por
cova ap6s o desbaste. Usou-se a adubagéo de 40-60-50 kg/ha de NPK,
nas formas de uréia, superfosfato simples e cloreto de potéssio. O

fésforo e o potassio foram aplicados em fundagdo por ocasido do plan-
tio, e o nitrogénio em cobertura, aos 10 e aos 30 dias do plantio. Foi
aplicada a cultura 5.450 m3/ha de 4gua, em irrigacGes por asperséo, e
o restante pelas precipita¢cbes naturais ocorridas durante seu ciclo de
desenvolvimento. /

Os resultados obtidos nos trabalhos referidos, com o objetivo de
identificar linhagens e cultivares de alta produtividade e ampla adapta-
¢éo as condigcdes de irrigagdo, sdo de relevante importancia na compo-
sicdo imediata de pacotes tecnoldgicos que assegurem ao produtor
um retorno satisfatério, bem como base para um programa de me-
lhoramento melhor estruturado.

® Adubacéo

A pesquisa foi conduzida nos perimetros irrigados de Gurguéia e
Luzilandia, com a finalidade de verificar o efeito de cinco niveis de
fésforo sobre o desenvolvimento e produtividade de trés cultivares de
caupi. O espagamento adotado foi de 0,40 m entre fileiras e 0,20 m
entre plantas, [

Os fertilizantes usados foram uréia (45% N), superfosfato triplo
(45% P,0;), sulfato de potéssio (50% K,O) ou cloreto de potéssio
(60% K,0). O fésforo e o potassio foram aplicados em fundagéo, por
ocasido do plantio. O nitrogénio foi distribuido em duas partes iguais e
aplicado em cobertura, aos 10 e 30 dias apds o plantio. Em todos os
tratamentos foram utilizados 40 kg/ha de N e 40 kg/ha de K,0. Aiirri-
gacéo foi realizada por aspersao, usando-se um intervalo de rega de
mais ou menos cinco dias, com duragdo de trés horas.

Os resultados de produgéo obtidos mostraram que no perimetro
do Gurguéia os niveis de fésforo (0, 40, 120 e 160 kg/ha) testados pro-
porcionaram rendimentos bastante diferenciados (389 a 1.445 kg/ha
para a cultivar CE-315; 864 a 1.453 kg/ha para a cultivar CNCx 27-2E e
915 a 1.309 kg/ha para a cultivar VITA 7). No perimetro irrigado La-
goas do Piaui, essas diferengas foram bem menores, verificando-se
uma variag¢do global (para as trés variedades testadas) de 1.067 a 1.757
kg/ha.

128



e ALGODAO HERBACEO

® Cuitivar

Pesquisa realizada no Centro Técnico de Experimentagdo de
Demonstragao, do perimetro irrigado Caldeirdo, do DNOCS, com o
objetivo de observar o comportamento de cultivares de algodao her-
béceo IAC-13.1, IAC-16, IAC-17 e IAC-18, mostrou a cultivar IAC-17
com maior potencial produtivo (2,269 kg/ha) que as demais cultivares.
O plantio foi realizado em solo de textura franco-arenosa e as fontes
de nutrientes empregados foram uréia, superfosfato triplo e sulfato de
potéssio, na férmula 50-40-40 kg/ha de NPK.

O sistema de irrigagdo utilizado foi o de aspersdo. As irrigagbes
foram repetidas sempre que 60% da umidade total disponivel do solo
na zona radicular da planta era consumida.

O fosfato e o potéssio foram aplicados em fundagéo, por ocasido
do plantio, juntamente com 50% do nitrogénio, ficando a outra metade
para aplicagdo em cobertura 50 dias apés o plantio.

® Adubacéo

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado vale do Fidalgo, com
a cultivar IAC-17, mostrou que a férmula de adubagdo 60-60-50 kg/ha
de NPK proporcionou rendimento de 2.455 kg/ha. O espagamento en-
tre linhas foi de 0,80 m e de 0,20 m entre plantas, com duas plantas
por cova depois do desbaste.

Os fertilizantes usados foram uréia (45% NJ), superfosfato triplo
(45% P,0;) e cloreto de potassio (60% K,0).0 fésforo e o potéssia fo-
ram aplicados em fundagio, juntamente com 1/3 do nitrogénio. O
restante do nitrogénio foi aplicado em cobertura aos 30 e 50 dias apés
o plantio, em partes iguais. Foram feitas oito irrigagdes complemen-
tares, com duragdo de uma hora cada.

e MELAO

® [itossanidade

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado Lagoas do Piauf
mostrou que o fungicida BENLATE & eficiente no controle da produ-
¢do de micosferela, quando usado na dosagem recomendada pelo fa-
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bricante, desde o inicio da floragéo até a época da colheita.

O plantio foi feito no espagamento de 2 m entre linhas e 1,50
m entre plantas e a cultura foi irrigada por aspersao, sempre que 60%
da &gua disponfvel na zona radicular era consumida.

e Epoca do plantio

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado do Gurguéia, com a
cultivar AMARELO ESPECIAL, mostrou que o plantio pode ser efeti-
vado de jutho a janeiro sem afetar a producgdo. O espagamento usado
foi de 2 m entre linhas de plantas e 1,50 m entre plantas.

A férmula usada na adubagio foi de 80-160-100 kg/ha de NPK,
nas fontes de uréia (45% N), superfosfato {20% P,0,) e cloreto de po-
téssio (60% K,0). O fésforo e o potassio foram aplicados em funda-
¢&o, por ocasido do plantio, juntamente com 1/3 do nitrogénio. O res-
tante do nitrogénio foi colocado em cobertura aos 15 e 30 dias apés o
plantio, em partes iguais. Foi realizada uma calagem com 2,4 t/ha de
calcdrio dolomitico, de acordo com as recomendacgées da anélise de
solo. As irrigacdes por aspersdo foram realizadas sempre que 60% da
umidade total disponivel na zona radicular da cultura era consumida.

e MILHO

® Cultivar

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado do Gurguéia, destina-
da a avaliar o comportamento produtivo das cultivares CMS-06, CEN-
TRALMEX, DENTADO COMPOSTC e EMGOPA-501 e cinco hibri-
dos: DK 605, AG 401, DIONEER 6872, DIONEER 6875 e CARGILL 501
mostrou que o hibrido DK 605 foi o mais produtivo, com 7.187 kg/ha.
Usou-se o espagamento de 1,10 m entre fileiras e 0,20 m entre plantas.

A adubagcdo foi realizada segundo as recomendag¢des da anélise
de fertilidade do solo pela férmula 40-80-80 kg/ha de NPK, tendo
uréia, superfosfato simples e sulfato de potassio como fontes de N, P e
K. O fésforo e o potéssio foram aplicados em fundagéo, por ocasido do
plantio, juntamente com 1/3 de N. O restante do nitrogénio foi dividi-
do em duas aplicagdes, usando=se 1/3 aos 30 dias e 1/3 aos 60 dias do
plantio. As irrigacGes por aspersdo foram realizadas sempre que 50%
da umidade total disponivel na zona radicular da cultura era consumi-
da.
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e MELANCIA

® Adubacgdo orgénica e quimica

Pesquisa conduzida com a cultivar CHARLESTON GRAY, no
perimetro irrigado do Gurguéia, mostrou que a aplicagao de 15 t/ha de
esterco de curral preporcionou produtividade mais econdmica.
Quanto 3 adubagdo quimica, a melhor férmula a ser utilizada é
40-120-120 kg/ha de NPK. O espagamento utilizado' no plantio foi de
2 m entre fileiras e 2 m entre plantas. No desbaste foram deixadas
duas plantas por cova e trés frutos por planta.

Os fertilizantes empregados foram uréia (45% N), superfosfato
simples (20% P,0,) e sulfato de potéssio (50% K,0). O fésforo e o
pot4ssio foram aplicados em fundagéo, por ocasido do plantio. O ni-
trogénio foi posto em cobertura, 1/3 apds o desbaste e os 2/3 restan-
tes, 20 dias depois.

Foi feita calagem na 4rea com 1,4 t/ha de calcério dolomitico,
conforme indicagao da anélise de solo. As irrigagbes por aspersio fo-
ram realizadas sempre que 40% da umidade total disponivel na zona
radicular da cultura era consumida.

L época do plantio

Pesquisa conduzida com a cultivar CHARLESTON GRAY, no
perimetro irrigado do Gurguéia, mostrou que entre os meses de mar-
¢0 e agosto a época mais indicada para o plantio & o més de julho, que
proporcionou produtividade de 39 t/ha. O espagamento utilizado no
plantio foi de 2 m entre fileiras e entre plantas.

Adubou-se pela férmula 80-160-160 kg/ha de NPK, tendo uréia,
superfosfato simples e sulfato de potéssio como fontes de N, P e K.
Usou-se ainda, na cova, 4 kg de esterco de curral. A irrigagao foi feita
por aspersdo, com intervalos de quatro dias, gastando-se trés horas
em cada posigéo.

e CANA-DE-ACUCAR

o Cultivar

Pesquisa conduzida no perimetro irrigado Lagoas do Piauf, com
o objetivo de avaliar o comportamento produtivo de 10 cultivares de
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cana-de-aclicar, mostrou que a cultivar RB-732796 apresentou maior
rendimento, com 201 t/ha, no primeiro ano, e 110 t/ha no segundo. O
espacamento usado foi de 1,20 m entre sulcos, com quatro rebolos de
trés gemas, por metro linear de sulco, colocados a uma profundidade
de 25 cm.

A adubacgédo foi feita usando-se a férmula 60-120-160 kg/ha de
NPK, sendo uréia, superfosfato triplo e sulfato de potassio as fontes de
N, P e K. O fésforo, 2/3 do potéssio e 1/3 do nitrogénio foram aplica-
dos em fundag@o por ocasigdo do plantio. Apds 90 dias foi realizada
uma adubag¢do em cobertura, quando se colocou o restante de -nitro-
génio e potassio. A irrigacéo foi iniciada imediatamente apds o plantio
e posteriormente aplicada a cada cinco dias.

4.3.3 Fundacdo Universidade Federal do Piauf - FUFPI

e CAUPI

e Consumo de dgua

Com o objetivo de definir pardmetros relacionados com o con-
sumo de &gua da cultura do caupi foi instalado, no campus, evapo-
transpirémetros com nivel de &4gua controlado. O solo é do tipo alu-
vial e a cultivar foi a BR-10 PI. A cultura foi mantida sem restri¢des de
suprimento de &gua pela posicdo conveniente do lengol d'4gua. Para
determinagdo da evapotranspiracdo (ETP) e, conseqlientemente, dos
coeficientes de cultura (Kc), foi utilizado o método do tanque classe
UAII.

A tabela 17 apresenta os dados de evapotranspiragdo méaxima
(ETm), medidos nos evapotranspirdmetros, os dados de ETP medidos
no tanque e os dados de Kc obtidos pela relagéo entre ETm e ETP,

TABELA 17 — Dados médios diarios de ETP, ETm e Kc, nas
fases fenologicas do ciclo da cultura.

. ETP ETm Kc
Fase fenoldgica mm mm
Inicial 4,0 2,1 0,54
Desenvolvimento vegetativo 53 5,2 0,98
Desenvolvimento reprodutivo 5,1 8,6 1,76
Final 5,4 8,3 1,58
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4.4 Programagéo de pesquisa
4.4.1 Levantamento da programagdo de pesquisa

® Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de
Teresina - UEPAE de Teresina

A programacao de pesquisa em agricultura irrigada, atualmente
conduzida'pela UEPAE de Teresina, consta dos seguintes projetos:

- Testes de sistemas de produgdo com arroz irrigado.

- Avaliagdo de genétipos de arroz para 4reas de vérzeas.

-~ Manejo de 4gua na cultura do arroz.

- Ensaio de competi¢do de gendétipos de milho em regime de ir-
rigagdo,

— Avaliagao de cultivares e linhagem de arroz irrigado no estado
do Piaul.

— Resposta do arroz irrigado a diferentes niveis de NPK,

- Competicao de cultivares de algodoeiro herbéceo sob regime
de irrigagéo.

® Fundacao Universidade Federal do Piaui— FUFPI

A FUFPI praticamente ndo conduz pesquisas nas éreas de tec-
nologia de irrigacdo. Atualmente, apenas dois trabalhos estdo em an-
damento.

- Determinagdo da evapotfanspiragdo méxima na cultura do ar-
roz, através de evapotranspirdmetros {Departamento de Enge-
nharia Agricola e Solos).

- Apoio 3 cultura irrigada do algodoeiro (Departamento de Fi-
totecnia).

® Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Ea eguinte a programacdo hoje desenvolvida pelo DNOCS no
estado do Piauf:

Perfmetro irrigado Lagoas do Piauf (Luzildndia):

- Selegdo de cultivares de caupi para 4reas irrigadas.
- Sompetigdo de cultivares de cana-de-agucar.
- Controle da podriddo-estilar em melancia, cultivar-CHARLES-
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TON GRAY. :

— Competigdo de cultivares de algodao herbaceo x adubagdo mi-
neral.

- Competigdo de cultivares de feijdo resistentes e altas tempe-
raturas.

Perimetro irrigado Caldeirdo (Piripiri):
- Unidade demonstrativa de algoddo herb4ceo.

Perfmetro irrigado do Gurguéia (Gurguéia):
-~ Diferentes niveis de adubagdo mineral em meldo,

® Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada - CNPAI

No estado do Piauf, na programagéo 1988/89 do PNP — Tecnolo-
gia de Irrigagdo, o CNPAI & responsével pela implantagdo e condugéo
de 23 projetos de pesquisa e sete projetos de suporte a pesquisa em
agricultura irrigada.

4.4.2 Avaliagio da programacéo de pesquisa

A programagéo de pesquisa apresentada pelas instituicbes que
conduzem esses trabalhos é satisfatoriamente objetiva ao procurar
solugbes para os problemas mais imediatos que afligem o produtor
rural, notadamente no que se relaciona a introdugado, competigdo e
avaliagdo de novas cultivares.

Quanto & adequabilidade dessas pesquisas diante do potencial
de recursos humanos, materiais e de infra-estrutura disponiveis para
sua condug¢éo ndo ha nenhuma limitagdo, pois, em sua quase totalida-
de, s@o trabalhos muito simples e de facil condugéo.

Sua distribuigdo no espaco nao é satisfatéria. A grande maioria
dos projetos concentra-se em Teresina, sob a responsabilidade da
UEPAE de Teresina, € em Luzilandia, a cargo do DNOCS. Desse mo-
do, a 4rea de abrangéncia das tecnologias geradas podera ser relati-
vamente pequena, comparada com a irea total do Estado.

Outro aspecto a considerar é a concentragdo dessa pesquisa em
alguns poucos produtos, fundamentalmente, arroz. O Estado necessita
diversificar sua produgao agricola ou continuard dependendo de ou-
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tros centros do Nordeste, com grandes prejuizos para a sua economia.
Possui um grande potencial de solos irrigaveis e 4gua, adequado ao
desenvolvimento de um largo expectro de culturas. A fruticultura, a
olericultura e as forrageiras sao imensos campos a explorar, com pos-
sibilidades de retornos compensadores.

Pela natureza dos projetos, o plblico-meta de pesquisa em de-
senvolvimento no Estado compreende produtores em todos os niveis:
pequenos, médios e grandes.

4.5 Instituicoes de pesquisa

Trés institui¢es, a Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito
Estadual de Teresina - UEPAE de Teresina, a Fundagao Universidade
Federal do Piaul — FUFPI e o Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas — DNOCS, tém conduzido algumas pesquisas nas &reas de
tecnologias de irrigagéo, no estado do Piaul.

O Centro Nacional de Pesquisa da Agricultura Irrigada — CNPAI,
da EMBRAPA, encontra-se em fase de implantagdo e apresenta, no
corrente ano, a sua primeira programacao de pesquisas.

4.5.1 Unidade de Execu¢do de Pesquisa de Ambito Estadual
de Teresina — UEPAE de Teresina

4.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

A UEPAE de Teresina estd muito bem situada na periferia da ci-
dade de Teresina, as margens do rio Poty, encravada em uma &rea
com grande potencial de solos e 4gua, para condugdo de pesquisas no
campo de agricuitura irrigada. As instalagdes prediais destinadas a
parte administrativa, pesquisadores, laboratérios, bibliotecas e outras
dependéncias sdo muito boas.

Em termos de equipamentos, livros, periédicos, materiais e ou-
tras facilidades para condu¢do da pesquisa nas &reas de tecnologia de
irrigagdo, o potencial instalado & muito precério, Existem apenas um
laboratério de entomologia e outro de fitopatologia; a biblioteca &
muito deficiente em seu acervo inerente a essas 4reas. Possui, ainda,
uma casa de vegetagdo, uma estagdo meteorolégica e um microcom-
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putador.

A UEPAE dispbe de vérios campos experimentais, dentre os
quais se destacam, pelo potencial existente em termos de solo e 4gua,
para conducgdo de pesquisas de agricultura irrigada, os seguintes:

o Campo Experimental de Teresina

Contiguo & sede administrativa da Unidade, o Campo Experi-
mental de Teresina possui solos preponderadamente aluviais (85%),
seguidos de latossolos vermelho-amarelos (15%). A fonte de supri-
mento de Agua para irrigagdo & o rio Poty, com mais de 90% dos re-
querimentos locais, complementada pelo uso de &gua subterrdnea
proveniente de pogos profundos. A qualidade da 4gua, de acordo com
os critérios do Laboratério de Salinidade de Riverside, Califérnia, é
C1 S,, sem limitagdes de utilizagéo, portanto, para irrigacdo. A fonte de
energia disponivel & elétrica. A &rea total disponivel para pesquisa & de
75 ha, dos quais 95,7% sédo atualmente ocupados com produgdo de
sementes e apenas 3 a 4 ha com pesquisa. A Estagao é relativamente
bem servida em instalagGes prediais e em méiquinas e implementos
agricolas. O equipamento disponivel para determinagdao de umidade
do solo compde-se de uma balanga de precisdo, trés pontes de con-
dutividade, uma estufa, latas para amostragem de solo, 10 tensiéme-
tros e cerca de 30 células de Colman. As condi¢bes de acesso aos cam-
pos experimentais sdo boas em qualquer época do ano. A infra-es-
trutura de irrigacdo é parte por gravidade e em maior proporgdo por
aspersao nos tipos convencional, canhao e autopropelido. Nao possui
sistema de drenagem, apesar de sua necessidade. Existe instalada
uma estagido meteoroldgica de 12 classe do INMET. Problemas dé
inundagé@o poderdo existir em anos de chuvas excessivas.

o Campo Experimental de Sdo Jodo do Piauf

O solo é aluvial eutréfico e o suprimento de dgua utilizavel para
irrigacdo provém de pogos profundos; a qualidade da 4gua é, de acor-
do com os critérios do Laboratdrio de Salinidade de Riverside, Califér-
nia, C,S,, o que implica certos cuidados relacionados com o manejo
da &gua de irrigagdo. A 4rea total disponivel para pesquisa é de 15 ha,
dos quais 83,3% sdo, no presente, ocupados com producdo de se-
mentes e apenas 2,5 ha com pesquisa. Em termos de instalagbes pre-
diais utilizveis na pesquisa, o Campo possui uma casa para técnico de
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nivel médio, galpdo para maquinas e armazéns para sementes e ma-
teriais. O acervo de méquinas'e implementos agricolas é razoavel:
trator, arado, grade, rogadeira, carreta, etc. A infra-estrutura de irriga-
céo é inteiramente por aspersdo. O equipamento de coleta de dados
meteoroldgicos compode-se apenas de um pluvidmetro e um tanque
classe “A"” completo. H4 comprovacgdo da presenga de sais no solo, a
partir de andlise realizada em laboratérios.

® Campo Experimental de Oeiras

Os solos dominantes s@o latossolos vermelho-amarelos e o su-
primento de &gua utilizdvel para irrigagao provém de pogos profun-
dos. A qualidade da 4gua é, de acordo com oscritérios do Laboratério de
Salinidade d& Riversidade, Califérnia, C,S,, o que implica certos cui-
dados com o manejo de irrigagao, A érea total disponivel para pesqui-
sa, em fungdo dos recursos de solo e agua utilizaveis, & de 20 a 30
ha. Hoje ndo existe nenhuma pesquisa em irrigacdo em desenvolvi-
mento no Campo. As instalagGes prediais disponiveis para pesquisa
constam de uma casa para técnico de nivel médio, um galpao para
maquinas e um armazém para sementes e materiais. O acervo de ma-
quinas e implementos agricolas € muito pequeno e o equipamento
para coleta de dados meteoroiégicos compde-se apenas de um plu-
vibmetro.

® Campo Experimental de Eliseu Martins

Os solos dominantes séo latossolos vermelho-amarelos e o su-
primento de &gua utilizdvel para irrigagdo provém de pogos profun-
dos. A qualidade da &gua, de acordo com os critérios do Laboratdrio
de Salinidade de Riverside, Califérnia, € C; S; , sem limitagdo de utili-
zagao, portanto, para irrigagdo. A 4rea total disponivel para pesquisa,
em funcgdo dos recursos de solo e &gua utilizaveis, & de 12 ha. Atual-
mente, ndo existe nenhuma pesquisa em irrigacdo em desenvolvi-
mento no Campo. As instalagdes prediais disponiveis para pesquisa
s8o uma casa para técnico de nivel médio, um galpdo para méquinas e
um armazém para sementes e materiais. O acervo de méquinas e im-
plementos agricolas & irrisério. A condigao de acesso a algumas 4reas
durante a estagdo das chuvas ndo é boa. A infra-estrutura de irrigagdo
é inteiramente por gravidade (inundag¢ao). O equipamento de coleta de
dados meteoroldgicos compbe-se apenas de um pluviémetro. Existe
evidéncia da ocorréncia de sais na regido.
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® Campo Experimental de Angical

Atualmente sdo conduzidas pesquisas de agricultura de sequei-
ro, podendo, paralelamente, ser desenvolvidas pesquisas de agricul-
tura irrigada, se forem perfurados pogos profundos, pois hd compro-
vada disponibilidade de 4gua subterranea na regido.

Se também for realizada pesquisa destinada a atividade de agri-
cultura irrigada, deveré antes ser convenientemente capacitada para
tal, tanto em relagdo a pessoal, como a infra-estrutura, méaquinas e
implementos agricolas e equipamentos especificos de agricultura irri-
gada.

Esses campos experimentais tém, como vemos, limitacdes muito
fortes de recursos humanos, de infra-estrutura e de recursos materiais
para um satisfatério desenvolvimento de suas atividades de pesquisa,
mormente as relacignadas com a agricultura irrigada.

Consideradas em conjunto, as suas principais necessidades para
a implantacdo e/ou complementacdo de uma infra-estrutura eficiente
de pesquisas, nas 4reas de tecnologia de irrigagdo, sdo:

- formacgdo e capacitacdo de recursos humanos;

- recuperagao e/ou ampliagdo de suas instalagdes prediais;

- complementagcao de seu parque de maquinas e implementos

agricolas;

- equipamentos indispenséveis para as determinagdes da umi-
dade do solo;

— instalacdo de estagbes evaporimétricas tipo classe “A”, com-
postas do tanque completo e do abrigo meteoroldgico, com
equipamento padrao;

- equipamento para estudos de drenagem e salinidade;

— equipamentos para controle e medi¢cdo da 4gua de irrigacao;

- projetos, aquisicdo e/ou complementa¢do e implantagéo de in-
fra-estrutura de irrigagao;

- caracterizagdo dos recursos de solo e 4gua disponiveis para ir-
rigacao.

A UEPAE necessita, urgentemente, de laboratérios de fisica e
qufmica de solos, de casas de vegetagdo, de equipamentos de utiliza-
¢io especffica no controle e aplicagdo da 4gua de irrigacio e substan-
cial aumento em referéncias bibliogréficas relacionadas as &reas de
tecnologia de irrigagéo.
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A médio prazo deveria serinstaladoum laboratério de fisiologia
vegetal, equipada a biblioteca e introduzido um adequado sistema de
computagao.

4.5.1.2 Recursos humanos

e Disponiveis

Quanto & disponibilidade de recursos humanos, a equipe multi-
disciplinar da UEPAE de Teresina & composta de 26 pesquisadores, a
maioria com treinamento de pds-graduacgdo ao nivel de mestrado, em
14 diferentes especialidades, a saber: methoramento vegetal, fitopa-
tologia, entomologia, economia rural, extens@o agricola, irrigagdo,
hortalica, estatistica, nutricdo animal, manejo de pastagens, sanidade
animal e reproducao animal,

Atualmente conta com o seguinte quadro de pesquisadores, que
poderia conduzir um programa mais amplo de pesquisa nas éreas de
tecnologia de irrigagao (tabela 18).

TABELA 18 — Recursos humanos em irrigagcao da EUPAE de

Teresina.
Nivel de treinamento
Especialidade Total
BS MS
Irrigagao - 1 1
Qufmica de solos 1 - 1
Fitotecnia 1 2 3
Total 2 3 5

® Necessidades

Para conduzir um programa de pesquisa ao nivel da crescente
demanda tecnolégica conseqliente do desenvolvimento da irrigagéo
no Estado, nos uGitimos anos, a UEPAE de Teresina necessitaria am-
pliar seu quadro de pesquisadores, conforme a tabela 19,
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TABELA 19 —~ Necessidade de pesquisadores em irrigacdo —
UEPAE de Teresina.

Nfvel de treinamento

Especialidade Total
BS MS Doutor

Relagéo solo-4gua-planta 1 1 ~ 2
Engenharia de irrigagéo - 1 - 1
Drenagem - 1 - 1
Fisiologia vegetal - - 1 1
Flsica de solos - 1 - 1
Sistemas de produc¢ao 1 - - 1
Total 2 4 1 7

A escassez de recursos humanos nas 4reas de tecnologia de irri-
gagéo torna dificil a saida de pesquisadores e outros funcion&rios para
treinamentos avangados.

4.5.2 Fundagéo Universidade Federal do Piaui - FUFPI
4.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

A FUFPI conta com um acervo de facilidades bastante razodvel,
como suporte a uma programacao de pesquisa nas &reas de tecnolo-
gia, assim especificado:

- um moderno laboratério de solos capacitado para anélises de
fisica, quimica e fertilidade do solo e quimica de &gua, exclui-
das as determinagdes de constantes hidricos;

— uma casa de vegetacdo em fase final de acabamento;

- uma estagcdo meteorolégica com o abrigo e seu instrumental
convencional, tanque classe A’ completo, pluvidmetro e plu-
viégrafo;

~ uma biblioteca com muitas deficiéncias;

— um laboratério de informética, em fase de conclusio;

—um laboratdério de fitopatologia;

— um laboratério de entomologia;
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—um laboratério de fisiologia vegetal;
- equipamento para determinagdo de umidade do solo, cons-
tante de dois medidores Speedy, trés pontes de condutividade
e alguns blocos de resisténcia (BOUYOUCOS).
A FUFPI pcssui ainda quatro campos experimentais, localizados
em Teresina, Jaicds, Valenca e Picos.

® Campo Experimental de Teresina

O Campo Experimental de Teresina est4 localizado no campus
da Universidade, nessa cidade. Os solos aluviais, de textura média, e a
4gua & abundante e de boa qualidade. Dezenas de hectares poderdo
ser incorporados a uma pesquisa de irrigagdo. Nesse campo experi-
mental acham-se instaladas a estacdo de evapotranspirdmetros e a
estacdo meteoroldgica.

o Campo Experimental de Jaicés

O Campo Experimental de Jaic6s possui solos de areia quartzo-
sa (90%) e &gua de boa qualidade. Apenas pequena area estaria dis-
ponlvel para pesquisas de agricultura irrigada, em face da limitagéo lo-
cal de recursos de &gua. Atualmente ndo est4d sendo conduzida ne-
nhuma pesquisa no Campo. As instalagdes prediais, utilizéveis na pes-
quisa, estdo em precarias condigées. Nao existe nenhuma infra-es-
trutura de irrigagao.

® Campo Experimental de Valenga

O Campo Experimental de Valen¢a possui solos de areia quart-
zosa (60%), latossolos amarelos (50%) e 4gua de boa qualidade. A éarea
disponive! para pesquisa irrigada seria pequena, em face das limita-
¢Oes dos recursos de 4gua. Atualmente ndo existe no campo nenhuma
pesquisa em andamento. As instalagGes s8o precérias e nao existe in-
fra-estrgtura de irrigagao,

® Campo Experimental de Picos

O Campo Experimental de Picos possui solos podzélicos (33%),
aluviais (33%) e litélicos (33%). O suprimento de dgua & proveniente de
pogos, rio intermitente e da barragem de Bocaina. A 4gua é de boa
qualidade.

Todos esses campos, para serem incorporados a um programa
de desenvolvimento de pesquisa de agricultura irrigada, necessitam de
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um conjunto de providéncias, entre as quais se destacam:

- formacgao e capacitagdo de recursos humanos;

- recuperacéo e/ou ampliacédo de instalagées prediais;

- complementagéo do parque de méaquinas e implementos agri-
colas;

- equipamento indispensével para as determinagGes de umidade
do solo;

- instalagdo de estag6es evaporimétricas tipo classe A", forma-
das pelo tanque completo, e abrigo meteorolégico com seu
equipamento padrao, pluviémetro e pluvidgrafo;

- equipamentos para estudo de drenagem e salinidade;

- equipamentos para controle e medi¢do de dgua de irrigagao;

- projetos, aquisi¢cdo e implantacdo de infra-estrutura de irriga-
¢éo;

— caracterizagado dos recursos de solos e dgua disponlveis parair-
rigagao.

A FUFPI necessita, ainda, de melhoria em alguns laboratérios e

ampliagao significativa de seu acervo bibliogréfico.

4.5.2.2 Recursos humanos

e Disponiveis

A FUFPI, em seu Departamento de Engenharia Agricola e Solos,
possui um nimero significativo e bem qualificado de professores nas
&reas de tecnologia de irrigagdo, com potencial, portanto, para o de-
senvolvimento de uma programacéo de pesquisa nessas éreas, capaz
de propiciar uma grande contribuigdo ao desenvolvimento da agri-
cultura irrigada no Estado. A tabela 20 mostra o quadro de professo-
res na area de agricultura irrigada, existente na FUFPI,

A FUFPI ndo tem um plano formal de treinamento de seus pro-
fessores e, na 4rea de tecnologia de irrigagcdo, nada estava definido
para 1988, a ndo ser a conclusdo do mestrado de seus professores.

® Necessidades

A necessidade essencial da FUFPI, em termos de pessoal, no
momento, seria a contratacdo de pessoal auxiliar adicional para o la-
boratério de solos.
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TABELA 20 - Quadro de professores em irrigagao na FUFPI.

Nfvel de treinamento

Especialidade Total
BS MS
Ciéncias do solo - 3 3
Engenharia de irrigagao - 1 1
Irrigacéo e drenagem 1 - 1
Hidrologia aplicada 1 - 1
Agrometeorologia - 1 1
Engenharia agricola - 1 1
Total 2 6 8

4.5.3 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS

4.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

A Unica estrutura de apoio aos trabalhos de pesquisa que possui
o DNOCS, em Teresina, sede da 12 Diretoria Regional, consta de um
laboratério para anélises de fisica e quimica de solos e de &4gua, em
precédrias condigbes de funcionamento pelo estado de conservacéo e
natureza dos equipamentos, em parte obsoletos.

O DNOCS possui quatro perimetros irrigados no estado do
Piauf: Gurguéia, Fidalgo, Lagoas do Piaui e Caldeirdo.

Em todos esses projetos tem sido conduzido, ao longo de vérios
anos, um razodvel nimero de pesquisas com irrigagdo, ou seja, pes-
quisas em que a 4gua ndo é varidvel ao longo de sua condugéo. Sao
pesquisas em que se testam variedades, espagamento, nivel de aduba-
¢d0, controle fitossanitario, controle de plantas invasoras, tratos cul-
turais, etc., sob 0 manejo de dgua definido, igual para todos os trata-
mentos. Pesquisas com irrigagdo, em que a 4gua figura como uma
varidvel, sdo muito poucas.

A contribuigdo dessas pesquisas foi, contudo, bem significativa,
ndo s6 pelos resuitados que trouxe, mas também pelos treinamentos
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proporcionados ao pessoal. Infelizmente, contudo, uma ponderdvel
parcela desses resultados de pesquisa ndo teve a divulgacdo necessé-
ria. Muitos deles ficaram restritos aos relatérios, praticamente sem
condigéo de acesso ao pulblico.

Os perimetros para a conducgdo de pesquisas nas areas de tec-
nologia de irrigag@o se encontram muito mal aparelhados. Necessitam
praticamente tudo o que foi especificado para as estagGes experimen-
tais da UEPAE de Teresina e da FUFPI, notadamente no que se refere
a equipamentos e materiais especificos.

4.5.3.2 Recursos humanos

o Disponiveis

No quadro a seguir ests especificado o pessoal técnico de que
dispée o DNOCS para condugio das pesquisas nas estagbes experi-
mentais, nos perimetros irrigados do Piauf.

Nivel de treinamento

Especialidade Total
BS MS

Irrigacéo - 1 1

Técnico-agricola - {nfvel médio) 3

Prético rural - {nivel primario} 3

® Necessidades

Para conduzir uma programacgao de pesquisa mais ampla e mais
aprofundada, no campo de agricultura irrigada, o DNOCS, no Piaui,
precisa de pessoal técnico adicional, especificado no quadro a seguir:

Nivel de treinamento

Especialidade Total
BS MS

Relagdo solo-agua-planta - 2 2

Enggnharia de irrigacéo - 1 1

Sistema de produgao - 2 2

Técnico-agricola - {nivel médio) 1




4.5.4 Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura irigada -
CNPAI

4.5.4.1 Area fisica e recursos materlais

O CNPALI esta provisoriamente instalado em uma 4rea construi-
da de 900 m?, dentro da cidade de Parnafba, cedida pelo Ministério do
Interior,

Como suporte & pesquisa, conta hoje com um laboratério de fisi-
ca e quimica de solos em fase de implanta¢ao, com uma biblioteca em
formacdo, um setor de computaglo e outros servigos essenciais.

O extinto Ministério da lIrrigagdo cedeu 8 EMBRAPA, em regime
de comodato, uma propriedade de 1.600 ha, s margens da BR-343 e a
cerca de 20 km de Parnaiba, destinada & implantagdo da sede do Cen-
tro e de uma estacdo experimental para condu¢ao de pesquisas e ou-
tras atividades ligadas & agricultura irrigada. Os solos dominantes sdo
latossolos amarelos, profundos, com elevado teor de areias e baixos
valores de pH.

Nessa area foi instalada uma unidade de demonstragdo de 225
ha, dos quais 100 ha sao irrigados por pivé central, 50 ha por minica-
nhdes, 50 ha por aspersdo convencional, 20 ha por gotejamento e 5 ha
por microaspersao. Cerca de 90% do equipamento de irrigacao ja foi
adquirido e posto em operagéo.

A 4rea irrigada por pivé central destina-se a produgao de se-
mentes melhoradas e as por minicanhdes e aspersdo convencional
para a pesquisa.

As &reas irrigadas por gotejamento € microaspersdo sao desti-
nadas a pesquisa com fruticultura, j4 tendo sido implantadas éreas
com citros, coco, caju, abacaxi, ata, goiaba, graviola, mam&o, maracuji
e uva. Os equipamentos destinados a essas &reas ainda nao foram to-
talmente adquiridos.

O suprimento de dgua para essa unidade de demonstragéo pro-
vém de uma lagoa, recalcado através de duas adutoras com uma ca-
pacidade total de 250 I/s. A &gua & de boa qualidade, sem qualquer li-
mita¢do para uso na agricultura irrigada.

Existe ainda uma pequena drea em outro local da estagdo expe-
rimental, cultivada em videira e irrigada por tubos perfurados (xique-
xique).
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Um galpéo, originalmente existente na propriedade, foi remo-
delado para gabinetes de trabalho, com capacidade para 35 pesquisa-
dores, além de duas salas para servigos de apoio. Igualmente, na casa-
sede da propriedade, foram realizadas modificagdes, com a instalagéo
de um restaurante para atendimento aos pesquisadores e demais fun-
ciondrios do Centro, com atividades na fazenda experimental.

O Centro possui ainda duas residéncias, antigas casas de mora-
dores, um estdbulo e um galpao para maquinas, recém-construido
com recursos do extinto Ministério da Irrigagao.

Em termos de méquinas e equipamentos agricolas, todos doa-
dos pelo extinto Ministério da lrrigagdo, o CNPAI possui hoje um ra-
zodvel acervo constante de:

-1 trator MF 265;

~ 1 trator MF 275;

-1 trator MF 275 {4x4);

— 1 colheitadeira MF 3640;

-1 arado de 2 discos;

- 1 grade aradora de 14 discos;

- 1 grade niveladora de 36 discos;

— 1 calcariador LANCER 600;

— 1 calcariador NATAL (1.000 kg);

-1 rogadeira de arrasto;

— 1 rogadeira hidréulica;

~ 1 plantadeira/adubadeira;

- 1 semeadeira/adubadeira;

-1 pulverizador de 2,000 |;

-1 pulverizador de 600 |;

— 1 caireta agricola (4 t);

- 1 trilhadeira;

- 1 escarificador JAN;

- 1 ancinho enleirador;

-1 conjunto de brocas;

— 1 grade de dentes;

- 2 carretas-tanque (5.000 1);

- 1 ldmina dianteira para trator MF;

- 1 oficina completa.

A estacdo experimental é servida por linha de energia elétrica
fornecida pela CEPISA, Importantes informagbes meteorolégicas fo-
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ram adquiridas pelo Centro e se encontram em anélise, para posterior
utilizagdo pelos pesquisadores.

O CNPAI, em fase de implantagdo, ndo dispbe de instalagGes
adequadas, sendo a biblioteca e os laboratérios de fisica e quimica de
solos os itens mais urgentes e para os quais j4 dispGe de salas apro-
priadas. Outras necessidades terdo, contudo, de ser adiadas até a
construgdo da sede definitiva ou outras providéncias, em face da ine-
xisténcia de espacgo disponivel nas atuais instalag6es provisérias.

Uma estagdo meteorolégica muito bem equipada, pertencente
ao INMET, esté sendo transferida de sua atual localiza¢ao nos limites
da cidade de Parnaiba para a fazenda experimental do CNPAI, como
decorréncia do convénio EMBRAPA/INMET, recentemente celebrado.

Compébe-se do seguinte equipamento:

- abrigo termométrico;

- term6émetro de méxima:

— termdmetro de minima;

— psicrémetro;

~ termohigrdgrafo;

- evaporimetro de piche;

- actmdégrafo;

- helidgrafo;

- pluviémetro;

- pluvidgrafo;

- tanque evaporimétrico tipo classe “A”, com tubo tranqdiiliza-
dor, micrémetro e anemdmetro totalizador a 0,50 m de altura;

— anemdémetro totalizador a 2 m de altura;

- anemdégrafo universal;

- bateria de geotermémetros.

4.5.4.2 Recursos humanos

e Disponiveis

O CNPAI, por forga do decreto-lei que proibiu contratagdes em
érgaos -pablicos federais, ndo completou ainda o quadro previsto de
funcionérios, tendo sido admitidos os seguintes pesquisadores e técni-
cos agricolas (tabela 21).
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TABELA 21 — Técnicos contratados pelo CNPAI.

Nivel de treinamento

Especialidade Total
BS MS Doutor .

Fisiologia vegetal
Fertilidade do solo
Fruticultura
Olericultura -
Irrigagdo e drenagem 2
1
1

el |
[ Gy
|

w N |
|

Estatfstica experimental
Agrometeorologia

Culturas anuais -
Economia rural -
Micorrizagao agrfcola -
Qufmica do solo -
Relagdes solo-agua-planta -
Entomologia -
Manejo e conservagao de solos -
Flsica do solo 1
Técnico-agricola (nfvel médio)

|
N = s D= a2 NN AN 2N

= ek N = = a4 )
!

Total 7 17 2 26

® Necessidades

O CNPAI precisa completar seu quadro de pesquisadores (35),
principalmente incorporando especialistas nas &reas de fitotecnia,
culturas anuais, fruticultura, fitopatologia e difusdo de tecnologia. O
Centro necessita formar, com a maior brevidade possivel, um corpo de
pesquisadores com treinamento avang¢ado ao nivel de Ph.D e, ao
mesmo tempo, promover o treinamento de seu pessoal com nivel de
BS. Para isso sugere-se como meta inicial o programa de treinamento
especifico (tabela 22).
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TABELA 22 - Programa de treinamento sugerido ao CNPAI.

Nivel de treinamento

Especialidade Total
MS Doutor
Fisiologia vegetal - 1 1
Fertilidade do solo 1 1 2
Irrigacdo e drenagem 1 2 3
Relagdo solo-&gua-planta 1 1 2
Manejo e conservagao do solo - 1 1
Total 3 6 9

46 Caracterizagdo de areas para pesquisa nos perimetros
irrigados.

4.6.1 Existentes

As éreas disponiveis para pesquisa nos perimetros irrigados es-
ta3o localizadas nos projetos do DNOCS, em operacéo. Nos projetos de
irrigagdo a cargo do DNOS, em implantagdo, essas areas deverio ser,
o mais breve possivel, identificadas. Isso possibilitaria a conducgéo de
pesquisas, paralelamente ao assentamento do projeto, ensejando,
desse modo, a oportunidade de resultados antecipados, que poderao
ser de grande utilidade na operacionalizagdo do projeto.

4.6.1.1 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
- DNOCS

O DNOCS possui quatro projetos de irrigagdo no Piauf e, em ca-
da um deles, existe uma &rea destinada a pesquisa e experimentacao.
Com as dificuldades de pessoal e recursos financeiros, enfrentadas nos
Gltimos anos, essas 8reas experimentais foram praticamente desativa-
das, ficando restritas ao Gurguéia e Lagoas do Piauf, notadamente
neste ultimo.
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e Estacido Experimental do Perimetro Irrigado do Gurguéia

A Estagao Experimental situa-se a menos de 500 m da sede ad-
ministrativa do perimetro, o que possibilita uma intensiva participagao
dos pesquisadores nos trabalhos desenvolvidos nessa area. Esté prati-
camente desativada por falta de recursos humanos e materiais.

O solo é latossolo vermelho-amarelo de textura arenosa, pro-
fundo, pobre em matéria organica e f6sforo e baixo pH, necessitando,
portanto, de corre¢do com calcario dolomitico. Com base em anélises
de solo, tém sido feitas aplicagdes na base de 1 t/ha.

O suprimento de dgua na Estacdo Experimental & feito pela rede
de abastecimento geral do perimetro, através de tubulagéo forgada. O
método de irrigagédo & por aspersdo convencional. A &gua é considera-
da de boa qualidade para irrigacédo, sem qualquer limitagao.

A Estagdo Experimental ndo dispGe de nenhuma facilidade de
infra-estrutura fisica, equipamentos, maquinas e implementos agrico-
las, especificos para pesquisa.

O pessoal atualmente disponivel para pesquisa, sediado no pe-
rimetro, & constituido de um técnico-agricola e um prético rural. O
técnico de nivel superior que acompanha as pesquisas esti sediado
em Teresina. H& necessidade urgente de ser alocado pelo menos um
pesquisador para o perimetro.

A fonte de energia disponivel é elétrica. A &rea disponive! para
pesquisa é de 16 ha. Essa 4rea tem sido ocupada nos ditimos anos
guase inteiramente com producgéo de feijdo. Atualmente existem ape-
nas algumas pequenas areas com pesquisa de abacaxi, meldo, mara-
cujd e trigo.

As condigGes de acesso A Estagdo Experimental sdo excelentes
em qualquer época do ano, mesmo quando as precipitagdes pluvio-
métricas sdo mais freqtientes.

As limitagdes apresentadas pela Estagdo & condugao das pesqui-
sas se prendem, portanto, a uma quase completa auséncia de recursos
humanos, infra-estrutura, méquinas e implementos agricolas, equi-
pamentos e materiais destinados a pesquisa.

O perfmetro possui uma estacdo meteoroldgica bem equipada,
havendo necessidade, contudo, de uma operacionalizagdo mais apro-
priada.
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® Estacdo Experimental do Perimetro Irrigado Lagoas do Piaui

O centro experimental do perimetro dista 4 km da sede da ge-
réncia, encravado em uma area praticamente plana, com declividade
méxima de 3%.

Os solos sdo do tipo geral do perimetro e o suprimento de dgua
¢é feito pela rede geral de abastecimento dessa area. A 4gua é consi-
derada de-boa qualidade para irrigacdo, ndo havendo, portanto, ne-
cessidade de cuidados especiais em seu manejo. O tipo de irrigagao é
por aspersdo convencional.

O pessoal atualmente disponivel para pesquisa, sediado no pe-
rimetro, é formado por um técnico-agricola e um prético rural. A se-
melhanc¢a do perimetro do Gurguéia, o técnico de nivel superior que
acompanha as pesquisas & sediado em Teresina.

Quanto a instalagbes prediais, 0 centro possui uma construgdo
em alvenaria, situada em posicdo de destaque na area, com depésito
para insumos, sala para escritério, trés salas para laboratérios, ba-
nheiros e um terraco em alvenaria para secagem de graos. O estado
de conservagao dessas instalacGes & bastante precério.

A disponibilidade de veiculo para locomog¢do, maquinas e im-
plementos agricolas para preparo de areas & bastante deficiente.

A &rea disponivel para pesquisa é de 20 ha. Parte dessa 4rea vem
sendo hoje utilizada com unidades demonstrativas de caupi, citros,
banana, maracuji, além de um pequeno viveiro para producio de
mudas frutiferas.

A coleta de dados meteoroldgicos & feita através de uma estagédo
situada a cerca de 3 km do centro experimental, a qual dispde do se-
guinte equipamento: termémetro de maxima e minima, psicrémetro,
tanque classe “A’ completo, pluvidmetro e heliégrafo. Encontra-se
circundada por plantas invasoras de vérios estratos, que podem estar
influenciando a qualidade dos dados. O helidgrafo nao esta .funcio-
nando por falta de fita e necessita de regulagem em sua montagem,

As limitagbes apresentadas pelo centro experimental 3 condugéo
das pesquisas se prendem, fundamentalmente, a uma quase completa
auséncia de recursos humanos, méquinas e implementos agricolas e
equipamentos e materiais destinados & pesquisa.

e Estacdo Experimental do Perimetro Irrigado Vale do Fidalgo
Possui.uma é&rea disponivel para pesquisa da ordem de 10 ha,
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dos quais 1 ha estd ocupado com banana. Os solos sdo vertissolo e
podzélico e o suprimento de dgua provém de pogo profundo, sendo
conduzida por gravidade aos campos experimentais. Os sistemas de
drenagem se encontram em péssima condigéo de conservagéo.

Como instalagGes prediais possui um escritério e armazém para
adubos e outros produtos. Possui apenas um trator e um pulverizador
costal manual e, como equipamento para determinacao de umidade
do solo, existe apenas uma balanca de precisao. Ndo tem pessoal dis-
ponivel para pesquisa.

A estacdo meteorolégica existente é completa e estd em boas
condi¢bes de funcionamento. Sdo igualmente boas as condigbes de
seguranca dos experimentos e instrumental, de uso da pesquisa,

Sao apontados como necessidades essenciais da Estagdo Expe-
rimental os seguintes itens:
- formacgdo e treinamento de técnicos, préaticos, operarios e irri-
gantes;
— equipamentos para determinagédo de umidade do solo;
- méaquinas e implementos agricolas (arado, grade, plantadeira-
adubadeira, pulverizador, eletrobomba).

® Estacdo Experimental do Perimetro lrrigado do Caldeirdo

O Centro Técnico de Experimentagdo e Demonstragdo do Pro-
jeto Caldeirdo tem uma area disponivel para pesquisa em solos areno-
argilosos, profundos e de boa drenagem.

Os canais sdo de concreto e 0s drenos estdo obstruidos, neces-
sitando de recuperagdo. Possui oito casas residenciais, um escritério e
uma unidade de beneficiamento de sementes. Como equipamento
destinado a determinag¢bes de umidade do solo tem uma estufa e uma
balanca de precisdo, em estado regular de conservagéo, e um trado.

O pessoal disponivel para pesquisa consta de um técnico-agri-
cola, um prético rural e dois operérios de campo.

Possui ainda uma estagdo meteoroldgica em regular condigédo de
funcionamento. A condigdo de seguranca dos experimentos e instru-
mental para uso na pesquisa ndo é satisfatéria em face do precério
estado das cercas e sistema de vigilancia.

S&o apontados como necessidades essenciais do Centro os se-
guintes itens:
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)

- treinamento especifico na 4rea de experimentagdo para o pes-
soal técnico e auxiliar;

- recupera¢do das casas residenciais, escritérios e canais secun-
dérios;

- méquinas e implementos agricolas (trator agricola, arado, gra-
de, plantadeira-adubadeira, balanga com capacidade para 200
kg, pulverizador, eletrobomba);

~instalacéo elétrica na drea de pesquisa;

— 198 m de tubulacao de aluminio de 3" e 20 aspersores de vazéo
em torno de 1,6 m%h

4.6.1.2 Departamento Nacional de Obras de Saneamento
- DNOS

O DNOS tem dois projetos de irrigacdo sob sua responsabilida-
de de implantagdo no estado do Piaui: Platd de Guadalupe e Tabulei-
ros Litoraneos.

No projeto Tabuleiros Litordneos, nos municipios de Buriti dos
Lopes e Parnaiba, foi instalada a primeira base fisica experimental do
Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada — CNPAL, j4 refe-
rida.

Desse modo, apenas o projeto Platé de Guadalupe necessita de
implantacao de um campo experimental para condugao de pesquisas,
interessando a exploragéo agricola sob regime de irrigagdo, na mar-
gem direita da represa de Boa Esperanga, no baixo Gurguéia.

4.7 Proposta do programa de pesquisa
4.7.1 Necessidades de pesquisa
e Introducdo, selecdo e avaliagdo de espécies e cultivares (ali-
menticias, olericolas, frutiferas e oleaginosas), bem como a
criacdo de novos materiais altamente produtivos e com outras

caracteristicas desejéveis, adaptadas &s condi¢6es de irriga¢éo.

Existe uma caréncia muito grande desses materiais no Estado,
para exploracao sob regime de irrigacdo. A maioria dos materiais dis-
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poniveis foram desenvolvidos sob regime de sequeiro, apresentando,
em geral, baixos rendimentos.

e Estudos e desenvolvimento de técnicas visando ao controle de
doencas, pragas € plantas invasoras, nas areas irrigadas.

A intensidade com que geralmente devem ser feitas as aplica-
¢oes de defensivos e o controle de plantas invasoras nas éreas irriga-
das do Nordeste implicam custos altos que o produtor nem sempre
estd em condigbes de assumir. No caso das plantas invasoras existe,
ainda, o problema de impedimento de uma drenagem satisfatéria,
com conseqiiéncias graves de lengol freético elevado e salinizagao.

® Desenvolvimento de técnicas de manejo e conservagdo do
solo e da 8gua, visando a recuperagdo e manutengdo da pro-
dutividade do solo e ao aumento da eficiéncia de utilizacdo da
égua de irrigagao.

Os custos elevados dos nutrientes e dos bombeamentos de 4gua
na agricultura irrigada exigem que se conduzam estudos de manejo
visando a incorporagdo de adubos organicos e & conservacao da dgua
no perfil do solo, principalmente na média e pequena propriedades.

e Desenvolvimento de sistemas de controle bioldgico de pragas,
com culturas de maior projegdo econdmica.
Elevado custo dos defensivos e rendimentos nem sempre com-

pensadores dos produtos conferem ao controle bioldgico de pragas
uma importéncia significativa na agricultura irrigada.

o Avaliagdo técnico-econémica dos diversos métodos de irriga-

¢d0 em Uso, com culturas de maior projecdo econémica.
Os custos da agricultura irrigada estdo por demais elevados e os
rendimentos das culturas em geral bastante abaixo do seu potencial. E

importante que sejam conduzidos estudos com diversos métodos e
culturas, para uma definigdo confidvel em torno do problema.

o Definigdo e teste, através de unidades de observagdo, de pa-
cotes tecnolégicos compostos a partir de conhecimentos e
técnicas j4 adquiridos, para depois transferi-los ao produtor,
-através de unidades de demonstracao.
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Muitas tecnologias j4 foram desenvolvidas por instituicdes de
pesquisa na regido mas, por motivos vérios, ndo foram testadas e im-
plementadas ao nfvel do produtor. Os resultados dessas pesquisas de-
verao ser analisados e postos em pacotes tecnoldgicos que seréo tes-
tados para sua avaliacdo técnico-econémica e posterior transferéncia
aos produtores.

e Caracterizagdo do estagio atual da salinizagdo no solo e no su-
primento de 4gua, nas éreas irrigadas onde o problema apre-
senta sinais evidentes de desenvolvimento.

O processo de salinizagdo estd evidenciado e precariamente
identificado em vérias 4reas irrigadas do Estado. Sua caracterizagéo é
de suma importancia para identificagdo das origens e eliminagéo ou
controle delas.

® Monitoramento da salinizagao no solo e no suprimento de
&gua nas principais areas irrigadas.

Depois da caracterizagdo, o monitoramento da salinizagdo nas
&reas irrigadas & de grande importancia para avaliagdo de sua evolu-
¢do e da eficiéncia das préticas e métodos estabelecidos para o seu
controle.

® Pesquisa de época, espagamento e densidade de plantio das
culturas.

Estes temas sdo todos de maior significagdo na produtividade
das culturas e precisam ser mais intensa e objetivamente pesquisados
nas areas irrigadas, com a introdu¢ao de novas culturas.

® Determinagédo dos requerimentos de dgua das culturas.

O conhecimento das necessidades de 4gua das plantas cultiva-
das é de importancia fundamental no dimensionamento da infra-es-
trutura de conducdo e distribuigdo da 4gua nos projetos de irrigagéo,
bem como na estimativa dos volumes de 4gua a serem bombeados
e/ou represados.

e Desenvolvimento de tecnologias para o uso eficiente de fertili-
zantes, corretivos e matéria organica, e suas interagbes com a
&gua de irrigagdo, visando a utilizagdo eficiente dos mesmos.
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Os elevados custos no uso de fertilizantes e corretivos e as limi-
tagées no uso dos adubos orgénicos determinaram que sua aplicagéo
na agricultura irrigada se faga com elevada eficiéncia, sem o que o re-
torno esperado dos cultivos estard grandemente comprometido.

® Estudo da adequabilidade dos métodos de irrigagdo em uso,
diante da capacidade do produtor e das condi¢bes interve-
nientes do meio.

Programas e/ou projetos de irrigagédo estdo levando aos produ-
tores sistemas de irrigacéo que estdo bem afastados de suas condigbes
sécio-econdémicas e, por vezes, inadequados as condi¢gbes de meio
dominantes, tornando, desse modo, dificil a sua operacionalizag¢ao.
Esses empreendimentos deverdo enfrentar sérias limitagbes, ndo sé
pelos baixos rendimentos provaveis, mas também pelos problemas
que poderao surgir, como drenagem e salinidade.

® Estudo do comportamento de culturas anuais, em face das
variagdes dos parametros climéticos.

Toda planta apresenta limites ideais de variagdo dos condicio-
nantes do clima, dentro dos quais o seu desenvolvimento e produgéo
s3o maximizados, desde que outros fatores nao sejam limitantes.

® Condugdo de estudos visando avaliar os sistemas de drena-
gem implantados nos perimetros de irrigagao.

A avaliagdo dos sistemas de drenagem implantados nos peri-
metros de irrigagdo poderd trazer uma grande contribuicdo para os
projetos futuros de dimensionamento dessas estruturas.

® Estudo dos aspectos sécio-econdmicos e impactos ambientais
decorrentes da introdugéo da irrigagéo.

A introdugdo da irrigagdo nem sempre tem trazido efeitos bené-
ficos s comunidades rurais ou aos proprietérios isolados. Um con-
junto muito grande de fatores tem levado a essa situa¢gdo em vdérias
oportunidades. Esses setores necessitam ser identificados e supera-
dos, para que a irrigagio tenha a sua indiscutivel participag3o no pro-
cesso de elevagao da producdo e produtividade das culturas.
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e Desenvolvimento de estudos objetivando o uso adequado de
mdéquinas nas 4reas irrigadas.

O uso inoportuno (solo muito seco ou com umidade excessiva)
de mé&quinas nas 4reas irrigadas tem, invariavelmente, conduzido a
formacgdo de uma camada compactada no limite de penetra¢do dos
implementos agricolas, que restringe a penetragdo da 4gua e das raf-
zes das plantas.

® Conducdo de pesquisas para desenvolvimento avaliagdo de

técnicas de manejo das culturas sob regime de irrigagéo.

Os tratos culturais sdo, sem nenhuma divida, beneficos ao de-
senvolvimento e produtividade das culturas. H4, contudo, necessidade
de um conhecimento mais aprofundado sobre eles, de modo a tor-
n4-los mais eficientes e, conseqlientemente, mais econdmicos.

® |dentificacdo de tipos de consércios, sob condices de irri-
gagdo, que contribuam para a elevagdo da rentabilidade
econémica do pequeno produtor,

Os consércios sao modelos de exploragdo agricola tradicionais
de agricultura de sequeiro da regido Nordeste, de modo que o peque-
no produtor estd intimamente identificado com eles e dificilmente se
afastard deles. Ultimamente, programas especiais de assisténcia ao
pequeno produtor estdo desenvolvendo modelos de consércios sob
regime de irriga¢do com relativo sucesso. Verifica-se, contudo, a ne-
cessidade de uma avaliagdo desses projetos, para que problemas fre-
qlentes da agricultura irrigada ndo venham comprometer o seu futu-
ro, com grande frustragao dos usuérios.

4.7.2 Programa prioritdrio de pesquisa

® Estudos bésicos

- Estudar as caracteristicas fisicas, fisico-hidricas e quimicas dos
solos, com vistas a sua adequabilidade para a exploragdo agricola sob
regime de irrigagdo.
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® Engenharia de solo e 4gua

— Caracterizar e monitorar a drenagem nos projetos de irrigagdo
em que o problema se apresenta com maior intensidade.

- Pesquisar niveis e fontes de nitrogénio e fésforo e manejo da
adubagao nitrogenada para as principais culturas sob irrigagao.

- Determinar os requerimentos de &gua das culturas sob regime
de irrigagéao.

- Pesquisar métodos simples e eficientes de estabelecer o mo-
mento de irrigar, com base em par8metros do solo, do clima e, prefe-
rencialmente, da planta.

-~ Desenvolver técnicas de manejo e conservagado do solo e da
4gua, visando a recuperagao e manutencao da produtividade do solo e
0 aumento na eficiéncia de utilizagdo da 4gua de irrigagdo.

— Caracterizar o est&gio atual de salinizagdo do solo e da 4gua
nas 4reas irrigadas onde o problema apresenta sinais evidentes de de-
senvolvimento.

- Pesquisar técnicas de tratamento da camada superficial dos
solos arenosos, para melhoria de sua capacidade produtiva e de reten-
¢do de 4gua.

® Culturasirrigadas

Introduzir, selecionar e avaliar espécies e cultivares, bem como
criar novos materiais altamente produtivos, adaptados as condigbes de
irrigagéo.

— Desenvolver técnicas objetivando o controle de pragas, doen-

¢as e plantas invasoras, nas 4reas irrigadas.
- Definir e testar, através de unidades de observagédo, pacotes

tecnoldgicos estruturados a partir de conhecimentos técnicos adquiri-
dos.

® Engenharia de irrigagdo

- Estabelecer procedimentos para dimensionamento e avaliagdo
de desempenho de sistemas de irrigacao, principalmente quanto a sua
eficiéncia e uniformidade de distribuigdo de 4gua.

~ Realizar estudos visando 3 aplicacdo de defensivos e fertili-
zantes através da dgua de irrigagdo com os métodos pressurizados.

-~ Parametrizar os dados bésicos dos métodos de irrigagdo em
uso, nos solos de sua maior aplicabilidade e proje¢do econémica.
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- Desenvolver estudos objetivando o uso adequado de méquinas
nas 4reas irrigadas.

® Sécio-economia

— Estudar a introdug¢éo de novos sistemas de produgao, sob re-
gime de irrigagéo.

- Avaliar sécio-economicamente o desempenho dos sistemas de
produgdo em uso, nas éreas irrigadas.

- Estudar a adequabilidade dos sistemas de irrigagdo em uso,
diante da capacidade do produtor e das condigdes intervenientes do
meio.

— Proceder a estudos técnico-sécio-econdmicos de comunidades
rurais, com vistas a implantagdo dos projetos de irrigagao.

- Pesquisar meios efetivos para orientar o produtor a melhorar
suas habilidades técnicas e de gerenciamento para que se tornem me-
nos dependentes de ajuda externa, mais produtivos e utilizem eficien-
temente os limitados recursos de 4gua disponiveis.

- Levantar as condi¢Ges dos produtores quanto ao seu conheci-
mento e préticas no campo da agricultura irrigada, com especial aten-
¢do ao manejo da dgua e suas implicagdes.

- Desenvolver procedimentos pelos quais os pesquisadores se
inteirem dos problemas, aspiragées e conhecimentos técnicos do pro-
dutor, de modo a definir mais objetivamente os seus projetos de pes-
quisa.
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5. CEARA

5.1 Recursos naturais

5.1.1 Clima

Por se configurar em um dos elementos mais caracteristicos da
regido nordestina, o clima tem sido alvo de inGimeros estudos, existin-
do uma imensa quantidade de dados e informag6es sobre ele.

Em acordo, porém, com os objetivos e filosofia do presente
diagndstico, ndo se buscou neste item desenvolver uma andlise minu-
ciosa do clima do Estado e, muito menos, apresentar e transcrever es-
se grande volume de informagdes. De outra forma, procurou-se for-
necer de modo sucinto e rdpido, com uso sempre que possivel de ma-
pas, uma visdo imediata das condigbes climéticas predominantes.

No estado do Cear4, em sintese, predomina o clima quente, de
alto poder evaporante, de elevadas temperaturas e reduzida amplitude
térmica, caracterizado, basicamente, por um regime pluviométrico
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marcadamente irregular tanto em nivel anual como mensal. Somente
em pequenas regides, fatores particulares provocam graus de umida-
de maiores, sejam pelas precipitag6es orogréficas decorrentes de con-
di¢bes de altitude, seja pela proximidade do litoral. A figura 13 apre-
senta essa distribuicdo espacial dos tipos de clima.

5.1.1.1 Precipitagdo

A anélise dos dados pluviométricos mostra que as precipitagoes
mais significativas e melhor distribuidas ocorrem no litoral e nas ser-
ras, ao passo que a maior irregularidade e a escassez verificam-se nos
sertoes.

As precipitagdes médias anuais vao desde menos de 500 mm até
mais de 1.800 mm, havendo uma predominancia em torno de 600 a
800 mm. No litoral cearense, elas atingem valores de 1.000 a 1.300
mm.

Tais Indices sé sdo igualados e superados nas regies altas das
serras de Ibiapaba e Meruoca na regido noroeste {(quando se aproxima
de 2.000 mm, de Baturité na regido nordeste e na serra do Araripe, na
regido do Cariri, ao sul do Estado. A figura 14 apresenta a reparticdo
espacial desses indices médios. Nela pode-se verificar a grande pre-
dominéancia de chuvas anuais entre 600 e 800 mm; a regido mais seca
corresponde aquela dos Inhamuns, a oeste do Estado, com valores da
ordem de 500 mm sendo freqlientes.

5.1.1.2 Temperatura

No Estado, as variagGes térmicas sofrem maior influéncia da al-
titude pois, nos planaltos e serras mais elevados, as temperaturas sdo
sempre mais amenas. Nas areas préximas ao litoral, observam-se va-
riagbes térmicas muito menores que no sertdo, em decorréncia da
presenca do oceano, que tem um efeito termorregulador.

As variagbes térmicas no litoral sdo muito pequenas, ficando a
média anual em torno de 26° C, com uma amplitude média de 2° C, Os
meses mais frios sdo sempre junho e julho e os mais quentes, novem-
bro e dezembro.

A &rea de Ibiapaba, que praticamente corresponde a um planal-
to, apresenta uma temperatura média menor que a do Estado, ficando
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em torno de 22° C; as 4reas de Baturité e Cariri apresentam compor-
tamento idéntico.

A temperatura média anual do baixo Jaguaribe varia de 26 a 27°
C, apresentando um comportamento quase homogéneo em torno
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Figura 13 — Tipos climéticos do estado do CearaA.
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deste valor. Nos sertdes cearenses de Quixeramobim, Inhamuns e

Salgado, a temperatura média anual supera os 26° C, diminuindo em
algumas serras.
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Figura 14 - Isoietas médias anuais do estado do Ceard (mm).
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A figura 15 permite verificar a distribui¢do, na dimenséo espa-
cial, das temperaturas médias anuais. Deve ser ressaltado que, em
termos de temperaturas absolutas, as amplitudes podem se aproximar
de 15° C, com as méximas, nas regiées quentes, de quase 40° C.
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5.1.13 Insolag¢éo, umidade relativa e nebulosidade

Os parémetros de insolagdo, umidade relativa do ar e nebulosi-
dade guardam estreita correlagdo com a pluviosidade do periodo e,
para o primeiro, a relagédo é inversa, a taxa sendo menor nos meses de
chuva; no caso dos outros a relagdo é direta, os meses de pico ocor-
rendo simultaneamente.

A insolagdo média anual varia de 2.500 a 3.000 horas, equivalen-
do a uma taxa média de 7,5 horas/dia; a variagdo ao longo do ano é
reduzida, ndo ultrapassando 20%.

Em geral, a nebulosidade média pouco supera 5 décimos, atin-
gindo valores da ordem de 3 décimos no periodo seco; claro esta que,
nas regides serranas e litoraneas, tais Indices sdo maiores, em especial
para as primeiras.

A umidade relativa est4 diretamente associada & ocorréncia de
chuvas, Nos anos normais, durante o perfodo de precipita¢des, ela fa-
cilmente supera 80%; j& nos perfodos de estiagem, inclusive nos anos
integralmente secos, ela decai para a faixa de 50%. Em termos médios,
a caracteriza¢do espacial estd mostrada na figura 16.

5.1.1.4 Evaporac¢édo e evapotranspiracio

Como conseqliéncia dessa conjugacdo de fatores climaticos, a
evaporacao & acentuada; sobre superficie livre de 4gua, a altura média
anual é, em geral, de 2,000 mm, com o trimestre setembro/novembro
respondendo por quase um tergo do total.

Nas regies mais secas, os valores podem ser de 10 a 20%
maiores; j& naquelas de microclima Gmido, a evaporagéo néo se altera
tanto.

Evidentemente, semelhante comportamento se verifica na eva-
potranspiragdo potencial. A figura 17 permite uma nitida visado da sua
distribuigdo no espago cearense. A figura 18, por sua vez, possibilita a
visualizagdo gréafica da evolugdo da umidade disponivel, em termos
médios, para pontos caracteristicos das principais regides do Estado.

A situagdo retratada justifica, até mesmo para esses padrdes
médios, a necessidade de desenvolver a irrigagdo como base da ativi-
dade agricola, principalmente no segundo semestre; na verdade, tal
necessidade é ainda muito mais sélida ao se considerar a realidade da
sua acentuada irregularidade temporal da pluviometria regional.
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5.1.2 Solos

A relagdo das classes de solos identificados no Levantamento
Exploratério — Reconhecimento dos Solos do Estado do Cears, com
sua distribuigdo espacial, 4&rea ocupada e percentual com relagdo a su-
perficie do Estado & a seguinte:
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e Latossolo vermetho-amarelo distréfico

Estes solos ocupam grandes extensdes no Estado, distribuidos
principalmente pelas zonas fisiogréficas do litoral Ibiapaba, sertdao do
Sudoeste e Araripe, muitas vezes situados em topos de serras Gmidas,
encostas ou chapadas, a oeste e sudoeste, préximas 3s divisas com

0's0 4000 3930 39700 31’30 3300 37°30
; e "
2N
.‘/ ) d
;i\' ! ’7 —" y +
.nvl/ . T @Q} 7T % vie
+ . rae s FOLTALEZR
. w/« N 3 A
ANy 3 > .
€. \</ ; }\ -
St A5
cant »
e g s n-l ﬁ \ | sd
N
RN\ N ¥ R il ,’/, \)
( 9 / RV i_;? 7 - P
N\ R .-, 74 "
.‘) o 4 / °¢*
s{. ; \/L.‘? . 7
worreacdag® / 7/
R e 7 == W B Sl W
WA , r-
3 [ ; /1
\ <2 P L / ?
S ( \ Py .‘,‘ ./\\‘g\‘u
| g 1SN o
N .
\.,\ g
< 4/\)’\ f\
N <Y Vs
F - CATAPD) sn%p L
4 7 o JURTEIM of ke
/ ‘m\f//f <
vs, ,'/‘—J’” G 1%
i i
o, AL
v \.‘C/ }’
4100 4030 4000 39730 oo oo oo 30

Figura 17 — Evapotranspiragdo potencial do estado do Cears (mm).

170



[FAS

de MATHER - 1958

', Guarapianga

Foruleze

Figura 18 — Balango hidrico do estado do Ceara.




Pernambuco e Piaul. Ocorrem ainda, em menores proporgées, nas
zonas fisiogréficas de Cariri e sertdo do Salgado e alto Jaguaribe.
Ocupam uma 4rea de 8.053,49 km?, correspondente a 5,348% da su-
perficie do Estado.

® Latossolo vermelho-amarelo eutréfica

Estes solos distribuem-se predominantemente pela zona fisio-
gréfica do baixo Jaguaribe {topo da encosta do Apodi). Sdo encontra-
dos, também, em pequenas 4reas, em outras regides fisiogréficas.
Ocupam uma 4rea de 115 km?, correspondente a 0,076% da superficie
do Estado.

® Podzélico vermelho-amarelo

Esta classe de solos distribui-se pelas zonas fisiograficas do li-
toral, sertdes do baixo Jaguaribe e de Baturité. Os podzélicos verme-
Iho-amarelos de carater abrdptico ou abriptico plinthico predominam
nas zonas do litoral e sertdo do baixo Jaguaribe. J& os podzdlicos
vermelho-amarelos, textura argilosa ou média ocorrem nas trés zonas
referidas, sendo que os derivados de saprélito de gnaisses, migmatitos
e granitos predominam na zona de Baturité, enquanto os derivados de
sedimentos do grupo Barreiras (Terciério) e arenitos da formagao Agu
(Cretdceo) predominam na zona do litoral. Ocupam uma é&rea de
10.847,81 km?, correspondente a 7,203% da superficie do Estado.

® Podzdlico vermelho-amarelo equivalente eutréfico

Estes solos ocupam o percentual mais elevado da é&rea total do
Estado. Distribuem-se por todas as zonas fisiogréficas, ocorrendo sob
os diversos tipos de clima, material originério, relevo e vegetagdo. O-
cupam uma area de 34.982,08 km?, correspondente a 21,728% da su-
perficte do Estado.

e Terra roxa estruturada similar eutrdfica

Na distribuicdo geogréfica destes solos, verifica-se maior fre-
qliencia na zona do sertdo do Salgado e alto Jaguaribe, encontrando-
se, ainda, na zona do Araripe, sertdo Central, sertdo do Sudoeste e pe-
queno trecho que penetra na zona do Cariri, Sdo solos desenvolvidos
a partir do saprélito de gnaisses. Ocupam uma 4rea de 1.276,25 km?,
correspondente a 0,847% da superficie do Estado.

® Brunizem avermelhado

No estado do Ceard, estes solos ocorrem apenas na zona do
sertdo Central. Ocupam uma 4rea de 2.601 km?, correspondente a
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1,726% da superficie do Estado.
® Bruno nao-cdlicico

Estes solos cobrem grandes extensGes no Estado, abrangendo
parcialmente as zonas fisiograficas do sertdao Centro-Norte, sertdo
Central e sertdo do Sudoeste, figurando, ainda, em menores propor-
¢oes, nas demais zonas fisiogréficas, excluindo as do litoral, Ibiapaba e
sertdo do baixo Jaguaribe. Ocupam uma é4rea de 26.942,94 km?2, cor-
respondente a 17,920% da superficie do Estado.

e Planossolo solédico

Abrangem grandes extensdes por todo o estado do Ceard, ex-
cluindo apenas as zonas fisiogréficas de Ibiapaba, Araripe e Cariri. Ocu-
pam uma 4rea de 17.976,97 km?, correspondente a 11,934% da super-
ficie do Estado.

e Cambissolo

Estes solos estdo unicamente distribuidos pela zona fisiogréfica
" do sertdo do baixo Jaguaribe, ocupando &reas de topo plano da en-
costa do Apodi. Ocupam uma &rea de 1.530 km?, correspondente a
1,016% da superficie do Estado.

® Vertissolo

Estes solos distribuem-se em areas relativamente pequenas, e de
maneira dispersa, pelas seguintes zonas fisiogréficas: sertdo do baixo
Jaguaribe, sertdo do Salgado e alto Jaguaribe, Cariri, Araripe, sertdo
Central e reduzida &rea na zona do litoral. Ocupam uma érea de 1,645
km?, correspondente a 1,092% da superficie do Estado.

® Solonetz solodizado

As &reas destes solos compreendem trechos rebaixados e disse-
cados que acompanham os cursos d'dgua de regides semi-&ridas do
Estado. Excluindo as zonas fisiogréficas de Pereiro, Cariri, Araripe e
Ibiapaba, estes solos estdo distribuidos dispersamente pelas demais
zonas fisiogréficas do Estado. Ocupam uma 4rea de 573,25 km?, cor-
respondente a 0,380% da superficie do Estado.

e Solonchak solonétzico

Ocorrem apenas na zona do litoral, nas varzeas préximas &s de-
sembocaduras dos principais rios do Estado, em grande parte asso-
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ciados com solos indiscriminados de mangues ou com solos aluviais.
Ocupam uma 4rea de 527,50 km?, correspondente a 0,350% da super-
ficie do Estado.

® Solos indiscriminados de mangues

No estado do Cear4, estes solos distribuem-se dispersamente ao
longo da faixa costeira (zona fisiogréfica do litoral), ocorrendo em re-
levo plano nas proximidades de desembocaduras de rios, margens de
lagoas e partes baixas da orla maritima, sob influéncia das marés.
Ocupam uma &rea de 53,75 km?, correspondente a 0,036% da superfi-
cie do Estado.

® Solos aluviais
Sao solos de alta fertilidade natural e ocorrem nas vérzeas dos
principais rios do Estado, abrangendo, principalmente, éreas das zo-

nas fisiogréficas do sertdo do baixo Jaguaribe, sertdo do Salgado, alto
Jaguaribe e litoral. Ocupam uma 4rea de 1.957 km?, correspondente a
1,299% da superficie do Estado.

® Solos litélicos

Estes solos encontram-se dispersamente distribuidos por todo o
estado do Cear4, figurando em todas as zonas fisiogréficas existentes.
Ocupam uma 4rea de 30.195,70 km?, correspondente a 18,745% da su-
perficie do Estado.

® Regossolos

Abrangem pequenas 4reas dispersas pelas zonas fisiogréficas do
litoral, sertao do baixo Jaguaribe, sertdo Central e sertdo Centro-
Norte. Ocupam uma &rea de 376,25 km?, correspondente a 0,582% da
superficie do Estado.

® Areias quartzosas

Quanto a distribuicdo geogréfica, estes solos ocorrem principal-
mente nas zonas do litoral e de Ibiapaba, encontrando-se, ainda, nas
zonas do Cariri, sertdo do baixo Jaguaribe e sertdo do Sudoeste. Ocu-
pam uma 4rea de 18.437,31 km?, correspondente a 8,903% da superfi-
cie do Estado.
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19), uma sfintese das disponibilidades hidricas superficiais do Estado.

5.1.3 Recursos hidricos

5.1.3.1 Superficiais
Neste item & apresentada, ao nivel da bacia hidrogréfica (figura
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Figura 19 - Bacias hidrogréficas do estado do Cear.
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® Bacia do Jaguaribe

A bacia do Jaguaribe, com 73,750 km?, drena praticamente a
metade do Estado e apresenta uma potencialidade média anual da or-
dem de 4,1 x 10° m3, repartidos da seguinte forma: 27% na bacia do
alto Jaguaribe; 21% na do Salgado; 28% na do Banabuit e 24% na do
médio e baixo Jaguaribe.

Tal bacia possui um acentuado nivel de agudagem, que acumula
no total 7,2 x 10° m?, dos quais, aproximadamente, 60% em reserva-
térios maiores que 10 x 108m3; existem trés acudes de grande porte:
Orés com 2,1 x 10° m?, Banabuid com 1 x 109 m? e Pedras Brancas
com 434 x 108 m3,

A capacidade de regularizacdo atual do sistema global de reser-
vacdo da bacia é de cerca de 915 x 108 m?, correspondente a uma va-
sdo continua de 29 m3/s; destes, 20 m3/s decorrem dos trés grandes
acudes citados.

A maxima disponibilidade estimada para a bacia do Jaguaribe,
incluindo os reservatérios possiveis de serem construidos, sers de 43,4
rp3/s, representando um rendimento de 35% da potencialidade natu-
ral.

® Bacia do Acarat

A bacia do Acarati, com 14.500 km?, apresenta uma potenciali-
dade média anual da ordem de 1,5 x 109 m3, Com um nivel de aguda-
gem mais reduzido, o Acarat possui, atualmente, trés agudes de maior
porte: Araras com 891,1 x 108 m?3, Edson Queiroz com 248,6 x 108 m?
e Ayres de Souza com 104,4 x 108 m3.

O sistema atual de barragens permite uma vazao regularizével,
com 90%,da ordem de 85 m3/s; quando implantado integralmente
conforme planejado, tal disponibilidade ser& de 14,5 m?/s; o limite es-
timado para oferta de dgua regularizada na bacia & de 18 m3/s.

® Bacia do Coreal

A bacia do Coread, incluindo aquelas circunvizinhas e perfazen-
do 10.390 km?, apresenta uma potencialidade média anual da ordem
de 1,5 x 109 m3,

Inexistem barragens de porte na bacia, havendo planejamento
preliminar de um sistema de 10 reservatérios de médio e grande por-
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tes, especificamente na bacia do rio Coreau; o volume total armazena-
vel ser4 de cerca de 347 x 108 m3, Em face das condig6es flsicas — plu-
viométrica e geolégica — favoréveis, estima-se em 15 m3/s a vazao re-
gularizével, com 90% de garantia.

® Bacia do Curu

A bacia do Curu, com 7.900 km? e potencialidade média anual de
0,53 x 10° m3, apresenta, na atualidade, o maior Indice de aproveita-
mento dentre todas do Estado. Com 76% da superficie j4 controlada,
ela possui trés grandes reservatérios: General Sampaio com 322 x 10*
m?3, Pereira de Miranda com 395 x 108 m?® e Caxitoré com 202 x
108 m3.

Com a construgdo de outros quatro agudes de médio porte, dois
dos quais j4 em obras - Frios com 33 x 106 m® e Melancia com 28,9 x
108 m? - a disponibilidade na bacia atingir&, com 90%, uma vazéo de 8,7
m3/s, praticamente correspondente 3 otimizagdo dos recursos, avalia-
da em 9,2 m3/s.

® Bacia do Parnafba

A bacia cearense do rio Parnafba engloba duas parcelas muito
distintas: rio Poti com 14.280 km? e rio Long4 com 2,710 km?.

A bacia do rio Poti, com potencialidade avaliada em 0,86 x
10° m3, sé dispGe de, praticamente, dois agudes significativos: o Ja-
buru Il com 127 x 108 m® e o Realejo com 31,6 x 108 m3. No total, eles
regularizam uma vazdo da ordem de 0,85 m3/s. De forma preliminar,
pode-se admitir uma disponibilidade méxima de cerca de 6 m3s,
quando implantado um sistema de barragens que acumulem 1,5 vezes
0 escoamento anual.

A bacia do rio Longd, formada por diversas pequenas sub-bacias
paralelas, abrangendo a zona da Ibiapaba, de maior pluviometria do
Estado, sé dispde do agude Jaburu I, com 220 x 108 m3/s, cuja capaci-
dade de regularizagdo & calculada em 2 m3/s. Sua disponibilidade ma-
xima & estimada em 6,5 m3/s.

® Bacias metropolitanas

As bacias metropolitanas compreendem um conjunto de diver-
sas bacias independentes, no total de 14.860 km?. Parte de suas poten-
cialidades, previstas em 2,6 x 109 m3, encontra-se totalmente com-
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prometida com o abastecimento de 4gua da regidao metropolitana de
Fortaleza; o sistema Pacoti-Riachido-Gavido, com 500 x 108 m® acu-
mulados, garante, com 30%, uma vazdo de 3 m>/s. Considerando as
restrigdes fisicas e sécio-econémicas, que devem ser em grande nd-

mero, a disponibilidade maxima de toda a &rea nao deve superar 10
3
m>/s,

e Bacias do litoral

As bacias do litoral abrangem as dos rios Aracatiagu (3.225 km?),
Aracatimirim {1.850 km?), Mundad {2.315 km?) e Trairi (787 km?), com
uma potencialidade total de 0,46 x 10° m3/ano. Praticamente sem re-
servacgéo, os quatro agudes existentes no Aracatiagu tém uma disponi-
bilidade da ordem de 0,30 m3/s, estimando-se o limite m&ximo da ba-
cia em 3 m3/s.

5.1.3.2 Subterrineos

O potencial hidrico subterraneo esté intimamente relacionado 3
estrutura geoldgica e condi¢Ges climéticas do Estado e encontra-se
distribufdo nos aqufferos cristalinos e aqliferos sedimentares.

A formacgéo geolbgica do estado do Cear4 caracteriza-se, basi-
camente, por rochas cristalinas que ocupam cerca de 75% de sua su-
perficie, onde as possibilidades de acumulagdo de &4gua estdo restritas
a zonas de fraturas (fendas e falhas), ao manto de intemperismo e aos
aluvides. Somente cerca de 6,7% da &rea do Estado encontra-se co-
berta por aluviGes, ocorrendo espagamento ao longo dos principais
rios que cortam o semi-arido. A capacidade especifica & de 198 I/h/m,
e o coeficiente de infiltracdo & fraco. Na &rea cristalina, o potencial ex-
plorével, portanto, & muito fraco, podendo apresentar pogos com va-
z6es de até 20 m3/h.

As rochas sedimentares representam cerca de 25% da 4rea ter-
ritorial do estado do Cear4 e estao localizadas na periferia do Estado.
Em face da capacidade de armazenar e produzir 4gua, sdo responsé-
veis por grande parte do potencial hidrico subterraneo. Suas principais
ocorréncias estio representadas pelos terrenos aluvionares, cordao
litoradneo, Iguatu/aluvides da bacia do Apodi, bacia do Araripe, forma-
¢do Serra Grande e Jaibaras/Ubajara. A capacidade de exploragdo néao
& bem conhecida e s6 poderé ser determinada apés um estudo hidro-
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geoldgico mais detalhado das bacias como um todo.

® Captagdo subterrdnea

Através de um levantamento realizado pela Secretaria de Recur-
sos Hidricos do estado do Ceard, em érgéos publicos estaduais, fede-
rais e firmas particulares, constatou-se que foram perfurados 8.500
pogos profundos até o inicio de 1987. Deste total, dispée-se de dados
referentes a 5.778 pogos nas principais bacias do estado do Ceara. Se
esses poc¢os fossem operados 12 horas por dia, durante todo o ano,
ter-se-ia uma vazdo acumulada da ordem de 136,8 milhdes de metros
cubicos/ano (tabela 23).

Das bacias analisadas verifica-se que a metropolitana+apresenta
uma grande densidade de pogos, ou seja 203/1.000 km?, e que na bacia
do Jaguaribe tem-se uma grande vazdo acumulada, em relagdo ao

nimero de pogos, em fun¢do dos pogos do Cariri que apresentam va-
zdo acima da média.

TABELA 23 — Numero de pocos e vazdo acumulada nas prin-
cipais bacias do Ceara.

Volume utilizdvel NOmero Vazio acumulada Densidade de pogos

Baclas Ifquido (105m®)  de pogos (m¥ano) (p/1.000 km?)
Coreal 171,175 175 3.854,794 16,84
Acarad 102.745 359 7.791.888 24,76
Litoral 271.690 196 3.176.244 23,97
Curu 63.000 165 2.611.794 19,24
Metropolitana 399,150 3.016 54,806,633 202,96
Jaguaribe 292,795 1.624 60,777,931 22,02
Pamaba 68.445 243 3.808.585 14,66
Total 1.369.000 5778  136.827.869 39,55

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos do Cearé, 1983.
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5.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada
5.2.1 Irrigacéo publica federal

A irrigagdo publica federal no estado do Cearé é conduzida sob a
geréncia do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS e do Departamento Nacional de Obras de Saneamento -
DNOS.

® Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

O DNOCS conta, atualmente, com 10 projetos de irrigagdo no
Estado, com éreas totais de 11.646 ha implantados e 8.217 ha em
operacgdo, além das areas secas correspondentes, associadas aos pro-
jetos (tabela 24).

Os principais produtos cultivados, com suas produtividades mé-
dias obtidas ao nivel da regido Nordeste, nos perimetros irrigados e na
experimentagao, sdo indicados na tabela 25.

Esses perimetros, praticamente na sua totalidade, enfrentam
hoje condig¢des bastante dificeis em sua operacionalizagdo, em face da
alocag@o insuficiente de pessoal técnico convenientemente treinado
e recursos financeiros; deteriorizagdo generalizada da infra-estrutura
de irrigagao; limitada diversificagdo das culturas; falta de sementes
melhoradas; problemas de drenagem e salinidade; baixa fertilidade
dos solos; sérios vicios adquiridos pelos irrigantes na utilizagdo de
seus lotes; deficiente preparo do solo; forte infestagdo de plantas inva-
soras e pragas; parque de méquinas e implementos agricolas insufi-
ciente e em condicbes precédrias de manutengdo e operagdo; baixa
produtividade das culturas em face do inadequado nivel das tecnolo-
gias empregadas na sua exploragdo e problemas administrafivos.

A tabela 26 apresenta as 4reas cultivadas e produtividades mé-
dias obtidas com as principais culturas nos perimetros irrigados do
DNOCS, no estado do Ceara.

A seguir, apresenta-se uma descricdo suméria de cada um des-
ses perimetros.

e Perimetro Irrigado de Morada Nova

O projeto de irrigacédo esté localizado nos municipios de Morada
Nova e Limoeiro do Norte, estado do Cear4, no vale do rio Banabuit,
a 169 km da capital.
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TABELA 24 - Projetos de irrigacdo sob jurisdigdo do
DNOCS/22 DR - Areas implantadas e em ope-
ragao sob regime de irrigag¢do e sequeiro.

Supedicie (ha)
Perfmetro Implantada Em operagdo

Irrigada Seca Total Irigada Seca Total
Morada Nova 3.611 - 3.611 2,323 - 2.323
Quixabinha 109 - 109 109 - 109
Lima Campos 3,553 - 3.553 2.106 - 2.106
Curu-Paraipaba 2.120 - 2,120 1.873 - 1.873
Curu-Recuperagéo 984 - 984 720 - 720
Vérzea do Boi 258 11.232 11.490 232 8.862 9,094
Forquilha 218 2,503 2.721 146 2,470 2,616
Ayres de Souza 551 7.336 7.887 188 2,545 2,733
Jaguaruana 200 - 200 135 - 135
Ema 42 294 336 42 294 336
Areas de montante - - - 343 - 343
Total 11.646 21.365 33.011 8.217 14,171 22,388

Fonte: Relatério Sintético do Programa de Irrigag8o do DNOCS — 12 timestre de 1987,

A regido & caracterizada pelos seguintes dados climéticos:

- Pluviosidade média anual de 700 mm,

- Temperatura média anual de 25° C, com minima de 23° C e

méxima de 32° C.

O suprimento hidrico do projeto Morada Nova é assegurado
pelos agudes Arrojado Lisboa (ex-Banabuit) e Pedras Brancas, com
capacidade de 1,700 x 106 m?3 e 434 x 106 m?, respectivamente.

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 3.611 ha, uma superficie irrigada em operagéo
de 2,323 ha e 400 irrigantes, dos quais 38 em regime de propriedade.

A irrigacdo é por gravidade. Os lotes t&ém &reas médias de 5 ha,
com exploragdo agricola e pecuéria, estando os irrigantes organizados
em forma de cooperativa.
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A pecuéria bovina do perimetro tem como exploragédo principal a
producao de leite e, em menor escala, a tracdo animal, engorda, des-
carte e venda de crias a outros colonos e criadores da regiao. E forma-
da de animais de alta linhagem holandesa. Saliente-se que em virtude
de se haver estabelecido nos anos iniciais do perimetro uma pecuéria
mestica entre os irrigantes, esta n3o foi totalmente substituida por ga-
do holandés, perdurando, portanto, dois padrdes de animais: o leiteiro
e 0 misto. As culturas predominantes no projeto s30: arroz, feijao, ba-
nana, milho e algodao.

e Perfmetro Irrigado de Quixabinha

O Perimetro Irrigado de Quixabinha esté localizado no munici-
pio de Mauriti, estado do Cear4, regido do Cariri, no vale do rio dos
Porcos, subvale do rio dos Bois, a 599 km da capital.

TABELA 25 - Comparativo das produtividades médias dos
perimetros irrigados em relagéo a produtividade
do Nordeste e potencial das culturas em kg/ha.

Nordeste Perlmetros Potencial
Produtos Média anual Média anual ao nivel de
(1981/1984) (1976/1984) experimentagéo

Amoz 986 4.457 8.000
Banana Nanita 16,788 24,409 60,000
Banana Pacova - 12.800 30.000
Feijio 270 797 2.000
Tomate industrial 18,783 31.937 70,000
Algodéo herbiceo 353 1.409 3.500
Cana-de-agicar 49,275 111,676 150,000
Milho em gréo 359 1.524 4.000
Mitho industrial - 8.104 15.000
Sorgo granfero - 2.071 5,000
Melancia 4,135 8.903 15.000

Fonte: Modelo G - 1, DNOCS
FIBGE
Produtividades de 1982
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TABELA 26 — Area cultivada e produtividade das principais culturas nos perimetros irrigados

do DNOCS/22 DR — Previséo para 1987.

Nome do perfmetro

A
1. Quixabinha -
2, Vérzea do Bol -
3. lcé-Lima Campos 2,084
4, Morada Nova 2.540
5, Jaguaruana 18

6. Curu-Recuperaglo 20
7. Curu-Paraipaba -

8, Forquilha 6
9, Ayres de Souza 134
Total 4,802

Obs.: A- Area (ha)

Arroz

Banana

- 134 30
5,5 300 20
5,56 317 20

o
©
1
]

5,6 350 20

6,0 43 20
52 85 30

P — Produtividade (V/ha)

* Espigas

Fonte: Programag&o Agropecudria dos Perfmetros de lirigagfio da 22 Diretoria Regional do DNOCS, Outubro/86.

Feljio

40
650
1.000
156
80
645
35

27

Milho Capim
P A P A P
- - - 9 80
1.2 - - 98 90
1,0 650 10,000 104 80
1,0 200 10,000 96 100
1,0 36 15,000 54 80
1,2 170 15,000 30 70
0,8 - - 353 70
1,0 - - 100 100
1,0 66 20,000 10 80
- 1,422 — 854 -

Algodé&o Cana
A P A P
- - 100 100
- - 130 90
100 1,5 - -
90 1,5 - -
- - 1,077 90
3 1,5 - -
193 - 1307 -~

Laranja Cltrus/ Tomate
felj&o Ind.

A P A P A P
18 6 - - - -
37 10 - - - -

- - - - 100 25
228 15228 0,6 - -
283 - 228 - 100 -



A regido & caracterizada pelos seguintes dados climaticos:

- Pluviosidade média anual de 747 mm.

— Temperatura média anual de 26° C, com minima de 22°C e a
méxima de 37° C.

O projeto tem como fonte hidrica o agude Quixabinha, construi-
do pelo DNOCS em 1967, com uma capacidade de 32,5 x 106 m?3.

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 109 ha, com superficie irrigada em operacéo de
idéntico valor e 23 irrigantes, dos quais 19 em regime de propriedade,

A irrigacdo é por aspersdo, Os lotes tém 4rea média de 4,5 ha
com exploragdo agricola e pecuéria. No projeto predomina a cultura
da cana-de-agucar.

® Perimetro Irrigado Ic6-Lima Campos

O projeto Lima Campos esté localizado no municipio de Icé, es-
tado do Ceard, na planicie do rio Salgado, a 370 km da capital.
A regido & caracterizada pelos seguintes dados climéticos:
- Pluviosidade média anual de 700 mm.
— Temperatura média anual de 28,5° C, com a méxima de 38,5°
C.

O projeto tem como fonte hidrica o acude Lima Campcgs, cons-
truido pelo DNOCS em 1932, com capacidade de 66,38 x 10 6m3, eo
agude de Ords, construido em 1961, que armazena 2,000 x 10 m?, su-
prindo Lima Campos, através de um tanel, até que seja construida a
barragem de Castanheiro, municfpio de 1c6, com capacidade prevista

6 3
para 1,500 x10 " m*~,

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 3.553 ha, uma superficie irrigada em operagao
de 2,106 ha e 411 irrigantes, dos quais 113 em regime de propriedade.

A irrigagdo € por gravidade e aspersdo. Os lotes t&m 4rea de 5,5
ha de superficie agricola Gtil, com exploragdo agricola e pecudria, es-
tando os irrigantes organizados em cooperativa.

S&o as seguintes as culturas predominantes no projeto: arroz,
feijdo, banana, milho e cana. A pecudria do perimetro tem como ex-
ploragdo a produgao de leite e, em menor escala, o descarte e tracéo
animal.

184



e Perfmetro Irrigado Curu-Paraipaba

O projeto Curu-Paraibapa esté localizado no municipio de Para-
curu, estado do Cear4, no vale do Curu, a uma distancia de 90 km da
capital.

A regido é caracterizada pelos seguintes dados climéticos:

— Pluviosidade média anual de 1.002 mm.

- Temperatura média anual de 26° C, com minima de 18° C e

méxima de 35° C.

-~ Meses de chuva: janeiro a junho.

A implantagdo total do projeto foi planejada para desenvolvi-
mento em duas etapas. Na primeira, a superficie irrigada seré de 1.918
ha e 520 irrigantes; na segunda, haverd uma superficie irrigada de
4.400 ha, com 1.080 irrigantes previstos.

O projeto tem como fonte hidrica os acudes General Sampaio,
Pereira de Miranda e Caxitoré, com uma capacidade total de 920 x 10
m3.

Em jutho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 2.120 ha, uma superficie irrigada em operagao
de 1.873 ha e 520 irrigantes, dos quais 417 em regime de propriedade.

A irrigaca@o & por aspersdo em lotes médios de 3,58 a 4,20 ha de
superficie agricola (til, com exploragao agricola e pecuéria, estando os
irrigantes organizados em forma de cooperativa.

Predominam no projeto as culturas de cana-de-agtcar, feijao,
citrus e capim. A pecuéria do projeto explora a producéo leiteira e, em
menor escala, a tragdo animal e venda de crias aos fazendeiros da re-
gido. O rebanho & constituido de matrizes PC holandesas fecundadas
com reprodutores PO,

A média de produgéo de leite em 1985 foi de 8 | didrios, com um
periodo de lactagao de 280 dias.

® Perimetro Irrigado Curu-Recuperagéao

O projeto de irrigagdo Curu-Recuperagdo esté localizado nos mu-
nicipios de Pentecoste e Sao Lufs do Curu, estado do Cear4, no vale do
rio Curu, a 90 km da cidade de Fortaleza.

A regido & caracterizada pelos seguintes dados climéaticos:

- Pluviosidade média anual de 860 mm.

~ Temperatura média anual de 26,8° C,
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— Meses de chuva: fevereiro a maio.

O projeto tem como fonte hidrica os acudes General Sampaio e
Pereira de Miranda, com capacidade de 322 x 106 m® e 395 x 108 m3,
respectivamente.

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 984 ha, uma superficie irrigada em operacao de
720 ha e 168 irrigantes, dos quais 76 em regime de propriedade.

O método de irrigagdo & por gravidade. Os lotes tém &rea de 4 a
5 ha com exploragdo agricola e pecudria, estando os irrigantes organi-
zados em cooperativa. As culturas predominantes no projeto sao: ba-
nana, feijao e milho.

® Perimetro Irrigado Varzea do Boi

O projeto irrigado Vérzea do Boi esté localizado no municipio de
Tau4, estado do Cears, nas duas margens do rio Carrapateiras, a 340
km' de Fortaleza.

A regido é caracterizada pelos seguintes dados climéticos:

— Pluviosidade média anual de 596 mm.

- Temperatura média anual de 26° C.

- Meses de chuva: janeiro a junho.

O projeto tem como fonte hidrica o agude Varzea do Boi, cons-
truido pelo DNOCS em 1984, com capacidade Gtil de 45 x 108 m3,

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 258 ha, uma superficie irrigada em operagao de
232 ha, uma superficie de sequeiro em aproveitamento de 8.862 ha e
95 irrigantes.

A irrigagédo é por gravidade. Os lotes tém 4reas de 2,2 ha irriga-
da, 9 ha de sequeiro e 87 ha para pastagens, com exploragéo agricola e
pecudria, estando os irrigantes organizados em cooperativa.

Sao as seguintes as culturas predominantes no projeto: banana,
algodao, milho e feijdo. A pecuéaria bovina do perimetro tem como ex-
ploragédo principal o leite e a carne e, em menor escala, a tracao animal
do cultivo e o transporte de produtos agropecuérios.

Em decorréncia da grande distancia do perimetro aos pontos de
resfriamento de leite das usinas de pasteurizagéo, este produto é co-
mercializado sob a forma de queijo e manteiga, fabricados pelas fami-
lias dos colonos.
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Existe uma criagdo de ovinos com a finalidade de aumentar a
oferta de alimentos protéicos da regido e, também, a renda per capita
dos colonos.

® Perfimetro Irrigado Forquilha

O projeto Forquilha esta localizado no municipio de Sobral, es-
tado do Cear4, no distrito de Forquilha, distando 208 km da capital.

A regido caracteriza-se pelos seguintes dados climaticos:

- Pluviosidade média anual de 679 mm.

- Temperatura média anual de 27,5° C.

— Meses de chuva: janeiro a maio.

O projeto tem como fonte hidrica o agude de Forquilha, cons-
trufdo pelo DNOCS em 1921, sobre o rio Madeira, com capacidade
total aproximada de 50 x 108 m?,

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada em operagao de 146 ha, uma superficie de sequeiro em apro-
veitamento de 2.470 ha e 53 irrigantes, dos quais 15 em regime de
propriedade.

A irrigacdo do perimetro é por gravidade. Os lotes tém &rea mé-
dia de 2,40 ha irrigaveis e 27 ha (&rea seca), com exploragao agricola e,
preferencialmente, pecuéria, estando os irrigantes organizados em co-
operativa.

Capim e banana s&o as culturas predominantes no projeto. A pe-
cuéria bovina do perimetro tem como explorac¢éo principal a producéo
de leite 'e, em menor escala, a tragdo animal e a venda de reproduto-
res.

Além da pecuéria bovina, foi introduzida a criacdo de ovinos,
com o objetivo de melhor aproveitamento da 4rea de sequeiro, como
também aumento da renda per capita dos colonos.

¢ Perimetro Irrigado Ayres de Souza

O projeto irrigado Ayres de Souza localiza-se no municipio de
Sobral, estado do Cear4, distando da capital cerca de 240 km.
A regido & caracterizada pelos seguintes dados climéticos:
— Pluviosidade média anual de 690 mm.
- Temperatura média anual de 27,5° C, com minima de 21,8°C e
méxima de 36,8° C.
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O projeto tem como fonte hidrica o agude Ayres de Souza,
construido em 1933 sobre o rio Jaibara. Sua capacidade Gtil é de 89 x
108 m3,

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 551 ha, uma superficie irrigada em operagéo de
188 ha, uma superficie de sequeiro em aproveitamento de 2.545 ha e
45 irrigantes, dos quais 19 em regime de propriedade.

A irrigagdo & por gravidade. Os lotes tém 4rea média de 3,7 ha,
com exploragdo agricola e pecuéria, estando os irrigantes organizados
em cooperativa,

Sao as seguintes as culturas predominantes no projeto: arroz,
feijdo e milho. A pecuéria bovina do perimetro tem como exploragédo
principal a producdo de leite e, em menor escala, a tragdo animal e a
venda de crias aos pecuaristas da regido.

Além da pecudria bovina, foi introduzida a criagdo de ovinos,
com o objetivo de melhor aproveitamento da érea de sequeiro, como
também aumento da renda per capita dos colonos.

o Perfmetro Irrigado Jaguaruana

O projeto Jaguaruana est4 localizado no baixo vale do Jaguari-
be, no municipio de Jaguaruana, estado do Ceara.

A regido é caracterizada pelos seguintes dados climéticos:

- Pluviosidade média de 690 mm,

— Temperatura média anual de 26° C,

O projeto tem como fonte hidrica o rio Jaguaribe e foi di-
mensionado para absorver 40 famflias numa superficie irrigada de 200
ha.

Em julho de 1987, o referido projeto contava com uma superficie
irrigada implantada de 200 ha, uma superficie irrigada em operagéo de
135 ha e 27 irrigantes, dos quais 8 em regime de propriedade.

O tamanho médio do lote irrigado & de 5 ha. No projeto séo
usados dois tipos de irrigagdo: gravidade e asperséo.

No perfmetro & explorada a pecuéria de leite, com animais esta-
bulados recebendo alimentagdo concentrada e volumosa, com base
em suas necessidades de mantenca e produg¢@o. As culturas predomi-
nantes do projeto séo: feijao, arroz, banana e capim.

188



® Departamento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS

O DNOS tem, em fase de estudos bésicos, o projeto Jaguaribe -
Apodi, com 75.000 ha, sendo implantados 30.000 ha até 1989, nos mu-
niclpios de Quixeré e Limoeiro do Norte. Nesse projeto ests progra-
mada a instalagdo de uma unidade de demonstragdo de tecnologias
geradas em agricultura irrigada, numa 4rea de 60 ha, nos moldes das

que estdo sendo instaladas pelo DNOCS, O método de irrigagéo seré
por aspersdo.

+.

5.2.2 Irrigacdo estadual publica e privada

5.2.2.1 Programas

A irrigagdo & quase sempre implementada no estado do Cears,
como alids em todo o Nordeste, através de recursos financeiros aloca-
dos a programas especiais, até pouco tempo fortemente subsidiados.
Atualmente, este grau de subsidios praticamente desapareceu, em fa-
ce dos novos principios e par@metros da politica econé6mica do Pais.
Em geral, os programas contam com acentuado nivel de financia-
mento de agentes internacionais, conforme se pode ver na discrimina-
¢ao feita a seguir.

e Programa de irrigagio do Nordeste - PROINE

Em sua meta de irrigar um milhao de hectares no periodo de
1986/90, o programa alocou, no ano de 1986, recursos da ordem de
Cz$ 278.156,500,00 (duzentos e setenta e oito milhdes, cento e cin-
qlienta e seis mil e quinhentos cruzados) para os estudos, visando 3
implantagdo dos seguintes projetos no estado do Cearé:

- Projeto Curu-Paraipaba, em 4.200 ha, nos municfpios de Para-
curu e Sao Lufs do Curu - DNOCS.

- Projeto lcd-Lima Campos, drea de 592 ha, complementando
&rea j4 em operagdo de 2,057 ha, no municipio de Icé - DNOCS.

- Projeto Edson Queiroz, no municipio de Santa Quitéria —
DNOCS,

- Projeto Patu-Agude, para regularizagdo do rio Patu, no municfpio
de Senador Pompeu — DNOCS.

- Projeto Baixo Acarad, drea com 30,000 ha, nos municipios de
Aracat, Marco, Morrinhos e Santana do Acarai— DNOCS,
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- Projeto Transicdo Sul-Morada Nova, 4rea de 10.000 ha, no
municipio de Morada Nova - DNOCS.

- Projeto Jaguaribe-Apodi, com &rea de 75.000 ha, sendo im-
plantados 30.000 ha até 1989, nos municipios de Quixeré e Li-
moeiro do Norte - DNOCS,

- Projeto Jaguaribe-Apodi, 4rea de 5.000 ha - DNOCS; o Cear4
receberé a cooperagdo do Programa de Irrigagdo em Margens
de Rios Perenes e Reservatérios, através de convénio.

—~ Convénio com o Ministério do Exército — Diretoria de Obras
em Cooperagao, para conclusao do agude Prazeres, no munici-
pio de Barro, e elabora¢édo de estudos’e projetos para aprovei-
tamento hidroagricola do Projeto Jaburu, em Independéncia.

Este programa atende a todas as linhas de agdo, tanto na irriga-
¢do publica como na privada.

® Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PAPP

Dentro dos instrumentos de apoio 2 irrigacio citam-se o seg-
mento de Recursos Hidricos (RH) com as linhas de irrigagdo ptblica e
privada e o segmento de Apcio a Pequenas Comunidades Rurais (AP-
CR), através do Fundo de Apoio ao Desenvolvimento Associativo (FA-
DA). Este dltimo atua basicamente na irrigacdo comunitéria, a fundo
perdido.

® Programa de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico Para
o Nordeste - PDCT-NE

A Universidade Federal do Ceard, através do convénio
UFC/CNPq, para execucdo do PDCT/NE (Subprograma GAT), vem
conduzindo 14 pequenos projetos junto a pequenos proprietérios, cul-
tivando, principalmente, espécies frutiferas, consorciadas com feijéo,
milho, macacheira, inhame, meldo, melancia e outros.

5.2.2.2 Projetos
Na tabela 27, faz-se uma apresentacdo sumaéria do desenvolvi-

mento da irrigagdo estadual, plblica e privada, no Estado, por bacias
de drenagem.
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TABELA 27 - Quantificagdo dos projetos de irrigagao do Es-

tado
Irrigag&o publica (ha)
Bacia Irigagéo
Implantado/  Projetado privada
em implantagdo em estudo Total (ha)
1J — Alto Jaguaribe 312 6.705 7.017 3.491
2J - Salgado 3.810 913 4,723 2,248
3J — Banabuid 3.748 11.741 15,489 489
4J — Médio e baixo
Jaguaribe 5.735 60.060 65,795 4,112
TOTAL JAGUARIBE 13.605 79.419  93.024 10.340
5A — Acarad 3.879 20,730 24,609 710
6C — Coreal 75 4,830 4,905 205
7C-Cunu 5,404 2,372 7.776 3.441
8P — Pamafa 350 3.363 3.713 626
9M — Metropolitana - - - 1.995
10L — Litoral 30 - 30 230
TOTAL GERAL 23.343 110.714 134.057 17.547

Fonte: Secretaria de Recursos Hidraulicos — Programa Estadual de lirigag8o. Diagnésti-
co. Novembro/87.

Vale ressaltar ainda, na irrigagdo privada, a &rea ndo indicada na
tabela 27, constante de 4.800 ha de coco da Bahia; 130 ha de graviola;
20 ha de maméao; 60 ha de banana; 50 ha de abacate; 100 ha/ano de
tomate e 30 ha/ano de pimentdo, na érea litoranea do Estado e na
serra do Ibiapaba.

As culturas exploradas sao milho, feijdo, algodao, banana, citros,
hortalicas e forrageiras. Ndo se tem informacdes da produtividade
dessas culturas, mas deve ser baixa em face do fraco aporte tecnoldgi-
€0 na sua condugao.
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5.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

5.3.1 Universidade Federal do Ceard — UFC
e ALFAFA
® Competicdo de variedades

O trabalho foi executado na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, no municipio de Pentecoste, com o objetivo principal de verificar
a adaptagdo de 11 variedades de alfafa, provenientes da Universidade
do Arizona, USA, as condi¢bes ecolégicas predominantes nos vales ir-
rigdveis do Estado.

O solo da 4rea experimental classificado como aluvido eutréfico,
de profundidade superior a 1,50 m, pH variando de 7 a 7,5, textura
barro-arenosa, infiltragdo de 1,6 mm/hora na camada superior. Com
altos teores de fésforo (52 ppm), potéssio (196 ppm) e célcio + mag-
nésio (6,9 me%), o solo apresentava boas condi¢ées quimicas, dispen-
sando o emprego de fertilizantes.

As sementes, apds a inoculagdo com o rizébio especifico, foram
semeadas em linhas corridas, espagadas de 0,20 m. Adotou-se g inter-
valo de sete dias para as irrigag6es por inundagéo,nao tendo sido feito,
contudo, um controle rigoroso da quantidade de &gua aplicada por re-
ga.

A produgédo média anual de matéria seca a 105° C variou de 22,70
a 31,55 t/ha. O nimero de cortes no primeiro ano foi seis no perfodo
chuvoso e 10 no perfodo seco, com produtividades médias de maté-
ria seca da ordem de 2,49 t/ha e 2,72 t/ha, respectivamente. O nimero
de cortes no segundo ano foi reduzido por causa da ocorréncia da
murcha bacteriana.

A percentagem média de protefna variou de 20 a 27% em fung¢éo
da cultivar, Considerados os niveis de produgéo anual de matéria seca
e percentagem de protelna e sua alta palatabilidade, a alfafa poder4
compor, com uma gramfnea conveniente, uma rag3o capaz de produ-
zir significativamente a participagdo dos concentrados na alimentagéo
bovina, na regido Nordeste.
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e ALGODAO

® Irrigagédo

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, em um solo aluvial de textura média, com o objetivo de estudar
o efeito do estresse hidrico inicial, para se definir um manejo de irriga-
¢do por sulcos, que resultasse em uma produtividade compensadora
da cultura do algodao.

Os tratamentos testados consistiram em irrigar sempre que o
potencial matricial da umidade do solo situava-se em torno de -0,7
atm, obtendo-se uma produgdo de 4.105 kg/ha. Quando as primeiras
irrigagbes foram realizadas aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio, as pro-
ducdes obtidas foram de 3.506, 3.201 e 3.002 kg/ha, respectivamente.

O plantio foi feito segundo o espacamento de 0,80 m entre filei-
ras e 0,50 m entre covas. No desbaste foram deixadas duas plantas por
cova. Néo foi feita adubacgao. As [dminas d'4dgua aplicadas nos trata-
mentos indicados foram de 197, 148, 122 e 33 mm, respectivamente.

Os resultados do trabalho evidenciam a grande importancia do
manejo da dgua no cultivo do algoddo sob condi¢des de irrigagdo, in-
dicando a possibilidade de produtividades compensadoras, com um
consumo muito reduzido de 4gua, além da diminui¢do da mao-de-
obra empregada. Em solos aluviais, com teores de sais soltveis limi-
tantes ao desenvolvimento e produgdo de muitas culturas, o algodao
tem boas chances de sucesso.-Dada a importancia dos resultados obti-
dos e as diferencas relativamente pequenas das producées, seria
aconselhdvel a repeticdo da pesquisa, para que fosse verificado se
houve ou néo influéncia de um lengol freético elevado, no suprimento
de dgua para as plantas.

e AMENDOIM

® |rrigacéo

A pesquisa foi conduzida em solo aluvial da Fazenda Experi-
mental do Vale do Curu, com o objetivo de estudar o comportamento
de oito cultivares de amendoim (Pl 165 317; CE 68-11; GEORGIA; IAL-
18; DIXE SPANISH; Pl 268 689; 55 437 e TATU), submetidas a dife-
rentes niveis de disponibilidade hidrica.
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Foi utilizado o sistema de aspersdao em linhas e as irriga¢des rea-
lizadas sempre que o potencial de 4gua no solo, em duas baterias de
tensidmetros instaladas de 0,20 a 0,50 m de profundidade e situadas a
3 m de distdncia de um e do outro lado da linha de aspersores, atin-
gia -0,5 atm.

O plantio foi realizado em solo seco, no espagamento de 0,60 m
entre fileiras e 0,10 m entre plantas, seguido de uma irrigagdo que ele-
vou o teor de umidade do solo ao nivel de capacidade de campo.

A ldmina d'4gua aplicada pelo sistema de aspersao decrescia do
nfvel seis ao nivel um,a proporgdo que a distancia da linha de asper-
sores aumentava.

Como resultados mais relevantes do trabalho destacam-se:

- as produtividades médias das cultivares em todos niveis va-
riaram de 1.068 kg/ha para a cultivar TATU, a menos produtiva, a
2.791 kg/ha para a cultivar Pl 165 317, a mais produtiva;

— a cultivar DIXIE SPANISH demonstrou elevada capacidade
produtiva em condigbes de méaxima disponibilidade hidrica, porém
baixlssima produtividade quando submetida a severa deficiéncia hidri-
ca;

- a cultivar PI 165 317 foi a que demonstrou melhor adaptacdo a
deficiéncia hidrica, sem perdas expressivas de produtividade; esta cul-
tivar, além de apresentar uma elevada produtividade no nivel méximo
de umidade, manteve 50% dessa produtividade quando submetida as
condigbes extremas de deficiéncia hidrica.

A tecnologia de controle do uso da dgua pelas plantas, comu-
mente empregada na pesquisa, exige equipamentos sofisticados e ca-
ros, inteiramente fora de cogitacdo de uso pela maioria dos produto-
res.

e ARROZ
® Sistema de cultivo irrigado

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, empregando-se as seguintes tecnologias:

- Variedades: CICA4 e IR 8.

- Preparo do solo: subsolagem a 70-80 cm de profundidade;
aragdo profunda; gradagem cruzada (Home offset); arrasto; ni-
velamento e gradagem final.

- Plantio: mecénico (no seco).

— Espagamento: 0,30 m entre linhas e 20 plantas por metro linear
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(60 kg de sementes por hectare).

— Adubagao: 90-30-25 kg de NPK, assim distribuidos:

- 12 aplicagdo, 30 dias apés o plantio, com 1/3 N, todo P (su-
perfosfato triplo) e 1/2 K (cloreto de potéssio);

— 22 aplicagao, 60 dias apds o plantio, com 1/3 N;

- 32 aplicagdo, 90 dias apds o plantio, com 1/3 N e 1/2 K. As
aplicagbes sdo manuais, entre linhas, com o campo pratica-
mente drenado.

- Herbicida: STAN F-34 associado ao 2,4 - D (ou DMA 6), aplica-
de 20 a 25 dias apés o plantio, na dosagem de 9 | de STAN para
11de 2,4 - D (ou DMA 6); se o percentual de folhas largas entre
as plantas invasoras for superior ao de folhas estreitas, au-
menta-se 0 2,4 - D e diminui-se 0 STAN, A primeira adubagao
é realizada cinco dias apés a aplicagdo do herbicida. Sempre
que existirem plantas invasoras de folhas estreitas, adiciona-se
a mistura o espalhante adesivo STRAVON 200 (ou similar), na
base de 1 I/ha.

— Controle de doenga: com bom nfvel de N o efeito da brusone é
muito pequeno,

—Irrigagdo: primeira irrigagdo imediatamente apds o plantio,
com uma lamina d'adgua de aproximadamente 5 cm; quando o
terreno apresentar irregularidades no microrrelevo, drenar 24
horas apés; se a superficie seca rapidamente, antes da germi-
nagéo, aplicar uma pequena ldmina d'dgua para manutengio
de um teor de umidade favorével ao processamento da mes-
ma; o ideal seria a manuten¢do de uma lamina d'dguade5a7
cm, até a aplicacdo do herbicida. Depois da primeira adubagéo
iniciam-se as irrigagbes sistematicas, com 10 a 15 cm de ldmina
d'4gua. A drenagem final do campo & feita quando todos os
cachos ficam pendentes, com as sementes amarelo-esverdea-

das.
- Produtividade: Em torno de 6.100 kg/ha.

Essas tecnologias poderado ser aplicadas em qualquer parte do
Estado, possibilitam um retorno compensador, mas exigem um co-
nhecimento mais elevado do que aquele normalmente encontrado em
pequenos e médios produtores, ou uma assisténcia técnica muito as-
sidua. Os custos envolvidos com. o cultivo estdo acima das posses dos
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pequenos produtores, a ndo ser que estejam congregados em coope-
rativas, ou outra forma de associagdo comunitéria.

e CEBOLA

® [rrigagao

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, em um solo constituldo de material originério de sedimentos
aluvionais de decomposigao recente,

Foram utilizados quatro niveis de umidade disponivel no solo,
definidos pelos coeficientes K, =065 K, =080;K, =1eK, =1,25.

Os tratamentos foram irrigados sempre que o produto desse
coeficiente K pela evaporagdo acumulada do tanque classe A" se si-
tuasse em torno de 54 mm, correspondente & capacidade de retengéo
de umidade na camada de solo da zona radicular da cultura, estimada
em 30 cm. O sistema de irrigacao utilizado foi o de sulcos de infiltragéo
fechados e em nivel.

A adubacdo, para todos os tratamentos, foi 80-160-40 kg/ha de
NPK, tendo como fontes de rutrientes o sulfato de aménia (20% N),
superfosfato simples (20% P,0;) e o cloreto de potassio (60% K,0). A
aplicagdo do fésforo e do potassio foi realizada antes do plantio, em
fundagao, engquanto o nitrogénio foi aplicado em cobertura em partes
iguais, aos 25 e 60 dias apds o plantio.

As maiores produtividades foram de 12,2 t/ha e 16,6 t/ha, com os
tratamentos correspondentes as rhais eievadas |1dminas de irrigagao Ky
e K4, respectivamente.

A tecnologia é de féacil assimilagdo pelos produtores em geral,
05 custos nao sdo muito elevados e a &rea de abrang@ncia dever li-
mitar-se ao valé do rio Curu e outras 4reas de condigées edafoclimati-
cas semelhantes. O consumo de 4gua pela cultura & alto, mas a produ-
¢do é igualmente elevada, podendo proporcionar retornos altamente
compensadores em determinadas épocas do ano.

e CENOURA

® Evapotranspiracao

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, em um solo aluvial de textura indiscriminada. O objetivo foi es-
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tudar os principais fatores envolvidos na determinagéo da evapotrans-
piragéo real da cultura da cenoura.

Foi utilizada a variedade Meio Comprida de Nantes, ciclo médio
de 100 dias, com 98% dq sistema radicular se distribuindo na camada
superficial do solo, de 18 cm de espessura.

As plantas foram espagadas de 20 cm entre fileiras e, apds o se-
gundo e Gitimo desbaste, de 5 cm entre plantas na fileira.

A adubagdo constou de 50 t de esterco de curral curtido, 160
kg/ha de P,0 (superfosfato triplo) e 40 kg/ha de K, O (clorsto de po-
tdssig). Foi realizada uma suplementagdo de nitrognio em cobertura
com 65 kg/ha de N, parceladamente, aos 15 e 50 diag ap6s a semea-
dura., '

As irrigagbes foram realizadas mediante 0 uso de regadores,
conforme é feito tradicionalmente pelos horticultores da regigo. Fo-
ram controladas com tensidmetros, voltando-se a irrigar sempre que o
potencial matricial da 4gua no solo atingia -0,2 atm, A freq(idncia mé-
dia das IrrigagSes foi de trés dias,

Os resultados obtidos mostraram que:

- o fluxo de evapotranspira¢do real médio da cultura da ce-
noura para os perfodos estudados foi de 4,11 mm dia"!;

~ a coeficiente de cultura (Kc) médio obtido foi 0,87, podendo ser
empregado para a estimativa da evapotranspiragao real da cultura da
cenoura, a partir da evapotranspirago corrigida do tanque classe “A”,
para perfodos iguais ou maiores. de seis dias de intervalg,

A adogao da tecnologia, nas termos em que € oferecida, exige
maioria dos produtores. Como se trata de uma cultqra mais soflguca-.
da, restrita a um pequeno grupo de produtares, a sua transferéncia, se
julgada conveniente, poderd ser agilizada com a assisténcia técnica
proporcionada pelo Servigo de Extensdo Rural.

e CONSORCIO CAUPI-MILHO-ALGODAO

e Evapotranspiragdo

A pesquisa foi realizada na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, em um solg aluvial eutréfico de textura tndlscrlmlnggg O objeti-

vo foi definir par@metros para estimativas de consumao de agua _p,elg
conséreio caupi-mitha-algadao, sob regime de irrigacdo, As culturas
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utilizadas foram EPACE 1, CENTRALMEX e CNPA - 76, respectiva-
mente. O plantio foi efetuado em fileiras espagadas de 0,80 m, sendo
as de algodao alternadas com as de milho e feijdo no salto do milho,
Procedeu-se o desbaste 22 dias ap6s a emergéncia, o que redundou
em uma densidade de nove plantas de algoddo por metro linear e
quatro plantas de milho intercaladas com quatro plantas de feijao, por
metro linear.

Os resultados obtidos mostraram uma evapotranspiragdo atual
média da ordem de 6,33 mm/dia. Foram ainda determinados os coefi-
cientes de cultura (Kc) e de irrigagéo, (Ki} sendo os valores médios
(para todo o ciclo da cultura) de 1,05 e 0,75, respectivamente.

O consércio & um sistema de produgdo tradicional de culturas
anuais sob regime de sequeiro. Atualmente estao em andamento pes-
quisas em que culturas anuais sdo intercaladas a culturas perenes em
seu estagio inicial de desenvolvimento. Em ambos os casos necessita-
se de muito mais estudo para uma recomendacéo confibvel.

e CAUPI

® irrigagdo

A pesquisa foi desenvolvida na Fazenda Experimental do Vale
do Curu, em um solo aluvial eutréfico de textura indiscriminada, com
as culturas CE-35 (Pitiuba), CE-315 e CE-370 em trés diferentes aden-
samentos populacionais.

A irrigacdo se processou sempre que o potencial matricial do
solo atingiu os valores‘l0 =-2,0 atm, l1 =-06atmel, =-0,3atm.

O espagamento entre fileiras foi de 0,80 m e entre plantas foram
estabelecidas as distdncias Dy = 0,50 m, D, = 0,40 me D, = 0,20 m.

O nivel de irrigacdo |, apresentou maior producdo de gréos,
com uma produtividade média de 1.019 kg/ha, uma dotacao de 4gua
de irrigagdo da ordem de 385,2 mm e um turno de rega de oito dias,
independentemente da cultivar e espagcamento entre plantas. A eva-
potranspiragdo média di4ria foi de 5,2 mm.,

O trabalho fornece um dado importante que & a evapotranspira-
¢do media diadria da cultura, Util no dimensionamento do suprimento
de 4gua para as plantas e no manejo da irrigagéo. E, contudo, acon-
selhéavel que se repita a pesquisa com a introdugdo de outros poten-
ciais matriciais do solo, tais como -0,9;-1,2; -1,56 e¢-1,8, de modo a se
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ter oportunidade de uma relagdo produgdo x potencial matricial mais
confidvel. A produtividade de 1.019 kg/ha, ao nivel de experimento,
pode ser considerada muito baixa.

® Exigéncias de dgua

A pesquisa foi realizada na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, em um solo aluvial com sedimentos nao consolidados e classifi-
cagéo textural franco-arenosa.

Foram utilizados cinco niveis de disponibilidade de 4gua no solo,
definidos pelos coeficientes K, = 0,40; K, = 0,55; K, = 0,70; K, = 0,85
e Kg = 1,00.

A cultivar usada foi a CE-35 (Pitiuba), no espacamento de 1
m x 0,50 m, deixando-se duas plantas por cova apds o desbaste.

As irrigagdes foram efetuadas sempre que a evaporagdo acu-
mulada do tanque, multiplicada pelos coeficientes definidos, aproxi-
mava ou igualava a |dmina d'4gua correspondente 4 capacidade méa-
xima de retengdo do solo, na profundidade de 30 cm.

Os resultados mostraram que as irrigagbes ndo modificaram
significativamente a produgéo do caupi, que atingiu valores superiores
a 2.000 kg/ha.

O experimento apresenta resultados surpreendentes: primeiro a
ndo-observancia de diferencas estatisticamente significativas entre os
tratamentos, muito afastados em seus extremos e, segundo, as pro-
dutividades superiores a 2.000 kg/ha, em todos eles. Seria aconselhé-
vel a repeticdo do trabalho para verificacdo desses resultados,

o Cultivar

CE 315 - ciclo de 65 dias; porte semi-ramador; hébito de cresci-
mento determinado; comprimento da vagem 19 cm; ndmero de se-
mentes por vagem 19; peso de 100 sementes 13 g; cor da flor amarela
e cor da semente creme; resistente ao ‘‘Potyvirus’’; produtividade sob
regime de irrigagdo, 1.500 kg/ha; f4cil de colher; recomendada para os
estados do Pard, Maranhdo, Piaul e Cear4; limitagdo: sementes peque-
nas.

PITIUBA - ciclo de 70 dias; porte ramador baixo; habito de cres-
cimento indeterminado; comprimento da vagem 25 cm; ndmero de
sementes por vagem 16; peso de 100 sementes 17 g; cor da flor violeta
e cor da semente marrom; produtividade sob regime de irrigacao,
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1.500 kg/ha; recomendada para os estados do Norte e Nordeste; van-
tagens relativas: grande adaptagéo em diferentes ambientes; limitagéo:
relativa aceitacdo comercial devido ao facil cozimento da semente,

SERIDO - ciclo de 75 dias; porte ramador alto; h4bito de cresci-
mento indeterminado; comprimento da vagem 25 cm; namere de se-
mentes por vagem 16; peso de 100 sementes 22 g; cor da flor violeta e
da semente marrom; produtividade 1.200 kg/ha; recomendada para
a regido Nordeste; grdaos de boa aceitagdo comercial; limitagdo: sensi-
vel a virases e ao fusério.

CE 586 - ciclo de 70 dias; porte semi-ramador; hébito de cresci-
mento determinado; comprimento da vagem 22 ¢cm; namero de se-
mentes por vagem 15; peso de 100 sementes 21 g; cor da flor amarela
e cor da semente creme; produtividade sob regime de irrigagao 1.500
kg/ha; resis;gmg ao Potyvirus’; recomendada para o estado do Cea-
ra.

LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS

¢ Intervalo de corte

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Cury, em um solo aluvial normal, de textura barro-arenosa, profundi-
dade superior a 1,50 m e pH variando de 7 a 7.5, envolvendo as legu-
minosas alfafa, cunha, siratro e soja perene. As sementes foram ino-
culadas com rizébios especificos e semeadas em linhas corridas sepa-
radas de 0,20 m.

Adotou-se o sistema semanal de irriga¢do por inundagao, com
controle rigoroso de quantidade de dgua aplicada,

Apés o corte de uniformizagio, a coleta de produgdo de matéria
verde para as determinagbes de teores de matéria seca e protelna foi
realizada a intervalos de 21, 28 e 35 dias.

Os resultados mastraram que a alfafa apresentou produgéo de 6
t/ha de matéria seca a 105° C com intervalo de corte de 28 dias; para a
cunha, o intervalo recomendado é de 21 dias; quanto ao siratra e 3
soja perene, o melhor intervalo é de 35 dias, por ter apresentado
maiores produgdes e methor cobertura dg solo.

Qs resultados obtidos sdo importantes para o manejo dessas le-
guminosas e representam boa contribuicdo aos que se dedicam ao seu
cultivo.

e MILHO

e lrrigacdo
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A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, utilizando trés cultivares (CENTRALMEX, PIRANAO e uma va-
riedade local) irrigadas por sulcos em nivel quando o potencial matri-
cial do solo atingia valores de -0,50; =2,00 e -5,00 atm. A maior produ-
tividade, de 3.505 kg/ha, foi obtida com a cultivar CENTRALMEX irri-
gada quando o potencial matricial da 4gua no solo atingia 0,50 atm.

A tecnologia é exigente de capital e conhecimentos pelo produ-
tor e tem uma abrang&ncia geogréfica limitada ao vale do rio Curu. As
produtividades obtidas sdo razoAveis. Outros nfveis de potencial ma-
tricial, tais como -1,00 e -1,50 atm, deveriam ter sido inclufdos entre
os tratamentos para uma identificagio mais confidvel daquele em que
a planta se comportaria mais economicamente,

® Tamanho &timo da quadricula de amostragem

O estudo foi realizado no campus do Pici, do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal do Ceard, com a finalidade de definir
pardmetros técnicos para o diagnéstico da salinidade em solos aluviais
dos perfmetros irrigados do Nordeste.

Ensaios de uniformidade foram simulados para se definir os ta-
manhos das quadriculas de amostragem para determinacgédo de carac-
terlsticas quimicas em trés profundidades (0-30; 30-60 e 60-90 cm) da
camada superticial de solo, com o objetivo de diagnasticar, com preci-
s50 e economia, as condigdes de salinidade existentss.

Como resultado do estudo, os tamanhos étimos estimados das
quadriculas de amostragem para condutividade elétrica (CE) foram de
7,71 ha para a profundidade de 0-30 cm; 3,68 ha para a profundidade de
30-60 cm ¢ 3,25 ha para a profundidade de 60-90 ¢m. Corresponden-
temente 3 percentagem de sédio tracavel, os tamanhos 6timos foram
1,26, 1,25 81,18 ha,

O estudo fornece informacGes de grande utilidade para a pro-
gramacao dos levantamentos de caracterizagso da salinidade e da pre-
senc¢a de sddio no complexo de troca, em solos aluviais no Nordeste.
Poder8o ser utilizados por érgdos governamentais e empresas priva-
das, em trabalhos de caracterizacdo de grandes &reas, com grande
economia de capital e m&o-de-obra.

e Uniformidade e eficiéncia de distribuigéo

Pesquisa conduzida para avaliar os padrGes de distribuicdo de
quatro aspersores disponiveis no mercado, bem como os fatores que
influenciam na efici&éncia e na uniformidade de distribuigdo de dgua na
irrigagdo por aspersdo. Foram realizados 64 testes de uniformidade,
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em dois turnos distintos. Os resultados mostraram que:
~ para as condi¢bes estudadas (vale do Curu, CE), obtém-se
melhor qualidade da irrigagdo por aspersdo (maior eficiéncia
de aplicagdo e armazenamento e maior uniformidade) quando
o espagamento da lateral é de 50% do didmetro molhado do
aspersor;
- na anélise da qualidade de irrigacdo por aspersdo devem ser
consideradas a dire¢do e a velocidade do vento;
— do ponto de vista da adequabilidade e eficiéncia, seria vantajo-
so que a irrigagdo por aspersao fosse realizada antes das 8:00
horas da manha, no local em estudo, devido aoc menor efeito
dos fatores climéticos sobre a distribui¢cdo e perdas de &gua.
As recomendacgées do trabalho, apesar de importantes para uma
mais eficiente utilizagdo da 4gua de irrigagdo pelo método de asper-
sdo, chocam-se com barreiras de ordem econémica e de operacionali-
zagdo do sistema, dificeis de serem contornadas, 0 que as tornam pra-
ticamente invidveis.

® Curva caracterfstica da 4gua do solo

O procedimento desenvolvido permite obter a curva caracteristi-
ca da 4gua do solo, em laboratério, por desidratacdo e umedecimento
numa Gnica amostra de solo, na faixa de potenciais matriciais entre
zero e —800 cm H, 0. O instrumental utilizado constitui-se de um reci-
piente que contém a amostra do solo, com orificio para drenagem, e
de um tensidmetro de cdpsula de cerdmica porosa e mandmetro de
mercurio com haste de suporte do tubo e da cuba fixada ao recipiente.
O peso total do conjunto, com a amostra saturada e os contelidos de
édgua correspondentes a diferentes valores de potencial matricial, foi
determinado em balanga com capacidade de 2.000 g. O processo foi
testado e apresentou boa reprodutividade podendo ser utilizado com
amostras de estrutura ndo-deformada e em solos pedregosos e cas-
calhentos.

A tecnologia opera em uma faixa de umidade do solo relativa-
mente estreita, mas poder4 ser bastante Gtil em solos mais leves, em
gue grande percentual da umidade total disponivel é retido a tensGes
inferiores a 1 atm e com culturas que se desenvolvem, preferencial-
mente, a baixas tensoes de umidade no solo.

® Estabilidade de agregados em solos sédicos e salino-sédicos

Objetivando desenvolver um método simples e adequado ao
sistema de rotina de laboratério para determinar a estabilidade de
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agregados em solos salino-sdédicos, foram utilizadas 17 amostras com
estrutura natural, coletadas nos perimetros irrigados de Pentecoste e
Morada Nova, selecionadas de modo a incluir solos com diferentes ni-
veis de condutividade elétrica e percentagem de sédio trocavel. Foram
estudados dois métodos de secagem {ao ar e em estufa), quatro pro-
cessos {imersdo, atomizagdo em vidro de relégio e em peneira e capi-
laridade) e cinco tempos de atomizagdo em 4gua {(um, dois, quatro
oito e 16 minutos). Foi utilizado um procedimento geral usando ape-
nas uma peneira (60 mesh) na determinacgédo da percentagem de agre-
gados estaveis em 4gua, de didmetro entre 2 e 0,25 mm. Os resultados
obtidos indicaram que: (1) as amostras devem ser submetidas a seca-
gem ao ar; (2) o umedecimento prévio por imersao no deve ser utili-
zado e, dentre os outros trés processos, o de atomizag¢do em vidro de
relégio apresentou reprodutibilidade e caracteristicas que o recomen-
dam para andlise de rotina; (3) o tempo de atomizacdo em &gua de
quatro minutos foi julgado como 0 mais conveniente.

Essa tecnologia oferece a oportunidade de melhor caracterizagédo
dos solos sddicos e salino-sédicos, quanto a técnicas adequadas de
manejo, nas areas irrigadas.

e TOMATE

e Requerimentos de dgua da cultura

A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, com a finalidade de determinar as necessidades hidricas da cul-
tura do tomate industrial, variedade Rossol do tipo Roma, de cresci-
mento determinado e rasteiro. O espagamento adotado foi de 1 m en-
tre linhas de plantio e 0,50 m entre plantas na linha.

O sistema de irrigagdo empregado foi o de sulcos de infiltragéo.
As irrigagbes foram baseadas na evaporagdo medida no tanque classe
“A”, utilizando-se os coeficientes 0,55; 0,70; 1,00 e 1,05. Quando a
evaporacgdo didria acumulada, medida no tanque, multiplicada por es-
tes coeficientes, se aproximava ou igualava & capacidade de reten¢édo
de &gua (66,3 cm) na camada de solo correspondente a profundidade
efetiva do sistema radicular da cultura, o tratamento respectivo era ir-
rigado.

Como resultado mais importante do trabaho, verificou-se que as
irrigagbes com base no coeficiente 1,15 mantiveram o teor de umidade
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disponivel no solo acima de 70% e proporciondram a maior produgo
observada, ou seja, 37 t/ha. .
A tecnologia ndo é exigente de capital mas requer conhecimen-
“tos dos produtores, além dos normalmente dominados por eles. So-
mente com assisténcia tédcnica através do Servigo de Extensdo Rural,
seria possivel a sua adogdo em maior escala, pelos produtores. Sua
&rea de abrangéncia se restringe ao vale do rio Curu e outras dreas de
condi¢Hes edafocliméticas semelhantes,

§.3.2 Departamento Nacional de Qbras Contra as Secas —
DNOCS

e ALGODAO HERBACEO

e lrrigacéo

A pesquisa foi conduzida no Centro Técnico de Experimentacdo
e Demonstragdo do Perimetro Irrigado Curu/Recuperagdo, municipio
de Pentecoste. Teve como objetivo principal estudar as efeitos da irri-
gacdo na expresséo da produgdo de algoddo herbiceo, quando sub-
metido a quatro manejos de dgua no solo, assim definidos:

- Pré-irrigagdo até 0,60 m de profundidade, seguindo novas irri-
gagbes quando o potencial de sucgdo no solo corresponder 3
tenséo de uma atmosfera,

- Pré-irrigaclo até 0,60 m de profundidade, seguindo novas irri-
gacgdes quando o potencial de suc¢do no salo corresponder A
tensjo de duas atmosferas.

- Pré-irrigagéo até 0,60 m de profundidade, seguinde novas irri-
ga¢des quando o potencial de sucgdo no solo corresponder &
tensdo de trés atmasferas.

- Pré-irrigagéo até 0,40 m de profundidade, seguindo novas irri-
gagdes quando 50% da umidade disponfvel no solo for consu-
mida a 0,40 m de profundidade,

A variedade utilizada foi a IAC-13.1, A cultura foi conduzida em
ragime de irrigagdo pelo método de sulcos de infiltragdo, em nivel e
fechados na final.

O experimento foi uniformemente adubado com a férmula
70-30-00, ou seja, 156 kg/ha de uréia, aplicada metade no plantio,
juntamente com 150 kg/ha de superfosfato simples. A gutra metade de

204



uréia, ou seja, 78 kg/ha foram aplicados aos 45 dias apés o plantio, em
cobertura, O espacamento usado foi o de 1 m x 0,50 m, com duas
plantas por cova ap6s o desbaste.

Os resultados obtidos mostraram que nao houve diferengas sig-
nificativas entre as produg¢ées colhidas das parcelas submetidas aos
manejos de 4gua empregados.

A pesquisa verifica resultados semelhantes aos obtidos em ou-
tros trabalhos, nos quais a cuftura do algodao foi submetida a faixas
de tensao relativamente largas, sem apresentar, contudo, muita varia-
¢do entre as produgdes. Esses resultados, sem condigao de utilizagdo
direta pelos produtores, poderio, no entanto, servir de subsidio 3 de-
finicdo de um manejo de dgua de facil assimilagdo pelos produtores,
capaz de proporcionar uma utilizagdo mais eficiente desse recurso.

e ARROZ

® Drenagem

A pesquisa foi conduzida no Centro Técnico de Experimentagdo
e Demonstragdo do Perimetro Irrigado de Morada Nova, municipio de
Morada Nova, em solo aluvial eutréfico de textura argilosa, mostrando
que para a cultivar IR-8 a melhor época de drenagem final dos tabu-
leiros de arroz irrigado por inundagdo permanente, com lamina de 10
cm mantida desde o momento em que as plantas atingiram entre 15 a
20 ¢cm, é aos 15 dias apds o infcio da floragdo, por permitir uma consi-
derével economia de 4gua e de mao-de-obra, além de propiciar maior
tempo para novo preparo da 4rea.

A tecnologia gerada é muito simples, utilizdvel por qualquer
produtor e poupadora de capital e de mao-de-obra. Sua 4rea de
abrangéncia poder4 ser todo o Estado.

® Competicdo de variedades

O experimento foi conduzido no perimetro irrigado de Morada
Nova, com o objetivo de identificar variedades de maior rendimento
sob condigdes de irrigagdo por inundagdo permanente.

As variedades empregadas foram: IR-841, BR-IRGA 409, BR-IR-
GA 410 E IR-8, como testemunha. O espagamento foi de 0,30 m entre
fileiras continuas. O solo & aluvial eutréfico de textura pesada sobre
textura média, em profundidade.
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Dos resultados obtidos foi constatado que a variedade IR-8 foi a
de maior produtividade (6.799 kg/ha) e de melhor rendimento de
graos de beneficiamento (72%).

Os resultados evidenciam o excelente rendimento que se pode
esperar do cultivo convenientemente conduzido da cultura do arroz,
nas areas irrigadas do Estado.

o MILHO

® |rrigacao

Pesquisa realizada no Centro Técnico de Experimentacéo e De-
monstragdo do Perimetro Irrigado Curu/Recuperagdo, com o objetivo
de avaliar o efeito da suspenséo das irrigagdes no inicio da floragéo (60
dias apds o plantio), por ocasido da granagao (83 dias apés o plantio) e
quando os grdos se apresentaram consistentes (87 dias apds o plan-
tio), mostrou que a suspensdo da irrigagdo no inicio da floragao e fe-
cundacdo afetou sensivelmente a produgdo e que a melhor expresséo
de produgdo (1.479 kg/ha) foi obtida quando a irriga¢do foi suspensa
por ocasiao da granacéo.

A cultura foi uniformemente adubada segundo a férmula 30-40-
30, ou seja, 67 kg/ha de uréia, 200 kg/ha de superfosfato simples e 50
kg/ha de cloreto de potéssio. O espagcamento usado foi de 1 m x 0,50
m, com duas plantas por cova apds o desbaste.

As irrigagoes constaram de uma lamina bruta de 107 a 116 mm
aplicada em intervalos de 7 a 8 dias quando, aproximadamente, 50% da
umidade total disponivel do solo havia sido consumida.

Os resultados oferecem uma indicagdo simples, de f4cil adogao
pelos produtores e com éarea de abrangéncia para todo o Estado.

® Controle da tiririca

A pesquisa foi conduzida no Centro Técnico de Experimentagéo
e Demonstragdo do Perimetro lrrigado Curu/Recuperagéo, em solo de
textura franca, e na Fazenda Experimental do Vale do Curu, em solo
franco-arenoso, ambos do municipio de Pentecoste, e, ainda, no cam-
pus do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Cear4,
em solo de textura areia franca, no municipio de Fortaleza.

O trabalho teve como obijetivo verificar, em condi¢cGes de campo,
os efeitos do GLYPHOSATE (N-{fosfonometil)glicina) sobre a tiririca.
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Em todos os locais onde foi conduzida a pesquisa, verificou-se
que a dosagem de 2 a 3 kg i.a/ha do GLYPHOSATE oferece um satis-
fatério grau de controle da tiririca por mais de 30 dias, em apenas uma
aplicagdo, e deve ser aplicada quando a tiririca estiver com seis a sete
troféfilos, com elevado vigor vegetativo e antes do inicio do fioresci-
mento.

Os resultados da pesquisa sdo importantes, pois a tiririca é uma
erva daninha das mais limitantes e intensamente disseminada nas
&reas irrigadas. Sé@o de fécil adogdo pelos produtores, poupam mao-
de-obra e o investimento é relativamente baixo.

5.3.3 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado do Ceara
- EPACE

e ARROZ

e Cultivar

CNA-7 - Possui altura média de 59 cm; ciclo de 100 dias; com-
primento de grdo de 6,58 mm; largura de 2,21 mm; tipo de gréo longo,
com baixo indice de manchas brancas e bom rendimento de engenho;
produtividade em torno de 6.300 kg/ha; recomendada para os estados
de Pernambuco, Parafba, Cearé e Rio Grande do Norte.

CNA-4 - Possui altura média de 86 cm; ciclo de 95 dias; compri-
mento do grdo de 6,25 mm; largura de 2,25 mm; tipo de gréo longo,
com baixo indice de manchas brancas € bom rendimento de engenho;
produtividade em torno de 6.200 kg/ha; recomendada para os estados
de Pernambuco, Paraiba, Cear4 e Rio Grande do Norte.

e CAUPI

e Cultivar

A linhagem CNCx 27-2E, desenvolvida pelo CNPAF com a cola-
boracdo da UEPAE de Teresina, EPACE e EMAPA, possui resisténcia
dupla ao virus do mosaico rugoso do caupi, ao virus da faixa verde, ao
virus do mosqueado severo do caupi, ao virus do black eye caupi e a
um isolado do “Cowpea Aphidborne mosaico virus'’, todos do grupo
Potyvirus. Testada em 39 ensaios conduzidos nos dltimos trés anos
nos estados do Piauf, Ceard e Maranh3o, apresentou potencial de au-
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mento na produtividade de 49, 37 e 15%, respectivamente, em relagéo
as testemunhas locais.

Esses ganhos independem de tecnologia para controle dos aff-
dios transmissores das viroses que, pelo nivel de conhecimento dos
produtores € mesmo pela auséncia de recursos para adquirir insetici-
das, torna-se de dificil adogdo em larga escala. Assim, a simples dis-
seminagdo do uso dessa nova linhagem propiciard ganhos aos pro-
dutores de caupi da regido.

Além disso, verificou-se que a linhagem em questdo apresentou,
em trés anos de seca, bom comportamento que é uma caracteristica
amplamente favoravel, em especial para os estados do Piauf e Ceara.

e CENOURA

e Cultivar

A EPACE, a partir de 1981, vem desenvolvendo trabalhos de in-
trodugdo e avaliagdo de cultivares de cenoura nas regides umidas do
estado do Cear4, visando determinar as melhores cultivares para culti-
vo de inverno (perfodo das chuvas) e verdo {periodo seco).

As cultivares Brasfilia, Rio Grande, Tropical, Nova Kuroda, Kuco-
nann e Nantes Princesa Melhorada vém-se destacando com boa pro-
dutividade, nas serras da Ibiapaba e Buturité,

As cultivares Tropical, Chantenay, Red Corse e Nantes Princesa
Melhorada foram as que mais se destacaram no vale do Cariri,

5.3.4 Fundagcio Nticleo de Tecnologia Industrial - NUTEC

® Fabricagédo do tijolo solo-cal

Com o objetivo de minimizar o custo das construgbes, a NUTEC,
com o apoio do ex-Banco Nacional de Habitagdo (BNH), desenvolveu
estudos no estado do Ceard, visando fabricar um tijolo prensado, ndo
cozido, cujas matérias-primas sdo solo e cal.

O tijolo solo-cal presta-se 3 construcdo de alvenarias e é resis-
tente aos esforcos de compressao e 3 ago da dgua. Seu método de
fabricacdo é simples e se adequa aos sistemas de autoconstrugéo.

A cal adequada para a fabricacdo dos tijolos deve ser fina e a
mais branca possivel. Os solos adequados sdo aqueles comumente
chamados de “’barro”. Devem ter coloragao entre vermelho e amarelo,
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ser isentos de rafzes ou qualquer tipo de sujeira e ndo devem conter
mais de 5% de graos com didmetro superior a 2 mm. Existindo alguns
desses elementos indesejiveis que nao possam ser separados com a
mio, deve-se peneirar o solo.

No caso de precisar peneirar o solo se faz um monte de 15 vo-
lumes de solo e um volume de cal. Misture bem destorroando o solo
com auxilio de uma enxada., Se houver necessidade vai-se acrescen-
tando &gua. E muito importante que a mistura seja bem revolvida, de
modo a ficar uniforme e, principaimente, sem torées. Ponha a mistura
para secar ao sol (mais rapido) ou em local coberto. O tempo de seca-
gem deve ficar entre 6 a 30 horas. Quando se verificar que a mistura
estd suficientemente seca para o peneiramento, deve-se dar inicio a
essa tarefa, utilizando peneira com malha de 4 mm mais ou menos.
Misturas muito imidas séo dificeis de peneirar.

O teor de umidade adequado poder ser verificado através do
“teste do bolo”. Para isto, tome um punhado de mistura em uma das
mé&os e aperte-o com forga, pelo menos umas cinco vezes, até formar
um bolo. Solte-o em seguida de uma altura de mais ou menos um
metro, sobre uma superficie dura. Se o bolo esfacelar-se, é sinal de
que a mistura estd seca. Se apenas amassar-se ou partir-se em poucos
pedacos (dois a quatro), é sinal de que a quantidade de 4gua na mis-
tura esté adequada. A moldagem dos tijolos & feita em prensa manual,
transportando-os imediatamente para o local de cura.

A cura & uma das etapas mais importantes no processo de fabri-
cacdo do tijolo, Ela é feita colocando-se um pléstico preto sobre uma
superficie bem plana, de forma que metade do pléastico fique estendida
e a outra metade enrolada. Coloque os tijolos sobre o plastico estendi-
do, numa sé camada, deixando entre eles uma pequena folga. Cubra-
os imediatamente.

As dimensbes do pléstico dependem da quantidade de tijolos
que serdo curados ao mesmo tempo. E importante que os tijolos fi-
quem completamente cobertos. Assim, deixe livres cefca de 20 cm das
extremidades do pléstico, para envolver bem os tijolos, formando um
pacote fechado. Os tijolos devem permanecer nessa etapa inicial de
cura pelo menos dois dias. Apbs esse periodo, transfira os tijolos para
outro pléstico preto e, de modo semelhante ao procedimento anterior,
faga outro pacote fechado, empilhando os tijolos em trés camadas.
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Os tijolos devem permangcer nessa segunda e titima etapa de
cura pelo menos até completarem sete dias de idade, contados a partir
da data de moldagem. Apés a cura estoque os tijolos em pilhas com
altura méxima de 1,70 m.

Calor e umidade beneficiam os tijolos de soto-cal. Portanto, po-
de-se colocé-los ao sol, cobrindo-os com um pléstico preto e aguan-
do-o0s quando estiverem secos.

® Irrigagdo com ferrocimento

Estudos conduzidos pela UFC e NUTEC para aplicar ferroci-
mento na constru¢ado de condutos livres para adgua de irrigagao resul-
taram na fabricagdo de uma calha semicircular, feita com arame de ago
ovalado, com 35 cm de diametro, espessura de 1 ¢cm e peso de apenas
70 kg, prevista para vencer vdos de até 5 m entre pilaretas. Essa calha
pode ser facilmente construida em qualquer propriedade pelos pré-
prios moradores, dispensando, assim, o seu transporte, Ademais,
permite aos moradores uso de baixo custo, pois apresenta vérias al-
ternativas de aplicagdo no meio rural, tais como cisternas para abaste-
cimento doméstico de &gua, tanques para suprimento de hortas co-
munitdrias, manjedouras, bebedouros, mata-burros, moirGes de cer-
cas, plataforma de secagem e outras.

® Aproveitamento da energia eélica

A régiéo Nordeste do Brasil dispde de um consideravel potencial
eblico, que ocorre ao longo da faixa litordnea. Consciente da impor-
tAncia que a energia edlica poderd vir a ter para essa regido, a NU-
TEC, em busca de solugbes tecnoldgicas, vem testando e desenvol-
vendo modelos de aeromotores desde 1980, com o oferecimento de
protétipos de satisfatdria eficiéncia.

5.4 Programacgéo de pesquisa
5.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa

® Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Cear4
— CCA/UFC,
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As atividades de pesquisa em desenvolvimento no CCA/UFC na
&rea de tecnologia de irrigacdo sio:

- uso consecutivo do consércio milho-algoddo-caupi em 4reas
irrigadas;

-influéncia de nfveis de irrigagdo no comportamento de trés
cultivares de pimentao; '

—influéncia de niveis de irrigagdo no comportamento da abé-
bora;

- época ideal de plantio e influéncia de estresse hidrico na cul-
tura do algodéo herbéceo irrigado;

~ época de plantio e efeito do potencial matricial em hibridos de
milho;

- influéncia de niveis de irrigagdo no comportamento de culti-
vares de melancia;

~influéncia de niveis de irrigacdo no comportamento de culti-
vares de tomate;

—influéncia de niveis de irrigacdo no comportamento de culti-
vares de mamao;

- uso consumptivo do consércio milho-caupi em 4reas irrigadas;

- uso consumptivo do algodao herbéceo em éreas irrigadas;

- caracterizagdo do ponto de vista da salinidade de 4reas irrigé-
veis nos municipios de Itapagé e Canindé;

—drenagem de solos aluviais pesados na Fazenda Experimental
do Vale do Curu, no municipio de Pentecoste;

- determinagdo da eficiéncia e uniformidade de distribuicdo da

irrigagdo por sulcos e por aspersdo;
- estudo da natureza e origem dos sais e dos seus efeitos nos

processos de salinizagdo do solo;

—determinag¢do de pardmetros e quantificacdo de limites para
avaliagdo do potencial do solo;

- estudos sobre os efeitos da qualidade da dgua e da aplicagédo
de corretivos no melhoramento das condigdes fisicas e quimi-
cas do solo e no desenvolvimento das plantas;

- estabelecimento de técnicas de manejo em irrigagdo por sui-
cos;

~ mecanizagio dirigida & pequena e média propriedades;

- adapta¢do de um modelo numérico para precisdo de riscos de
salinizagdo em &reas irrigadas;
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- evapotranspiracio das culturas de maior expressao econdmica
do Nordeste, baseada na dinamica da 4gua no solo;

~ balanco hidrico das principais culturas do Nordeste;

- adaptacio do termo energético da equagao de Penman, parao
estado do Cear4.

e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Os projetos previstos pelo DNOCS dentro de suas atividades de
desenvolvimento tecnoldgico, para o periodo de 1986/90, sdo os se-
guintes:

- levantamento das condi¢bes de salinidade dos perfmetros irri-

gados;

— comparacdo de métodos de recuperagdo de solos com pro-

blemas de sais;

- estudo de desenvolvimento e produgdo de diversos cultivos,

irrigados por diferentes niveis de umidade;

- estudo da eficiéncia de drenos subterraneos na recuperagio de

solos com problemas de sais;

- estudos hidroldgicos, hidrometeorolégicos e sedimentoldgicos

das bacias hidrogréficas de agudes;

- estudo de tratos culturais, fertilidade e tratos fitossanitarios;

- competigdo de cultivares de caupi nos perimetros irrigados de

Morada Nova e Curu-Paraipaba.

® Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Ceard - EPACE

A EPACE conduz uma programagdo de pesquisa,em 4reas de
tecnologia de irrigacdo, bastante objetiva. S3o0 os seguintes os projetos
envolvidos:

- introducgdo, avaliagdo e utilizagdo de germoplasmas de arroz

irrigado;

— comportamento de cultivares de caupi, em condi¢des de irriga-

¢ao;

- efeito de diferentes coberturas de solo e freqliéncias de irriga-

¢80, na cultura do alho;

- estudo de adubacgdo e irrigagdo em duas cultivares de tomate,

na serra da Ibiapaba, Cear4;

- efeito do déficit hidrico em algodoeiro herb4ceo;
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~ manejo de solo e 4gua na cultura da bananeira e sua influéncia
sobre a producdo e algumas propriedades do solo;

- conservacao da dgua e sistema de produgdo com irrigacéo;

- programa de apoio & cultura irrigada do algodoeiro;

- efeitos da irrigagdo localizada e cobertura morta na cultura da
banana;

- comportamento de cultivares de soja em regimes de irrigagdo.

5.4.2 Avaliacao da programacédo de pesquisa

A programacgédo de pesquisa apresentada pelas instituigdes indi~
cadas no subitem 5.4.1 é um tanto reduzida, em face do potencial de
recursos humanos, infra-estrutura, materiais e recursos financeiros
disponliveis para cada uma delas. Ela é, contudo, bastante vélida pelos
temas que desenvolve, 0s quais, convenientemente pesquisados, po-
derdo trazer significativa contribui¢do ao desenvolvimento da agricul-
tura irrigada na regido.

H4, contudo, alguma superposi¢cdo de temas, o que mostra ndo
existir um entrosamento dessas instituigoes, por ocasido da elabora-
¢80 de suas programagGes de pesquisa.

H4, ainda, a necessidade de melhor distribuicado das pesquisas
em face do potencial de cada instituicdo, o que traria muitos beneficios
no que se relaciona a qualidade dos produtos de pesquisa.

O estdgio embrionério de desenvolvimento da agricultura irriga-
da no Estado e o nivel técnico-sécio-econdmico de grande nimero de
agricultores engajados no processo maostram a necessidade urgente e
prioritaria na conducio de pesquisas de respostas rapidas e que pro-
porcionem uma elevacgao significativa dos niveis de produtividade com
um custo minimo de aporte de insumos.

Isso significa investir fortemente na obtenc¢éo de cultivares mais
produtivas; controle biolégico de pragas; adequada épaca de plantio;
manejo adequado da Agua de irrigacdo; densidade populacional; fixa-
¢do de nitrogénio; cultivares mais tolerantes ao estresse hidrico e sali-
no; criagdo de cultivares resistentes a pragas e doengas; melhor apro-
veitamento dos residuos de nutrientes e restos de culturas, com a de-
finicdo de sistemas de rotagdo ou sucessdo de culturas apropriadas e
outras alternativas de aumento da produtividade, com custos relati-
vamente baixos.
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Verifica-se, assim, a necessidade de maior abertura do leque de
pesquisas em desenvolvimento, de modo que os temas anteriormente
mencionados sejam igualmente contemplados e possivelmente consi-
derados prioritarios, quando comparados a algum projeto em desen-
volvimento.

Os problemas de drenagem e salinidade, pela importancia de
que se revestem, deverdo ser pesquisados com um enfoque bem mais
amplo e profundo, com vistas a uma utilizagdo agricola permanente e
rentdvel das &reas aluvionais, sob regime de irrigagdo.

5.5 Instituicoes de pesquisa

As principais instituicGes que conduzem pesquisa nas areas de
tecnologia de irrigacdo no estado do Cearé sdo: a Universidade Fede-
ral do Cears, a Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do
Ceard e o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas. Estas
instituicbes possuem unidades em pontos estratégicos do Estado, nas
quais sdo realizadas essas pesquisas.

5.5.1 Universidade Federal do Ceara - UFC

5.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

As pesquisas de agricultura irrigada, desenvolvidas pela UFC,
s80, em sua maioria, conduzidas na Fazenda Experimental do Vale do
Curu, por professores e pesquisadores do Departamento de Engenha-
ria Agricola, do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade.

Ministrando vérios cursos ao nivel de graduagdo e pés-gradua-
¢do nas é4reas de hidréulica, irrigacao, drenagem, salinidade, solos e
disciplinas correlatas, o Centro de Ciéncias Agrérias estd razoavel-
mente capacitado para a realizagdo de pesquisas nas 4reas de tecnolo-
gia de irrigacao.

As instalagGes prediais destinadas a parte administrativa, profes-
sores e pesquisadores, biblioteca, informética, casa de vegetagéo, la-
boratérios e outras dependéncias sdo bastante satisfatérias.

Os laboratérios estdo razoavelmente capacitados podendo reali-
zar as seguintes determinagdes:
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e Laboratério de Fisica de Solos (determinagéGes):

- granulometria;

- densidade aparente e global;

— condutividade hidréulica;

— curva caracterfstica de umidade do solo;

- estabilidade de agregados;

- porosidade;

- densidade de particula;

- limite de liquidez;

- limite de plasticidade.

Para melhoria de suas condi¢6es de atendimento, o laboratério
necessita do seguinte equipamento:

- sonda de neutrons;

- conjunto de extratores de placas porosas;

- conjunto de tamises;

- oscilador para tamisagéo a seco;

- oscilador para tamisag¢ao a imido;

- dispersores para anélise granulométrica;

- funis de placa porosa de vidro sintetizado.

® Laboratdrio de Quimica de Solos (determinagées):

- fons soldveis;

- fons trocéveis;

- matéria organica;

- pH;

- condutividade elétrica.

S&0 as seguintes as necessidades atuais do laboratério:
- 4 conjuntos de pipetagem — automética para 11 amostras;
-~ 2 bombas de sucgéo;

- 1 aspectrofotémetro (faixa fisivel);

- 6 dispersores de garrafa;

— 1 fotdmetro de chama;

- 2 diluidores autométicos;

-1 pH - metro digital;

— 1 condutivimetro digital;

— 1 triturador-homogeneizador de tecidos;

- 1 microdestilador para determinagéo de nitrogénio;

— 1 sisterna de extracdo de fons de resina;
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- vidraria diversa;
-~ pegas de reposig¢ao.

e Laboratério de Planta (determinagées):

-~ potencial hidrico;

- &rea foliar;

- amido;

- aglicares sollveis;

~clorofila A, B e total;

-~ proteinas;

- lipideos totais;

- prolina;

- produtividade biolégica.

Para um melhor e mais amplo atendimento & pesquisa, o labo-

ratério necessita do equipamento seguinte:

-1 cdmara de pressao do tipo Scholander para medir o potencial
hidrico (importada);

-1 pordmetro do tipo ventilado — medida de abertura de est6-
matos e transpiracdo (importado);

-1 medidor de area foliar com esteira transparente para uso em
laboratério (importado);

-1 psicrébmetro Termopar para medir os potenciais hidrico e
osmético (impartado);

-1 analisador de gé&s infravermelho portétil do tipo ADC (im-
portado da Inglaterra);

-1 sistema de anélise quimica ou injegdo em fluxo — Micronal
(nacional);

- 1 termémetro infravermelho do tipo Telatemp (importado);

-1 microcomputador completo;

- méquinas e equipamentos com mais contetido de informatica
para utilizacdo na pesquisa e em 4reas de apoio (a ser especifi-
cado e quantificado oportunamente}.

® lLaboratérios de Hidraulica e de Irrigacdo e Drenagem

Estes dois laboratérios, de importancia capital para o ensino e
pesquisa em vérios setores da agricultura irrigada, estdo com infra-
estrutura de edificagbes conclufdas, faltando, contudo, a implementa-
¢cdo de parte de suas facilidades internas.
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E pensamento da equipe de professores encarregados desses
laboratérios conseguir cooperagao francesa para sua conclusio, atra-
vés do Ministério da Irrigagao.

e Fazenda Experimental do Vale do Curu

A Fazenda Experimental do Vale do Curu, do Centro de Ciéncias
Agrérias da UFC, localizada no municipio de Pentecoste, a cerca de
110 km de Fortaleza, possui uma area irrigdvel de 80 ha, com solos
aluviais de texturas variéveis, grande parte dos quais é ocupada per-
manentemente com trabalhos de pesquisa.

O suprimento de dgua provém do agude General Sampaio, atra-
vés do reservatdrio de distribuicdo da Serrota, de onde parte o canal
de adugéo, P, - General Sampaio, do qual é derivada a 4gua para ir-
rigagdo. Essa dgua apresenta uma condutividade elétrica (CE) inferior
a 1 mmhos/cm e uma percentagem de sddio em torno de 50%, sendo
classificada, na quase totalidade das amostras, como CSS1, de acordo
com o Laboratério de Salinidade de Riverside.

Em termos de infra-estrutura de apoio, maquinas e implementos
agricolas, equipamentos e materiais, a fazenda estd razoavelmente
equipada. Necessita contudo de refor¢os em todos esses segmentos.

A instalacdo de um centro de treinamento, convenientemente
estruturado, seria de grande importancia para a melhoria de ensino de
graduacgdo e pés-graduacgio na area de agronomia, e contribuir, tam-
bém, de maneira significativa, para o desenvolvimento das pesquisas
de agricultura irrigada conduzidas na fazenda.

Pelas caracterfsticas do local onde se encontra instalada, a fa-
zenda tem condi¢des de gerar tecnologias para, praticamente, todo o
semi-arido nordestino.

5.5.1.2 Recursos humanos

® Disponiveis
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Nivel de treinamento

Especialidade Total
BS MS Doutor

Engenharia de irrigacao - - 1 1
Irrigagdo e drenagem 2 5 3 10
Fenologia - - 1 -1
Mecanizacéo 1 1 2 4
Energia ndo convencional - 1 - 1
Fisica de solos - - 1 1
Pedologia - 1 1 2
Quimica de solos - 1 1 2
Agroclimatologia - 2 - 2
Meteorologia 1 - - 1
Fertilidade - - 2 2

® Necessidades

Nivel de treinamento
Especialidade Total
BS mMS Doutor

Drenagem - - 1 1
Salinidade - - 1 1
Fisica de solos - - 1 1
Fisiologia - - 1 1
Engenharia de irrigagdo - - 2 2

5.5.2 Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Cearé
- EPACE

5.5.2,1 Area fisica e recursos materiais

A sede da EPACE est4 localizada na zona centro da cidade de
Fortaleza, em prédio de precérias condigdes para o adequado funcio-
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namento da Empresa. Nao existem facilidades para pesquisa como la-
boratérios e casas de vegetacdo, e 0 acervo da biblioteca na &rea de
agricultura irrigada é muito reduzido. A infra-estrutura de pesquisa
existente estd disseminada pelas unidades estaduais de pesquisa. Em
termos de equipamentos e materiais para pesquisa de agricultura irri-
gada, é reduzidissimo o que existe nessas unidades.

A EPACE possui seis unidades de pesquisa distribuidas no Esta-
do: Unidade Estadual de Pesquisa do Litoral; Unidade Estadual de
Pesquisa de Ibiapaba; Unidade Estadual de Pesquisa do Baixo e Médio
Jaguaribe; Unidade Estadual de Pesquisa do Salgado (Iguatu); Unida-
de Estadual de Pesquisa do Cariri e Unidade Estadual de Pesquisa do
Acarad., Cada uma dessas unidades de pesquisa possui uma ou mais
estagOes experimentais.

® Unidade Estadual de Pesquisa do Litoral - UEP/Litoral

A Unidade de Pesquisa do Litoral possui duas esta¢des experi-
mentais: Estacdo Experimental de Russas e Estagdo Experimental de
Santo Antdnio do Pitaguary, onde sdo conduzidas pesquisas com irri-
gacao.

A Estacdo Experimental de Russas, onde se realiza a maioria das
pesquisas de irrigacdo atualmente conduzidas pela EPACE, possui
uma 4rea para pesquisa superior a 8 ha dos quais somente 2 ha estio
ocupados com pesquisa. O solo é aluvial eutréfico de textura mé-
dia para pesada. A fonte de suprimento de 4gua para irrigagdo é um
pogo Amazonas, com capacidade de 50 m3/h. A qualidade de 4gua &
C,S, noinverno e C, S, no verdo. A fonte de energia & elétrica. Como
instalagbes prediais utilizdveis na pesquisa, dispée de um escritério e
dois depésitos. As condigbes de acesso aos campos experimentais sdo
boas nos invernos normais. O sistema de condugéo e distribui¢gdo da
dgua de irrigagdo é por gravidade. Possui, contudo, um conjunto de
irrigagdo por aspersao, sem uso no momento. As condi¢Ges de drena-
gem nido sido boas, notadamente no periodo das chuvas, por causa da
densa compacta¢do pelo uso inadequado de méaquinas pesadas. Pos-
sui ainda uma estacdo meteoroldgica tipo classe “A”, com o equipa-
mento padrdo no abrigo meteorolégico e instalagdo completa do tan-
que evaporimétrico.

A Estacdo necessita de ampliagdo de suas instalagées prediais,
maquinas e implementos agricolas; equipamentos e materiais para
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determinagbes diversas requeridas pela pesquisa e vefculo para trans-
porte interno do pessoal envolvido na pesquisa.

A Estagdo Experimental de Santo Antdnio do Pitaguary possui
uma 4rea disponivel para pesquisa de 50 a 60 ha dos quais apenas 5 ha
sd0, no momento, ocupados com pesquisa, sob condigées de sequeiro
e de irrigagdo. Os solos sdo de textura arenosa. A fonte de suprimento
de &gua para irrigagdo é um agude, com &gua de boa qualidade, clas-
sificada como C,S;. A fonte de energia é elétrica. A Estagdo é muito
bem suprida de instalagdes prediais utilizveis para pesquisa. As con-
dicdes de acesso aos campos experimentais sdo muito boas em qual-
quer época do ano. O equipamento para coleta de dados meteorolégi-
cos é constituido apenas de um pluviémetro. Existe na Estagdo um
sistema de adugdo de dgua por gravidade, em canal aberto, necessi-
tando, contudo, de reparos. Dois conjuntos de irrigagdo auto-propeli-
dos, tipo “Chuvisco”, para 20 ha cada, estdo disponiveis, sem uso. Em
termos de maquinas e implementos agricolas estd muito bem servida.

A Estacdo necessita, no caso de iniciar uma programacgao de
pesquisa ao nivel de seu potencial de solo e 4gua, de equipamentos e
materiais para determinacgbes diversas requeridas pelas pesquisas; de
uma estagdo meteoroldgica nos moldes da existente na Estagdo de
Russas e de dois veiculos para transporte interno e externo do pessoal
envolvido na pesquisa.

e Unidade Estadual de Pesquisa do Cariri— UEP/Cariri

A Unidade de Pesquisa do Cariri possui duas estagbes experi-
mentais: Estacdo Experimental de Barbalha e Estagdo Experimental de
Missdo Velha, com potencial para condugdo de pesquisa de irrigagédo.

A Estacdo Experimental de Barbalha possui uma &rea disponivel
para pesquisa superior a 5 ha. Atualmente ndo é conduzida nenhuma
pesquisa de irrigagdo nesta Estagdo, apesar do seu potencial de solo e
&4gua para tal. O solo & aluvial de textura varidvel de média para pe-
sada. As fontes de suprimento de &gua sao o rio Salamanca e alguns
pogos freéticos, de boa qualidade. A fonte de energia disponivel é elé-
trica. As instalacbes prediais utilizdveis na pesquisa sdo consideradas
favordveis. O acervo de maquinas € implementos agricolas é conside-
rado muito bom. As condigbes de acesso aos campos experimentais
sdo boas em qualquer época do ano. A infra-estrutura de irrigagdo
contempla os sistemas de gravidade e aspersdo. Existe instalada na
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Unidade uma estagdo meteorolégica de 22 classe.

Para dar infcic a uma programagéo de pesquisa de irrigagdo, no
limite de sua disponibilidade de solo, a Estagdo necessita de equipa-
mentos e materiais para determinagdes diversas requeridas pela pes-
quisa e de dois velculos para transporte interno e externo do pessoal
envolvido na pesquisa.

A Estagdo Experimental de Missdo Velha possui uma 4rea dis-
ponivel para pesquisa de, no minimo, 5 ha. No momento néo é condu-
zida nenhuma pesquisa de irrigacdo nesta Estagcdo. O solo é aluvial de
textura varidvel, A fonte de suprimento de 4gua para irrigagdo & o rio
Batateiras, com dgua de boa qualidade. A fonte de energia disponivel
é elétrica. As instalagGes prediais utiliziveis na pesquisa sao poucas e
em condigoes precdrias de conservagdo. As condigGes de acesso aos
campos experimentais sdo boas em qualquer época do ano. Existe na
Estagdo um equipamento de irrigagdo por aspersdo, com capacidade
para 70 ha, hoje sem uso.

Para dar infcio a uma programacgao de pesquisa de irrigagao, a
Estagdo necessita de maquinas e implementos agricolas; de equipa-
mentos e materiais para determinagdes diversas requeridas pela pes-
quisa e de um vefculo para transporte interno do pessoal envolvido na
pesquisa.

® Unidade Estadual de Pesquisa de Ibiapaba - UEP/Ibiapaba

A Unidade Estadual de Pesquisa de Ibiapaba compreende trés
estagdes experimentais: Estagdo Experimental de Tiangu4, Estagdo
Experimental de Ubajara e Estagdo Experimental de Vigosa.

A disponibilidade de d4gua nessas estagbes € pequena, de modo
que sua destinagdo seria fruticultura, com irrigagdo possivelmente em
curto periodo inicial de sua implantagao.

® Unidade Estadual de Pesquisa de Acarat - UEP/Acarad

A Unidade Estadual de Pesquisa de Acaral possui a Estagdo Ex-
perimental de Mocambinho, em Sobral, que poderia constituir-se em
um importante polo de geragéo e difusdo de tecnologia para o vale do
Acaradi, na 4rea de agricultura irrigada, pelo potencial de solos irrigé-
veis e dgua disponivel.

As outras unidades de pesquisa apresentam condigbes muito li-
mitadas para desenvolver pesquisas nas &reas de tecnologia de irriga~
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¢do, ou por restricbes de solo e/ou 4gua, ou pelo reduzido potencial
para irrigagéo, das zonas de sua abrangéncia.

Quanto as necessidades de infra-estrutura de apoio a pesquisa
em agricultura irrigada, a EPACE necessita de laboratérios de fisica e
qufmica de solos, fisiologia e nutrigdo de plantas, entomologia e fito-
patologia; de casas de vegeta¢do; de uma biblioteca melhor equipada
e de servigos de apoio técnico e administrativo especializados.

5.5.2.2 Recursos humanos

¢ Disponlveis

Nivel de treinamento
Especialidade Total
BS MS Doutor

Irrigagao . 2 3 - 5
Agroclimatologia - 1 - 1
Pedologia 2 - - 2
Fertilidade - 1 - 1

o Necessidades

Nivel de treinamento
Especialidade Total
BS MS Doutor

Engenharia de solo e &4gua - 2
Engenharia de irriga¢éo -
Fisiologia -
Culturas irrigadas -
Fisica de solos -
Quimica de solos -

|
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|
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5.5.3 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas —
DNOCS

5.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

Como infra-estrutura de apoio as pesquisas de agricutura irri-
gada, o DNOCS conta, em operagdo, com um bem aparelhado labo-
ratério de fisica e quimica de solos localizado em Fortaleza e duas es-
tagbes experimentais: Estagdo Experimental de Morada Nova, com 70
ha disponiveis para pesquisa, e a Estagdo Experimental de Curu-Pa-
raipaba, com 20 ha.

Essas estagGes experimentais ndo estdo, contudo, suficiente-
mente capacitadas para a condugdo de pesquisa de irrigagédo, havendo
necessidade de recuperacdo em muitos itens de sua infra-estrutura,
como canais, drenos, re-sistematizagdo, descompactagdo de camadas
endurecidas, edificagdes, estagGes meteoroldgicas e outras.

Existe ainda a necessidade e conveniéncia de aquisicdo de mé4-
quinas, implementos agricolas e velculos, destinados especificamente
as pesquisas, além de equipamentos e materiais para determinagoes
diversas, requeridas pela pesquisa.

5.5.3.2 Recursos humanos

® Disponiveis

O DNOCS possui muitos técnicos com treinamento em niveis de
aperfeicoamento, especializagdo e mestrado, mas pouquissimos en-
volvidos com pesquisa.

® Necessidades

Com o processo de emancipagdo dos perimetros irrigados em
curso e sem uma defini¢do de sua atuagao futura no campo da pesqui-
sa agropecudria, é impossivel fazer-se qualquer prognéstico com rela-
¢do as necessidades de pessoal para esse fim.

5.6 Caracterizacdo de dreas para pesquisa nos perimetros
irrigados

As instituicdes com projetos de irrigacéo instalados e em proces-
s0 de implantagdo, e com condi¢des para realizagdo de pesquisas de
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agricultura irrigada no Estado, sdo o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas — DNOCS e o Departamento Nacional de Obras de
Saneamento - DNOS,

5.6.1 Existentes

e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

O DNOCS possui 10 projetos de irrigacdo no estado do Cear4.
Em todos eles poderiam ser conduzidas pesquisas de agricultura irri-
gada desde que existissem os recursos humanos e materiais necessa-
rios.

No momento, em face da escassez de recursos financeiros e
humanos, apenas duas estagbes experimentais desenvolvem pesqui-
sas nessa drea.

® Estagdo Experimental de Morada Nova

A Estacdo estd localizada préximo a sede administrativa da ge-
réncia do projeto. O solo & aluvial de textura média para pesada € o
suprimento de &gua & fornecido pela rede geral de abastecimento do
projeto. Essa &gug, proveniente do rio Banabuid, é de boa qualidade
para irrigagdo, com condutividade elétrica inferior a 0,50 mmhos/cm,
sendo classificada como C,S,, de acordo com o Laboratério de Salini-
dade de Riverside. A fonte de energia disponivel & elétrica. A 4rea total
da Estacdo & de 58 ha, dos quais 30 ha serado cedidos para exploragéo
por profissionais de agronomia, sem emprego, e 28 ha ficam disponi-
veis para realizagdo de pesquisas.

A Estacdo passou recentemente por processos de recuperagao,
tendo sido realizados varios melhoramentos, tanto nos campos ex-
perimentais (recuperagdo de canais, limpeza de drenos, construgdo de
comportas e estruturas de derivagdo da 4gua de irrigagao, etc.), como
nas instalagdes prediais.

O método de irrigagdo & superficial, podendo, contudo, ser im-
plantado qualquer outro, desde que a pesquisa necessite.

As instalag6es prediais disponiveis para pesquisa sdo muito boas
e o acervo de méquinas e implementos agricolas € relativamente bom,
necessitando, contudo, de alguns itens adicionais.

Existe uma estagdo meteoroldgica dentro da Estagdo, operada
pela SUDENE, mas o DNOCS nao tem acesso imediato 3s informa-
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¢bes coletadas.

Alguns equipamentos empregados em determinagdes de umi-
dade do solo estdo disponiveis na Estagéo.

Nos anos de 1981 e 1982, foram conduzidos vérios trabalhos de
pesquisa, cujos resultados constam dos relatérios anuais de trabalho.

O pessoal disponivel para condugdo das pesquisas consta de um
técnico-agricola,um tratorista e 24 operérios de campo.

Apesar de sua situagdo geral ser considerada boa, a Estagédo ne-
cessita, contudo, de varios melhoramentos e providéncias, dentre as
quais podem ser citadas: re-sistematizagdo dos campos experimentais;
descompactacdo do solo; caracterizagdo das condigbes atuais de ferti-
lidade, drenagem e salinidade do solo; aquisicdo de equipamentos e
materiais necessérios a determinagdes diversas requeridas pela pes-
quisa; aquisicdo de um veiculo destinado exclusivamente 3 pesquisa e
treinamento de todo o pessoal envolvido na pesquisa.

® Estacao Experimental de Curu-Paraipaba

A Estagdo situa-se préximo & geréncia do projeto. O solo é ex-
cessivamente arenoso, de baixa fertilidade natural, com restricbes para
culturas exigentes de 4gua e nutrientes. O suprimento de &gua é for-
necido pela rede geral de abastecimento do projeto, através de tubula-
¢do forgcada. Essa 4gua, consideradas as caracteristicas texturais do
solo, é relativamente boa, com condutividade elétrica {(CE) do extrato
de saturagdo situando-se em torno de 1 mmbhos/cm e percentual de
sédio em torno de 55%, o que lhe confere uma classificacdo de C;S;,
A fonte de energia disponivel é elétrica. A area utilizdvel para a condu-
¢do de pesquisas deveré situar-se em torno de 5 ha, pois grande parte
da érea inicialmente disponivel para tal se encontra ocupada com la-
ranja, abacate e cana-de-agucar.

O método de irrigacdo € por aspersdo, com a rede de aducgéo
passando nos limites da Estacdo. Outros métodos como gotejamento,
xique-xique e microaspersdo, poderdo ser igualmente empregados,
dependendo de conveniéncias da pesquisa.

A instalagdo predial existente na Estagdo necessita de recupera-
¢d0 e a estacdo meteoroldgica estd em péssimas condigdes de opera-
¢do. O pessoal disponivel para pesquisa consta de um agrénomo, um
técnico agricola e alguns operérios de campo.
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A condicéo geral da Estagdo para desenvolver uma programacgao
de pesquisa de agricultura irrigada ndo & muito satisfatéria. Necessita
de melhoramentos e providéncias, dentre as quais se destacam: recu-
pera¢cao e ampliagdo das instalagdes prediais; recuperacao da estacao
meteoroldgica; melhoria das condi¢ées de seguranga dos experimen-
tos contra intrusos; caracterizagdo dos solos quanto a niveis de fertili-
zagdo e corregdo; caracterizacdo da drenagem; aquisi¢ado de equipa-
mentos e materiais necessarios a determinacoes diversas requeridas
pela pesquisa; aquisigdo de veiculo para locomocao interna do pessoal
envolvido na pesquisa e aquisicao de méquinas, implementos agrico-
las, equipamentos diversos e ferramentas para utilizagdo especifica da
pesquisa.

5.6.2 Necessidades

e Departamento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS

O projeto de irrigagdo da serra do Apodi, em fase de implanta-
¢do pelo DNOS, néo dispoe ainda de &rea definida para pesquisa de
agricultura irrigada. Seria de grande importancia a instalagdo imediata
de uma estacdo experimental para que fossem obtidas, com a maior
brevidade possivel, informagdes Uteis aos produtores que irdo insta-
lar-se no Projeto.

5.7 Proposta do programa de pesquisa
5.7.1 Necessidades de pesquisa

® Introducgdo, selecdo e avaliagdo de espécies e cultivares (ali-

menticias, olericolas, frutiferas e oleaginosas), bem como a

criacdo de novos materiais altamente produtivos e com outras

caracteristicas desejéveis, adaptadas as condi¢des de irrigagéo.

Existe uma caréncia muito grande desses materiais no Estado,

para exploragao sob regime de irrigagdo. A maioria dos materiais dis-

poniveis foi desenvolvida sob regime de sequeiro, apresentando, em
geral, baixos rendimentos.
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e Estudos e desenvolvimento de técnicas visando o controle de

doengas, pragas e plantas invasoras, nas éreas irrigadas.

A intensidade com que geralmente devem ser feitas as aplica-
¢Ges de defensivos e o controle de plantas invasoras nas 4reas irriga-
das do Nordeste implicam custos altos que o produtor nem sempre
estd em condigbes de assumi-los. No caso das plantas invasoras,
existe, ainda, o problema de impedimento de uma drenagem satisfa-
téria, com consequliéncias graves de lencgol freédtico elevado e saliniza-
¢éo.

® Desenvolver sistemas de controle bioldgico de pragas, com

culturas de maior projegdo econémica.

Elevado custo dos defensivos e rendimentos nem sempre com-
pensadores dos produtos conferem ao controle biolégico de pragas
uma importancia significativa na agricultura irrigada.

® Definir e testar, através de unidades de observagdo, pacotes
tecnoldgicos compostos a partir de conhecimentos e técnicas
j& adquiridos, para depois transferi-los ao produtor, através
de unidades de demonstragao.

Muitas tecnologias j& foram desenvolvidas por instituicées de
pesquisa na regido, mas, por motivos vérios, ndo foram testadas e im-
plementadas ao nivel do produtor. Os resultados dessas pesquisas de-
verdo ser analisados e postos em pacotes tecnoldgicos, que serao tes-
tados para sua validagdo técnico-econémica e posterior transferéncia
aos produtores.

® Caracterizagdo do estdgio atual de salinizagdo do solo e do su-
primento de 4gua nas 4reas irrigadas onde o problema apre-
senta sinais evidentes de desenvolvimento.

O processo de salinizagdo estd evidenciado e precariamente
identificado em vérias &reas irrigadas do Estado. Sua caracterizagdo é
de suma importancia para identificar sua origem e eliminag¢do ou con-
trole.

® Monitoramento da salinizagdo no solo e no suprimento de
4gua nas principais 4reas irrigadas.

Depois da caracterizagdo, o monitoramento da salinizagdo nas

&reas irrigadas é de grande importancia para avaliar a evolug¢éo e efi-
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ciéncia das praticas e métodos estabelecidos para o seu controle.

e Determinagdo dos requerimentos de dgua das culturas.

O conhecimento das necessidades de 4gua das plantas cultiva-
das é de importancia fundamental no dimensionamento da infra-es-
trutura de condugdo e distribuicao de dgua nos projetos de irrigagao,
bem como na estimativa dos volumes de 4gua a serem bombeados
e/ou represados.

® Pesquisar Indices praticos pelos quais o produtor possa iden-
tificar o momento adequado para aplicagdo da &4gua de irriga-
¢ao as culturas.

O conhecimento do momento preciso para repor a 4gua consu-
mida pelas plantas, através da irrigagado, nao & tarefa facil, e a identifi-
cacdo de um Indice ou dispositivo pratico, facilmente utilizave! pelo
produtor, ainda nao ests disponivel, apesar dos esforgos j& dispendi-
dos pela pesquisa.

® Desenvolver técnicas de captagdo, armazenamento e conser-

vagao de dgua destinada a irrigagdo.

As limitagées na quantidade e distribuigdo das chuvas no semi-
&rido nordestino determinam que técnicas simples e econémicas de
captagdo, armazenamento e conservagdo da dgua sejam de significati-
va importancia para o consumo pelas comunidades rurais e desenvol-
vimento da agricultura irrigada nas pequenas propriedades agricolas.

® Recuperacdo de solos afetados por excesso de sais sollveis e

sédio trocével.

Centenas de hectares, com os quais foram despendidos recursos
significativos, estdo abandonados ou subutilizados pela elevagdo da
salinidade em niveis intolerdveis para a maioria das culturas explora-
das nas &reas irrigadas da regido. Técnicas adequadas de drenagem e
processos de recuperacdo de solos, em uso, poderao reabilitar grande
parte dessa érea, reincorporando-a ao processo produtivo.

® Estudar a adequabilidade dos métodos de irrigacdo em uso,

diante da capacidade do produtor e das condi¢bes interve-
nientes do meio.
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Programas e/ou projetos de irrigagdo estdo levando aos produ-
tores sistemas de irrigagdo que estdo bem afastados de suas condigdes
sécio-econdmicas e, por vezes, inadequados s condicées de meio
dominantes, tornando, desse modo, dificil a sua operacionalizacéo.
Esses empreendimentos deverdo enfrentar sérias limitages, ndo sé
pelos baixos rendimentos provéveis, mas, também, pelos problemas
que poderdo surgir, como drenagem e salinidade.

® Parametrizagdo dos dados basicos dos diferentes métodos de
irrigagdo em uso nos solos, de sua maior aplicabilidade e
projecdo econémica.
Para o eficiente manejo de um método de irriga¢do é necessério
que se conhegcam alguns parametros inerentes ao préprio método e 3s
caracteristicas do solo e do meio de um modo geral,

e Estudar normas e requerimentos de drenagem para as dreas
irrigadas.
Normas e requerimentos de drenagem sdo elementos essenciais
ao projeto e implantacao de um sistema de drenagem.

® Realizar estudos visando identificar e aumentar a tolerancia ao
déficit hidrico e 3 salinidade, com culturas menos afetadas por
essas limitagdes.

Diante da relativa escassez e qualidade inferior de ponderével
suprimento de 4gua, a criacdo de cultivares tolerantes ao déficit hidri-
co e a salinidade poder4 contribuir para maior produgéo agricola nas
pequenas propriedades, na drea do semi-arido do Estado.

® Desenvolvimento e/ou adapta¢do de modelos e técnicas vi-

sando a utilizagdo de &gua salina na irrigagéo.

Existe grande quantidade de pequenas propriedades no Estado
com recursos de dgua para desenvolvimento de uma pequena irriga-
¢do, mas com limitagdes de qualidade dessa dgua, pelo seu elevado
teor de sais, notadamente no final da estagdo seca. Técnicas adequa-
das de manejo dessa &gua, juntamente com o emprego de cultivares
mais tolerantes ao estresse salino, poderdo contribuir para o aumento
da producdo agricola nessas propriedades.
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e Desenvolvimento e avaliagdo de estruturas de conducgéo, dis-
tribuicdo, controle e medi¢ao de dgua de irrigagdo e de drena-
gem,

Os perimetros irrigados sdo, de um modo geral, muito deficien-

tes nessas estruturas, tornando dificil e imprecisa a quantificagdo e
controle da 4gua de irrigacdo e de drenagem. Essa situagdo conduz,
invariavelmente, a uma baixa eficiéncia no uso da 4gua, com o surgi-
mento de outros problemas como drenagem e salinidade.

e Desenvolvimento e/ou adaptacdo de métodos, técnicas e
equipamentos para operagdo, manuten¢do e conservacao dos
sistemas de drenagem nas 4reas irrigadas.

As dificuldades encontradas na manutengao e conserva¢ao dos
drenos abertos nas 4reas irrigadas sdo muitas e tém conduzido a uma
baixfssima eficiéncia no desempenho dessas estruturas, com a conse-
gliente expansao do processo de salinizagéo.

® Conduzir estudos visando avaliar os sistemas de drenagem
implantados nos perimetros de irrigagao.
A avaliagdo dos sistemas de drenagem implantados nos peri-
metros de irrigagdo poderé trazer grande contribuigdo para os proje-
tos futuros de dimensionamento dessas estruturas.

® Estudos que objetivam o estabelecimento de parametros que
orientam a elaboragdo, implantagao e operagédo de projetos de
irrigacdo e de drenagem. -

A insuficiéncia desses parametros é muito grande e tem com-
prometido seriamente a qualidade dos projetos instalados em dife-
rentes niveis de magnitude, com reflexos altamente negativos no seu
desempenho.

e Monitorar e avaliar a implementacdo de pacotes tecnolégicos
para determinar a sua efetividade e aceitagdo pelos produto-
res.

Essas atividades sdo de relevante importancia na pesquisa para
que se possa transferir ao produtor, através de unidades de demons-
tragéo, tecnologias acabadas, técnica, sécio e economicamente valida-
das.
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® Pesquisar sistemas de manejo na agricultura irrigada, aplicé-
veis 3s condigbes limitantes de quantidade e qualidade de
agua.

Através de manejo adequado na agricultura irrigada poder4 ser
viabilizado o uso do suprimento de &gua limitado e por vezes de qua-
lidade inferior, encontrado nas pequenas propriedades rurais, no se-
mi-arido nordestino.

® Testar materiais e equipamentos empregados no controle de
pragas e doengas para verificagdo de sua eficéncia e dos efei-
tos indesejdveis de sua utilizagdo.

A grande variedade de produtos e equipamentos de uso no
controle de pragas e doengas na agricultura, seu custo e os efeitos in-
desejéveis de sua aplicagdo sugerem a conveniéncia de estudos apu-
rados para obter informacles confidveis, para transferéncia aos pro-
dutores.

5.7.2 Programa prioritdrio de pesquisa

e Estudos b4sicos

~ Desenvolver técnicas de captacdo, armazenamento e conserva-
¢ado dos recursos de agua destinados 3 irrigacéo.

- Desenvolver modelos e técnicas visando & utilizacdo eficiente
dos recursos de dgua armazenados em pequenos reservatdrios (agu-
des e lagoas) superficiais.

~ Caracterizar e monitorar a qualidade da &gua para irrigagéo,
nas principais fontes de suprimento no Estado.

- Estudar e dimensionar a capacidade de armazenamento e qua-
lidade da 4gua nos aqtifferos aluviais dos cursos d'dgua intermitentes,
com vistas a um manejo e utilizagdo mais produtivos desse recurso,
através da irrigacao.

® Engenharia de solo e 4gua

- Caracterizar e monitorar a salinidade e a drenagem nos proje-
tos de irrigagdo em que o problema se apresenta com maior intensi-
dade.
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- Pesquisar sistemas de manejo na irriga¢do, aplicaveis as condi-
¢bes limitantes de quantidade e qualidade da dgua disponivel.

- Determinar os requerimentos de dgua das culturas sob regime
de irrigagdo.

- Pesquisar métodos simples e eficientes de se estahelecer o
momento de irrigar, com base em pardmetros do solo, do clima e,
preferencialmente, da planta.

- Analisar e avaliar a eficiéncia dos sistemas de drenagem im-
plantados.

- Desenvolver métodos e técnicas com vistas a uma utilizagcdo
mais eficiente da &gua de irrigagdo, com os diversos sistemas de apli-
cagdo em uso.

— Desenvolver métodos e técnicas objetivando aumentar a capa-
cidade de infiltragdo e permeabilidade dos solos aluviais pesados.

® Culturas irrigadas

- Introduzir, selecionar e avaliar espécies e cultivares, bem como
criar novos materiais altamente produtivos, adaptados as condigoes de
irrigacéo.

- Desenvolver técnicas objetivando o controle de pragas, doen-
¢as e plantas invasoras, nas éreas irrigadas.

- Desenvolver sistemas de controle bioldgico de pragas com
culturas de maior proje¢do econdmica.

- Definir e testar, através de unidades de observagio, .pacotes
tecnoldgicos estruturados a partir de conhecimentos técnicos adquiri-
dos.

—- Desenvolver anélise detalhada da adequabilidade do conheci-
mento atual sobre os componentes dos sistemas de produgéao, sob re-
gime de irrigagdo.

- Analisar a eficiéncia dos materiais e equipamentos emprega-
dos no controle de pragas, doengas e plantas invasoras.

- Monitorar e avaliar a implementagdo de pacotes tecnoldgicos
adaptados, para determinar a sua efetividade e aceitagdo junto aos
produtores.

® Engenharia de irrigagdo

- Equacionar e indicar solugdes para problemas de operacionali-
zagdo e manutencdo dos projetos de irrigagao, notadamente no que se
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relaciona a eficiéncia parcelar.

- Desenvolver e/ou adaptar sistemas de irrigagdo simples de
operar e ao alcance do poder aquisitivo dos pequenos e médios pro-
dutores.

- Realizar estudos no sentido de gerar e/ou adaptar tecnologia
em equipamentos e estruturas hidrdulicas, visando o desenvolvimento
da pequena e média irrigagéo.

® Sécio-economia

- Estudar a introdugdo de novos sistemas de produgdo, sob re-
gime de irrigagao.

- Realizar a avaliagado sécio-técnico-econdmica de desempenho
dos sistemas de produgdo em uso, nas areas irrigadas.

- Estudar a adequabilidade dos sistemas de irrigagdo em uso,
diante da capacidade do produtar e das condigGes intervenientes do
meio.

- Pesquisar meios efetivos para orientar o produtor a melhorar
suas habilidades técnicas e de gerenciamento, para que se tornem
menos dependentes de ajuda externa, mais produtivos e utilizem efi-
cientemente os limitados recursos da dgua disponivel.

- Levantar as condi¢oes dos produtores quanto ao seu conheci-
mento e praticas no campo da agricultura irrigada, com especial aten-
¢do ao manejo da dgua e suas implicagbes.

- Desenvolver procedimentos pelos quais os pesquisadores se
inteirem melhor dos problemas, aspiragées e conhecimentos técnicos
do produtor, de modo a definir mais objetivamente os seus projetos
de pesquisa.
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6. RIO GRANDE DO NORTE

6.1 Recursos naturais
6.1.1 Clima

Segundo a classificagdo de Képpen, no estado do Rio Grande do
Norte ocorrem as &reas ou zonas climéiticas A (tropical chuvosa) e B
(seca), admitidos os tipos e variedades climéticas: As’, Aw’, BSw'h,
BSs'h (figura 20). As caracteristicas e ocorréncias destes tipos e varie-
dades climéticas encontram-se a seguir.

As’ (clima tropical chuvoso com verao seco) - A estagdo chuvosa
adianta-se para o outono. Deve abranger a parte leste dos municipios
de Taipu, Touros e Sao Paulo do Potengi, estendendo-se ao extremo
oeste do municipio de Sdo José do Campestre.,

Aw’ (clima tropical chuvoso com inverno seco) — A estagéo chu-
vosa atrasa-se para o outono, em vez do verdo. Compreende a area de
Marcelino Vieira, Pau dos Ferros e Lufs Gomes., Muito embora nao
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Figura 20 - Tipos de clima do estado do Rio Grande do Norte, se-

gundo Képpen
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existindo dados, pode ser admitida, por correlagdo, a existéncia do
mesmo tipo em Serra Negra do Norte e Serra de Santana.

BSw'h (clima muito quente e semi-4rido, tipo estepe) — A esta-
¢ao chuvosa atrasa-se para o outono. O més mais frio acusa média
superior a 18° C. Abrange praticamente a metade do Estado.

BSs’h (clima muito quente e semi-4rido, tipo estepe) ~ A estagéo
chuvosa adianta-se para o outono. O més mais frio acusa média su-
perior a 18° C. No caso em exame é limitado a leste pela regido em
que domina o tipo climético As’ e o limite oeste deve cortar os munici-
pios de Macau, Pedro Avelino, Cerro-Coré e Coronel Ezequiel. Com-
preende drea maior ao norte, que vai se estreitando ao sul.

A temperatura média em todo o Estado ndo apresenta grandes
variagées, devido essencialmentea baixa latitude e auséncia de outros
fatores que possam influenciéd-la de forma decisiva. Assim & que as
isotermas das médias anuais (figura 21) variam entre 26 e 272 C, As
temperaturas médias do més mais quente e do més mais frio (figuras

22 e 23) variam, respectivamente, entre 26 e28° C e 24 27° C,
As isoietas anuais (figura 24) variam entre 500 e 1.500 mm. A ta-

bela 28 mostra a precipitacdo e a evapotranspiragao potencial mensal
por zona fisiografica. No Estado, mais de 90% das chuvas ocorrem
entre os meses de janeiro e junho, tendo os meses de margo e abril
como os mais chuvosos. O perfodo seco ocorre de julho a dezembro.

As isolinhas de evapotranspiragdo potencial e real (figuras 25 e
26) apresentam valores que variam, respectivamente, de 1.400 a 1.600
mm e de 400 a 1.000 mm.

6.1.2 Solos

A tabela 29 mostra as classes de solos do Rio Grande do Norte,
resultante de estudo de levantamento exploratério (Brasil, 1971). Des-
sa informagédo constata-se, na expressdo quantitativa, que h&d uma
predominéancia dos solos bruno néao-célcicos, com 17,6% da érea total
do Estado, seguidos pelos litélicos, com 15,7% e latossolos vermelho-
amarelos (LVA), com 14%. Esses solos estdo divididos em sete gran-
des grupos ou associagées conforme relacionado a seguir.

® Solos com horizonte B latossélico (ndo-hidromdrficos)

Neste grupo estdo inseridos os LVA, distréficos, dominante-
mente de textura argilosa média, profundos, bem acentuadamente
drenados, muito porosos, acidos, com saturagdo de bases sempre bai-
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TABELA 28 — Precipitacao e evapotranspiracao potencial mensal para as zonas fisiograficas do
estado do Rio Grande do Norte. Média de 15 a 70anos de observacoes.

Zona fisiogratica Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez Total
Zona do litoral P 56 110 174 203 183 196 142 73 34 14 15 23 1223
ETP 187 142 147 134 129 122 141 175 202 228 224 214 2045
Zona do agreste P 37 63 109 123 93 97 66 32 15 6 9 12 662
ETP 192 156 163 149 139 126 146 183 215 244 233 224 2170
Zona centro-norte P 32 74 125 115 57 31 14 6 2 1 3 8 468
ETP 193 152 158 150 143 134 157 203 241 272 252 231 2286
Zona salineira P 32 7 123 125 71 39 17 8 2 2 3 11 504
ETP 193 153 160 147 140 133 155 200 240 267 243 225 2256
Zona do Seridé P 43 97 156 135 66 31 16 5 2 3 7 17 578
ETP 187 144 149 139 134 131 152 199 229 260 237 217 2178
Zona da chapada do Apodi P 47 108 171 169 93 38 19 5 2 2 5 14 673
ETP 186 142 147 137 134 133 165 202 237 266 246 222 2207
Zona serrana P 65 130 230 207 110 39 15 5 3 5 8 23 840
ETP 176 134 135 120 122 127 148 198 229 250 228 210 2077

Fonte: Reddy & Amorim Neto (1984)
P = Precipitagdo em mm
ETP = Evapotranspira¢éo potencial emmm



TABELA 29 - Principais classes de solos do Rio Grande do
Norte e respectivas areas de abrangéncia e
percentual de ocorréncia.

Classe de solo Area Area total
(ha) (%)
Latossolo vermelho-amarelo 685.600 14,0C
Podzdlico vermelho-amarelo 650.460 12,20
Bruno ndo-calcico 933.740 17,60
Planossolo solédico 458.100 8,50
Cambissolo 397.360 7,40
Vertissolo 53.990 1,00
Solo halomérfico (solonétzico e solonchak) 224,080 4,20
Solo indiscriminado de mangues 19.360 0,30
Solo hidromérfico (gleyzados ou organicos) 13.700 0,20
Solos aluviais 55.760 1,00
Rendzina 200.750 3,60
Regossolos 143.570 2,80
Solos litdlicos 850.970 15,70
Areias quartzosas 614.060 11,50
Totais 5.301.500 100,00

Fonte: Brasil (1971).

xa (inferior a 35%) e possuem fertilidade baixa; LVA eutréficos, textura
argilosa, muito profundos, muito porosos, &cidos e neutros, com sa-
turacdo de bases de média a alta (50 a 80%) e associagGes dos LVA
com os cambissolos e podzdlicos eutréficos/equivalentes eutréficos,
textura média argilosa, profundos a muito profundos, muito porosos,
bem drenados, 4cidos e moderadamente &cidos, com saturagdo de ba-
ses com valores de 50 a 67%.
® Solos com horizonte B textural e argila de atividade baixa
(nao-hidromérficos)
Predominam os podzélicos vermelho-amarelos (PVA), abrupti-
cos, plinthicos, com fragipan, equivalentes eutréficos, textura média
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argilosa, profundos a rasos, imperfeitamente drenados a acentuada-
mente drenados, &cidos a praticamente neutros, com saturagdo de bases
variando de baixa, {(menos de 35%) a alta (mais de 80%), e fertilidade
natural de baixa a alta. Neste grupo estao as associagdes dos PVA com
0s cambissolos, bruno nao-célcicos, solos litélicos, planossolos solédi-
cos, solonetz solodizados e areias quartzosas.

® Solos com horizonte B textural e argila de atividade alta (ndo-
hidromérficos)

Neste grupo estdo os PVA e suas associagbes com os bruno
nao-célcicos, solos litélicos, solonetz solodizados, vertissolos, planos-
solos e LVA, eutréficos/equivalentes eutréficos, textura média franco-
arenosa a franco-argilosa, profundos, mediamente profundos a rasos,
moderadamente e imperfeitamente drenados a bem drenados, acidos
a ligeiramente alcalinos, com saturac3o de bases de 36 a 100%.

@ Solos com horizonte B incipiente (ndo-hidromérficos)

Representados pelos cambissolos, vertissolos e associagdes com
os solos litélicos, rendzinas e solos aluviais, eutréficos, textura média
argilosa, pouco profundos a profundos, moderadamente drenados a
acentuadamente drenados, moderadamente alcalinos e praticamente
neutros, com satura¢do de bases e fertilidade natural alta.

® Solos halomérficos

Representados pelos solonetz solodizados, solonchak solonétzi-
cos, solos indiscriminados de mangues, solos lit6licos, solos aluviais e
associacdes, possuem textura franco-arenosa no horizonte A e média
ou argilosa no horizonte B, em geral rasos a muito rasos, mal ou im-
perfeitamente drenados. O pH pode variar de 4,9 a 8,5 ao longo do
perfil, com saturacao de bases baixa a alta no A e alta nos demais ho-
rizontes; a condutividade elétrica do extrato de saturagido do solo pode
variar de 5 a 260 mmhos/cm a 25° C, saturagdo com sédio maior que
15% e alto teores de sais solldveis; na maioria dos casos nao se pres-
tam para uso da agricultura, porém pequenas areas sdo usadas com
pastagem extensiva, algoddo mocé e cana-de-aglicar.

® Solos pouco desenvolvidos (ndo-hidromérficos)
Representados pelos aluvibes, rendzinas, litélicos, regossolos e
associacées, com textura variando de arenosa, areno-argilosa, argilo-
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arenosa, argilo-siltosa a argila cascalhenta; muito rasos, rasos a me-
diamente profundos, moderadamente acidos a alcalinos, pH 5 a 8, com
saturacao de bases alta (75 a 100%) e fertilidade natural aita.

® Solos areno-quartzosos profundos (ndo-hidromérficos)

Representados pelas areias quartzosas distréficas e associagdes
com LVA e PVA, textura arenosa a média, na maioria dos casos com
teores de argila baixos (menos de 15% dentro de uma profundidade
de dois metros aproximadamente); sao solos 4cidos, com saturagao de
bases baixa, baixa a média saturagdo com aluminio trocéavel, fertilida-
de natural muito baixa, excessivamente drenados e apreserntam hori-
zonte A fracamente desenvolvido.

A tabela 30 apresenta um resumo de algumas caracteristicas da
fertilidade natural das principais classes de solo no Estado, permitindo
observar que a maioria dos solos apresentam-se com teores médios a
altos de célcio mais magnésio e potéssio e baixos de fésforo, com.uma
variagdo muito grande na reacdo do solo, desde a muito &cido com pH
4,2 a mediamente alcalinos com pH 8,2, Como um todo a fertilidade

TABELA 30 — Caracteristicas da fertilidade natural dos solos
do Rio Grande do Norte.

Classe de solo pH Ca+ Mg P K
{1:2,5) (mE) (ppm}  (ppm)
Latossolo vermelho-amarelo 4,2-6,0 0,3-8,0 1-17 13-160
Podzdlico vermelho-amarelo 4,4-7,8 1,0-8,0 1-30 20-160
Bruno ndo-célcico 5,0-6,5 2,5-10,6 2-30 38-160
Planossolo solddico 5,6-6,4 2,8-10,0 1-30 80-160
Cambissolo 7,5-8,1 >10,0 1-10 > 150
- Vertissolo 6,0-7,9 >10,0 1-14 50-150
Solos halomdérficos 4,9-7,5 0,5-10,0 1-30 30-150
Solos hidromérficos 5,3-7,1 10,0-21,0 4-14 70-140
Solos aluviais 5,3-7,1 7,0-10,0 10-30 120-150
Rendzinas 8,0-8,2 >10,0 1-4 > 100
Solos litdlicos/regossolos 4,4-7,2 0,9-8,2 1-19 20-150
Areias quartzosas 5,4-6,2 0,3-2,8 1-3 10-100

Fonte: Brasil (1971).
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natural dos solos pode ser considerada boa, exceto para algumas li-
mitagbes ocasionais dentro de cada agrupamento ou associa¢des de
solos apresentados.

6.1.3 Recursos hidricos

6.1.3.1 Superficiais

A rede hidrogréifica do Estado é formada principalmente pelos
sistemas Piranhas-Agu, Apodi-Mossoré, Potengi e Ceard-Mirim, se-
guidos de outros menores, que desaguam no litoral oriental (Trairi,
Jacu, Punat, Curimatad, Maxaranguape, Giqui, Doce, Pirangi, Catu e
Guaju) e alguns pequenos no litoral norte. Quase todos estes rios se
caracterizam pelo regime temporério e nascem em &reas do cristalino,
em condi¢g6es de clima semi-4rido, permanecendo secos a maior parte
do ano. Ressalta-se, no entanto, que na faixa sedimentar costeira do
litoral norte, em face de significativas fontes, verifica-se a ocorréncia
de filetes d'dgua permanentes nos baixos cursos dos rios durante o
perfodo seco.

O sistema Piranhas-Acu é responsével pela maior bacia do Esta-
do, com uma &rea de aproximadamente 44,600 km?2. Nasce no vizinho
estado da Paralba, atravessa o Rio Grande do Norte, no sentido sul-
norte, iniciando no municipio de Jardim de Piranhas, desaguando no
de Macau e banhando cerca de 35% da 4rea do Estado. As 4guas do
mar penetram no baixo curso do rio e propiciam a formagao de gran-
des salinas, cuja exploragdo é de importancia econdmica para o Esta-
do. Nas éreas baixas adjacentes 3s salineiras, sdo encontrados os solos
solonchak e solonétzico. Um pouco para o interior, onde nao se verifi-
ca mais a penetragdo da dgua do mar, estdo os solos aluviais eutréfi-
cos, que sao muito cultivados. O maior reservatério hidrico do Estado,
a barragem Armando Ribeiro Gongalves, situa-se no Piranhas-Agu,
com volume de 4gua acumulado de 2,4 bilhdes de metros cubicos e
capacidade de fornecimento de &gua para irrigagado de 20.000 ha (ta-
bela 31). Todo o sistema Piranhas-Acu, incluindo as sub-bacias dos
afluentes, apresenta um potencial de dgua disponivel para irrigacao de
cerca de 52.578 ha (Melo et alii, 1987). A &rea com irrigacdo publica
existente ao longo da bacia é da ordem de 3.757 ha e apresenta terras
com potencial para irrigar 83.171 ha, dos quais ja& existe um total de
13.350 ha de area projetada para irrigagao.
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TABELA 31 - Principais acudes do Rio Grande do Norte, res-
pectivos sistemas hidrograficos e capacidade
de armazenagem e irrigacao.

Agude Sisterna Capacidade Capacidade de
hidrografico (1.000 m%) imigacdo
(ha)

Dourado Piranhas 10.321 173
Bonito Apodi 10.865 180
S. Antdnio de Caraubas Apodi 11,110 185
Rio da Pedra Piranhas 12,432 207
Inharé Complementar 17.600 297
Marcelino Vieira Apodi 18.292 305
Japilll Complementar 20,649 344
Pataxé Piranhas 24.500 400
Lucrécia Apodi 27.270 454
Cruzeta Piranhas 29,753 495
Trairi Complementar 32,250 580
Sdo Paulo do Potengi Potengi 34.000 587
Marechal Dutra Piranhas 40.000 660
Pau dos Ferros Apodi 54,846 914
Sabugi Complementar 65,334 1.088
Mendubim Piranhas 76,349 1.270
ltans Piranhas 81.000 1.350
Pogo Branco Ceara-Mirim 135.000 2,250
Eng. Atmando R. Gongalves Piranhas 2,400.000 20,000
Total 3.101.571 31.739

Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte — 1987,

O sistema Apodi-Mossoré cobre uma &rea de 13.537 km?, dos
quais aproximadamente 45% se encontram em formacgao cristalina.
Nasce a oeste do Estado, na zona serrana, e desdgua no municipio de
Areia Branca. Tal como ocorre com o anterior, € também grande pro-
dutor de sal. Nas &reas baixas de sedimentos recentes, ndo afetados
pelas 4guas do mar, predominam os solos aluviais eutréficos, que séo
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muito cultivados. Tem, como afluentes principais, os rios Encanto e
Umari. Os reservatérios existentes ao longo da bacia apresentam um
volume de 4gua total acumulado da ordem de 179,8 milhdes de me-
tros culbicos, com capacidade para irrigar 2,750 ha. Existem pouco
mais de 10% desta capacidade em terras irrigadas, entretanto, a 4rea
com potencial é da ordem de 50.910 ha, dos quais j& existem 16.887 ha
projetados para serem irrigados (Melo et alii, 1987).

O sistema Potengi cobre aproximadamente uma &rea de 4.075
km?, dos quais 80% se encontram na zona de formacéo cristalina. Nas-
ce nas imedia¢des da serra de Santana e desdgua na lagoa de Igapé,
préximo a Natal, no litoral leste. Nas véarzeas de seu baixo curso pre-
dominam solos aluviais eutréficos e solos indiscriminados de man-
gues nas &reas influenciadas pelas 4guas do mar.

O sistema Cear4-Mirim, com 2.775 km?, possui a menor bacia da
rede hidrogréfica do Estado. Nasce nas proximidades do municfpio de
Lages e desdgua a alguns quilémetros acima da ponta de Santa Rita.
Nas vérzeas de seu baixo curso predominam solos hidromérficos, que
sdo utilizados para o cultivo da cana-de-aglicar. Nas partes baixas,
préximas & desembocadura, verifica-se dominancia de solos indiscri-
minados de mangues. Os reservatérios existentes ao longo da bacia
apresentam um volume acumulado de 144 milhdes de metros clbicos,
com capacidade para irrigar uma area de 2.400 ha (Melo et alii, 1987).

Ainda na tabela 31 estao relacionados 19 agudes, com capacida-
de superior a 10 mithées de metros clbicos, que somam um total de
volume de dgua acumulado da ordem de 3,1 bilhdes de metros ctbi-
cos, suficientes para irrigar uma &rea de 31.739 ha. Segundo Melo et
alii (1987), o Rio Grande do Norte possui cerca de 84 agudes, com vo-
lume superior a 1 x 108 m?, proporcionando um volume acumulado,
em potencial, da ordem de 3,36 x 10® m?®, com possibilidade para irri-
gar aproximadamente 60.000 ha, considerando o consumo de 20.000
m?3/ha/ano, o que corresponde a pouco mais de 6% das &reas irriga-
veis em potencial no Estado.

6.1.3.2 Subterrdneos
Segundo dados obtidos junto & Empresa de Pesquisa Agrope-

cuéria do Rio Grande do Norte — EMPARN (1987), além da 4gua su-
perficial existem os sistemas subterrdneos de acumulacédo, passiveis
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de utilizagho, dos quais merecem referéncia as areas das formagoes
Jandafra e Agu, com reservas de 4gua permanentes e explordveis,
respectivamente, de 63,5 x 10° m3/ano e 21 x 10° m3/ano, para a pri-
meira, e 17,6 x 10° m3/ano € 5,9 x 10° m3/ano para a segunda.
InformagGes obtidas junto & Companhia de Desenvolvimento de
Recursos Minerais do Rio Grande do Norte - CDRM, revelam que fo-
ram perfurados por esta Companhia, em todo o Estado, desde 1964,
4,021 pogos, dos quais 1.767 foram perfurados em &area sedimentar,
com profundidade média de 80 m e vazao de 10 a 200 m3/h; 1.709 no
cristalino, com profundidade média de 60 a 120 m e vazao de 5 a 30
m3/h e 536 em aluvido, com profundidade média de 6 a 10 m e vazdo
de 5 a 25 m3/h, Também foram perfurados 90 pogos em &rea do cris-
talino, pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS, com vazao de 0,6 a 20 m3/h, abrangendo toda a regido do
semi-4rido. A principal finalidade desses pogos é o consumo humano
e animal e, sempre que possivel, para o uso de pequenas irrigagdes.
Na regido do cristalino, em geral, a 4gua & salobra, na maioria das ve-
zes imprestével para o consumo humano e seus niveis de sais nor-
malmente ultrapassam os limites tolerdveis para uso na irrigagao.

6.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

Ainda ndo existe um trabalho no Estado que permita separar a
exploragao agricola irrigada da de sequeiro. Mesmo a Fundagao IBGE
em seus trabalhos nao distingue a agricultura irrigada da de sequeiro
e procura sempre referenciar a area plantada/colhida e produgéo/pro-
dutividade por cultura como um todo obtido no Estado. Porém, Melo
et alii (1987) estima que a 4rea total irrigada no Estado, até 1986, era de
aproximadamente 6.800 ha, dos quais 1.000 ha assistidos pelo Depar-
tamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, 1.700 ha tam-
bém nos perimetros de irrigagao pablica, utilizados por empresas par-
ticulares através da programacao da agroinddstria, e 4,100 ha de irri-
gacao em é&rea privada, com a assisténcia da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural - EMATER-RN.

Na tabela 32 estdo relacionadas as principais culturas conduzidas
sob irrigagdo no Rio Grande do Norte, onde se pode verificar a area
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cultivada, o intervalo de produtividade e o sistema de irrigagdo mais
utilizado por cultura. Ao todo sdao mais de 20 culturas irrigadas, ocu-
pando uma &rea total de 6.900 ha aproximadamente, atendidas pelos
métodos de irrigacado superficial (sulco, tubo janelado e bacia em ni-
vel), aspersao (aspersdo convencional e pivo central) e localizado (mi-

TABELA 32 - Principais culturas irrigadas no Rio Grande do
Norte e respectivas dreas cultivadas, produtivi-
dades e métodos de irrigagdo utilizados -

1986/87.
c Area Produtividade Método de
ultura
(ha) (kg/ha) Imigagdo

Algodsio 1.200 1,800~ 2.500 Sulco/aspersfo

Alho 10 4,000~ 8,000 Sulco/bacia de inundagio

Arroz 800 3.000 - 5.000 inundagso/bacia em nivel

Banana 1.200 30.000 — 40,000 Sulco/bacia em nivel/tubo
janelado

Batata-doce 1.200 8.000 - 12,000 Sulco/aspersio

Capim-de-corte 400 60,000 — 80,000 Aspersio

Cebola 40 14,000 - 20,000 Asperso/bacia em nfvel

Cenoura 20 20.000 - 30,000 Aspersfo

Citrus 50 20.000 — 30.000 Sulco/aspersio

Feijo 200 1,000 - 1,700 Aspers&o/piv6 central

Fumo (folha seca) 20 600~ 1.000 Aspersio

Graviola 10 8.000 — 12,000 Sulcoftubo janelado

Gergelim 50 800~ 1.200 Aspers&o

Mamao 400 35,000 — 45.000 Sulco/aspers&o/microaspersio

Maracujg 300 20.000 - 25.000 Aspersdo/xique-xique

Melfo 200 25.000 — 30.000 Sulco/tubo janelado

Melancia 50 20.000 ~ 25.000 Sulco

Mitho 200 2,500~ 3.000 Aspersgolpivs central

Pimentio 40 6.000 — 10,000 Sulco/xique-xique

Repotho 30 18.000 - 25,000 Sulco

Tomate 200 30.00 — 45,000 Sulco/aspersio

Outros 300 - -

Total 6.920 - -
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croaspersdo, xique-xique e gotejamento). A drea com irrigagdo no
Estado é considerada insignjficante se comparada com a &rea total
colhida no Estado, que ultrapassa um mithdo de hectares (Fundagao
IBGE, 1985).

Em geral, os métodos de irrigagdo em uso no Estado estdo
operando com eficiéncia relativamente baixa no que se relaciona ao
uso e manejo da &gua. Na maioria dos casos néo existe definicdo do
turno de rega para as culturas ou do momento mais apropriado para
se manejar as irrigacdes, o que constitui, portanto, um dos princi-
pais problemas da agricultura irrigada na regiao.

6.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

6.3.1 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do
Norte - EMPARN

® Progndstico de chuvas para o Seridé norte-rio-grandense e
regido de Mossoré

Com base em informagdes de precipitagbes de 18 a 72 anos
ocorridas em 19 municipios do Seridé, RN e numa possibilidade de
75% de ocorréncia de chuvas, tem-se verificado que durante oito me-
ses do ano (junho a janeiro) a precipitagdo para as culturas & muito
deficiente, eom Indice de disponibilidade praticamente igual a zero.
Neste perfodo é imprescindivel o uso da irrigagdo para a sobrevivéncia
e produg¢do da maioria das culturas,

® Qualidade de 4gua de acudes e rios para fins de irrigacdo no
Seridé, RN

Avaliagado da qualidade da 4gua das principais fontes de forneci-
mento em 15 municipios do Seridé, realizada durante quatroanosconse-
cutivos no perfodo seco do ano (julho a janeiro), permitiu dividir os mu-
nicipios em trés classes quanto ao risco de disporem de 4gua salina
para irrigagdo. A primeira classe, com dgua de qualidade boa a exce-
lente (baixa salinidade, CE 0,75 ms/cm, C; e C,), compreende os mu-
niclpios de Jucurutu, Jardim de Piranhas, Sao Fernando, Serra Negra
do Norte, Sdo Jodo do Sabugi, Cruzeta e Carnaliba dos Dantas. A se-
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gunda classe, de qualidade média (C,), compreende os municipios de
Caicé, Ouro Branco, Acari, Parelhas e Currais Novos. Enquadraram-se
na zona com &gua de alto risco em sais (C,) os municipios de Florania,
Séo Vicente, Sdo Jodo do Seridd e Jardim do Serid6. Estas informa-
¢bes sugerem que todo projeto de irrigacdo deve ser acompanhado
por uma avaliagao inicial da qualidade da 4gua, independente da faixa
em que se situa o municipio. Entretanto, & medida que se passa da fai-
xa de baixa salinidade para a média, o risco de encontrar 4gua de pés-
sima qualidade se acentua, requerendo, portanto, uma atengao redo-
brada, com anélises mais freqlientes para indicagdo de um manejo
adequado que prolongue a vida dtil do solo.

® Exploracdo da banana em solo salino do Seridé, RN

Em solo raso do Seridé, RN (80 cm) foi testada a viabilidade da
exploracdo da banana em regime de irrigagao localizada. A condutivi-
dade elétrica no extrato de saturagio do solo (CEes) e o teor de sédio
trocivel no perfil do solo variaram de 0,3 a 11 mmho/cm e de 8 a 37%,
respectivamente. A dgua de irrigacdo classificada como S, apre-
sentava alto teor de sédio. Sob tais condigbes nao houve adaptagao da
cultura, que apresentou produtividades de irrizérias a nulas e sintomas
de queima na parte apical e no corte do engago. Anélises quimicas re-
velaram teores de sddio de 6.000 ppm no engago e 1.500 ppm nas fo-
lhas, demonstrando inviabilidade de exploragdo da banana, nestas
condigdes, quando o nivel normal deve ficar em torno de 170 ppm.

¢ Cultivo do alho irrigado em margens de rios

Nos municipios de Governador Dix-Sept Rosado e Serra do
Martins estdo sendo recomendadas para condig¢des irrigadas as varie-
dades de alho Branco Mineiro, Branco Mossoré e Juréia. Esses mate-
riais, submetidos aos sistemas de irrigagdo por inundagdo ou microas-
persdo, tém possibilitado produtividades superiores a 4 t/ha de buibos,
cerca de cinco vezes maior do que as obtidas com o sistema de irriga-
¢80 tradicional (aguacdo com cuia). Essa tecnologia encontra-se em
fase de divuigac¢éo junto ao produtor, é simples e de f4cil adogdo por
parte do usuério, emprega relativa mao-de-obra e necessita de recur-
sos financeiros para aquisi¢cdo do conjunto de irrigagédo, além do cus-
teio da produgao,
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e Lamina d'4gua e adubagdo mineral para o tomate industrial

no perimetro de itans-Sabugi.

Aplicando o sistema de irrigagdo por aspersdo, o uso de dgua
mais eficiente para o tomate industrial, cultivar IPA-2, foi conseguidas,
com uma lamina total de 796 mm, uma produtividade de 68 t/ha, Com
relagdo 3 adubagao quimica, que proporcionou a maior renda liquida,
a dose correspondeu a 120 kg/ha de N associado a 150 kg/ha de P205
e 70 kg/ha de K, 0.

® Irrigacdo por sulcos no vale do baixo Agu

Para os solos aluviais da Estagdo Experimental de Ipanguagu e
uma eficiéncia de aplicagdo de 75% da irrigagédo por sulcos e declivida-
de de 0,29%, a vazdo méaxima nao erosiva determinada foi de 1,45 I/s,
com reducado da vazdo inicial para 1 I/s. O comprimento de sulco re-
comendado para essas condigGes & de 100 a 125 m.

e Eficiéncia da irrigagdo por aspersdo no municipio de Mossoré

Avaliando-se as perdas de &4gua por evaporacgdo, na irrigagao
por aspersao, no municipio de Mossord, constatou-se uma variagdo
de 6,3 a 19,75% quando a velocidade do vento aumentou de 2,34 m/s
para 6,28 m/s. A precipitagdo nao foi influenciada pela altura do asper-
sor e a melhor uniformidade de distribuigao foi obtida com altura de 2
m e espagcamento de 12 m x 12 m e 12 m x 18 m tendo, no entanto, a
velocidade do vento diminuido a uniformidade de distribuigédo da dgua
pelo aspersor.

® Cultivares de algodoeiro herbaceo para areas irrigadas

As cultivares de algoddo CNPA Precoce 1 e Acala del Cerro,
quando submetidas 3 irrigagdo superficial por sulcos ou por aspersao,
na regido do Serid$, RN, apresentaram produtividade de 2.000 a 3.000
kg/ha de algodao em rama. Deve-se ressaltar que o manejo da irriga-
¢ao (turno de rega, l1dmina de irrigagdo) ainda n&o foi definido para as
condig¢bes locais.

® Cultivar de bananeira para éreas irrigadas

A cultivar de banana Pacovan, plantada em julho/agosto e irri-
gada por aspersao, nas condigdes do Seridd, RN, apresenta potencial
produtivo de 51.000 a 54.000 kg/ha/ano. O manejo da irrigagao ainda
nao foi definido para as condi¢Ges locais.
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6.3.2 Escola Superior de Agricultura de Mossoré - ESAM

® Sistema de irrigagéo na cultura do alho

Na regido de Governador Dix-Sept Rosado foram testados os
métodos de irrigagdo por sulcos, bacia de inundagéo, aspersdo, mi-
croaspersdo e irrigacdo tradicional (aguag@o por cuia), na cultura do
alho. Os resultados revelam que o melhor método de irrigagao testado
foi o de bacia de inundagao, tendo proporcionado acréscimo no ren-
dimento da cultura de 400%, em relagéo a irrigagdo tradicional. Para as
condicdes irrigadas daquele municipio, estdo sendo recomendadas as
cultivares Branco Mossord e Branco Goveia como as mais promisso-
ras, com potencial produtivo de 10 e 7,3 t/ha, respectivamente. Para
aquela regido foram definidas como as melhores épocas de plantio do
alho os meses de abril a junho. Deve-se ressaltar que o manejo da ir-
rigagdo para essa cultura, no Rio Grande do Norte, ainda néo foi defi-
nido.

¢ Cultivares de hortaligas para cultivo irrigado

Os estudos de avaliagdo de hortaligas para a regiao de Mossord,
Governador Dix-Sept Rosado e Martins, através da irrigagao superfi-
cial e aspersdo, tém mostrado que a cebola, cultivar Roxa IPA-3, vem
sendo recomendada, com potencial de rendimento de 26 t/ha; para a
cenoura, as cultivares mais promissoras tém sido a Gold King, com
rendimento de 40 t/ha, e a Kuroda Nacional, com 31 t/ha; com relagio
a cultura da alface, tem-se até entéo as cultivares Great Lakes e Brasil
221 como as mais promissoras, com produtividade de 15 e 14 t/ha,
respectivamente; para a cultura do repolho vém-se sobressaindo as
cultivares Fuyutoyo, com rendimento de 37,4 t/ha, e a Louco de Verao,
com 34 t/ha. O manejo da irrigagdo para essas culturas ainda nao foi
definido para as condigées locais.

® Irrigacdo da bananeira

Trabalhos de geragdo e adaptacao de tecnologia, para véarios
municipios, como Mossoré, Sdo Francisco, Velame, Dantas e Angico,
entre outros, tém revelado que o sistema de irrigagdo localizado (xi-
que-xique), na cultura da bananeira, vem-se sobressaindo em relacao
ao sistema de aspersdo convencional. Nas dreas onde a 4gua de irriga-
¢do ndo & afetada por sais, principalmente sais de sédio, o rendimento
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da cultura tem atingido patamares de 58,7 t/ha/ano. O uso da irrigagao
pelo sistema xique-xique vem tendo boa aceitacdo pelos produtores
da regiao, destacando-se pela economia da 4gua, por esta ser uma li-
mitagao a agricultura irrigada no Estado.

6.4 Programacao de pesquisa
6.4.1 Levantamento da programacao de pesquisa

6.4.1.1 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Gran-
de do Norte - EMPARN

- Programa de irrigacdo em margens de rios e reservatdrios envol-
vendo as culturas do alho, banana e feijao, nas regides do Serid6 e
Agu-Apodi.

- Programa de apoio a cultura irrigada do algodoeiro nas estagbes ex-
perimentais de Cruzeta e Ipanguagu.

- Introdugéo e avaliacdo de germoplasmas de arroz em cultivo irriga-
do, no municipio de Rafael Fernandes.

- Anélise da adaptabilidade geral e estabilidade fenotipica de cultiva-
res de caupi(Vigna unguiculata (L.) Walp.) no Rio Grande do Norte,
nas estacdes de Caicé e Ipanguagu.

- Avaliagdo de cultivares de milho no estado do Rio Grande do Norte,
nas estagdes experimentais de Cruzeta e |panguacu.

- Dosagens e épocas de aplicagdo de nitrogénio em arroz irrigado nas
estacbes experimentais de Cruzeta e Ipanguacu.

- Introdugéo e avaliagdo de germoplasmas de batata-doce em condi-
¢Bes de solo irrigado e de vazante, na regido de Ipanguagu.

-~ Competigao de espacamento em fileiras simples ou duplas na cultura
da bananeira sob condicdes de irrigagao, em Ilpanguagu.

- Avaliagdo de métodos de plantio em arroz irrigado, em Ipanguacu.

- Viabilidade técnica e econébmica da irrigagdo localizada simplificada
para pequenas areas, nos solos bruno nédo-célcicos da regido do Se-
ridé—.
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- Influéncia da adubagdo nitrogenada na auséncia e presenca de ma-
téria orgéanica na cultura da bananeira.

- Alternativas e experimentagdo agricola para o semi-érido através de
barragens subterraneas na localidade de Caicé.

— Ensaios exploratérios com sistema de cultivo a montante de agude
em Caicé e Cruzeta.

~ Estudo da viabilidade do cultivo do algodoeiro herbéaceo irrigado
com Agua de elevado teor de sais no agreste potiguar, em Cangue-
retama e Santo Antdnio.

- Utilizagdo da energia solar para fins de pequena irrigagao em Cru-
zeta e Sao José do Seridé.

- Caracterizacdo hidroedéfica dos solos representativos das regiées do
Serid6 e Agu-Apodi, do Rio Grande do Norte, para fins de irrigagéo.

- Monitoramento de 4reas irrigadas no Rio Grande do Norte.

6.4.1.2 Centro Nacional de Pesquisa de Algodao — CNPA

- Necessidade de 4gua de irrigagdo no cultivo do algodoeiro no Nor-
deste brasileiro.

- época de plantio do algodoeiro anual em regime de irrigagdo no
Nordeste brasileiro.

- Manejo de irrigagao no algodoeiro anual no Nordeste brasileiro.
- Influéncia da configuracdo de plantio em algodoeiro irrigado.

— Interagdo manejo de dgua versus adubagdo nitrogenada na cultura
do algodoeiro herb4ceo, em solos de aluvido no Nordeste brasileiro.

- Influéncia da irrigacdo por aspersdo e do manejo cultural sobre a
produgdo do algodoeiro no Nordeste brasileiro.

- Efeito da irrigagdo por sulco e do manejo cultural sobre a produgéo
do algodoeiro no Nordeste brasileiro.

6.4.1.3 Escola Superior de Agricultura de Mossoré —
ESAM

- Competicado de cultivares de repolho com e sem cobertura morta.
- Competigdo de cultivares de cenoura com e sem cobertura morta.
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- Influéncia da idade do fruto e armazenamento na produgdo e quali-
dade de sementes de coentro, quiabo e maxixe.

- Produgdo de cultivares nobres de alho e estudo de conservagao,

- Aproveitamento de efluentes de biodigestor nas culturas irrigadas de
alho, alface, coentro, cenoura, tomate e repolho.

- Influéncia dos sistemas de irrigagdo convencional e ndo-convencio-
nal na produgdo de banana, em alguns municipios do Rio Grande do
Norte. _

- Estimativa do coeficiente de cultivo para diferentes culturas, com uso
do tanque classe “A".,

- Influéncia do padréo de distribuigdo da 4gua na produgio efetiva do
feijao-caupi (Vigna unguiculata), visando a racionalizagdo do método
de irrigagdo por aspersao.

=~ Utiliza¢do de solos salinos da microrregido salineira do estado do
Rio Grande do Norte, com sorgos granfferos e forrageiros.

- Estimativas das perdas de solo por erosdo em solos podzélicos ver-
melho-amarelos equivalentes eutréficos, na regido média do oeste
do estado do Rio Grande do Norte.

- Competi¢ao de cultivares de arroz irrigado.

- Célculo do fator erosividade da chuva em algumas regides do estado
do Rio Grande do Norte.

- Produtividade de graos de milho-verde de cultivares de Zea mays
L. irrigadas.

— Avaliacao das perdas de solo por erosdo hidrica em 4rea de cambis-
solo submetida a diferentes preparos.

— Efeito de diferentes teores de umidade do solo, com e sem cobertura
morta.

- Estudo comparativo de sistemas de irrigagao na cultura do alho.

-~ Dindmica de aqtiferos aluviais no semi-arido nordestino e seus
efeitos em sistemas de armazenamento de 4gua.

6.4.2 Avaliagéio da programacéio de pesquisa

A proposta do programa de pesquisa para o Estado é, em ter-
mos quantitativos, bastante ampla mas néao atende, em sua plenitude,
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4 demanda da tecnologia em agricultura irrigada na regido. Ainda as-
sim, a programacgao nao estd devidamente estruturada e abrangente
para atender aos problemas inefrentes a agricultura irrigada; ndo con-
templa de forma ordenada as pesquisas com manejo de irrigacéo,
demanda evaporativa das culturas, estudos de sistemas e métodos de
irrigagéo, eficiéncia do método, manejo e conservacdo do solo; ndo
procura definir os niveis econdmicos de nutrientes no solo para as
culturas irrigadas; nao inclui, de forma consciente, os estudos da sali-
nidade e da drenagem superficial e subterrdnea e néo inclui estudos
para energia alternativa, entre outros. A sugestao & a de que o pro-
grama seja mais condensado e procure contemplar as pesquisas prio-
ritdrias dependentes e complementares da agricultura irrigada.

6.5 Instituicoes de pesquisa

6.5.1 Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do
Norte - EMPARN

6.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

A EMPARN tem a sua sede localizada na cidade de Natal, com
uma infra-estrutura para abrigar pessoal técnico, administrativo e de
apoio.

A Empresa possui também as estagdes experimentais de Ipan-
guacgu, Cruzeta, Terras Secas e Apodi em &reas representativas de
condig6es ecoldgicas distintas do Estado, onde & possive! o desenvol-
vimento de pesquisas com irrigagdo.

A seguir é apresentada a infra-estrutura disponivel de cada esta-
¢ao.

® Estacdo Experimental de Ipanguagu

Possui uma 4rea de 40 ha, situada no municipio de Ipanguagu, a
210 km de Natal, Os solos predominantes na Estagao sado os aluviais,
com textura média a pesada, profundos, com capacidade de infiltragdo
média a baixa e apresentam sérios problemas de drenagem e algumas
manchas salinizadas.
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A precipitacdo média é de 600 mm/ano, dos quais 95% séo dis-
tribuidos de janeiro a junho. O periodo seco acorre de julho a dezem-
bro. A evapotranspiragdo potencial média &€ de 2.246 mm/ano, o0 que
resulta em um déficit de chuva da ordem de 1.600 mm/ano. A tempe-
ratura média anual é de 26° C e a umidade relativa do ar registra mé-
dia de 50%.

A Estacdo dispde, como fonte de 4gua, de dois pogos Amazonas
com capacidade de 200 m®/h cada, com a &gua classificada como
C2 Sz' ou seja, com niveis médios de salinidade e sodicidade.

A &rea é suprida por energia elétrica de alta e baixa tenso, com
transformador para 150 kwa. As condigbes de acesso sdo consideradas
boas durante todo o ano.

A infra-estrutura de irrigacdo é constituida de dois conjuntos de
eletrobombas com capacidade de 15 HP, um reservatério de 4gua com
capacidade para 600 m3, uma calha (canal de irrigagdo) com 1.300 m
de extensao, tubulagao e aspersores.

A Estacdo possui uma estagdo meteoroldgica classe “A”, telado
com 960 m?, galpéo, residéncia, sala para escritério, trator 65 MF, to-
bata, arado, grades, plantadeira e demais implementos e acessérios.

Parte da 4rea estd sendo utilizada para conducgdo de ensaios e
o restante destina-se 3 produgdo de sementes e pasto natural. Os
métodos de irrigagdo usados sio por sulco, inundagdo e aspersao,

Para implementar as pesquisas com irrigacéo, ha necessidade de
ampliar a Estagdo para 70 ha e doté-la de infra-estrutura necesséria
aos trabalhos de irrigagéo.

e Estacdo Experimental de Cruzeta

Possui uma &rea fisica de 8 ha, localizada no municipio de Cru-
zeta, a 240 km da sede da Empresa em Natal.

Na Estagdo predominam os solos aluviais, com textura média
arenosa, boa capacidade de infiltragdo e drenagem. A precipitagéo
média & de 400 mm/ano, dos quais 95% estdo distribuidos nos meses
de janeiro a junho. A evapotranspiragdo potencial é de 2.264 mm/ano,
o que mostra um déficit de chuva na regido da ordem de 1.800 mm/a-
no. A temperatura média & 272 C e a umidade relativa, 50%.

O agude de Cruzeta, com capacidade de 9,9 x 108 nl'13, é a fonte
de suprimento de &gua para a Estac¢ao, cuja dgua é classificada como
C,S, . portanto com niveis baixos de salinidade e sodicidade.
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A 4rea é atendida por uma rede de alta tensdo e as condi¢des de
acesso sdo consideradas boas durante todo ano. A infra-estrutura de
irrigagao & constituida pelos canais de irrigagcdo que alimentam o pe-
rimetro irrigado de Cruzeta e um conjunto de irrigagdo por aspers3o
completo para 8 ha.

A Estacdo possui uma estagdo meteoroldgica completa, casa
para héspedes, escritérios, galpdes, trator com implementos agricolas
e demais acessérios.

A &rea é usada com culturas experimentais e produgao de se-
mentes, sendo aplicada a irrigacdo por sulcos e por aspersao.

As necessidades da Estacdo consistem na implantagdo de infra-
estrutura de irrigagdo numa éarea de 32 ha e construgdo da rede de
energia de baixa tensdo para area.

® Estacdo Experimental de Terras Secas

A Estagdo encontra-se em fase de implantagdo numa érea de 15
ha, a 140 km de Natal, onde dominam os solos cambissolos, profun-
dos, textura média, com boa drenagem interna.

As condigdes climaticas relevantes sdo: precipitagdo média 337
mm/ano, distribuidos de janeiro a julho; evapotranspiragao média de
1.728 mm/ano e um déficit de chuva durante o ano da ordem de 1.200
mm.

A fonte de suprimento de &gua que alimenta a area é formada
por um pogo tubular com vazdo média de 15 m>/h e &gua classificada
como C,S,, portantocom niveis de salinidade e sodicidade médios.

A Estagdo é dotada de energia elétrica de alta tensdo e boas
condigbes de acesso durante todo o ano.

A infra-estrutura de apoio é constituida de uma casa residencial,
escritdérios, galpdes, equipamentos para irrigacdo em fase de licitagdo
e trator com implementos.

Os métodos de irrigagdo previstos para uso sdo a irrigagao su-
perficial e por asperséo.

As necessidades da Estagdo consistem na implantagdo de uma
area de infra-estrutura para os trabalhos de irrigacao, abertura de po-
¢os tubulares e Amazonas e construcio da rede elétrica de baixa ten-
sdo.
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e Estacdo Experimental de Apodi

Encontra-se em fase de implantagdo em uma 4rea de 200 ha,
situada no municipio de Apodi, a 450 km de Natal. Predominam na
&rea os latossolos vermelho-amarelos e cambissolos de textura média
e boa drenagem interna.

As condigdes climéticas dominantes sdo: precipitagdo média 776
mm/anual, com mais de 90% ocorrendo de janeiro a julho, e evapo-
transpiragdo potencial com 2.287 mm/ano, registrando-se um déficit
de chuva da ordem de 1.500 mm/ano.

A fonte de abastecimento de 4gua da &rea é uma lagoa cuja 4gua
apresenta classificacdo C,S,, portanto com niveis baixos de salinidade
e alcalinidade. A Estagdo nao dispde de energia elétrica e as condigbes
de acesso sdo boas durante o ano.

A infra-estrutura de irrigagdo consiste de um pivé central para
100 ha. A infra-estrutura de apoio & constituida de prédios para escri-
térios e galpdes em fase de construgdo. Ser8 usada na 4rea a irrigacao
superficial por aspersao.

As necessidades da Estagdo consistem no preparo da area de
200 ha e em doté-la com infra-estrutura de irrigagdo, construgéo de
"adutora para irrigar 100 ha por aspersao e instalagéo de redes de baixa
e alta tensdo.

6.5.1.2 Recursos humanos

® Disponiveis

Formagao académica

Especialidade’ Total
BS MS Ph.D.
Solos e nutri¢do de plantas - - 1 1
Conservacao de solos 1 - 1
Irrigacdo 3 - - 3
Irrigacéo e drenagem - 2 - 2
Fisiologia vegetal - 1 - 1
Hidrogeologia 1 - - 1
Fertilidade de solos - 1 - 1
Total 4 5 1 10
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® Necessidades

- 1 pesquisador em drenagem, MS;

- 1 pesquisador em salinidade, MS;

- 4 técnicos-agricolas,nfvel médic;

— 4 técnicos de laboratério, nivel médio.

6.5.2 Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo — CNPA
6.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

A EMPARN cedeu 18 ha da Estagdo Experimental de Ipanguacgu
para o CNPA desenvolver pesquisas com a cultura do algodoeiro irri-
gado no Rio Grande do Norte. Nessa 4rea ha necessidade de se insta-
lar toda uma infra-estrutura de irrigagao e de apoio, desde a abertura
de pocgos tubulares e Amazonas, construcdo de calhas ou canais de ir-
rigacdo, caixa d'dgua com capacidade para 500 mil litros e instalagbes
para alojamentos de técnicos, escritérios, galpdes, conjunto parairriga-
¢a0 por aspersao e tubo janelado, etc.

6.5.2.2 Recursos humanos

e Disponiveis

O CNPA nao dispde de pessoal lotado na Estagdo Experimental
de Ipanguagu. Quando da realizagao de trabalhgs de pesquisa na 4rea,
0 CNPA desloca uma equipe de sua sede em Campina Grande, que
permanece temporariamente na Estacdo enguanto duram os traba-
lhos.

® Necessidades
- 1 pesquisador MS em manejo de solo;

- 1 pesquisador MS em drenagem/salinidade;
- 3 técnicos-agricolas de nivel médio.
6.5.3 Escola Superior de Agricultura de Mossoré — ESAM

6.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

A ESAM tem a sua sede localizada na cidade de Mossord e dis-
pbde de uma area de 20 ha destinada as pesquisas com irrigagao.
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Nesta area predominam os solos classificados como latossolos
vermelho-amarelos, cambissolos e aluvibes, textura média, com boa
drenagem, A precipitagdo média anual é de 619 mm, distribufdos de
dezembro a julho; a evapotranspiragao potencial média & de 2.234
mm/ano, proporcionando um déficit de precipitagcdo de 1.600 mm/ano.

Parte da 4rea & suprida com &gua de quatro pogos tubulares
com vazdo total de 80 m3/h e classificacdo C381, portanto com nivel
alto de salinidade. A d4gua do rio Mossord, pelo seus niveis de poluigio
e salinidade, tem sido usada apenas para irrigagao de capineira,

A infra-estrutura de irrigagdo, para cada pogo existente na area,
consiste de um conjunto eletrobomba, com os demais equipamentos
que permitem utilizagdo da irrigagao superficial localizada e por asper-
sdo.

Na sede da ESAM existe uma estacdo meteoroldgica classe “A”,
uma casa de vegeta¢do, um laboratério de solo para as anélises fisico-
hidricas e de salinidade, um laboratério de hidraulica em fase de con-
clusdo, méaquinas e implementos agricolas e uma biblioteca de porte
médio,

A ESAM possui ainda a Esta¢do Experimental de Alagoinha, cuja
infra-estrutura disponivel para pesquisa em agricultura irrigada é
apresentada a seguir.

® Estacdo Experimental de Alagoinha

Possui uma &rea fisica de 400 ha dos quais cerca de 15 ha estao
sendo utilizados para as pesquisas com irrigagdo. Esté localizada a 18
km da cidade de Mossord.

O solo que predomina é classificado como latossolo vermelho-
amarelo, profundo, textura média, com boa drenagem interna. As
condigbes de clima sdo semelhantes as apresentadas para a drea onde
est4 localizada a sede da ESAM,

A 4gua disponivel na Estagdo & novamente de pogos tubulares
profundos com vazdo de até 50 m3/h, classificagdo CSS1, portanto com
elevado nivel de salinidade. Dispde de energia elétrica com voltagem
para 220 e boas condi¢des de acesso durante todo o ano.
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A infra-estrutura para irrigagdo consta de quatro pogos tubula-
res, com seus respectivos conjuntos para irrigacdo e equipamentos
necessdrios para irrigar 10 ha por aspers&o e 5 ha por superficie.

A infra-estrutura de apoio consiste de galpdes, escritério, mé-
quinas e implementos agricolas necessérios ao preparo da érea.

O uso atual da Estagao é experimentacéo agricola e produgdo de
sementes.

As necessidades da ESAM para ampliar seus trabalhos com a
pesquisa de irrigacao consistem de:

- aquisicdo de uma é&rea de 20 ha as mérgens do rio Mossord,
entre os municipios de Mossoré e Governador Dix-Sept Rosa-
do;

- aquisicdo de um laboratério de testes de equipamentos de irri-
gacao localizada e aspersao;

- aquisi¢do de um mini pivé central com capacidade para irrigar
1,6 ha;

- aquisi¢do de equipamentos para treinamento de estagiérios e
alunos da ESAM em manejo de agua e irrigagdo constituidos
de:

-1 banco hidréulico;

-1 banco hidrodinamico;

— 1 banco deirrigacdo por aspersao;
- 1 banco de irrigagdo por superficie;
- 1 banco de irrigacdo localizada.
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6.5.3.2 Recursos humanos

# Disponiveis

Formagao académica

Especialidade Total
BS MS Ph.D.
Conservagao do solo - 1 - 1
Fertilidade do solo - 1 1 2
Fitotecnia 1 3 - 4
Irrigagéo 1 3 - 4
Agrometeorologia - 2 - 2
Hidréaulica agricola - 1 - 1
Fisica de solo 1 1 - 2
Hidrologia 1 - - 1
Mecanizacao agricola - 1 - 1
Fruticultura - 2 - 2
Horticultura - 1 2 3
Estatistico - 1 - 1
Engenheiro agricola - 1 - 1
Melhoramento vegetal - - 1 1
Silvicultura/pastagem - 1 - 1
Total 4 19 4 27

6.6 Caracterizacao de areas para pesquisa nos perimetros
irrigados

6.6.1 Existentes

Na regido do Seridé norte-rio-grandense, no perimetro irrigado
de Cruzeta, a EMBRAPA possui uma &rea de 416 ha destinados a pes-
quisa agropecudria, dos quais 30 ha passiveis de serem utilizados com
pesquisa de irrigacdo. Os demais perimetros publicos no Estado nao
dispéem de 4rea para pesquisa de irrigagao.
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No perimetro irrigado de Cruzeta, nas partes baixas da 4rea,pre-
dominam os solos aluviais e, nas encostas/platé, os bruno nao-célici-
cos.

Os recursos de 4gua sdo provenientes do agude de Cruzeta, com
capacidade de 9,9 x 106 m3, e de Marechal Dutra, com capacidade de
13 x 108 m3, com classificagéo C,S,.

A precipitagdo na regido do Serid6, em média, & de 578 mm de
chuva/ano; mais de 95% séo distribuidos de dezembro a julho.

A infra-estrutura disponivel consiste de prédios de residéncias,
escritérios de técnicos, armazéns e canais de irrigagéo que atendem ao
perfmetro irrigado de Cruzeta, Parte da 4rea do perimetro é atendida
por energia elétrica, com voltagem de 220,

O acesso é considerado regular durante todo o ano. Uma pe-
quena area do perimetro estd, atualmente, utilizada com culturas ex-
perimentais e multiplicacdo de sementes e a outra parte, com pasto
natural. Os métodos de irrigagdo usados s&o sulco e aspersdo.

6.6.2 Necessidades

O Distrito de Engenharia Rural - DERU do DNOCS, em Natal,
RN, é responsével pelo perfmetro de irrigagdo do baixo Agu. Este pe-
rimetro encontra-se em fase de elaboragdo do projeto e prevé uma
&rea irrigdvel em tabuleiro da ordem de 5.000 ha. Destes, 1.000 ha
compdem o projeto piloto, com sua fase executiva concluida, desti-
nando 600 ha para o sistema de colonos (76 lotes com 8 ha cada) e 200
ha para pequena empresa com mddulo de 25 ha. Em ambos os casos,
serd usada a irrigagdo por aspersao e no restante da 4rea, 200 ha, de-
verd ser instalada uma estagdo experimental para execu¢éo dos tra-
balhos de pesquisa em agricultura irrigada.

6.7 Proposta do programa de pesquisa
6.7.1 Necessidades de pesquisa
As necessidades de pesquisa no Estado devem estar perfeita-

mente identificadas com os problemas que restringem a produtividade
da agricultura irrigada e com o referencial tecnoldgico do produtor rural
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da regido. Assim sendo, as necessidades de pesquisa identificadas en-
contram-se relacionadas a seguir:
- Identificagdo de cultivares adaptadas as condig¢des irrigadas e
com elevado potencial produtivo.
- Estudo de solo e &gua para fins de irrigagdo, com evidéncia aos
teores de sais neles contidos.
- Drenagem e recuperagdo de solos salinos nos perimetros irri-
gados.

— Parametrizagdo dos solos para os métodos de irrigacdo em
uso, com vistas ao aumento da eficiéncia do uso da 4gua e do
solo.

- Determinagdo da demanda de &gua de irrigagao pelas culturas
para as condigdes das areas irrigadas.

- Determinacgdo das curvas de resposta das culturas a nutrientes
nos perfmetros irrigados.

- Afericdo e adequagdo dos métodos de irrigagdo as condigGes
"das 4reas irrigadas com vistas ao aumento da eficiéncia do uso
da agua.

- Desenvolvimento de sistemas de produc¢@o para as 4reas irri-
gadas,

6.7.2 Programa prioritario c;e pesquisa

® Estudos bésicos

- Ampliar os estudos de avaliagao dos recursos de solo e 4gua
disponiveis para uso da pequena e média irrigagao, no semi-
arido potiguar.

- Caracterizar os solos e a 4gua para fins de irrigagéo, visando
identificar eventuais problemas de sais.

- Estudar o uso racional dos recursos de dgua para irriga¢éo su-
plementar, como forma de reduzir os riscos de frustragdes de
safras das culturas de subsisténcia das &reas do pegueno e
médio produtor rural.

® Engenharia de solo e 4gua
- Estabelecer mecanismos eficientes para avaliar o processo de
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salinizac@o e/ou alcalinizagdo progressiva das &reas sob irriga-
¢do no Estado.

- Introduzir ou desenvolver estudos orientadores de drenagem
superficial ou subterranea da é4rea sob irrigagao.

- Avaliar métodos de recuperagdo de solos em processo de sali-
nizagao e/ou alcalinizagdo nos perimetros irrigados.

- Desenvolver estudos ou adotar tecnologias que permitam es-
tabelecer limites dos niveis de sais na &gua de irrigagao, em
funcéo da sensibilidade da cultura e das caracterfsticas do solo.

- Implementar os estudos das fontes de 4gua de pogos tubulares
e Amazonas e dos leitos dos rios perenizados para uso racional
da pesquisa de irrigagéo.

- Implementar ou desenvolver métodos de uso, manejo e con-
servagdo dos solos para as éreas irrigadas.

- Introduzir ou desenvolver técnicas de manejo e controle da
agua, visando aumentar a eficiéncia dos sistemas de irrigagdo
ao nivel de propriedade agricola.

® Engenharia de irrigagao e drenagem

-~ Desenvolver um amplo estudo de drenagem superficial e sub-
terrnea para os perimetros irrigados, oferecendo, inclusive,
alternativas de materiais eficientes para uso no sistema de dre-
nagem como um todo.

- Testar a eficiéncia do sistema de drenagem nos trabalhos de
recupera¢do dos solos salinos e salinos-sédicos.

~ Fazer uma avaliagdo do ponto de vista técnico-econémico dos
métodos e sistemas de irrigagdo em uso no Estado.

- Desenvolver estudos visando baratear os custos do bombea-
mento da &gua, para pequenos projetos de irrigagado, através
do uso da energia alternativa.

® Agricultura irrigada

- Introduzir e avaliar cultivares de elevado potencial produtivo
para condigGes irrigadas.

- Oferecer alternativa de utilizagdo de novas culturas, como uva,
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meldo-de-mesa, citrus, etc,

- Definir manejo de culturas para as condi¢cOes de solo e clima
sob regime de irrigacdo.

- Estabelecer o momento oportuno da irrigagdo, através de
métodos de fécil utilizagdo pelo produtor.

- Definir as curvas de respostas das culturas aos fertilizantes
quimicos em fungao das caracteristicas do solo.

® Sdcio-economia

- Estudar a viabilidade técnico-econémica dos sistemas de pro-
dugdo, em agricultura irrigada, e seus efeitos na economia do
pequeno ¢ médio produtor rural,

- Adotar uma politica de capacitagdo de méo-de-obra.
- Adotar uma politica diferenciada para os custos da energia

elétrica em uso na irrigacéo, pois os custos atualmente cobra-
dos inviabilizam a maioria dos projetos de irriga¢cao no Estado.
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7. PARAIBA

7.1 Recursos naturais
7.1.1 Clima

Segundo a classificagdo climética de KGppen, a Parafba possui os
seguintes tipos e subtipos climaticos: As’, Bsh e Aw’, com distribui¢do
apresentada na figura 27. As caracteristicas destes tipos climéticos s3o:

As’ {quente tmido, com chuvas de outono-inverno) - Ocorre des-
de o litoral até atingir o planalto da Borborema, em uma extenséo
aproximada de 100 km, compreendendo as zonas fisiogréaficas do li-
toral e mata, agreste e caatinga litoranea, brejo e Borborema oriental.
Caracteriza-se por apresentar chuvas de outono-inverno e um periodo
de estiagem de cinco a seis meses. A &poca chuvosa tem infcio em fe-
vereiro ou margo, em funcgdo da duragio da estiagem, que pode ser
mais ou menos pronunciada, prolongando-se até julho ou agosto. Os
meses mais chuvosos sao junho e julho. O perfodo seco surge em se-
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FI 35
1
TIPOS DE CLIMA DA PARAIBA
(Segundo Koppen)
- 1968 -

$3cALA oRhRcA

© [} 30 100Km.

TIPOS DE CLIMA —
AS' — QUENTE E UMIOO COM CHUVAS DE OUTONO-INVERNO m

Aw' - QUENTE E UMIDO COM CHUVAS DE VERAO-OUTONO UIIUD

Bsh — SEMI-ARIDO QUENTE E

Figura 27 — Tipos climéticos do estado da Parafba, segundo a classifi-
cac¢ado de Kbppen (Brasil, 1972).

tembro e se prolonga até fevereiro. As temperaturas variam muito
pouco durante o ano e as médias anuais apresentam valores compre-
endidos entre 22 e 26° C, Os meses mais quentes sio janeiro e fe-
vereiro e os menos quentes, julho e agosto. A umidade relativa é bas-
tante uniforme em toda a regido, com médias em torno de 80%.

Bsh (semi-4rido quente) - Ocorre em toda a superficie do planalto
da Borborema, desde a zona do brejo até o sertdo, compreendendo as
zonas fisiogréficas da Borborema central e do Seridé, alcangando o
trecho do sertdo de Piranhas, que corresponde & depressdo de Patos.
A faixa semi-4rida é a mais seca do Estado, com precipitagGes médias
anuais baixas e uma estagdo seca que pode atingir 11 meses. O que
caracteriza o clima da regido é a grande irregularidade de seu regime
pluviométrico. As precipitagées médias anuais da regido estdo em tor-
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no dos 400 mm, ocorrendo em Cabeceiras uma das médias mais bai-
xas do Brasil, da ordem de 279 mm, em que o0 més de maior precipita-
¢ao nao chega a atingir 60 mm. As médias de temperatura nunca séo
inferiores a 24° C.

Aw’ (quente e Umido com chuvas de verdo-outono) — Ocorre na
parte oeste do Estado, desde Patos até o Ceard, abrangendo as zonas
fisiogréficas do sertdo de Piranhas, sertdo do Oeste e sertdo Alto; sua
precipitagdo média anual fica em torno de 800 mm; as chuvas come-
¢am a cair no verdo, verificando-se as maiores precipitacdes nos me-
ses de janeiro, fevereiro e margo. A esta¢do seca tem infcio em maio e
se prolonga até dezembro, sendo que as menores precipitacdes verifi-
cam-se nos meses de setembro e outubro e as temperaturas médias
se mantém constantes durante quase todo o ano, com amplitude tér-
mica sempre inferior a 5° C. Novembro e dezembro sd3o os meses
mais quentes, coincidindo com o fim da estagdo seca, em que margo e
abril sdo, geralmente, os menos quentes.

A temperatura média em todo o Estado mostra que a variagdo
térmica ao longo do ano & relativamente pequena. As isotermas repre-
sentativas das médias anuais (figura 28) oscilam entre 21 e 26° C, A
umidade relativa do ar estd compreendida entre as isohigras de 45 e
83%.

A precipitagdo média anual varia de 300 mm na localidade de
Cabaceira no agreste paraibano a 1.800 mm na zona litoranea. O vo-
lume precipitado em todo o Estado & em média, de 44,57 bilhdes de
metros ctbicos. A tabela 33 apresenta a precipitacdao e a evapotrans-
piracdo potencial mensais por zona fisiogréfica, em que se verifica
que, exceto nas zonas fisiogréaficas do litoral/mata e do brejo paraiba-
no, a precipitacdo média é da ordem de 632 mm/ano, ou 6.320
m3/ha/ano. Na regiao do semi-4rido paraibano, mais de 90% da preci-
pitagdo ocorrem de janeiro a junho, tendo os meses de fevereiro, mar-
¢o e abril como os mais chuvosos. Os meses de julho a dezembro ca-
racterizam o periodo seco do ano. A evapotranspiracao potencial mé-
dia no semi-arido & em torno de 2.000 mm/ano, 0 que proporciona um
déficit pluviométrico na regido da ordem de 70%.

7.1.2 Solos

A tabela 34 resume as principais classes de solos existentes na
Paraiba, resultante de estudo de reconhecimento ao nivel de levanta-
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Figura 28 - Temperatura média do estado da Parafba.
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TABELA 33 - Precipitacdo e evapotranspiracao potencial mensais para as zonas fisiograficas
da Paraiba. Médias de 15 a 70 anos de observagoes.

Zona fisiogréfica Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Litorai e P 72 96 182 210 231 249 184 110 52 22 26 42 1.476
mata ETP 180 145 146 130 124 116 135 164 189 218 217 204 1.968
Agreste e caatinga P 46 67 105 112 116 125 99 60 29 12 16 23 810
litordnea ETP 187 154 162 145 132 119 137 168 195 224 219 212 2.054
Seridé P 35 74 127 108 52 19 1 4 2 3 8 15 458

ETP 190 151 156 141 134 130 151 196 231 255 232 218 2.185
Brejo P 66 90 149 159 167 194 154 108 52 21 24 34 1.218

ETP 176 144 149 127 120 115 130 156 180 205 204 197 1.903
Borborema P 22 47 79 78 64 61 47 25 10 6 9 12 460
oriental ETP 198 161 169 151 136 122 141 179 212 239 223 222 2.153
Sertdo P 51 117 193 137 58 29 14 6 2 7 12 28 654
Alto ETP 179 136 138 124 123 123 143 185 221 240 215 205 2.032
Sertdo de P 74 145 217 175 75 30 12 4 3 9 18 34 796
Piranhas ETP 176 132 134 126 126 128 148 195 226 248 224 206 2,069
Sert&o do P 84 150 219 156 68 31 11 5 6 11 26 43 810
Oeste ETP 170 129 132 122 123 122 141 190 219 236 215 199 1,998
Borborema P 27 53 95 78 44 34 21 8 3 6 8 14 391
ocidental ETP 192 156 163 145 134 123 143 186 220 242 220 218 2.142

Fonte: Reddy & Amorim Neto (1985).

P = Precipitagdo em mm.

ETP = Evapotranspirago potencial em mm,



TABELA 34 - Principais classes de solos e respectivas dreas
e distribuicao percentual no estado da Paraiba

- 1972.
Area A

Classe (hz? Area%total

Latossolo vermelho-amarelo 29.125 0,52
Podzdlico vermelho-amarelo 1.002.275 17,79
Terra roxa estruturada 29.250 0,52
Bruno nao-célcico 2.216.000 39,31
Planossolo solddico 8.750 0,15
Cambissolo 43.000 0,76
Vertissolo 146.250 2,59
Solonetz solodizado 349.500 6,20
Solos indiscriminados de mangues 14.000 0,25
Solos gleyzados 6.400 0,11
Podzol hidromérfico 27.500 0,49
Solos aluviais 15.000 0,27
Solos litdlicos 1.413.050 25,06
Regossolos 200.925 3,56
Areias quartzosas 125.675 2,23
Qutros 10.500 0,19
Totais 5.637.200 100,00

mento exploratério (Brasil, 1972). Esse tipo de anélise mostra ser
grande a predominancia dos solos bruno néo-célcices, ocupando 39%
da area do Estado, tendo como concorrentes mais préximos os solos
lit6licos, com 25%, e o podzélicos vermelho-amarelos, com 18%. Estes
solos encontram-se divididos em sete grandes grupos ou associacoes,
conforme relacionado a seguir:

® Solos com horizonte B latossolos {ndo hidromdrficos)
Este grupo & representado pelos latossolos vermelho-amarelos
(LVA), podzélicos vermelho-amarelos (PVA) e associagdes, eutrdfi-
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cos/distréficos, textura média no horizonte A a média argilosa no B,
profundos a mediamente profundos, muito porosos, bem drenados,
4cidos, com o pH decrescendo com a profundidade do perfil, na maio-
ria das vezes a saturagao de bases & inferior a 35%, mas existem situa-
¢Oes em que este valor pode atingir até 80%.

e Solos com horizonte B textural e argila de atividade baixa (ndo

hidromérficos)

Predominam os podzdlicos vermelho-amarelos (PVA),abrupticos
plinthicos, com fragipan, equivalentes eutréficos, textura média argilo-
sa, profundos a rasos, imperfeitamente drenados a acentuadamente
drenados, 4cidos a praticamente neutros, com saturagio de bases va-
riando de baixa (menos de 35%) a alta (mais de 80%) e fertilidade
natural de baixa a alta. Neste grupo estéo as associagées dos PVA com
os cambissolos, bruno ndo-célcicos, solos litdlicos, planossolos solédi-
cos, sofonetz solodizados e areias quartzosas.

® Solos com horizonte B textural e argila de atividade alta (ndo

hidromérficos)

Neste grupo estdo os PVA e suas associagées com 0s bruno no-
célcicos, solos litdlicos, solonetz solodizados, vertissolos, planossolos e
LVA, eutréficos e equivalentes eutréficos, textura média franco-arenosa
a franco-argilosa, profundos e mediamente profundos a rasos, mo-
deradamente e imperfeitamente drenados a bem drenados, acidos 2
ligeiramente alcalinos, com saturagao de bases de 36 a 100%.

® Solos com horizonte B incipiente (ndo hidromérficos)

Representados pelos cambissolos, vertissolos e associagdes com
os solos litélicos, rendzinas e solos aluviais, eutréficos, texturamédiaar-
gilosa, pouco profundos a profundos, moderadamente drenados a
acentuadamente drenados, moderadamente alcalinos a praticamente
neutros, com saturacdo de bases alta e fertilidade natural alta.

® Solos halomérficos

Representados pelos solonetz solodizados, solonchak solonétzi-
cos, solosindiscriminados de mangues, solos litélicos, solos aluviais e as-
sociagdes; possuem textura franco-arenosa no horizonte A e média ou
argilosa no horizonte B, em geral rasos a muito rasos e mal ou imper-
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feitamente drenados; o pH pode variar de 4,9 a 8,5 ao longo do perfil,
com saturagdo de bases baixa a alta no A e alta nos demais horizontes; a
condutividade elétrica do extrato pode variar de 5 a 260 mmhos/cm a
25° C; saturagdo com sédio maior que 15% e altos teores de sais sold-
veis. Na maioria dos casos naoc se prestam para uso da agricultura,
porém pequenas &reas sdo usadas como pastagem extensiva e para o
cultivo do algodao mocd, e cana-de-agulcar.

® Solos pouco desenvolvidos (ndo hidromérficos)

Representados pelos aluvides, rendzinas, litélicos, regossolos e as-
sociagbes; textura variando de arenosa, areno-argiloss, argilo-arenosa,
argilo-siltosa a argila cascalhenta; muito rasos, rasos a mediamente
profundos; moderadamente 4cidos a alcalinos; pH 5 a 8; com satura-
¢ao de bases alta (75 a 100%) e fertilidade natural! alta.

® Solos areno-quartzosos profundos (ndo hidromérficos)

Representados pelas areias quartzosas distréficas e associagoes
com LVA e PVA; textura arenosa a média, na maioria dos casoscomteo-
res de argila baixos {(menos de 15% dentro de uma profundidade de dois
metros aproximadamente); sdo solos 4cidos, com saturagdo de bases
baixa, baixa a média saturagdo com aluminio trocével, possuem fertili-
dade natural muito baixa, sdo excessivamente drenados € apresentam
horizonte A fracamente desenvolvido.

A tabela 35 apresenta um resumo de algumas caracteristicas das
condi¢desde fertilidade natural das unidades de solos predominantes no
Estado. Observa-se que a maioria dos solos apresenta-se com reagdo
&cida com pH de 4,9 a ligeiramente alcalinos com o pH atingindo 7,8.
Porém, existem situagées em que a condicdo de acidez é alta ou muito
alta, como nos casos extremos dos LVA e PVA em que o pH registra
valores de 4,3 e 4,5. Os teores de céicio, magnésio e potédssio sdo ge-
ralmente médios a altos e baixos a médios para o fésforo. De forma
geral a fertilidade natural dos solos & considerada boa, com destaque
para os bruno nao-célcicos, vertissolos, planossolos, cambissolos,
terra roxa estruturada e aluviais.

7.1.3 Recursos hidricos
7.1.3.1 Superficiais

A rede hidrogréafica da Parafba & formada pelas bacias dos rios
Piranhas, Paraiba, Curimatall e Mamanguape, que drenam as diversas
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TABELA 35 - Algumas caracteristicas da fertilidade natural dos principais solos da Paraiba.

Classe de solo pH Ca + Mg P K
{1:25) {mE) {ppm) {ppm)

Latossolo vermelho-amarelo 43-69 0,2- 43 1- 4 8- 78
Podzélico vermetho-amarelo 45-71 0,8-10,5 1-30 13 -150
Terra roxa estruturada 556 -6,2 36- 69 1- 6 47 - 150
Bruno nao-céalcico 54-70 50-238 2-30 35 - 150
Planossolo solédico 58-6,5 54- 84 1-11 > 150
Cambissolo 49-638 22- 7.2 1-17 33 - 150
vertissolo 65-75 10,0 - 46,4 2-30 78 - 150
Solonetz solodizado 50-69 13-10,0 3-30 90 - 150
Solos aluviais 55 -6,4 30-175 3-30 101 - 150
solos litélicos 51-7.8 16-11,2 1-30 31-150
Podzélico hidromérfico 49 -5,7 03- 13 1- 2 10- 12
Regossolos 49-73 02- 53 1-12 17 - 17

Fonte: Brasil, 1972,



regibes do Estado, através dos rios do mesmo nome e de seus
afluentes. Todos esses rios sdo de regime intermitente, permitindo, na
estagdo seca, a exploragao agricola de seus leitos. Especialmente nas
regides mais secas, seus cursos sao interceptados por barragens que
exercem importante papel nas areas de sua influéncia.

O rio Piranhas drena toda a regiao sertaneja; seguindo em dire-
¢do SW-NE, penetra no Rio Grande do Norte e desdgua no litoral
norte. Os divisores de 4gua entre sua bacia e a dos rios Pajel e Ja-
guaribe estabelecem a linha diviséria entre a Paralba e os estados de
Pernambuco e Ceara. Os principais componentes de sua bacia sdo os
rios Piancd, Espinharas e do Peixe. Nela situam-se, entre outros, os
acudes de Mae d’Agua, Engenheiro Avidos, Sao Gongalo e Condado.

O rio Parafba recebe a drenagem de toda a porgao sul do pla-
nalto da Borborema, seguindo a diregdo leste; corre pela porgao meri-
dional do Estado e recebe afluentes importantes apenas pela margem
esquerda, que sao o Tapero4, o Paraibinha e o Gurinhém, O divisor de
suas dguas com a bacia do Capibaribe desenvolve-se préximo 3 mar-
gem direita, estabelecendo limite com o estado de Pernambuco. Em
seu curso estdo localizados os agudes de Epitacio Pessoa, Tapero4 e
Soledade.

A porgdo nordeste do planalto da Borborema & drenada pelos
rios Curimatad e Mamanguape, cujos cursos estdo aproximadamente
paralelos aos do rio Parafba. Merece maior destaque o rio Maman-
guape, por receber alguns afluentes perenes pela margem esquerda,
além de nascentes na zona do Brejo, apresentando, portanto, maior
regularidade no curso.

Os registros hidrograficos da &rea sdo bastante escassos. Os
poucos que se canhecem apresentam validade discutivel, dado as la-
cunas, imprecisoes e interrupgdes das observagées linimétricas. Estas
observacdes referem-se a postos até entdo operados pelo Departa-
mento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS, apresentados
em valores médios na tabela 36. Por outro lado, se os dados inseridos
na citada tabela oferecem alguma validade, esta refere-se as 4reas de
fluxo intermitente, com vazdo nula na maior parte do ano, o que re-
flete na média bastante baixa da [dmina escoada anualmente.
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TABELA 36 — Descarga média anual e deflivio médio de al-
gumas bacias do estado da Paraiba.

Bacla Rio Posto Descarga média DeflGvio médio Perfodo de
anual (m®/s) anual (mm) observagfes

Curimata@ Curimatal P, Velho, RN 10,975 11,17 1928/30/31
Mamanguape Mamanguape Perto da 0.680 10,37 1930/32

cidade do

mesmo nome
Parafba Parafba Lauro 9,840 15,88 1912/13/21/30/34

Muller 1946/49/53/55/56
Trairi Ararahi Papari, RN 2,748 1928/29/30

Trairl Nista Floreta 0,855 12,27 1930/32

Na tabela 37 estdo relacionados os principais agudes em opera-
¢do no Estado. Sao em nGmero de 26 reservatérios, com capacidade
total de armazenamento da ordem de 2,81 bilhGes de metros ctibicos
de 4gua, destinados ao abastecimento e a irrigagdo. Com essa mesma
finalidade existem 29 agudes em fase de construcdo e ao nivel de con-
clusdo do projeto executivo, com capacidade para armazenarem mais
de 500 milhoes de metros cubicos. Espalhados por todo o Estado en-
contram-se mais de 400 acudes de médio e pequeno portes, na maio-
ria das vezes destinados apenas para 0 consumo humano e animal.

Dos acudes relacionados, apenas trés (Engenheiro Arcoverde,
Sao Gongalo e Sumé) abastecem os projetos de irrigagdo publica a
cargo do DNOCS, em operacdo na Paralba. Nesses perimetros, a drea
total irrigavel & de 4.573 ha, dos quais menos de 50% estdo sendo utili-
zados com a irrigagdo. Em ambos os projetos é utilizado o sistema de
irrigagao por sulco.
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TABELA 37 - Principais acudes do estado da Paraiba e res-

pectivas capacidades e finalidades.

Volume

Acude Municfpio (1.000 M%) Finalidade
Brucas Cumral Velho 38.000 lirigagdo
Cachoeira do Cego Catingueira 56,000 Abastec./imigagdo
Cachoeira dos Alves taporanga 9,800 Abastec,/irrigagao
Cacimba da Vérzea Solanea 11.861 Abastecimento
Capoeira Patos 54,000 Abastec./irrigago
Cameiro Jericé 32.000 Abastec./irrigag&o
Catolé Il Manalra 12,000 Abastec./imigag&o
Cochos Boqueirdo dos 5.000 Abastec./imigacéo

Cochos
Engenheiro Arcoverde  Condado 35.000 Abastec./irrigagéio
Engenheiro Avidos S. J. de Piranhas 255.000 Abastec./irrigagdo
Epit4cio Pessoa Boqueiro 535,680 Abastec./irigagado
Estévam Marinho Coremas 720,000 Abastec./irrigagdo
Lagoa do Amros Cajazeiras/Ante- 94.480 Abastec./irrigagéo
notr Navamo
Mée d'Agua Coremas 640.000 Abastec./irmigagio
Pog¢bes Monteiro 30,175 Abastec./irrigag8o
Pogos Teixeira 2,000 Imigag&o
Queimadas Santana dos Gar- 15,000 Abastec./irrigagdo
rotes
Sacode NovaOlinda  Nova Olinda 98.500 Abastec./irrigagdo
Santa Inés Conceigéo 26.300 lirigagéo
Sé&o Francisco Teixeira 7.500 Irigagéo
Sé&o Gongalo Sousa 44,000 Irigagédo
Socorro Olho d'Agua 2,800 Abastec./irigagio
Sumé Sumé 46,000 Abastec./irrigagéo
Taperod Belém do Brejo 26.000 Abastec./irrigagso
do Cruz
Timbauiba Juru 15.400 Abastec./imigacdo
Veado AguaBranca 1.975 Irigag&o

Fonte: Secretaria de Recursos Hfdricos da Parafba — Banco de Dados, 1987,
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7.1.3.2 Subtemrdneos

As informag6es, ao nivel de Estado, das suas reservas subterra-
neas sao muito escassas. Trabalhos da SUDENE, dirigidos para zonas
litoraneas revelam que, em virtude da inexisténcia de testes de bom-
beamento, desconhecem-se, ainda, os valores dos paradmetros hidro-
dindmicos dos aqtifferos ou zonas agqtiiferas do cristalino. No entanto,
tais valores devem ser, na realidade, bastante fracos, conforme se de-
preende dos dados da vazdo especifica média, obtida em 52 pogos ca-
talogados, da ordem de apenas 136,9 I/h/m, que, para rebaixamentos
médios de 30 m nos terrenos cristalinos, resulta em vazdes de 4.000 a
5.000 I/h. Para as 4reas sedimentares, também por inexisténcia de da-
dos hidrodindmicos especificos, utilizaram-se os valores de vazao es-
pecifica para mostrar que, nessas 4reas, as vazoes variam de 120 a
1.200 I/h/m, sendo que em 75% das vezes as vazdes ultrapassam 400
I/h/im,

Em geral, as 4guas dos terrenos cristalinos sdo bastante salini-
zadas, apresentando resfduo seco quase sempre superior aos 1.000
mg/l. Esta salinizagdo ocorre do litoral para o interior, até atingir niveis
intolerdveis ao consumo animal nas 4reas do dorso do planalto da
Borborema. Porém, as 4guas dos terrenos sedimentares sdo geral-
mente de excelente qualidade, com residuo seco raramente superior a
1.000 mg/l. Com relagdo ao uso para irrigagdo, em geral, apenas as
adguas de origem sedimentar atingem niveis aceitiveis. Todavia, al-
guns cuidados devem ser tomados, principalmente nas captagdes das
regioes praianas, onde o risco do sédio se apresenta em grau elevado.

Existe, em todo o Estado, cerca de 5.000 pogos tubulares, per-
furados pela Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais —
CDRM e pelo DNOCS - 22 Distrito de Engenharia Rural. De responsa-
bilidade das prefeituras e de particulares, foram perfurados aproxima-
damente 3.500 pogos Amazonas; as vazGes dos pogos tubulares
variam de 3.000 a 30.000 I/h e a dos pogos Amazonas, até 100.000
I/h. A principal finalidade desses pocos & para consumo humano e
animal, porém, sempre que possivel, o produtor rural utiliza parte da
4gua para pequenas irrigagdes, como feijdo, arroz, algodao e capim-
de-corte.

285



7.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

A tabela 38 mostra as principais culturas conduzidas sob irriga-
¢a0 no Estado, com suas respectivas areas de ocupagdo e métodos ou
sistemas de irrigagao. Deve-se ressaltar que os 4,020 ha de area irriga-
da no Estado retratam apenas as informacgodes colhidas nos trabalhos
do presente diagndstico. Porém, ao nivel de Estado, a érea irrigada
deve ser reaimente maior. Um demonstrativo disto s@o os trabalhos
que estdo sendo desenvolvidos pela Secretaria de Recursos Hidricos
da Paraiba, referidos no Cadastro Nacional dos Irrigantes, que eviden-
ciam a existéncia de uma éarea irrigada no Estado superior 3 apresen-
tada na tabela 38. Na Parafba sdo usados os métodos de irrigagéo su-
perficial (sulco, tubo janelado e bacia em nivel) e aspersao convencional
e localizada (gotejamento, microaspersado e xique-xique). O uso e ma-
nejo do solo e da d4gua, em geral, sdo deficientes, 0 que tem contribui-
do para baixa eficiéncia da irrigagdo e redugdo nos rendimentos das
culturas.

7.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de trans-
feréncia

7.3.1 Centro Nacional de Pesquisa de Ailgoddao — CNPA

e Cultivares de algoddeiro herbaceo para areas irrigadas

As cultivares CNPA Precoce 1, de fibra média (30 mm), ciclo de
110 dias, porte de 90 a 110 cm e CNPA Acala 1, fibra longa (34 mm),
porte de 100 a 120 cm, apresentam potencial de produtividade acima
de 3.000 kg/ha. A recomendagdo da CNPA Acala 1 limita-se as 4reas
nao sujeitas as murchas de Fusarium ou Verticilium. Esses materiais vém
apresentando bom comportamento sob condigbes de irrigagdo por
sulco e por aspersdo, tendo boa aceitacdo junto aos produtores das
4reas irrigadas do Nordeste. Est4 sendo recomendado irrigar a cultura
pelos sintomas de murcha apresentados pelas plantas de 9 as 9:30
horas, ou quando o teor de umidade disponivel no solo atingir 50 a
40%. A nao-disponibilidade de sementes fiscalizadas vem se consti-
tuindo na limitacdo do uso intensivo dessas cultivares no Estado. Essa
tecnologia utiliza intensamente a mao-de-obra familiar, com maior
referéncia para o médio e pequeno produtor rural.
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® Irrigagédo do algodoeiro herbaceo

Pesquisa conduzida no projeto de irrigacdo Engenheiro Arco-
verde, do DNOCS, mostrou que as cultivares CNPA 2H e CNPA 3H
ainda estdo sendo recomendadas para as condigées de sequeiro nas
quais seus rendimentos ndo atingem 1.000 kg/ha. Em condiges irri-
gadas, estes materiais mostraram-se bastante promissores, atingindo
rendimentos médios de 3.218 e 4.551 kg/ha, respectivamente. Esta é
uma tecnologia com resultados parciais.

TABELA 38 — Area irrigada, produtividade e sistema de irriga-
¢2o usado nas principais culturas no estado da
Paraiba - Ano agricola 1986/87.

Cultura Area Produtividade Sistema
(ha) (kg/ha)
Algoddo 300 1.000- 2.500 Aspers&o/sulco
Alho 50 1.800~ 2.300 Sulco/tubo janelado
Anoz 1.500 3.000- 7.000 Sulco/bacia em nfvel/asperséo
Banana 800 30.000 - 40.000 Sulco/bacia em nivel/aspersdo
/tubo janelado/gotejamento
Batata~doce 100 6.000- 12,000 Sulco
Capim-de-corte 100 60.000 - 80.000 Aspersfo
Cenoura 350 18.000 — 25.000 Aspers&o
Citrus 70 50.000 - 70.000 Aspers§o/tubo janelado
Coco 30 300 unid/pé/ano Sulco/bacia
Feijfo-macassar 250 800- 1.500 Suicb/aspersio
Mamé&o 30 40,000 - 50.000 Xique-xique/gotejamento
Maracuja 20 20.000 — 25,000 Gotejamento/sulco
Mitho 70 2,600 - 3.500 Sulco/aspersdo
Pimentio 30 12.000 - 20.000 Aspersio/sulco
Repolho 20 13.000 - 20.000 Sulco/xique-xique
Tomate 300 30.000 — 45.000 Sulco/tubo janelado
Total 4,020 - -

Fonte: Visita as instituicbes e produtores rurais.
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® Niveis de umidade no solo e produtividade do algodoeiro

herbé&ceo

Pesquisa conduzida no projeto de irrigagdo Engenheiro Arco-
verde, do DNOCS, manejando as irrigagdes quando o solo perdia 75%
da umidade disponivel, mostrou que as cultivares CNPA 2H, BR1 e
CNPA 76-6873 apresentaram rendimento acima dos 3.000 kg/ha.

Essas pesquisas evidenciam a cultura do algoddo como mais
uma alternativa de bons retcrnos na agricultura irrigada na regido, em
face dos niveis de produtividade que poderdo ser obtidos, quando
adequadamente conduzida sob este regime.

7.3.2 Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Parafba
- EMEPA

® |ndicagdo de cultivares de arroz irrigado para o estado da Pa-
rafba
Dentre uma série de materiais testadods, apenas as cultivares BR-
IRGA-409 e CICA-9 vém sendo recomendadas para as condig6es irri-
gadas (bacia em nivel ou sulcos de irrigagdo) do perimetro de Sao
Gongalo. As cultivares podem atingir niveis de produtividade acima de
7 t/ha e vém tendo boa aceita¢do entre os produtores do perimetro.

e Cultivares de tomate industrial para o perfmetro irrigado de
Séo Gongalo
As cultivares Rossol, IPA 1 e IPA Il despontaram como as mais
promissoras, apresentando rendimento médio de 70 t/ha, em condi-
¢Oes de irrigagao por sulcos.

® Irrigagdo por bacias em nivel

O sistema de irrigagao por bacias em nivel consiste em se aplicar
o volume de &gua necessério a cultura, usando uma vasdo minima de
70 I/seg/ha. Como a vazdo ou descarga & bastante elevada e a aplica-
¢do & feita em curto espago de tempo, constroi-se na salda da tomada
d’dgua uma estrutura dissipadora de energia para transformar o regi-
me de turbuléncia do liquido em regime de fluxo laminar, evitando,
assim, a erosao. O terreno deve estar sistematizado e totaimente em
nivel, para que o volume de dgua aplicado seja uniformemente distri-
buido em toda a superficie e infiltrado no perfil do solo. Este sistema
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de irrigacao evita o escoamento superficial e as perdas por percolagio
sado minimizadas porque o tempo de aplicagdo & pequeno e o avango
da &gua na faixa ou melga & rpido, elevando, com isso, sua eficiéncia
de aplicagdo para patamares superiores a 90%. A irrigagdo por bacias
em nivel, além da alta eficiéncia de aplicagdo de &gua, reduz substan-
cialmente a mao-de-obra do irrigante, por se tratar de um manejo
semi-automatico, evita o uso de sifées de plastico, dispensa a constru-
¢do de canais parcelares, facilita o calendério de rega e aumenta signi-
ficativamente o rendimento da cultura. O uso deste sistema vem tendo
considerdvel aceitagdo pelos irrigantes dos perimetros de Sdo Gonga-
lo, PB e Morada Nova, CE e necessita, porém, de ser difundido e ins-
talado em outros perfmetros de irrigagdo do Nordeste.

e Comporta tubular para canais de irrigagédo

O sistema é constituido por uma curva ou joelho de 90° e um tu-
bo de PVC serrado em forma de bisel para formar um &ngulo reto.
O local de instalagdo do conjunto é o fundo do canal, de maneira que a
bolsa seja fixada ao nivel da base do canal principal. Um segmento da
tubulagao deve ficar posicionado na horizontal para derivar a 4gua de
irrigacdo. O segmento mdével do conjunto fica na posigao vertical e en-
cerra a comporta propriamente dita. O segmento vertical deve ter al-
tura superior & carga hidréulica do canal. Através do sistema de coor-
denadas (distancia do trajeto horizontal e vertical da &4gua) e da &rea
da secgdo transversal do tubo, foi desenvolvida uma forma que per-
mite aferir a vazdo da dgua derivada pela comporta. O uso desta com-
porta é restrito a canais construldos em cotas superiores & cota da area
a ser irrigada. A vida util do sistema é muitas vezes superior a do sis-
tema de comporta convencional pois, umavez encravado noconcretodo
canal, ndo & submetido a choques mecanicos. Os custos de implanta-
¢do da comporta sdo relativamente baratos, variando com os didme-
tros e o tamanho dos tubos de PVC utilizados. Os testes com este tipo
de comporta, realizados na Estagdo Experimental de Sdo Gongalo, do
DNOCS, tiveram uma duragdo de trés anos, e 0 uso deste sistema de
comporta jd se expandiu para os estados do Ceard e Rio Grande do
Norte, entre outros.
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7.3.3 Universidade Federal da Paraiba — Centro de Ciéncias e
Tecnologia — UFPL/CCT

® Determinacao da eficiéncia de aplicagdo da dgua em suylcos

nos perimetros do estado da Parafba.

Para as condigbes dos solos representativos dos perimetros de
irrigacdo de Sao Gongalo, Sumé e Engenheiro Arcoverde, e para o
sistema de irrigagdo utilizado (irrigagdo por sulcos) foram avaliadas as
eficiéncias de aplicagdo e distribui¢gdo da 4gua em nivel parcelar, ten-
do-se obtido, em termos médios de eficiéncia para os respectivos pe-
rfmetros, valores da ordem de 40,25, 51,10 e 54,96%. As eficiéncias
de aplicacdo encontradas foram afetadas pelas desuniformidades na
distribuicdo das ldminas d'dgua armazenadas no solo, possivelmente
pelas irregularidades na microtopografia do terreno. Dessas informa-
¢bes surgiram as recomendagdes de que antes da irrigagdo deve-se
proceder & sistematizagao ou regularizacdo do terreno de forma a ob-
ter-se sulcos com declividades uniformes e programar adequada-
mente as irrigagbes de modo a evitar excessiva aplicagdo e conse-
qlientes perdas de dgua.

e Caracterizacdo da qualidade de dgua de irrigacdo da microrre-

gido homogénea de Catolé do Rocha, PB {MRH-89)

O estudo avaliou a qualidade da &gua de irrigac¢do e sua variagéo
estacional, em oito municipios da microrregido homogénea de Catolé
do Rocha e também verificou o efeito da &gua de irrigacdo nas carac-
teristicas do solo. Foram efetuadas duas coletas de 160 amostras de
&guas superficiais e subterraneas; a primeira durante o més de no-
vembro de 1980 (perfodo seco) e a segunda no més de maio de 1981
(apds o perfodo chuvoso).

As anélises da primeira amostragem indicaram que 74,3% das
aguas estudadas pertencem a classe de dguas de boa qualidade, 20,9%
a classe com alto perigo de salinidade e 4,8% a classe com muito alto
perigo de salinidade e/ou sodicidade. Os resultados da segunda
amostragem revelaram que houve uma diminui¢do na concentragdo
de sais e 0 percentual de dguas de boa qualidade passou a ser 81,9%.
Por outro lado, observou-se um decréscimo de 4 e 3,6% das 4guas
com alto e muito alto perigo de salinidade, respectivamente. Em am-
bas as coletas, encontrou-se que 8% das amostras apresentaram ni-
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veis fitotéxicos de boro e apenas 3% mostraram concentragbes inde-
sejéveis de carbonato de sédio residual. Contudo, 0 municipio do Bom
Sucesso apresentou a melhor qualidade de 4gua, na m}crorregiéo es-
tudada. //

Quanto 3 influéncia da qualidade da 4gua de i;rigacéo sobre as
caracterfsticas quimicas do solo, observou-se uma correlagéo linear
significativa entre a relacao de absorgado de sédio do extrato de satura-
¢do e a percentagem de sédio intercambiével dos solos irrigados e ndo
irrigados. Constatou-se, ainda, uma ligeira tendéncia de aumento dos
valores de condutividade elétrica de extrato de saturagdo dos solos ir-
rigados, em relagdo aos adjacentes néo irrigados.

® Problemas de sais nas dreas em operacgdo agricola do projeto
_de irrigagdo de Sao Gongalo

O trabalho realizado em 30 setores em operagdo no projeto, to-
talizando uma é4rea de 1.294 ha, revelou que o projeto de irrigagao de
Sédo Gongalo apresenta solos sddicos e salinos-sédicos em 24 e 4% da
4rea em operagdo, respectivamente, Para as 4reas afetadas por pro-
blemas de sais fazem-se recomendagbes de manejo de culturas mais
apropriadas, como algodao, arroz, tomate e milho e de uso de gesso
para a corre¢do, variando entre S e 23 t/ha,

7.3.4 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS

® Estudos da evapotranspiragdo na cultura do algodoeiro her-
béceo

Trabalho realizado no perimetro irrigado de Sdo Gongalo, com a
cultivar IAC-13, mostrou que irrigar a cultura a cada sete dias, com base
no consumo de 60% da evaporagdo do tanque classe “A”, foi a forma
mais econOmica em relagdo ao consumo de dgua pelas plantas. Para
essas condigbes, o rendimento médio foi de 2.990 kg/ha. Este trabalho
deve ser repetido e, em seguida, testado ao nivel de produtor.

e Adubagdo NPK na produgdo do tomateiro em perimetro irri-
gado

Para as condigGes do perimetro de Engenheiro Arcoverde, re-

comenda-se aplicar 120 kg/ha de N, 120 kg/ha de P,0. e 50 kg/ha de
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K,O e, para o projeto de Sdo Gongalo, 100 kg/ha de N, 100 kg/ha de
P,0, e 50 kg/ha de K,0, como uma adubacéao capaz de propiciar ren-
dimento do tomateiro acima de 70 t/ha.

® Uso do tanque classe “A” para determinar lamina de irrigagdo
em bananeira do grupo Cavendish

Foi testada a cultivar de banana Nanicdo submetida a trés lami-
nas de irrigacao. O melhor resultado, 58 t/ha, foi obtido quando se ir-
rigou a cultura com 0,95 da evaporacgdo do tanque (Et), em compara-
¢do com os tratamentos 0,70 e 0,45 Et que, por sua vez, produziram 47
e 29 t/ha, respectivamente. Esta pesquisa precisa ser testada ao nivel
de produtor.

7.3.5 Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais da
Parafba - CDRM

Os trabalhos da CDRM na &rea de recursos hidricos tém-se li-
mitado 3 perfuracdo de pogos tubulares (cerca de 3.000} na area de
abrangéncia de todo o Estado, com o objetivo de abastecimento e uso
para irrigagdo de pequenas comunidades e propriedades rurais. Os
trabalhos basicamente se resumem no estudo da correlagdo entre a
pluviometria e o residuo seco das dguas subterrdneas em sistemas fis-
surados no estado da Paraiba.

Nas microrregidoes homogéneas da Paraiba existem diferencas
marcantes entre a qualidade fisico-quimica das dguas dos pogos per-
furados no sistema fissurado. Foi constatado que, via de regra, as re-
gides de maiores taxas de precipitagdo detém os menores indices de
saliniza¢do, sendo tipica a regido do sertdo de Cajazeiras com a maior
precipitagdo do semi-4rido paraibano e tendo 90% das 4guas de seus
aqliferos fissurados dentro dos padrées de potabilidade vigentes. Os
resultados desta pesquisa precisam ser discutidos junto aos produto-
res rurais, em particular entre aqueles que desejam utilizar a 8gua
subterranea para pequenas irrigacées.
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7.4 Programacéo de pesquisa

7.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa

" 7.4.1.1 Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo - CNPA

e Pesquisas em andamento

- Ensaio regional e nacional de cultivares.

- Ensaio de linhagens avangadas e da cultivar precoce.

- Determinagdo do perfodo critico de botdes florais em algo-
doeiro herbdceo irrigado.

- Configuragdo de plantio e método de controle de ervas em
algodoeiro herbéceo irrigado.

- Manejo da irrigagdo na cultura do algodoeiro herbéceo:
. efeito de diferentes niveis de umidade no solo nas diversas

fases de desenvolvimento;

. efeito da época da ultima irriga¢ao;
. alternativas do uso da evaporagdo do tanque classe “A".

- Efeito de niveis e métodos de aplicagdo do nitrogénio no
rendimento do algodoeiro herbéceo irrigado:
. doses e épocas de aplicagdo de sulfato de aménio na pro-
dugdo;
.doses e épocas de aplicacdo da uréia.

7.4.1.2 Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da
Paralba — EMEPA

e Pesquisas em andamento
- Estudo do manejo da irrigagado na cultura da bananeira, ar-

roz, melédo e card-da-costa.
- Introducgdo e avaliagdo de cultivares de arroz em condigbes

irrigadas.
- Avaliagdo da qualidade da &gua de irrigagdo e seu efeito so-

bre os solos das bacias de Sucuru e Boqueiréo.
- Fatores que afetam a produtividade do cari-da-costa na

Parafba.
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- Unidade demonstrativa de arroz em véarzeas imidas na loca-
lidade da Borborema, PB,

- Comportamento do coqueiro em areas com probemas de
sais.

7.4.1.3 Universidade Federal da Parafba — UFPb

® Pesquisas em andamento
- Estudo de estruturas hidraulicas para irrigacao.
- Estudo da salinidade, drenagem e recuperagdo de 4reas
afetadas por sais.

— Manejo do solo e da dgua para fins de irrigagao.

- Estudo de sistemas de irrigagéo.

- Energia edlica e solar como alternativa para fins de irrigagao.

- Estudos de avaliagdo e racionalizagdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos para a migrorregido de Catolé do
Rocha, PB.

7.4.1.4 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
- DNOCS

® Pesquisas em andamento

- Estudo de diferentes densidades populacionais de bananei-
ra, variedade Pacovan.

- Estudo do comportamento produtivo de cultivares de milho
com o emprego da irrigagao.

-~ Estudo da densidade de plantio na cultura do milho, varie-
dade Centralmex, sob irrigacéo.

- Efeito da umidade do solo e niveis de nitrogénio na cultura
do tomateiro.

- Competicdo de defensivos no controle da traga (Scrobipaipula
absoluta) no tomateiro, variedades Rossol e Industrial.

-~ Estudo de cultivares de arroz para &reas irrigadas.

- Comportamento de gendtipos de feijao caupi e controle da
cigarrinha-verde.

— Estudo de densidade e espagamento do algodoeiro irrigado.

294



7.4.2 Avaliacdo da programagéo de pesquisa

O programa de pesquisa das instituig6es geradoras de tecnolo-
gia em agricultura irrigada no Estado nao estd devidamente estrutura-
do e identificado com o referencial tecnoldgico do produtor rural, Por
uma questéo de infra-estrutura de apoio 3 pesquisa, os trabalhos de
campo, na sua quase totalidade, sdo direcionados e desenvolvidos no
perimetro irrigado de S&o Gongalo. Fruto de uma reunido, recente-
mente ali realizada, entre 0 CNPA, DNQCS, EMEPA ¢ UFPb, evitou-se
que a programacdo proposta para este perimetro tivesse duplicidade
de acbes. O programa de pesquisa & muito modesto e de forma algu-
ma esté direcionado a resolver, a curto e médio prazos, os problemas
inerentes @ prética da agricultura irrigada na regido. As propostas
apresentadas nédo atingem todos os quadrantes do Estado e néo con-
templam as principais &reas responsaveis pelo apoio ao processo pro-
dutivo da agricultura irrigada, como exemplo: niveis 6timos de umi-
dade no solo para as culturas, doses econdmicas de nutrientes no solo,
manejo do solo e da dgua, culturas alternativas e métodos e sistemas
de irrigagdo. Acredita-se que a eficiéncia da pesquisa no Estado reside
numa programacgao conjunta e complementar entre as instituigdes de
pesquisa, cada uma consciente e decidida a cumprir com seus com-
promissos assumidos no espago e no tempo.

7.5 Instituicoes de pesquisa

7.5.1 Centro Nacional de Pesquisa de Algodao — CNPA

7.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

Na sede do CNPA existe uma drea flsica de 4 ha com estagdo
meteoroldgica classe “A”, uma casa de vegetagdo com 300 m?, labo-
ratério de fertilidade de solo com capacidade para 100 anélises diérias,
laboratério de fisica de solo para anélises fisico-hidricas e de salinida-
de com capacidade de efetuar 80 anélises didrias; possui ainda um mi-
crocomputador de 8 bits da Polymax e um PC-SID 501, com suas res-
pectivas impressoras e uma biblioteca com cerca de 14.000 publica-
¢Oes.
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No perimetro de irrigacdo de Sio Gongalo, 0 CNPA, em convé-
nio com o DNOCS, disp6e de uma &rea de 9 ha para conduzir sua pro-
gramagdo de pesquisa. E uma &rea até entdo usada pelo produtor e
apresenta solos aluviais, sistema de canais e drenos em péssimo esta-
do de conservagdo, com caracteristicas fisico-quimicas ainda n3o estu-
dadas. Os demais elementos de apoio 2 pesquisa, como energia, posto
meteorolégico, suprimento de dgua, localizagdo, etc. sdo os mesmos

relatados para a estagdo experimental do DNOCS no perimetro de
Sao Gongalo.

® Necessidades

~ Duas 4reas de 10 ha cada, sendo uma no perimetro de irriga-
¢do Engenheiro Arcoverde, em Condado, PB e outra no peri-
metro de Sumé, ambos de propriedade do DNOCS. Nestas, o
CNPA deveré instalar suas estagdes experimentais, onde os re-
sultados da pesquisa serao mais representativos ao nivel de
Estado. HA necessidade de dota-las de infra-estrutura minima
necessaria 3 condugdo das pesguisas no campo da irrigagdo e
da drenagem,

- Conseguir uma propriedade agricola na regido fisiogréfica do
sertdo de Espinhares e dota-la de infra-estrutura para utiliza-
¢éo de recursos hidricos disponiveis e de condigbes adequadas
4 execucgdo de um programa de pesquisa na area de irrigagéo e
drenagem na regido.

- Adquirir uma casa de vegetagdo ou um telado para pesquisas
basicas com irrigagdo e salinidade. A infra-estrutura atual-
mente existente de casa de vegetacao e telado, do Centro, sdo
usadas para outras pesquisas que nao a irrigagao.

- Ampliar os laboratérios de fisica de solo e fertilidade do solo
para maior capacidade de anélise, inclusive equipando o de
fertilidade para as determinagSes dos micro e macronutrientes
no solo e nas plantas.

- Velculos para movimentagdo da equipe técnica.
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7.5.1.2 Recursos humanos

e Disponliveis

Formagao académica

Especialidade Total
BS MS Doutor

Irrigagdo de solos e nutrigdo

de plantas - - 1 1
Irrigagdo - 1 - 1
Total - 1 1 2

o Necessidades

- 1 pesquisador em manejo de solo, MS;

1 pesquisador em manejo de dgua, MS;

- 1 pesquisador em fitotecnia, MS;

1 pesquisador em fertilidade do sold, MS;
1 pesquisador em entomologia, MS;

5 técnicos-agricolas de nivel médio;

2 laboratoristas de nivel médio.

7.5.2 Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paralba
-EMEPA

7.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

A EMEPA ainda nio dispe de uma estagdo experimental onde
possa livremente desenvolver suas pesquisas na &rea da irrigagéo.
Atualmente, a Empresa encontra-se em fase de aquisicao de uma &rea
de 16 ha no perfmetro irrigado de Sdo Gongalo, em convénio com o
DNOCS. Toda a infra-estrutura da &rea de apoio a pesquisa é a mes-
ma descrita para a estacdo experimental do DNOCS no perimetro de

S30 Gongalo.
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® Necessidades

- Aquisi¢do de uma propriedade no vale do Piranhas, com uma
4rea de aproximadamente 100 ha, dotando-a de infra-estru-
tura de irrigagdo capaz de permitir a execugdo de um progra-
ma minimo de pesquisa em irrigacdo e drenagem impiemen-
tando principalmente os trabalhos com métodos de irrigagao
superficial, aspersao e localizada.

- Aquisicdo de uma casa de vegetagdo devidamente equipada
para as experiéncias na area de irrigagao.

- Aquisicdo de dois laboratérios: um para andlises completas
dos macro e micronutrientes no solo e na planta e outro para
as anélises fisico-hidricas e de salinidade do solo e da 4gua de
irrigacao.

- Aquisi¢do de conjuntos de irrigagdo por aspersdo, localizado e
tubos janelados.

- Aquisicdo de méquinas e implementos agricolas.

- Aquisicdo de velculos para movimentagao da equipe técnica e
de apoio a pesquisa.

7.5.2.2 Recursos humanos

® Disponiveis

Formag&o académica

Especialidade Total
BS MS

Irrigacéao - 2 2

Total - 2 2

® Necessidades

- 1 pesquisador em melhoramento vegetal, MS;
- 1 pesquisador em fitopatologia, MS;
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- 1 pesquisador em entomologia, MS;

~ 1 pesquisador em manejo de dgua, MS;

~ 1 pesquisador em agrometeorologia, MS;

1 pesquisador em manejo e conservagao do solo, MS;
- 1 pesquisador em salinidade do solo e da 4gua, MS;
- 1 pesquisador em fitotecnia, MS;

- 1 pesquisador em fertilidade do solo, MS;

10 técnicos-agricolas de nivel médio;

2 laboratoristas de nfvel médio;

-~ 2 auxiliares de laboratério de nivel médio.

7.5.3 Universidade Federal da Parafba — UFPb

7.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

No campus de Campina Grande existe um laboratério de irri-
gagao e salinidade, ocupando uma 4rea de 457 m?, adequadamente
equipado para as anélises completas de solo e de d4gua para fins de ir-
rigagdo, fertilidade, salinidade e drenagem; existe ainda um laboraté-
rio de engenharia de irrigagdo, ocupando uma &rea de 900 m?, com
circuito fechado de 4gua, oficina de apoio e torre para testes de tubu-
lagao sob pressdo. A UFPb dispde também de biblioteca com acervo
bibliografico grande e sistema de computagdo |BA-4341, mini-com-
putador Vax e mais de 50 PC’s de marcas diversas.

A UFPb, através de convénio, utiliza parte da estacdo experi-
mental do DNOCS em S&o Gongalo para desenvolver suas pesquisas e
uma bacia hidrogréfica com aproximadamente 15 km?, no municipio
de Sdo Joao do Cariri, a 100 km de Campina Grande. Esta & uma ba-
cia-escola, utilizada como instrumento didatico e de pesquisa para os
cursos de graduacéo e pés-graduagao da UFPb.

® Necessidades

- Aquisicdo de uma propriedade no sertdo da Paraiba dotando-a
de infra-estrutura minima necesséria a3 execu¢do de um pro-
grama de pesquisa na érea de irrigacdo e drenagem.

- Aquisicdo de duas casas de vegetagado e conjuntos de irrigacao
{(asperséo, localizada, tubos janelados, etc.).
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7.5.3.2 Recursos humanos
Os professores que compdem o corpo docente da UFPb e que
estdao efetivamente dividindo suas atividades de magistério com as

pesquisas nas areas de irrigagdo e de drenagem sao os seguintes:

e Disponiveis:

Formagao académica

Especialidade Total
BS MS Doutor

Hidréulica -
Hidrologia -
Sistematizagdo de solo -
Drenagem -
Irrigagédo 1
Salinidade -
Fisica de solos -
Agua subterranea -
Relagdo solo-dgua-planta -
Conservagao do solo -
Climatz)logia agricola -
Qufmica de solos -
Obras rurais -
Fruticultura - 1
Informética - 1 -
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Total 1 17 6

® Necessidades

~ 2 pesquisadores na drea de engenharia de irrigagdo, com nivel
de Ph.D,;

—.1 pesquisador na 4rea de engenharia de drenagem, com nivel
de Ph.D.;
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-~ 1 pesquisador na 4rea de fisiologia de plantas, com nivel de
Ph.D.;
~ 1 pesquisador na &rea de obras hidréulicas, com nivel de Ph.D.

7.5.4 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS

7.5.4.1 Area fisica e recursos materiais

Dos trés perimetros de irrigagdo do DNOCS na Paraiba, apenas
o Projeto de Irrigagdo de Sdo Gongalo possui uma 4rea destinada a
pesquisa agropecudria, onde se encontra instalada a Estagdo Experi-
mental do Instituto Agronémico José Augusto Trindade (IAJAT),

A Estacdo tem uma éarea fisica de aproximadamente 68 ha, si-
tuada no perimetro de Sao Gongalo, no municipio de Souza, PB, a 15
km desta cidade.

Os tipos de solos dominantes na 4rea sdo os aluviais, com tex-
tura franco-arenosa média a pesada, perfil com profundidade acima
de um metro, boa drenagem interna, topografia plana e apresenta em
alguns pontos problemas de salinidade e/ou alcalinidade.

A precipitagdo média anual do perimetro é de 800 mm, dos quais
95% sao distribuidos de dezembro a junho, com o resto do ano carac-
terizado pelo perfodo seco na regiao. A evapotranspiragdo potencial
média & de 2.064 mm/ano, o que representa um déficit de chuva da
ordem de 1.262 mm/ano. A temperatura média anual é de 25° C. Os
meses de setembro a janeiro sdo os mais quentes do ano. A umidade
relativa do ar registra uma média anual de 50%.

A fonte de suprimento de dgua para a Estacdo é formada pelos
agudes de Sdo Gongalo e Engenheiro Avidos, num sistema interligado,
totalizando um volume armazenado da ordem de 265 milhGes de me-
tros cubicos de 4gua de boa qualidade para uso da irrigacdo.

O perimetro é suprido por uma rede de energia elétrica, com
voltagem para 220-380 volts. As condigbes de acesso a Estacao sado
consideradas boas durante todo ano.

A infra-estrutura da irrigagdo é formada por uma rede de canais
principais, secundérios, tercidrios e parcelares, com sistema de com-
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portas reguldveis. A infra-estrutura de apoio é constitufda de uma es-
tacdo meteoroldgica classe “A”, lisimetro, laboratério de solo para
andlise fisica, biblioteca, alojamentos e escritério para técnicos, gara-
gem e galpdo para maquinas e implementos agricolas, uma UBS com
capacidade para 90 t de sementes, patrol, duas escavadeiras, trator de
pneu, trator de esteira, arados, grades niveladoras, semeadeira e co-
Iheitadeira de cereais.

Atualmente, cerca de 15 ha estdo sendo ocupados com os expe-
rimentos de algodao, arroz, banana, feijao, milho e tomate, e o resto
da &rea & coberto pelo pasto natural.

A operagdo do perimetro foi iniciada com o sistema de irrigagdo
por sulcos, com introdugdo mais recente do uso da bacia em nivel, in-
clusive com boa aceitacdo por parte do produtor.

® Necessidades

- Equipar o laboratério para as anédlises quimicas do solo, da
planta e da 8gua e adquirir veiculos para uso da equipe técnica
e de apoio a pesquisa.

- Disponibilidade de recursos para a manutengdo da infra-es-
trutura de irrigacdo e drenagem da Estagao.

7.5.4.2 Recursos humanos

® Disponiveis

Formagao académica

Especialidade Total
BS MS

Irrigagao 4 3 7

Entomologia 1 - 1

Total 5 3 8
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o Necessidades

- 1 agrénomo, com nivel de MS;

-1 quimico, com nivel de MS;

- 2 laboratoristas, com nivel médio;~

— 2 auxiliares de laboratério, com nivel médio;
- 2 técnicos-agricolas, com nivel médio;

7.6 Caracterizacdo de dreas para pesquisa nos perimetros
irrigados

7.6.1 Existentes

Existem 68 ha no projeto de irrigagdo de Sdo Gongalo, destina-
dos ao uso da pesquisa agropecudria. E justamente nesta 4rea onde se
encontra instalada a Estagado Experimental do IAJAT, a qual se carac-
teriza por apresentar:

- Localizagdo: a 4rea situa-se no perimetro irrigado de Sdo Gon-
calo, no municipio de Souza, PB, a 15 km desta cidade, carac-
terizada geograficamente pela latitude 06° 50’ sul e longitude
38° 19’ a oeste de Greenwich e altitude de 200 m.

- Tipo de solo: a drea ¢ predominantemente coberta por solos
aluviais, textura média a franco-arenosa, profundidade do per-
fil acima de um metro, boa drenagem interna, topografia pla-
na, apresentando, em alguns pontos, problemas de salinidade
e/ou alcalinidade.

- Disponibilidade de &gua: os agudes de Sdo Gongalo e Enge-
nheiro Avidos constituem a fonte de Agua, com volume acu-
mulado de 265 milhdes de metros clbicos; a &4gua é de boa
qualidade para o uso na prética da irrigagdo.

~ Energia elétrica: a 4rea é atendida por uma rede de energia
elétrica com voltagem de 220 voits.

- CondigGes de acesso: as vias de acesso a drea sdo consideradas
boas durante todo o ano.

- Precipitacdo: a precipitagio média anual é de 800 mm, dos
quais 95% sao distribufdos de dezembro a julho; o resto do ano
se caracteriza como perfodo seco na regido; a evapotranspira-
¢do potencial média é de 2,064 mm/ano, 0 que representa um
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déficit de 1.262 mm/ano.

- Infra-estrutura disponivel: uma rede de canais de irrigagdo,
formada pelos canais principais, secundérios e parcelares; uma
estagdo meteoroldgica e instalagbes para insumos, produtos
agricolas, méquinas e equipamentos, prédios para escritério e
alojamento dos técnicos.

- Ocupagdo atual: cerca de 15 ha da area estdo ocupados com
experimentos de algodao, arroz, banana, feijao, milho, coco
e tomate; o restante da &rea esta coberto por restos de cultura,
capim-coloniao e pasto natural.

- Método de irrigagdo: no perimetro & utilizado o sistema de irri-
gagéo por sulco; porém, fruto da pesquisa na &rea do IAJAT, j&
estd sendo introduzido, com relativa aceitagdo, o uso de bacia
em nivel,

Dos 650 ha que estdo sendo implantados como &rea de amplia-
¢do do perimetro de Sao Gongalo, cujos trabalhos se encontram em
fase final de construgdo da rede de canais, h& necessidade de se desti-
nar uma &rea de, no minimo, 30 ha para as pesquisas com irrigagao
por aspersdo e superficial, métodos preconizados para uso naquela
érea.

7.7 Proposta do programa de pesquisa
7.7.1 Necessidades de pesquisa

A demanda de pesquisa no Estado, de interesse da agricultura

irrigada, consiste de:

- ldentificagdo, avaliacdo e manejo de cultivares adaptadas as
condig¢des de irrigagdo e com elevado potencial produtivo, com
vistas a substituir os. materiais, atualmente em uso, que apre-
sentam baixa produtividade.

- Controle de pragas e doengas.

- Controle de plantas daninhas, de modo especial a tiririca (Cy-
penus rotundus L.), principal problema nos perimetros irriga-
dos.

- Controle dos sais soldveis presentes no solo e na dgua de irri-
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gagao, para prevenir problemas de salinizagéo.

- Parametrizacdo dos solos em funcédo dos sistemas ou métodos
de irrigagdo em uso.

- Manejo e conservagao dos solos de areas irrigadas.

- Demanda de 4gua pelas culturas.

- Niveis de adubacéo para as culturas irrigadas.

~ Melhoria da eficiéncia do uso- da 4gua através da utilizagdo
adequada de métodos e sistemas de irriga¢ao.

- Desenvolvimento de sistemas de produgdo para as reas irri-
gadas.
7.7.2 Programa prioritdrio de pesquisa

® Estudos bésicos

- Avaliar os recursos de &gua superficial e subterranea disponi-
veis, com referéncia a quantidade e qualidade para uso a curto
prazo na pequena e média irrigagéo.

~ Diagnosticar as &reas da pequena e média propriedade rural,
cujos solos estejam em condigées adequadas para o uso da ir-
rigacao.

- Desenvolver um estudo conjunto do solo e da 4gua para uso
da irrigacdo suplementar nas culturas de subsisténdia.

~ Desenvolver ou adotar procedimentos, ao nivel de propriedade
rural, de caracterizacdo dos parametros do solo para fins do
método ou sistema de irrigacao a ser utilizado na &rea.

— Desenvolver uma metodologia simples e pratica, junto ao pro-
dutor rural, da aferigdo da demanda evaporativa das culturas.

® Engenharia de solo e 4gua

~ Introduzir mecanismos eficientes que permitam diagnosticar o
processo da salinizagdo e/ou alcalinizagdo progressiva das
reas sob irrigagdo, procurando evidenciar o tipo e quantidade
de sais sollveis presentes. ,

- Desenvolver ou avaliar métodos de recuperac¢do de solos das
&reas afetadas pela presencga de sais soliveis.

- Adotar ou desenvolver téchicas de uso e manejo do solo em
condigdes irrigadas.

- Introduzir, avaliar e adequar os procedimentos técnicos da
drenagem do solo as peculiaridades de cada area sob irrigagao.
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- Ampliar os estudos de caracterizagdo da agua para irrigagdo
quanto a qualidade e quantidade de sais soltveis presentes.

- Estabelecer em campo o nivel em que a salinidade do solo e da
agua & considerada fator limitante ao rendimento das culturas.
- Identificar as causas que estao contribuindo para o manejo
inadequado da &gua nos perimetros irrigados e propor medi-

das capazes de melhorar a eficiéncia do sistema.

® Engenharia de irrigagcdo e drenagem

— Avaliar a eficiéncia dos sistemas de irrigagdo em uso no Esta-
do e ajustar suas caracteristicas de funcionamento as peculiari-
dades da regiao.

- Definir o método ou sistema de irrigagdo mais apropriado, em
funcao das caracteristicas da cultura, do tipo do solo e da agua,
e do referencial tecnolégico do produtor.

- Desenvolver metodologias mais objetivas, visando o dimen-
sionamento dos sistemas de drenagem superficial e subterré-
nea nos perimetros irrigados.

- Testar diversos tipos de materiais usados nos sistemas de dre-
nos superficiais e subterréneos.

- Adotar tecnologias de conservagdo e manutengao de drenos e
canais de irrigagao.

- Aferir os sistemas de drenagem para as condi¢bes de recupe-
ragao dos solos salinos, salinos-sédicos e sédicos.

e Culturas irrigadas

- Introduzir e avaliar novas cultivares com elevado potencial
produtivo para as condigdes irrigadas.

— Definir o manejo racional das culturas nas areas irrigadas.

- Ajustar a disponibilidade de 4gua e demanda da cultura.

- Definir o momento da irrigagdo em fungao dos niveis de umi-
dade no solo que proporcionem rendimentos econOmicos das
culturas.

- Estabelecer |aminas de aplicagdo e tempo de irrigagdo em fun-
¢do das exigéncias da cultura, das condi¢bes do solo e do sis-
tema de irrigacao utilizado.

- Estabelecer estudos para definir niveis de nutrientes no solo
que determinem o rendimento econémico das culturas.
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e Sécio-economia

- Reestruturar e testar os sistemas de produgao para as condi-
¢Oes irrigadas da Paraiba e avaliar seus efeitos na economia do
pequeno e médio produtor rural.

~ Adotar critérios mais eficientes para difundir a tecnologia dis-
ponivel, através de melhor articulagdo entre a pesquisa, exten-
sdo e produtor rural,

- Direcionar a programagao de pesquisa no sentido de privile-
giar a vida do homem do campo, procurando torné-lo auto-
suficiente para producdo de alimentos das culturas de subsis-
téncia, sem contudo desvirtua-lo das peculiaridades da regi&o.
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8 PERNAMBUCO

8.1 Recursos naturais
8.1.1 Clima

O Estado localiza-se na costa E da América do Sul, estendendo-
se do litoral atiantico para o interior, numa distancia aproximada de
720 km. Além desta grande extensdo no sentido leste-oeste, a Borbo-
rema e a presenga de outras serras concorrem paraque haja grande

variagado climética, verificando-se acentuada diferenga entre os indices
pluviométricos.

Nos trabalhos de levantamento de solo executados, tem sido
utilizada a classificagdo Kéeppen, muito divulgada no Brasil pela sua
facil aplicagdo, uma vez que os parametros utilizados (precipitagao e
temperatura), sdo coletados pelas estagbes meteorolégicas mais sim-
ples.
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Aplicando-se esta classificagdo a Pernambuco, verifica-se a
existéncia das &reas ou zonas climéticas A, B e C, admitindo os tipos €
variedades: As’, Ams’, Aw’, BSw’h’, BSs'h’, Cw'a e Cs'a.

® Temperatura

As isotermas representativas das médias anuais variam de 26° C
a 22° C. No més mais quente, fevereiro, verifica-se a mesma evolugio.
O més mais frio é julho. A minima absoluta & representada pela iso-
terma de 10° C.

A pequena amplitude térmica anual observada é decorrente da
baixa latitude. A oscilagdo anual da temperatura é muito pequena, tor-
nando-se a variacdo diurna o fator preponderante. Pode-se mesmo
afirmar que ndo existe uma caracterizacdo sazonal por efeito da tem-
peratura.

Zonas do Litoral e da Mata — Estdo englobadas como tais a zona

-da Mata Norte, Grande Recife e zona da Mata Sul. A parte mais pré-
xima ao litoral registra temperaturas médias anuais maiores que 24°
C. Isoterma com este valor corta os municipios de També, Carpina,
Vitéria de Santo Antdo, Escada e Rio Formoso (figura 29). A parte W
deverd apresentar temperatura préxima ao mesmo valor, Os meses
mais quentes (janeiro e fevereiro) registram temperaturas entre 24 €
26° C (figura 30). O més mais frio (julho) apresenta temperatura entre
24° C e 22° C, com o maior extremo observado na parte litordnea da
zona da Mata Norte, As menores temperaturas {minimas absolutas)
sdo encontradas no sul da &rea, compreendidas entre 10° C e 122 C.
No extremo NE da zona da Mata Norte, nas &reas serranas, oscilam
em torno de 14° C.

Zona do Agreste — Compdem esta zona o Agreste Norte-Orien-
tal, Agreste Centro-Ocidental e Agreste Meridional. As temperaturas
anuais médias oscilam préximas a 24° C. No Agreste Meridional, na
&rea de Garanhuns, sdo encontradas as isotermas de 22° C. Préximo a
Bom Conselho encontram-se dreas com condi¢oes semelhantes as da
zona da Mata Norte. Nos meses mais quentes (janeiro e fevereiro), sdo
observadas as mesmas variagfes, com maior expansao da isoterma de
22° C. No més mais frio {julho), a isoterma de 20° C corta a &rea, ficando
as areas mais aquecidas situadas a E. Préximo a Garanhuns e Triunfo
registram-se temperaturas inferiores a 18° C, que garantem a-elassifi-
cacdo da 4rea como zona C. As temperaturas minimas absolutas re-
gistradas na &rea estdo compreendidas pela isoterma de valor 10.
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Fig. 29 - Temperatura média anual (° C) no estado de Pernambuco.
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Figura 30 - Temperatura média do més mais quente (° C) estado de
Pernambuco.
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Zona do Sertdo - Estdo englobados com tal o sertdo do Araripe,
sertdo Central, sertdo do Pajel e sertdo do Moxotd. As temperaturas
anuais médias oscilam em torno de 24° C, com gradiente voltado para
o litoral. No sertdo do Araripe, sertdo Central e partes NW e W do
sertdo do Pajel( e sertdo do Sao Francisco, respectivamente, regis-
tram-se as maiores temperaturas do Estado. No més mais quente (fe-
vereiro), a 4rea fica compreendida pelas isotermas 26° C e 22° C, A
isoterma de maior valor localiza-se, possivelmente, na parte S do ser-
tdo do Sdo Francisco. O gradiente da temperatura é no sentido N-S, O
més mais frio {(julho) registra temperaturas entre 20° C e 26° C, com
gradiente para o litoral. As temperaturas minimas absolutas registra-
das situam-se entre 12° C e 14° C, com menores valores atingindo o
extremo W do sertdo do Sao Francisco e o extremo S do sertdo do
Moxoté.

® Precipitagdo

Os estudos conduzidos tiveram como base as observagées reali-
zadas no perfodo 1935/58. Os dados foram computados pela Divisao
de Hidrologia da SUDENE, que supervisiona as estacoes meteoroldgi-
cas da regido Nordeste. Cabe acrescentar que o Ultimo periodo con-
vencional para céiculo das normas, estabelecido pela Organizagao
Meteoroldgica Mundial (OMM), é 1931/60. Em se tratando de precipi-
tagdo, evaporagao, insolagdo e nebulosidade, mesmo para periodos
“normais” {30 anos de observacdo), verifica-se afastamento de curvas.
Para os pontos onde havia “‘normas’” calculadas com base na anélise
do conjunto, foi feito reajustamento das isotermas.

Zonas do Litoral e da Mata — S0 zonas Umidas caracterizadas
pelas precipitagdes costeiras, com maximas nos meses de inverno, as
quais se acentuam a partir de Recife. Na zona da Mata Sul, a estacdo
seca é de pequena duragao, sendo compensada pelos totais elevados
de precipitacdo. Em Olinda, verifica-se um total anual de 1.763 mm,
que aumenta para 2.250 mm, em Goiana. Na zona da Mata Norte, as
chuvas decrescem mais rapidamente para o interior do que na zona da
Mata Sul, onde a faixa imida é mais larga. A durac¢do da estagdo seca
€ de dois a quatro meses, aumentando para a zona do Agreste, onde
atinge cinco meses ou pouco mais nas dreas mais secas. A época seca
estende-se de setembro ou outubro até dezembro ou janeiro. Na zona
da Mata Norte, 0 trimestre mais chuvoso & abril, maio e junho. Na zo-
na da Mata Sul é maio, junho e julho.

316



Zona do Agreste ~ O Agreste-é zona de transigdo, situada entre a
zona Umida costeira e a zona semi-arida do interior (sertao). Nela ain-
da se faz sentir, em parte, influéncia do clima vigente nas zonas do
Litoral e da Mata, verificando-se precipitagdes méximas no outono-in-
verno. Os totais anuais predominantes oscilam de 650 a 900 mm, ha-
vendo uma &rea mais favorecida, que se estende um pouco para a
parte SE do Agreste Meridional, compreendendo Garanhuns, com um
total de 1.333 mm. As 4reas mais secas do Agreste ocorrem em Ja-
tauba (limite norte com a Parafba), onde a caatinga e os solos asse-
melham-se aos do sertdo, e as precipitacbes médias anuais séo de 500
a 600 mm. A estagdo seca varia de cinco a sete meses, estendendo-se
de agosto ou setembro até janeiro ou fevereiro. As maiores precipita-
¢Oes ocorrem de abril a junho ou julho.

Zona do Sertdo — As precipitagbes sdo baixas e irregulares e o
regime pluviométrico ndo é o mesmo em toda a zona. A semi-aridez é
bem acentuada na parte mais baixa proxima ao rio Séo Francisco e na
bacia do Jabobd, onde predominam totais anuais entre 400 e 500 mm,
registrando-se em Cabrobd um total de 440 mm. Para o norte, as pre-
cipitagbes aumentaram, atingindo média de 750 mm. As chuvas sdo
escassas no baixo Sao Francisco, distribuindo-se com acentuada irre-
gularidade, ndo sé anualmente, mas também mensalmente. Em
Triunfo, as precipitagbes sdo da ordem de 1.230 mm. A estagéo seca
na zona semi-éarida é de sete a 10. meses, coincidindo o periodo de
chuvas com os meses de fevereiro e marco.
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Fig. 31 - Tipos de clima do estado de Pernambuco, segundo Képpen.
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Fig. 32 - Tipos de clima do estado de Pernambuco, segundo Gaussen.
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Fig. 33 — Temperatura média do més mais frio (° C) no estado de Per-
nambuco,
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Fig. 35 - Isoietas anuais {mm) no estado de Pernambuco.
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Fig. 36— Trimestres mais secos no estado de Pernambuco.
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Fig. 38 — Evapotranspiragdo potencial (mm)} no estado de Pernambu-
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Fig. 39 - Evapotranspiracdo real {mm) no estado de Pernambuco.
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Fig. 40 — Indices de umidade no estado de Pernambuco.

8.1.2 Solos

O estado de Pernambuco é dividido em zona da Mata, zona do
Agreste e zona do Sertdo, formadas por diferentes tipos de solos
mostrados na tabela 39.

® Latossolo

Capacidade de retengdo de dgua baixa, compensada pela grande
profundidade do solo. Ocorre em relevo plano ou muito suave ondu-
lado, sem pedregosidade e muito drenado. As taxas de salinidade e de
sodicidade sao insignificantes. A textura &, geralmente, leve e a per-
meabilidade rapida.

e Podzélico

Abrange uma série de solos cuja caracterfstica principal & uma
forte diferenca textural entre as camadas superior e inferior, que oca-
siona problemas de drenagem a cerca de 40 cm de profundidade. A
profundidade & moderada e freqlientemente limitada a cerca de um
metro pela presenga de pigarra ou de lage de rocha, A drenabilidade é
moderada, havendo, em geral, problemas de salinizagdo secundéria
no caso de irrigacdo mal conduzida. Sdo solos geralmente sem pedre-
gosidade, ocorrendo em relevo suave ondulado a ondulado, com tex-
tura franco-arenosa/argila e permeabilidade moderada.
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TABELA 39 - Ciassificagcao da area representativa e distribui-
cao percentual dos principais solos do estado

de Pemambuco.

Tipodesolo ~ Area Percentagem em relagdo
(ha) 3 4rea total do Estado
Latossolo vermelho-amarelo 2.365.300 24,07
Podzélico vermelho-amarelo 1.162.500 11,82
Terra rocha 34.900 0,36
Bruno nao-célcico 1.916.300 19,51
Planassolo 658.100 6,69
Cambissolo 28.400 0,29
Vertissolo 32.100 0,33
Solonetz solodizado 81.500 0,83
Solos grey 8.100 0,08
Podzol hidromérfico 7.400 0,07
Solos aluviais 76.800 0,78
Solos litélicos 1.054.600 10,73
Regossolo 1.730.600 17,61
Areias quartzosas 665.000 6,77
Perfmetro urbano 6.500 0,06
Total 9.828.100 100,00

Fonte: Jacomine et al. 1973.

® Terraroxa

Pouco representada no Nordeste, é observada sobretudo no
brejo paraibano. De boa profundidade, ocupa &reas de topografia aci-
dentada, com pedregosidade moderada a nula, boa drenabilidade,
sem riscos de salinizagdo nem de sodificagcdo, textura argilosa e per-
meabilidade boa.
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e Bruno nao-célcico

Solo bastante representado no TSA. Tem no seu padrdo mais
comum as seguintes caracteristicas: profundidade efetiva fraca, gra-
diente textural forte determinando alta susceptibilidade & erosao, tex-
tura pesada a média, profundidade moderada e permeabilidade mo-
derada a lenta, Ocorre em relevo suave ondulado a ondulado e a pe-
dregosidade superficial' & forte. Contudo, apesar destas limitagdes, sao
solos quimicamente muito ricos, altamente recomendados para irriga-
¢ao com manejo adequado.

e Planossolo

S&o solos bem representados nos baixos patamares dos relevos
residuais do embasamento cristalino do TSA, Tém profundidade fra-
ca, com gradiente muito forte e péssima drenabilidade (saldo a cerca
de 50 cm nos casos mais comuns). Altas taxas de sddio e forte condu-
tividade s8o observadas. Solos a descartar para irrigagao.

e Cambissolo

Sobos bastante representados em é&reas de calcério do embasa-
mento cristalino bésico. Sao altamente favoréveis para irrigagao, prin-
cipalmente pela boa riqueza quimica, boa capacidade de retengdo de
4gua e boa drenabilidade. As vezes a pedregosidade & alta e a topo-
grafia & suave ondulada a ondulada.

® Vertissolo

Os vertissolos célcicos, derivados de material calcério, sdo bas-
tante favoraveis 2 irrigagdo pela alta capacidade de reten¢ao da 4gua,
bem como pelas caracteristicas quimicas. A drenagem & lenta, porém,
sem impedimento e os problemas de salinizagao e sodificagao séo mi-
nimos.
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® Areias quartzosas

As areias quartzosas eutrdficas tém as mesmas indicagGes dos
regossolos. As areias quartzosas distréficas e 4licas sdo descartadas
totalmente para irrigacdo por causa de acidez muito forte e da baixa
produtividade.

® Solonetz solodizado

Mesmos impedimentos apontados para os planossolos, com o
fator agravante de apresentar altas taxas de sédio e pouca profundi-
dade.

e Grey, solos gleizados indiscriminados

Tipos de solos ocorrendo em é&reas de baixadas, encharcadas a
maior parte do ano. De textura e de caracterfsticas variadas em fungéo
das situagdes, o aproveitamento destes solos depende das possibilida-
des de drenagem geral identificadas na area (Projeto Provarzeas).

® Podzol hidromortico
Solo mal drenado, ocupando principalmente pequenas areas nos
tabuleiros do litoral. Sem interesse para irrigagao.

® Solos aluviais

Localizados ao longo dos eixos dos rios, tém topografia geral-
mente favordvel e facilidade de irrigagéo a partir de 4guas representa-
das a montante. Sdo comuns, todavia, processos de salinizagdo nestas
areas, mesmo com &aguas de baixo teor em sais, pela falta de drena-
gem geral.

e Regossolos

Sao solos de textura arenosa formada por uma areia granitica ri-
ca em minerais primarios. Tém baixa capacidade de retengéo de 4gua,
boa drenabilidade e profundidade. Bastante favoradveis a fruticultura
mediante irrigagcdo por microaspersao ou gotejamento.
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8.1.3 Recursos hidricos

8.1.3.1 Superficiais

® Bacias hidrogréficas

O estado de Pernambuco estd dividido, fisicamente, no sentido
norte-sul, pelo planalto da Borborema, resultando em dois conjuntos
de bacias hidrogréficas, com caracterfsticas distintas:

- bacias dos rios interiores, na parte ocidental, desaguando no
rio Sao Francisco;

- bacias de rios litordneos, na parte oriental, desaguando no
oceano Atlantico.

Foram identificadas 13 grandes bacias hidrogréficas cujas reas
sdo superiores a 2.000 km? e 14 grupos de bacias hidrograficas cons-
tituldas por pequenos rios. Na tabela 40 estdo apresentadas apenas as
13 grandes bacias, que sdo dotadas de potencialidades para aprovei-
tamento hidroagricola.

® Acudes

Existem, nas diversas bacias hidrogréficas, agudes de grande
porte, construfdos basicamente para aproveitamento hidroagricola e
para abastecimento das povoagGes urbanas e rurais. O maior agude
do estado de Pernambuco é o Engenheiro F. Sabdia, localizado na ci-
dade de Ibimirim, pertencente a bacia hidrogréfica do rio Moxotd, com
capacidade de armazenamento para 504.000.000 m? de 4gua. A tabela
41 apresenta uma relacdo dos reservatérios que se destinam a explo-
ragdo de agricultura irrigada no estado de Pernambuco. Segundo le-
vantamento da CISAGRO, até 1985 existia uma capacidade de arma-
zenamento total no Estado de 2.332.848.286 m® de &gua, incluindo pe-
quenos e grandes reservatérios, sendo 1.383.682.600 m® para fins de
irrigacéo.
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TABELA 40 - Area regime de escoamento, afluentes mais importantes e qualidade da dgua das

principais bacias hidrograficas do estado de Pernambuco.

Areade Regime Qualidade Afluentes

Denominagdo captagdo de da mais
(km?)  escoamento dgua importantes

Rio Goiana 2,817  Perene Boa - Sem restricdo para irrigagéo Rio Tracunhaém (1,251 km?)
Rio Capibaribe 7.716  Perene Boa - Semrestri¢3o para irigacéo Rio Tapacur4 (437 km?)
Rio Ipojuca 3.310  Perene Boa - Sem restrigdo para irrigagdo Rio Liberal (370 km?)
Rio Sirinhaém 2,179  Perene Boa - Sem restrigdo para imigagao Rio Amaraji (525 km?)
Rio Una 5,906  Perene Boa - Sem restrigdo para irigacdo Rio Pirangi (1.468 km?)
Rio Mundal 2,430  Perene Boa - Sem restrig8o para irrigagédo Rio Canhoto (1,044 km?)
Rio Ipanema 6.266  Seminformagdo Sem Infomagdo Rio Cordeiro (852 km?)
Rio Moxoté 8.599  Intermitente Sem Infomagéo Rio Pinta (440 km?)
Rio Pajeti 17.016  Intermitente Sem Infomagdo Riacho do Nawio (3,440 km?)
Rio Terra Nova 4,770  Intermitente Sem Infomagéo Riacho Salgueiro (1.242 km?)
Rio da Brfgida 14,366  Intermitente Sem Infomacéo Riacho S&o Pedro (5.438 km?)
Rio da Garga 4,220  Intemmitente Sem Infomagao Riacho da Volta (346 km?)
Rio do Pontal 6.334  Intermitente Sem Infomagdo Riacho Dormente (2,165 km?)

Fonte: Instituto de Desenvolvimento de Pemambuco. (1980),



TABELA 41 - Capacidade, macico, finalidade e qualidade da
agua dos principais acudes do estado de Per-
nambuco, com capacidade superior a 100.000

m3,
Denominag8o Capacidade Macigo Flnalidade Qualidade da &gua
{m%)
Lagoa da Barra 13.162,000  Terra Abastecimento e C¢S¢ - Sem restri-
pequena irrigagio ¢Ao para irrigag8o
Lopes 1 23.935,360  Terra Idem Idem
Algodbes 53.961.874 Terra Irrigag80 e consu-  Idem
mo humano/animal
Abéboras 14.350,000 Terra Pequena irrlgagdo Idem
© abastecimento
Chapéu 188,000.000 Terra Perenizaglo e pe- Idem
quena irrigaglo
Entremontes 339,333.700  Terra Irrigag8o Idem
Angico - 113.375 Gabido idem Sem informagéo
Barreiras 716.825 Gabifio Idem Idem
Cantins 1.018,250  Gabifo Idem Idem
Caxeliro 243.250 Gabifo Idem Idem
Corcogo 150,000 Gabigo idem Idem
Criminosa 100.000  Gabifio Idem Idem
Curralinho 100,000 Gabifio Idem Idem
Curral Velho 143.000  Gablso Idem fdem
Galdino 141,750 Terra Perenlzagiio e Idem
irrigag&o
Jibéia 678.000 Terra Idem idem
(continua)
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TABELA 41 -~ (continuagao)

Denominag8o Capacidade  Maclgo Finalidade Qualidade da 4gua
(m?)
Junco 9098.000 Terra Perenizago Sem informag&o
e irrigagio
Lagoa de Pedra 258,500  Terra idem idem
Mandagala 312,127 Terra Idem Idem
Monte Além 119,310  Terra tdem tdem
Palestina 210.878 Aterro/barragem Pequena irrigagdo Idem
Paus Pretos 614,140 Gablfio idem Idem
Caititu 157,380  Gabi%o idem Idem
Rodeio 138.860 Gabifio idem Idem
Vérzea Alegre 278,500 Gabiso Idem Idem
Véirzea de
Mulungu 105.180 Gabiso Idem Idem
Xique-xique 130.000 Gabigo Idem Idem
Baixlo Grande | 1.547.,125  Gabifo Idem C1Sy - Sem restrk
¢8o para irrlgagso
Baixio Grande Il 394.035 Gabiso Idem Idem
Baradna 200.000 Terra Idem Idem
Boa Vista 16,448,450 Terra Proj. Irrigagéo Idem
Boa Vista
Arrodeio 14,522,100 Terra Controle de en- {dem
chentes e peque-
na irrigagéo
Papagaio 235,125 Terra Abastecimento ru-  Sem informagéo
ral @ pequena irri-
gagéo
Quixaba 209.560  Terra Idem Idem
Terra Nova 14,500,000 Alvenaria de pedra  Perenizaclio e pe- CqSq — Sem ros-
quena irrigacio trigdo para
irrigagéo
(continua)
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TABELA 41 - (continuacéo)

Denominagao Capacidade Macico Finalidade Qualidade da &gua
(m?)
Angico 150,000  Alvenaria de pedra  Perenizaglio @ pe- Sem Informago
quena irrigagio

Estreito 500,000 Alvenaria de pedra Idem ldem

Quricuri 150.000 Alvenaria de pedra Idem ldem

Alaz8io 100.000  Gabifio Idem Idem

Barra do Chapéu 1.600,000 Alvenaria de pedra Idem C1Sy —Sem restr-
¢80 para irrigag8o

Carreira de Pedra 180.000 Gabiso Idem Sem informaglo

Cruz do Rlacho 180.000 Alvenaria de pedra Idem tdem

Curralinho 145,000  Gabifio Idem Idem

Estoque 110,000 Alvenaria de pedra Idem Idem

Serra Comprida 735.960  Alvenaria de pedra  Idem Idem

Tapera 150,000 Gabido Idem Idem

Vérzea da Ongca 150.000 Gabléio Idem Idem

Algodao 178,200  Alvenaria de pedra Irrigag8o Idem

Barra do Jué 71.474.000 Terra Idem C1Sq - Sem restri-
¢8o para irrlgagio

Cachoeira do )

Paulista 101.000 Alvenaria de pedra Idem Sem Informaglo

Caicara 116,000  Gabifo Idem Idem

Caldeirfio 126.720 Gabido Idem Idem

Campo Grande 128,823 Gabifio idem idem

Carpina 102.120  Gabifio Idem Idem

(continua)
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TABELA 41 - (continuacéo)

Denominagdo Capacidade  Macigo Finalidade Qualldade da &gua
(m?

Curral Novo 199.800 Gabido Irrigac&o Sem Informagéo

Jardim 210.000  Alivenaria de pedra  Perenizaghio e Idem
irrigagéio

Lagoa de Estrada 138.460 Gabido IrrigagBo Idem

Malungu 440.000  Gabifio Idem Idem

Otho d’Agua

do Padre 165.966  Gabifo Irrigaglio e Idem
abastecimento

Pogo do lcd 267.168  Gabifio lrrigaglo Idem

S#o Jodo 200.000 Alvenaria de pedra  Perenizagéo e Idem
irrigaglo

Véarzea Comprida 125.400 Gabido Idem Idem

Socéd 140.000 Alvenaria de pedra  Idem idem

Aguilhada 122.000 Alvenaria de pedra  Idem idem

Bom Conselho 295,414 Alvenaria de pedra  Idem tdem

Criminosa 122,400 Alvenaria de pedra  ldem Idem

Floresta 137.000 Alvenaria de pedra  ldem idem

Pogo do Icd 157.000  Alvenaria de pedra  Idem Idem

Lagoas 150.000 Alvenaria de pedra  Irrigag8o Idem

Patos 105.000 Alvenaria de pedra  ldem Idem

k3
Pega Homem 143.000 Alvenaria de pedra  Idem Idem
(Continua)
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TABELA 41 - (continuagéo)

Denominago Capacldade Macigo Finalidade Qualidade da &gua
(m%
Primavera 107.000  Alvenariade p dra  Sem informaglio Irrigagao
Rocinha 185,000 Alvenaria de pedra  idem Idem
Saco li 123,523,510  Tera de enroca- idem tdem
mento de pedra
S#o José 213.000  Terra e enroca- Idem Idem
mento de pedra
Sarub 397.900 Alvenaria de pedra  ldem ldem
Umburanas 193.000 Alvenarla de pedra  ldem Idem
Pacus 290,000 Gabléo Idem Idem
Pogo Grande 150,000 Alvenaria de pedra  Idem Idem
Jazigo 15,543.300  Alvenaria de pedra  lrrigag8o e pe- idem
renizagio
Prazeres 200,000 Tera idem Idem
Eixa.da Serra 1,637,808  Alvenaria de pedra  Idem idem
Custédia 21,623,100 Terra Irrigag8io, C4Sq - Sem res-
perenizagéo e trig8o para lIrri
abastecimento gaglo
Eng?F, Sabéla  504,000.000 Terra Projeto de Irri- Idem
gagio do Moxotd
Barra 454,780 Alvenaria de pedra  Irrigag8o e Sem informagéio

Capoeira do Pinto 625,900
Capoelras 500.000
Plo-de-aglcar 55,000,000
Lagoa do Ramalho 136,280

Terra
Terra

Alvenaria de pedra

Alvenaria de pedra

abastecimento
Idem
idem

IrrigagBo e
regularizagio

ldem

Idem

Idem

Idem

fdem
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8.1.3.2 Subterrdneos

® Pogos

Foram catalogados, até margo de 1988, 3.655 pogos, com vazdo
média de 3.237 I/h. Segundo a CISAGRO, n&o h4 possibilidade de in-
formar se estes pogos continuam em operagéo ou se estdo obstrufdos.
Para obtenc@o mais precisa desses dados, seria necessdrio que fosse
realizado um levantamento in Joco dos pogos. A CISAGRO esti
concluindo estudos para identificacdo da qualidade da agua de cada
um dos poc¢os e, inclusive, fazendo a montagem de um arquivo de da-
dos para manter atualizado o nimero de pogos construidos em todo o
Estado. Em funcao de sua vazio e, 3s vezes, da qualidade da dgua, os
pogos, em sua maioria, ndo sdo para fins de irrigagao.

8.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada
8.2.1 Irrigacdo publica federal

A irrigagdo publica no estado de Pernambuco é representada
pelos perimetros irrigados, com responsabilidades gerencial e de
operacdo a cargo da CODEVASF, no vale do rio Sao Francisco, e do
DNOCS, em &reas de acudes e barragens. A tabela 42 apresenta uma
estimativa do desenvolvimento dessa irrigacao.

8.2.2 Irrigacdo ptiblica estadual

O programa de irrigacdo ptblica estadual, a cargo da Secretaria
de Agricultura do Estado, estd em fase de implantagao, valendo res-
saltar as &reas de irrigacdo comunitéria ja instaladas em duas peque-
nas ilhas do municipio de Petrolina. A infra-estrutura para instalagao
dos projetos foi toda financiada pelo Estado, a fundo perdido.

Encontra-se em fase de implantagéo o projeto de colonizagédo de
Algoddes, que deverd beneficiar as propriedades situadas 4 margem
da bacia hidraulica da barragem de Algoddes, construida com recur-
sos financeiros do Estado.
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TABELA 42 - Irrigagéo publica federal no estado de Pernambuco.

Cultura Areairrigada  Produtividade Método de Problemas
explorada (ha) (kg/ha) Irrigaglo
Arroz 620 4,250 Inundaglo intermitente. Falta de informag8o técnica sobre manejo de &gua e fertilida-
de.
Cebola 185 11,500 Aspersio convencional e Restrig&o de crédito; incidéncia de tombamento em sementei-
por sulcos, ra; baixa resposta & adubagio quimica.
Felifo Phaseolus. 2.872 1.500  Aspersfo convencional e  RestricSio de crédito; atraso na divulgag8o do VBC; pequena
por sulcos, disponibilidade do sementes melhoradas; falta generalizada
de investimento em tecnologia de pesquisa e producéo
Feijfo vigna 878 1.120 Aspers8o convencional e Os mesmos problemas identificados para o feljio Phaseolus.
por sulcos.
Melancia 1.170 30,000 Aspers8o convencional e Incidéncia de virose; manejo Inadequado de cultura; insufi-
por sulcos de inflitrag&o. cldncia da assisténcia téenica,
Tomate 3.867 32,500  Aspersdo  convencional, Infestaglio de traga do tomateiro; restricio de crédlto. merca-
por sulcos de infiliragio e  do agroindustrial controlando preco.
pivd central, ao nivel de
médio empresério,
Algod&o herbéceo 749 2,200  Aspersio  convencional, Baixa taxa de retorno de lucro de capital; pouca disponibili-
por sulcos de infiltrago, dade de sementes methoradas de cultivar adequada.
Uva 60 10,500 Sulcos de infiltrag8o. Falta de informagio de manejo da cultura,
Mel&o 122 12,000 Sulcos de infiltrag8o. Pouca disponibilidade de sementes meihoradas.
Abdbora 355 35,000  Aspersfio convencional. Pouca disponibilidade de sementes melhoradas; falta de mer-
cado para venda de sementes,
Qutras culturas. 132 - Aspersfio convencional, Restrigio de crédito; falta de alternativas de culturas para a

regifo com suporte de pesquisa.

Fonte: IBGE, EMATER-PE e CEPA-PE, Informag&o pessoal.



8.2.3 Irrigagao privada

A irrigagao privada no estado de Pernambuco é conduzida por
pequenos agricultores, situados as margens do rio Sao Francisco e
dos rios das demais bacias hidrogréficas do Estado, assim como de re-
servatérios encravados nas bacias dos rios interiores. A tabela 43 re-
trata a situagdo atual, em estimativa, da agricultura irrigada no estado
de Pernambuco.

8.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

8.3.1 Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Semi-drido
- CPATSA/EMBRAPA

® Andlise da produgédo de cebola sob diferentes regimes de irri-

gagdo.

Pesquisa conduzida em oxissolo (latossolo 37BB) do Campo Ex-
perimental de Bebedouro, em Petrolina, PE, usando a variedade
Amarela Chata das Candrias, mostrou que uma maijor produtividade
de cebola foi obtida quando se fez o controle da umidade do solo ao
nivel de -0,1 bar, em condig6es de.irrigagdo por sulco fechado e nive-
lado. O peso médio de bulbos equivalente a 130 g/unidade fai obtido
neste nivel de umidade e produziu 45% do total de bulbos comerciais.
Esta tecnologia necessita ser adaptada ao pequeno produtor, a fim de
possibilitar a medigao da umidade do solo in loco. Exige que o usuério
tenha prética e seja capacitado em manejo de 4gua de irrigagédo ao ni-
vel de parcela. Necessita de assisténcia técnica treinada em manejo de
solo e &gua.

® Parametros para irrigagdo por sulcos em vertissolos do sub-

médio Sao Francisco.

Para vertissolo da Estagdo Experimental do Mandacaru ficou
definido como satisfatério o comprimento de sulcos de 400 m, com
vazdo de 5,15 I/s, possibilitando aplicagdo de lamina d’dgua de 120
mm e obtendo-se eficiéncia de aplicagao de 35%. Quando a vazao foi
reduzida 8 metade, no momento em que a frente de avango atingiu
o final do sulco, obteve-se eficiéncia de aplica¢do de 50%. Esta tecno-
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TABELA 43 - Irrigagdo privada no estado de Pernambuco.

Cultura Area irrigada  Produtividade Método de Problemas
explorada (ha) (kg/ha) Irrigagéo

Arroz 7.344 3,787 Inundagio intermitente. Pequena disponibllidade de sementes meihoradas; restriclo

de crédito; assisténcia técnica inciplente,

Cebola 1.127 11,250 Inundagfo intermitente em  Manejo de Agua de irrigagfio inadequado; restricio de crédi-
baclas e sulcos de infiltra- to; limitag&o de crédito; falta de ouTras-alternativas de apro-
¢80; aspersio convencio- veitamento do produto,
nal.

Feljfio Phaseolus. 1,248 1.600 Aspersfo convencional e Pouca disponibilidade de sementes melhoradas; restricdo de
sulcos de infiltrag8o, crédito.

Algodfo herbiceo. 1.101 2,100 Sulcos de infiltragio, Restrlcﬁo de crédlito; pouca disponibilidade de sementes me-

lhoradas; assisténcia técnica limitada,

Tomate industrial, 5,983 30,000 Aspers@o convencional e Custo de produgfo muito alto assoclado & baixa produtividade

- sulcos de infiltrago. média; disponibilidade pequena de assistdncia técnica; falta
generalizada de investimento em tecnologia de producéo e de
pesquisa,

Melancia 1,195 35,000 AspersSo convencional e Pouca disponibilldade de sementes melhoradas; virose de
Sulcos de infiltragso, melancia; restrigio de crédito,

Melfo 1,485 12,500 Sulcos de infiltrag8o, Virose do meldo; restrigAo do crédito.

Uva 730 9,000 Aspers8o fixa e localizada Pouco investimento em tecnologla de pesquisa e de produgao,
(gotejamento e microas-
persfo).

Banana 270 - Sulcos de infiltrag8o; as- Falta de informacio sobre manejo de cultura; mercado con-

pers8o convencional e
sob-copa.

sumidor limitado; faita de alternativas de aproveitamento do
produto,

Fonte: EMATER-PE, CEPA, IBGE, CODEVASF e DENOCS. Informag&o pessoal.



logia poupa mao-de-obra e, por causa do aumento do comprimento
dos sulcos, exige sistematizacdo de solo e, conseqlientemente, de-
manda capital. O usuério deve ter conhecimento de que préticas de ir-
rigagdo propiciam considerdvel economia de escala, vez que traba-
lham com grandes comprimentos de sulcos e grandes vazdes. Poderé
ser adotada por médios e grandes produtores.

® Metodologia para acompanhamento da evolugdo de proble-

mas de sais em &reas irrigadas.

Em &area de 370 ha do Projeto de Irrigacdo de Mandacaru foram
tomadas amostras de solo, para ser detectada a presenga de sais solt-
veis e sédio trocdvel. Foram feitas determina¢des de condutividade
elétrica do extrato de saturagéo, pH em dgua, célcio, magnésio, sédio e
potéssio trocdveis nas profundidades de 0 a 30 e 30 a 60 cm. A 4rea do
Projeto Mandacaru ndo apresenta problemas aparentes de sais solG-
veis e citions trocéveis. Este tipo de levantamento deve ser realizado a
cada cinco anos, a fim de se perceber qualquer problema e permitir a
aplicagcdo de um controle preventivo. A metodologia é recomendada
para ser utilizada em todos os perimetros irrigados do vale do Sao
Francisco.

® Comparag¢do dos métodos de irrigagao'por sulco e por gotejo

na cultura do meléo.

Pesquisa conduzida no Campo Experimental do Submédio Séo
Francisco, com a cultura de meldo, variedade Valenciano Amarelo,
mostrou que o método de irrigagdo por gotejo proporcionou maioreco-
nomia de 4gua (média de 21,8 kg/cm de 4gua aplicada), maior tamanho
aos frutos (U,911 kg/truto em meédia), malor numero de Trutos comiaus
por unidade de &rea (12,915 frutos/’ha em média) e, conseqlientemen-
te, maior produtividade (média de 11.846 kg/ha) quando comparado
com o método de irrigagdo por sulco (média de 2,2 kg/cm de 4gua;
0,660 kg/fruto em média; 11.549 frutos/ha e 7.941 kg/ha, respectiva-
mente). O nivel de manejo de —0,7 bars de potencial matricial de dgua
no solo para o controle de irrigagdo, com média de quatro dias de fre-
qliéncia entre as irrigagdes, proporcionou a melhor produtividade de
cultura do meldo irrigado por gotejo. O emprego do gotejador tipo
miiltipla-safda, com vazdo de 3,25 I’/h em média, ¢ adequado na
irrigacdo da cultura do meldo. Esta tecnologia & recomendada para
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médios produtores porque demanda capital necessério a aquisi¢éo
dos equipamentos. H4 necessidade de aperfeigoamento da assisténcia
técnica na 4rea especifica de irrigagao localizada.

e Comportamento de cultivares de videira (Vitis vinifera L.) Fran-
kental, Peslona e Aovrana, na regido do vale do Sao Francisco.
Trabalho realizado durante os anos de 1979/80, no Campo Ex-
perimental de Mandacaru, em parreiral de 12 anos, irrigado por suicos
fechados, constatou que: 1) os parametros climéticos na regido, com
exce¢do de precipitacdo,sdo bem uniformes; 2) os fatores que limitam
a produc¢ao das cultivares testadas sdo: a dorméncia de gemas e o sis-
tema de condugdo em espaldeira 3) a poda para as cultivares deve ser
do tipo mista; 4) o desbaste dos bagos deve ser feito nas trés cultiva-
res; 5) as doengas mais comuns na regido sao oidio e mildio; 6) com
refagdo as pragas é comum o ataque de &caros, brancos e vermelhos,
e também o ataque de mosca-dos-frutos. Esta tecnologia esta pron-
tamente disponivel para o usuério. Nao ha necessidade de inversao de
capital para ser adotada, salvo para rapida capacitagdo da assisténcia
técnica.

e Comportamento da cana-de-agticar sob diferentes regimes de

umidade-

Pesquisa conduzida em &rea de vertissolo de textura bastante
argilosa, pobre em nitrogénio e fésforo, pertencente a Estagdo Expe-
rimental de Mandacaru, utilizando cana-de-agulcar, cultivar CB-45.3,
como planta indicadora, mostrou que a produtividade méaxima de
200,4 vha foi obtida quando se aplicou uma lamina total de 1.639 mm,
parcelada em 18 irrigagGes. Este critério de irrigagdo foi definido pela
evaporacdo acumulada, equivalente a 103 mm. Esta produtividade
maéxima foi alcancada mediante a aplicagdo de 210 kg/ha de N e 250
kg/ha de P,0,. O método de irrigagcdo recomendado é por sulco de
infiltracdo em &rea sistematizada ou regularizada, que se caracteriza
pela utilizacdo de mao-de-obra qualificada e de forma intensiva. Tra-
ta-se de tecnologia que poderé ser indicada para o médio e grande
produtor, por causa da necessidade de inversao de capital e do grau
de conhecimento tecnoldgico exigido para o manejo de 4gua de irriga-
¢ado.
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® Influéncia do espagamento na producdo de tomate (Licopersi-
cum esculentum, Mif]) industrial, cultivar Rossol, em latossolos
do submédio Sao Franciscos
Em latossolos da Estagdo Experimental de Bebedouro foi con-
duzida a pesquisa, utilizando-se a cultivar Rossol, que tem caracterfsti-
ca de resisténcia @ nematdide, pegamento de frutos aceitivel e boa
cobertura. Foi empregada a seguinte férmula quimica: 100 kg/ha de N,
80 kg/ha de P,0, e 50 kg/ha de K,0, sendo o fésforo e potéssio e 1/3
de N aplicados em parte iguais aos 20 e 40 dias apds o transplantio.
A irrigagéo foi por sulco de infiltragdo controlada através dos dados do
tanque de evaporagdo classe A", corrigidos pelos coeficientes de
desenvolvimento da cultura. O intervalo de irrigacdo foi de quatro
dias, num total de 30 irrigacées durante o ciclo da cultura, totalizando
uma lamina de 103 cm. Com base nos resultados obtidos, recomenda-
se o uso do espacamento de 1,20 m entre fileiras e 0,25 m entre plan-
tas. Para o mini e pequeno produtor, torna-se dificil controlar o nivel
de umidade do solo porque nao h4 disponibilidade de equipamento
adequado, assim como inexiste mdo-de-obra capacitada e suficiente.

® Caracteristicas fisico-hidricas de trés latossolos irrigados do
Projeto Bebedouro.

Apresentam-se os pardmetros fisico-hidricos de importancia
para o manejo da irrigagao dos trés principais solos do Projeto de Irri-
gacao de Bebedouro em Petrolina, PE. As amostras foram coletadas
com estrutura alterada, usando normas do USDA e amostras sem al-
terar a estrutura, empregando-se o extrator de solos de Uhland. Os
solos sd@o principalmente arenosos, com texturas variando de areia a
franco-arenosa (unidade 37AA) e areia franca a franco-argilosa-are-
nosa (unidades 37AB e 37BB). Do ponto de vista da &gua, consideran-
do a camada de 0 a 60 cm, verificou-se que a dgua disponivel é de 6,72
c¢m (1,12 mm/cm), 6,84 cm {1,14 mm/cm) e 7,49 cm (1,25 mm/cm) para
as unidades 37AA, 37AB, ¢ 37BB, respectivamente. Sio fornecidas as
curvas de retengao de adgua de diferentes camadas de perfis tipicos dos
solos e as curvas de infiltragdo acumulada para as unidades em estu-
do, de importancia para o manejo da irrigacdo. A assisténcia técnica
dever4 estar apta a utilizar as informacées e ser capaz de exercita-las
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em orientacdo de manejo de agua de irrigagao ao nivel de parcela dos
irrigantes,

o Efeito de diferentes nivels de irrigagdo na produgao de tomate

industrial.

Experimento conduzido no latossolo {unidade 37BB) da Estagdo
Experimental de Bebedouro utilizou a variedade Rossol VFN, As irri-
gacg6es foram feitas em sulcos fechados e nivelados, com espagamento
de 1,20 m. Para o tomate industrial, variedade Rossol VFN, a irrigagao
pode ser manejada dentro do intervalo de -0,3 a -2 bar, possibilitando
maior intervalo de irrigacdo e Propiciando a obtengdo de produtivi-
dade entre 74,8 e 72,5 t/ha. No solo estudado, verifica-se que 85% do
sistema radicular do tomate se distribui na camada de 0 a 35 cm. H&
necessidade de serem adaptados instrumentos e/ou equipamentos de
medi¢do de umidade do solo, que sejam simples, de facil manuseio e
de baixo custo. O irrigante e a assisténcia técnica deverao ser treina-
dos.

o Influéncia dos métodos de irrigacdo por sulco e gotejo na

cultura do melao.

No periodo de agosto a novembro de 1977, na Estagdo Experi-
mental de Bebedouro em Petrolina, PE, em &rea de solo classificado
como oxissolo (unidade 37BB com 83% de areia e 11% de argila) fo-
ram comparados os métodos de irrigagao por sulco e gotejo em diver-
sas condigGes de manejo, na cultura do melao, variedade Valenciano
Amarelo. Para gotejo foram estudadas duas freqiiéncias de irrigagao
(dois e cinco dias) e trés laminas baseadas na evaporagédo do tanque
classe “A’ (0,50, 0,75 e 1,00 da classe “A’”). No método de sulco, utili-
zaram-se trés frequiéncias de irrigacdo: cinco, oito e 10 dias. Os resul-
tados mostraram que produgbes do meldo, obtidas pelo método de
irrigagdo por gotejamento na freqliéncia de dois dias, associado as la-
minas correspondentes a 0,75 e 1,00 da evaporagao do tanque classe
“A", sdo, respectivamente, 51,4 e 38,2% superiores s produgdes obti-
das pelo método de sulco com 10 dias de freqliéncia de irrigagdo. O
gotejo na freqliéncia de cinco dias ndo difere do método de sulco em
nenhuma das frequéncias estudadas {(cinco, oito e 10 dias). Verifica-se
ainda que o peso médio dos frutos nédo é afetado pelo método de irri-
gacao, pela l1amina aplicada e nem pela freqiiéncia de irrigacao. Deve-
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se recomendar para o pequeno produtor o método de irrigagdo por
sulcos barrados em #&reas regularizadas, porque apresenta menor
custo de investimentos e porque absorve maior quantidade de méao-
de-obra.

¢ Influéncia dos métodos de irrigagdo sobre a produgao da ce-

bola.

Em trabalho conduzido no Campo Experimental de Bebedouro
do CPATSA, num latossolo (unidade 37AA), foram testados quatro
métodos de irrigagdo: por inundagdo em quadras simples (tradicional);
por inundagdo em quadras com sulcos e camalhdes; por sulco e por
aspersdo em leirdes, As variedades de cebola estudadas foram a
Amarela Chata das Canarias e a Baia do Cedo. Os resultados mostra-
ram que o método de irrigagdo por inundagdo em quadras com sulcos
destacou-se com a maior produtividade média de bulbos comerciais
para as duas variedades testadas. O método de irrigagdo por aspersao
apresentou o maior nimero de irrigagdes, porém menor |amina d'4-
gua aplicada, ao longo do ciclo da cebola. O método de irrigagdo por
inundagdo em quadras simples apresentou o maior ndmero de bulbos
nao comerciais. As produtividades médias de bulbos comerciais da
variedade Amarela Chata das Canérias foram superiores as da Baia do
Cedo em todos os métodos de irrigacdo. Recomenda-se a utilizagdo
do método de irrigagdo por inundagdo em quadras com sulcos para
terrenos nao sistematizados; o método de irrigagdo por sulcos para
terrenos sistematizados e o método de irrigagdo por aspersao para
ambas as condi¢gbes. H4 necessidade de treinamento por parte do
produtor. E uma tecnologia que apresenta bom retorno econémico e
de facil disseminagdo no meio rural. Usudrios potenciais seriam todos
os produtores de &reas irrigadas.

® Metodologia para determinagado das necessidades delégua das
culturas irrigadas.
Com base em dados de evaporagdo do tanque (Et) € evapo-
transpiragao da grama (ETG), obtidos em lisimetros na regiao do
submédio Sao Francisco, determinou-se que a relagdo ETG/Et é uma
constante ao longo do ano e pode-se definir o coeficiente de evapo-
transpiragdo real das culturas (Kc) a partir de dados da literatura, rela-
cionando diretamente a evaporacao do tanque obtida na estagdo com

'

341



a evapotranspiracdo real das culturas {(ETA), Foram definidas também
as laminas d'4dgua a serem aplicadas e sua freqliéncia utilizando-se as
caracteristicas fisico-hidricas dos solos do Projeto Bebedouro e de
solos aluviais das margens do rio Sdo Francisco. Nao ha aumento de
mao-de-obra; exige capital apenas em locais onde ndo se tem um
tanque de evaporagao; exige um treinamento dos produtores; apre-
senta retorno econdmico direto em economia de &gua e indireto na
conservagao do solo da propriedade e grau de disseminagdo muito
baixo, pois, de uma maneira geral, ndo existe controle sobre a quanti-
dade de 4gua aplicada nos perimetros irrigados., Usuérios potenciais
seriam todos os produtores que utilizam irrigagao.

e Sistema de irrigagdo por sulcos parcialmente fechados.

Aplica-se para todos os tipos de solos, principalmente os areno-
sos, e caracteriza-se pela instalagdo de um vertedor triangular no final
do sulco e/ou em pontos equidistantes ao longo do sulco, de modo
a formar uma lamina d’dgua com aproximadamente 8 cm de altura, O
sistema aumenta as eficiéncias de aplicagdo e de distribui¢ao de 4gua,
reduzindo as perdas de &gua por escoamento superficial até 70%.
Aplica-se tanto para vazdo constante quanto para redugdo da vazéo
inicial. Apresenta pequeno aumento na mao-de-obra, baixa exigéncia
de capital, exige treinamento dos produtores, tem bom retorno eco-
némico, pequeno grau de disseminagdo da tecnologia e os usuérios
potenciais seriam todos os produtores que irrigam por sulcos.

® {rrigacédo por capsulas porosas.

Em estudos desenvolvidos no Campo Experimental de Bebe-
douro, da CPATSA, em um solo da série latossolo (unidade 37AB),
foi testado o sistema por sucgdo e com diferentes cargas hidrostéticas.
O sistema, funcionando por sucgéo, apresentou a maior eficiéncia de
uso da &gua (2,7 kg/m?), mas devido a problema de operacionalizagéo
0 mais indicado foi com uma carga hidrostética de 0,5 m, que apre-
sentou uma eficiéncia de uso da &gua de 1,9 kg/m?, bem superior aos
métodos de gotejamento, aspersio e sulco com, respectivamente, 1,4,
0,9 e 0,7 kg/m>. Apresenta como vantagens do método economia de
energia, aproveitamento de solos salinos, economia e eficiéncia de uso
da &gua, reduz a concorréncia de ervas daninhas e & de facil manejo
para estabilizacdo da produgdo de alimentos em pequenas &reas agri-
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colas e da ocupacdo da mao-de-obra familiar. Provoca aumento da
maéao-de-obra pois dificulta a mecanizagdo o alto custo de instalagao;
ndo exige muito conhecimento pelo produtor no seu manejo; tem
bom retorno econémico, baixo grau de disseminagdo da tecnologia e é
tecnicamente vidvel para pequenas areas de propriedades agricolas
que dispdem de recursos hidricos limitados.

® Barreiro para ‘‘irrigagdo de salvagdo”.

De posse de informacgbes sobre as principais caracteristicas do
trépico semi-4&rido, como clima, recursos hidricos e edéficos e as se-
cas, apresenta-se um sistema de aproveitamento do escoamento su-
perficial (SAES), através do barreiro. Dos resultados obtidos conclui-
se que um barreiro, contendo 3.000 m® de 4gua, permite irrigar 2 ha
de consdércio milho x caupi e/ou sorgo x caupi, na proporgao 1:2, culti-
vado.no sistema de sulcos e camalh6es de 1,5 m, através de “irriga-
¢6es de salvagao’”’, mesmo em anos com chuvas concentradas em um
periodo. As perdas totais de 4gua (PTA) no barreiro, durante o perfodo

agricola, foram em torno de 1.000 m® de 4gua. Volume semelhante
fez-se necessério para a obtencdo de 840 kg de milho e 540 kg de caupi
por hectare. O nimero de “irrigagdo de salvagdo’ para as culturas de
milho, sorgo e caupi foi de 12, 10 e 5, respectivamente, As laminas
aplicadas corresponderam a 444, 368 e 166 mm para os mesmos culti-
vos, sendo que a ldamina média aplicada em cada "irrigacao de salva-
¢ao"” correspondeu a 37 mm, Os custos do SAES, para 2 ha irri-
gados, sendo financiado através de programas especiais de Gover-
no, poderao ser totalmente amortizados ao término do 9¢ ano agrfco-
la, mesmo deixando, anualmente, durante o perfodo, 750 kg de mitho
e feijdo para o consumo da fazenda. Trata-se de uma tecnologia ob-
servadora de mao-de-obra, visto que a irrigagado é toda por gravidade
e em curva de nivel. Esta tecnologia s6 seré viabilizada economica-
mente se considerado o alcance social que atinge. Recomenda-se sua
adogao em programas especiais de Governo, com subsidios previstos
para a implantacédo da benfeitoria.

® Exploragdo de vazantes de agudes.

Foi conduzida pesquisa em uma propriedade particular, situada
no Km 17. & margem da BR-116 (Petrolina-Lagoa Grande, PE), pelo
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CPATSA/EMBRAPA, objetivando desenvolver uma técnica simples de
exploracdo de vazantes. A técnica empregada na abertura de sulcos e
camalhdes, seguindo as curvas de nivel formadas pelo nivel de dgua
armazenada no agude, é simples e permite a aplicagdo de “irrigagao de
salvagdo’ no perfodo critico das culturas, permitindo aumentos relati-
vos de produgdo da ordem de 0,87 t por cada 10 mm de &gua adicio-
nada, para a cultura da batata-doce. A perda total média de dgua do
acude, através da evaporagao, percolagao profunda e infiltragao, foi de
288 mm/més. A exploragdo agricola de vazantes de agude em peque-
nas 8reas, com “irrigagdo de salvagdo'’, ndo compromete as atividades
da propriedade, no que diz respeito a oferta de dgua para o consumo
humano e animal. Isto porque a suplementacdo de dgua necesséria
para suprir as necessidades hfidricas dos cultivos mais exigentes é
apenas de, aproximadamente, 100 mm/ha/ano. O emprego de técnicas
combinadas de adubagdo, manejo de solo € manejo de 4gua, em agri-
cultura de vazante, possibilitou um aumento relativo de produ¢do de
92%, em comparagdo com os métodos usuais, para a cultura do milho.
Absorve muita mao-de-obra, desde o preparo do solo até a aplicagao
de 4gua nos sulcos. E uma tecnologia recomendada para pequenos e
médios produtores.

® Barragem subterranea.

Estudos realizados no Campo Experimental da Caatinga, do
CPATSA, em um solo podzélico planossélico, amarelo-arenoso, com
profundidade média de 1 m, com barragens subterraneas utilizando
como septo impermeével a lona de polietileno de 0,2 mm, demons-
tram a viabilidade de uso deste material que, apds trés anos, se apre-
sentou em boas condi¢bes. Foram avaliados também, com cultivos
convencionais e em vazantes, 0s rendimentos de culturas alimentares
plantadas a montante da barragem, sendo obtidas produtividades
para o milho, variedade Centralmex, de 2.128 a 4.697 kg/ha; para o
caupi, variedade Pitiuba, de 542 a 1.093 kg/ha e para o sorgo, varieda-
de IPA 7301011, de 2,993 a 4.531 kg/ha. Esta tecnologia ndo aumenta a
mao-de-obra, mas exige altos investimentos e baixo conhecimento
pelo produtor; tem baixo retorno econémico e deve ser subsidiada
pelos programas especiais de Governo; tem baixo grau de dissemina-
¢do e, como usudrios potenciais, propriedades com recursos hfdricos
limitados.
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® Sistema de irrigagdo por mangueira,

Propriedades com recursos hidricos escassos ou com topografia
muito ondulada podem ser exploradas pelo sistema por mangueiras,
utilizando sulcos curtos fechados e nivelados, aspersor manual e ter-
minal. O sistema é constituldo da seguinte maneira: conjunto moto-
bomba e/ou reservatério, linha principal, linha secundaria, linha late-
ral, mangueira de distribui¢do e pontos de derivagdo. A aplicacdo de
agua & feita nos sulcos fechados e nivelados e/ou em plantas indivi-
dualmente, usando-se mangueiras flexfveis.

A freqliéncia de irrigagdo para culturas temporérias poderé va-
riar de dois a trés dias, ao passo que, para culturas perenes, seré de
quatro dias. Os custos de investimentos deste sistema sob condigbes
de baixa pressdo, sem necessidade de bombeamento, representam,
em média, 38% do custo de investimento do sistema por asperséo
convencional.

® Irrigagdo por potes de barro.

No Campo Experimental de Bebedouro foram conduzidos estu-
dos sobre o método de irrigagdo por potes de barro, que consistiram
na instalagdo de potes de forma isolada e de potes interconectados por
meio de eletrotubos de 1/2” de diametro, ligados diretamente a um
depdsito de dgua de nivel constante. As produgdes obtidas para me-
lancia, variedade Charleston Gray, meldo, variedade Valenciano
Amarelo, e caupi, variedade Pitiuba, estimadas em t/800 potes /ha fo-
ram de 45,6, 14,9 e 0,63, respectivamente. Os consumos de dgua pelas
culturas citadas, na ordem acima, foram de 191, 187 e 149 m3, com li-
beragao média de 3,5 a 0,5 litro/pote/dia. Em termos de comparagéo,
para o cultivo de melancia, melao e caupi, o sistema de irriga¢ao por
potes de barro utiliza 24,6, 22,4 e 24,2 vezes menos Agua, respectiva-
mente, que o método de irrigacdo por sulcos fechados e nivelados.
Trata-se de uma tecnologia altamente absorvedora de mao-de-obra,
visto que o abastecimento de 4gua as unidades é feito manualmente.
O custo de investimento é minimo, porque a construgao dos potes po-
de ser feita artesanalmente.

A adocgdo deste método de irrigagdo pelos pequenos produtores
esté limitada pelos fatores seguintes: 1) exigéncia de tipo de argila es-
pecial, para a confeccdo dos potes; 2) pouca praticidade, para produ-
¢80 em série, de um numero adequado de unidades de potes, para ca-
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da propriedade; 3) baixa taxa d'4gua liberada por dia, quando com-
parada & necessidade real dacultura; 4) possibilidade de obstrugao das
paredes dos poros, provocando o entupimento dos potes e reduzindo
sua vida util, Finalmente, sugere-se a providéncia de: a} capacitagao
do pequeno produtor para confec¢do dos potesin loco e b) facilidade
financeira para implantagio de unidades demonstrativas de potes de
barro.

® Irrigac¢do localizada na cultura da banana.

A irriga¢ao localizada compreende os métodos de gotejamento,
microaspersdo, xique-xique e microtubo. A irrigagao localizada aplica
4gua em pequenas quantidades por vez, porém continua e direta-
mente no solo e na regido explorada pelas raizes das plantas. Apre-
senta eficiéncia no uso de dgua praticamente maior do que os outros
métodos convencionais de irrigagédo. H4 possibilidade de aplicagdo de
fertilizantes diluldos na 4gua. A cultura da banana, variedades Nani-
cdo, Pacova e Prata-ana, foi irrigada pelos métodos de irrigagdo locali-
zada citados, exigindo um consumo médio de 15 | de dgua/planta/dia
no més de maior demanda. A variedade Nanicdo apresentou produ-
tividade de 55 a 65 t/ha/ano; as variedades Pacova e Prata-ana de 40 a
55 t/ha/ano. A irrigacao localizada propicia economia de mao-de-obra,
podendo chegar a ser totalmente automatizada, o que nao deve ocor-
rer no Brasil, pafs onde ainda existe mao-de-obra abundantemente
barata. Todavia, por se tratar de sistema fixo, o custo inicial é alto (600
OTN), porém, para fruticultura, é grande a possibilidade de sucesso
com bom retorno econdmico. Uso apropriado para médios e grandes
produtores.

® |nfluéncia de época de plantio sobre a produgdo de milho em
condigbes de cultivo irrigado, na regido do vale do Sao Fran-
cisco.

O milho hibrido foi testado em Bebedouro e Belém do Sao Fran-
cisco, irrigado por sulco. Das nove variedades: Wp-2, Wp-12, Wp-30,
Tuxpantinga, Maya, HV-1, HV-2, Piramex e Composto Cateto Col6m-
bia, plantadas em junho e fevereiro, Wp-2 revelou-se a melhor varie-
dade, em fevereiro. Para o plantio de junho houve redugio considera-
vel na produgédo, todavia, dentre as variedades plantadas, em junho, a
que apresentou melhor produgdo foi a Tuxpantinga. Esta tecnologia
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nao é afetada pela mdo-de-obra. Proporciona retorno econémico para
plantio em época correta, pela obtengdo de maior produgdo. Pode ser
usada por pequenos, médios e grandes produtores.

e Algumas culturas irrigadas por sulcos em contorno no aluvido
do médio Sao Francisco-
Foram conduzidas pesquisas, em solo aluvido, com a finalidade
de testar e avaliar a utilizagdo de tecnologia simples de irrigagdo, em

cultura de tomate, cebola e melancia..
A freqliéncia média de irrigagdo adotada para tomate, plantado

em junho, foi de quatro dias. O espagamento entre sulcos, para o cél-
culo de infiltragdo e tempo de irrigagdo, foi de 0,60 m. O espagamento
adotado foi de 1,20 m. Esta freqtiéncia mudou para trés dias quando o
tomate foi plantado em fim de julho. A taxa de irrigacdo para o pri-
meiro perfodo foi de 290 m3/ha e para o segundo perfodo {(ou até o
fim do ciclo) foi de 780 m%/ha.

Para cebola plantada em junho, a freqliéncia variou de trés a seis
dias. O espacamento entre sulcos foi de 0,60 m. Esta freqliéncia girou
em torno de trés dias quando a cebola foi plantada em agosto. A taxa
de irrigagdo para o primeiro periodo foi de 305 m3/ha e para o segun-
do foi de 634 m3/ha.

A melanciateve umafreqlienciavariandoentre 12 ecincodias.A ta-
xa de irrigagdo para o primeiro perfodo foi de 488 m3/ha e para o se-
gundo periodo de 780 m®/ha. Para o sulcamento da &rea, foram utili-
zadas linhas-guias tragadas com auxilio de um nivel de precisdo e uma
trena. Os pontos na mesma curva foram marcados com estacas de 20
em 20 m, segundo um declive de 3°/00. A vazdo média conduzida pe-
los sulcos foi de 0,60 I/s.

A tecnologia utiliza bastante mao-de-obra na marcacdo das
curvas em contornos e na operacionalizacdo do sistema de irrigagao,
durante o ciclo da cultura, quando comparada com um sistema de ir-
rigagdo por aspersdo ou mesmo uma irrigagdo por sulcos em terreno
sistematizado. A abertura dos sulcos em contorno poderd ser feita
usando-se tragdo animal ou motorizada. O usuério da tecnologia seré
o pequeno e o médio produtor, visto que é indicada para dreas peque-
nas e com o minimo emprego de capital, para investimento,
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e Processamento de uvas-passas na regido semi-arida do Nor-

deste.

O semi-4rido do Nordeste € a tnica regido com potencialidades
para a produgdo de passas de uva sob condigles naturais. As uvas
frescas para serem processadas na forma de passas deverdo apresen-
tar uma percentagem de agticar no minimo igual a 21° Brix. A cultivar
itdlia {com semente) representa 85% da producdo de uvas para o con-
sumo in natura na regido do submédio Sdo Francisco. No entanto,5 a
15% desta produgado & imprépria para a comercializagao (cachos com
bagos pequenos ou manchados e de tamanho reduzido). Este refugo
serve como importante matéria-prima para o processamento de pas-
sas. Quando as uvas da cuitivar Itdlia apresentam uma percentagem
de sdlidos soldveis em torno de 21° Brix, sdo necessérios 3,8 kg de
uvas frescas para produzir 1 kg de passas. Diante da facilidade de pro-
dugao e das 6timas condiges cimaéticas para se produzir passas, fi-
cam evidenciadas a viabilidade e a conveniéncia, ao nivel de pequenos
e médios produtores, do seu processamento na regido do submédio
Sao Francisco. Ha necessidade de capacitagdo da assisténcia técnica e
extensdo rural a fim de difundir a metodologia para o pequeno pro-
dutor de uvas. Pode-se no final ter um lucro extra.

e Adequacdo de parametros do método de irrigagdo por sulcos

para uso pela assisténcia técnica.

Esta tecnologia requer estudos prévios dos solos e das culturas
com os quais se guer trabalhar, tais como: determinagéao da densidade
aparente do solo; curva de retengdo da umidade do solo; velocidade
de infiltracdo do solo ao nivel de 50% da &gua disponivel; teste de
avango de dgua em sulcos e profundidade efetiva do sistema radicular
da cultura durante o ciclo. Daf entdo sao construidos os seguintes no-
mogramas para manejo da irrigagdo: a) ldmina liquida de irrigagdo em
funcao do nivel de restituigao (4gua disponivel) e profundidade efetiva
das rafzes; b) vazdo ndo erosiva mais eficiente em fungéo da declivida-
de; c} eficiéncia de aplicagao para a combinagéo vazao-declividade em
fung¢do do comprimento do sulco; d) tempo de irrigagdo em fungao da
ldmina bruta, do comprimento do sulco e da combinagéo vazao-decli-
vidade. Este procedimento permite uma irrigacdo correta em todos os
aspectos técnicos. Nao existe emprego de méo-de-obra uma vez que
o trabalho resume-se ao manuseio de nomogramas., Nao exige capi-
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tal. Para utilizar esta tecnologia torna-se necessério um nivel consi-
derével de conhecimento por parte do produtor, O retorno econémico
desta tecnologia é indireto, uma vez que procura eliminar todos os vi-
cios da irrigagdo mal aplicada. Esta tecnologia deveré ser usada basi-
camente pela assisténcia técnica.

e Efeito de niveis de umidade na produgéo da videira.

Este trabalho foi levado a efeito no vertissolo do Campo Expe-
rimental de Mandacaru, em Juazeiro, BA, com o objetivo de determi-
nar o indice minimo de tensdo de umidade que pode ser atingido na
cultura da videira Pirovono 65 (italia). Dos quatro tratamentos usados
no trabalho (1,55, 2,75, 3,95 e 5,15 atmosferas de tensao de &gua no
solo), aquele em que se irrigou sempre que a tensdo de umidade atin-
gia 2,75 atmosferas de umidade no solo apresentou o maior rendi-
mento de uva e requereu menor intensidade de desbaste. Este trata-
mento diminuiu a prética do desbaste. Nao hé diferengas de uso de
capital quando se emprega ou nédo a tecnologia. O produtor necessita
de conhecimentos de irrigacao (relagdo solo-4gua). O retorno econd-
mico fica evidenciado no aumento de produtividade. Esta tecnologia
deveré ser empregada por usuério com bom conhecimento técnico.

e Efeito de parcelamento do nitrogénio na cultura do tomate in-

dustrial.

O trabalho foi conduzido em trés solos diferentes: latossolo, ver-
tissolo e aluvido. Os 120 kg/ha de N, na forma de sulfato de aménio,
foram aplicados de diversas maneiras nas diferentes parcelas, desde
totalmente na ocasido do transplantio, até o parcelamento em duas
e trés vezes durante o ciclo da cultura. Conclui-se que, para o latossolo
e o aluvido, o nitrogénio poderd ser aplicado todo no transplantio, ao
passo que, para o vertissolo, o nitrogénio devera ser parcelado em 1/3
por ocasido do transplantio e os 2/3 restantes aos 45 dias apés o
transplantio. Esta operagdo praticamente nao alterard o volume de
mao-de-obra que normaimente se utiliza na cultura do tomate; o emn-
prego de capital ndo é alterado; sera necessario que o produtor enten-
da o beneficio da préatica agricola; o retorno econdmico & observado
no aumento da produtividade e esta tecnologia poderé ser adotada
por qualquer produtor independentemente de porte ou nivel cultural.
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e Efeito de tipos de poda na produgao de videira, cultivar Piro-
vono 65,

A poda seca, ou poda de produgao, é uma prética cultural indis-
pensével ao inicio do processo produtivo da videira. Dependendo do
sistema de condugdo utilizado e da variedade trabalhada, o tipo de
poda deveré ser, basicamente, curto, misto ou longo, de acordo com o
menor ou maior quantidade de material produtivo que permanece na
planta ap&s a poda. Neste caso, procurou-se determinar o tipo de po-
da para a videira, variedade Pirovono 65, em um solo aluvial do Séo
Francisco, no espagamento de 2 m x 3 m, no sistema de condugdo de
meia latada. Os resultados recomendaram para este caso as podas
mistas e longas, no que se refere 4 produtividade. A qualidade do pro-
duto ndo é influenciada. Esta tecnologia nao altera o volume de méo-
de-obra utilizado na poda da videira, nem o emprego de capital. As
pessoas que forem efetuar esta prética deverdo ter bastante conhe-
cimento de poda em videira. H4 um aumento de produtividade e, con-
seqlientemente, um aumento de venda. Os usuérios desta tecnologia
sdo os produtores de uva de maneira geral.

o Acaros e insetos associados a algumas culturas irrigadas do

submédio Sao Francisco.

Sao dadas informagées morfoldgicas e ecoldgicas sobre os 4ca-
ros e insetos mais comumente associados as culturas de alho, cebola,
feijdo-de-arranca, feijao-macassar, melancia, meldo e tomate, assim
como o controle recomendado em cada caso. A tecnologia absorve
mao-de-obra desde que prevé trato cultural adicional e exige capital
adicional. Quanto ao conhecimento necessario para esta prética, pre-
sume-se que qualquer produtor em 4rea de irrigacdo detém conheci-
mento suficiente; os 4caros, na maioria dos casos, sado fatais para as
hortali¢as; esta tecnologia poderd ser (til a qualquer tipo de produto.

® Plantas invasoras ou daninhas e seu controle na cultura da ce-

bola.

Sao feitas consideragGes sobre as plantas daninhas; os principais
fatores que as tornam vencedoras na competicdo com as plantas culti-
vadas {nimero de dissemlnulos ou didsporos, vigor vegetativo e re-
sisténcia a condi¢bes adversas); os principais tipos de danos causados
3 agricultura; classificagdo quanto ao ciclo vegetativo e aos hébitos ve-
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getativos e prevencdo; erradicacdo e métodos de controle; controle
qguimico de acordo com a aplicagdo de herbicida (pré-plantio, pré e
pés-emergéncia); fatores que influenciam no resultado da aplicagao de
herbicidas (preparo do solo, escolha do herbicida, indicag6es de uso,
pulverizagdo uniforme, dosagens, umidade do solo, ventos e tempe-
ratura); acdo e seletividade dos herbicidas e calibragdo do pulveriza-
dor. Destacaram-se, ainda, sobre as aplicagbes de herbicidas na cul-
tura da cebola, que geralmente sdo 3 base de Oxadiazon (Ronstar), as
doses variando de 3 a 6 I/ha e as plantas daninhas ou invasoras pre-
dominantes na regido de Petrolina, PE, com os vérios herbicidas que
podem ser aplicados com sucesso. E uma tecnologia poupadora de
maéao-de-obra, uma vez que reduz as capinas em 80%. Exige investi-
mento em herbicida, muito embora o valor seja bem inferior ao da
mao-de-obra usada na capina. O produtor terd que conhecer os prin-
cipios que orientam o controle quimico do mato. Numa anélise eco-
némica, o0 uso correto de herbicida em cebola diminui os custos de
produgao. Os usuérios desta tecnologia sdo os produtores de cebola.

e Selegdo e recomendacéo de cultivares
e MELAO

e Cultivar Eldorado 300

Caracteristicas da planta:

- Ciclo:

- dias para florescimento: 25 a 30 dias apds a emergéncia;
- dias para colheita: 60 a 70 dias apds a emergéncia;

- hébito de crescimento: indeterminado;

— peso médio dos frutos: 1.200 gramas;

- brix dos frutos: médio de 13% e cor clara.

- Area de abrangéncia: regiso do submédio Sao Francisco.

- Epoca de plantio: abril a novembro.

- Dotagdo de rega e freqtliéncia de irrigagédo: conforme as carac-
terfsticas fisicas dos solos.

- Adubacéo: 80 kg de N/ha, 120 kg de P,0O./ha e 60 kg de K
{(K,0)/ha, quando nao se dispuser de andlises de solo; aduba-
¢80 organica: 5 kg de esterco por metro linear.

— Método de irrigacdo: por superficie (sulcos).
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- Espagamento: 2 m x 0,4 m ou 2 m x 0,5 m (uma planta por co-
va) ou 2 m x 1 m (duas plantas por cova).

8.3.2 Institui¢do de Pesquisa IPA
® Selecdo e recomendacgéao de cultivares
e CEBOLA

e Cultivar Pera IPA-1

Coloragdo dos bulbos: amarela; forma dos bulbos: periforme;
tombamento das folhas: 20 dias antes da maturagdo dos bulbos; con-
servacdo dos bulbos pés-colheita: boa; ciclo vegetativo: 110 a 120 dias;
produtividade média: 25 t/ha; época de plantio: janeiro a junho; &rea
de abrangéncia: Nordeste brasileiro, especialmente para o submédio
Séao Francisco; dotagdo de &gua, freqliéncia de irrigacdo e adubagéo:
conforme as caracteristicas fisicas, clima e fertilidade do solo; espaca-
mento: 15 cm x 15 em.

e Cultivar Pera IPA-2

Coloragdo dos bulbos: amarela; forma dos bulbos: periforme;
coloragédo das folhas: verde-azulada; tombamento das folhas: 20 dias
antes da maturacdo dos bulbos; conservacado dos buibos pés-colheita:
boa; ciclo vegetativo: 110 a 120 dias; produtividade média: 25 t/ha;
época de plantio: janeiro a junho; &rea de abrangéncia: Nordeste bra-
sileiro, especialmente para o submédio Sdo Francisco; dotagdo de
dgua, freqliéncia de irrigacdo e adubacgdo: conforme as caracteristicas
fisicas, clima e fertilidade do solo; espagamento: 15 cm x 15 cm.

e Cultivar Roxa IPA-3 {veréo)

Coloracdo dos bulbos: roxa; forma dos bulbos: globular; colora-
¢ao das folhas: verde-azulada; tombamento das folhas: ramo; conser-
vagdo dos bulbos pds-colheita: média; ciclo vegetativo: 90 a 120 dias;
produtividade média: 20 t/ha; época de plantio: agosto a novembro;
area de abrangéncia: Nordeste brasileiro, especialmente para o sub-
médio Sao Francisco; dotacdo de 4gua, freqliéncia de irrigacao e adu-
bagdo: conforme as caracteristicas fisicas, clima e fertilidade do solo.
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® TOMATE

® Cultivar IPA-1

Habito de crescimento: determinado, dispensando estaquea-
mento; ciclo vegetativo: 100 a 120 dias; resistente a nematddeos do
género Meloidogyne, Fusarium (raga 1) e Verticillium; inser¢ao: boa; fe-
chamento: bom; celoragdo dos frutos: vermelha uniforme (interna e
externamente); nimero de I6culos por fruto: 2 a 3; forma dos frutos:
média; produtividade média: 40 t/ha; época de plantio: todo o ano,
preferencialmente nos meses mais frios; dotacdo de &gua, freqliéncia
de irrigagao e adubagdo: conforme as caracteristicas fisicas, clima e
fertilidade do solo; espagamento: 130 cm x 20 cm.

e Cultivar IPA-2

Hébito de crescimento: determinado, dispensando estaquea-
mento; ciclo vegetativo: 100 a 120 dias; resistente a nematdédeos do
género Meloidogyne, Fosarium (raga 1) e Vermiticillium; insergéo pedun-
cular: excelente; fechamento estilar: excelente; coloragdo dos frutos:
vermelha intensa {interna e externamente); ndmero de Iéculos por
fruto: dois; forma dos frutos: periforme; tamanho dos frutos: médio;
produtividade média: 40 t/ha; época de plantio: todo ano, preferen-
cialmente nos meses mais frios; 4rea de abrangéncia: recomendada
para o submédio Sao Francisco e perimetros irrigados do Nordeste.

o Cultivar [PA-3

Héabito de crescimento: determinado, dispensando estaquea-
mento; ciclo vegetativo: 100 a 130 dias; possui resisténcia multipla a
nematddeos do género Meloidogyne e a mancha de estenfilio e eleva-
da capacidade a pegamento do fruto, quando cultivado sob condigdes
de temperatura elevada; inser¢do penducular: segura; fechamento es-
tilar: bom; coloragao dos frutos: vermelha uniforme (externa e inter-
namente); nimero de l6culos por fruto: dois a trés; forma dos frutos:
tipo “’Santa Cruz'’; tamanho dos frutos: médio; produtividade média:
45 t/ha; época de plantio: todo o ano, preferencialmente nos meses
mais frios; area de abrangéncia: apresenta ampla capacidade de
adaptacao, sendo recomendada especialmente para a regido semi-ari-
da do Nordeste e destinada aos mercados menos exigentes.
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e Cultivar Chata IPA-5

Coloragao dos bulbos: amarela; forma dos bulbos: achatada;
coloracao das folhas: verde; conservagao dos bulbos pés-colheita:
média; ciclo vegetativo: 110 a 120 dias; produtividade média: 30 t/ha;
época de plantio: todo o ano, sendo menos plantios de agosto a no-
vembro de forma mais precoce; dotagao de 4gua, frequéncia de irriga-
¢do e adubacéo: conforme as caracteristicas fisicas, clima e fertilidade
do solo; 4rea recomendada: Nordeste brasileiro, especialmente para o
submédio S&o Francisco.

® Cultivar Chata IPA-5

Coloracgao e forma dos bulbos: amarela e achatada; ciclo vegetati-
vo: 80 a 100 dias; produtividade esperada: 30 t/ha; porte: normal da
espécie; drea de abrangéncia: Nordeste brasileiro, especialmente o
submédio Sao Francisco; época de plantio: agosto a novembro; dota-
¢do de 4gua, freqliéncia de irrigagdo e adubagao: conforme as caracte-
risticas flsicas e fertilidade do solo; espagamento: 15 cm x 15 cm; mé-
todo de irrigagdo: por sulco e por aspersao.

® Cultivar Composto IPA-6

Coloragdo e forma dos bulbos: amarela e periforme; ciclo vegeta-
tivo: 110 a 120 dias; produtividade esperada: 27 t/ha; porte: normal da
espécie; drea de abrangéncia: Nordeste brasileiro, especialmente o
submédio Sao Francisco; época de plantio: janeiro a junho; dotagdo de
&gua, freqliéncia de irrigacdo e adubagdo: conforme as caracterfsticas
fisicas e fertilidade do solo; espagamento: 15 cm x 15 cm; método de
irrigagdo: por sulco e por aspersao.

e Cultivar Pera Norte IPA-7

Coloragio e forma dos bulbos: amarelo-bronze e cénica; ciclo ve-
getativo: 120 a 130 dias; produtividade esperada: 30 t/ha; porte: normal
da espécie; drea de abrangéncia: Nordeste brasileiro, especialmente o
submédio S&o Francisco; época de plantio: todo o ano, preferencial-
mente nos meses mais frios; dotacdo de dgua, freqliéncia de irrigagao
e adubacdo: conforme as caracteristicas fisicas e fertilidade do solo;
espacamento: 15 cm x 15 cm; método de irrigagdo: por sulco e por as-
persao.
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¢ Cultivar IPA-4

Hébito de crescimento: determinado, dispensando estaquea-
mento; ciclo vegetativo: 100 a 120 dias; é resistente a nematédeos do
género Meloidogyne e Stemphylium solani; apresenta excelente capaci-
dade de frutificagdo; insergdo penducular: boa;, fechamento estilar:
bom; coloragdo dos frutos: vermelha (externa e internamente); na-
mero de |6culos por fruto: dois; formato dos frutos: periforme; tama-
nho dos frutos: médio; produtividade média: 45 t/ha; época de plantio:
todo o ano, preferencialmente nos meses mais frios; area de abran-
géncia: ampla adaptabilidade em diferentes condi¢Ses edafocliméticas,
sendo recomendada para todo o semi-4rido, especialmente para 4reas
cujas condigbes climéticas sejam favoréveis a incidéncia de Stem-
phylium solani.

® Cultivar Olho Roxo

Hébito de crescimento: indeterminado; ciclo vegetativo: 90 a 180
dias; resistente a Stemphylium solani; coloragédo do fruto: vermelha com
ombros verdes; nimero de 1dculos por fruto: predominantemente tri-
locular; forma dos frutos: arredondada; tamanho dos frutos: grande;
produtividade média: 60 t/ha; época de plantio: todo o ano, preferen-
cialmente de agosto a janeiro; 4rea de abrangéncia: agreste do estado
de Pernambuco e mesmo clima de altitudes do Nordeste.

e Cultivar IPA-5 (tomate obtido pelo cruzamento de IPA-3 com
Cal-J)

Coloracgdo e forma dos bulbos: vermelha e meio-longa; ciclo ve-
getativo: 100 a 120 dias; porte (ou h&bito de crescimento): determina-
do; produtividade esperada: 35 t/ha; &rea de abrangéncia: Nordeste
brasileiro, especialmente o submédio Sao Francisco; época de plantio:
todo o ano, preferencialmente nos meses mais frios; dotacdo de 4gua,
freqiéncia de irrigagado e adubagéo: conforme as caracteristicas fisicas
e fertilidade do solo: espagcamento: 130 cm x 20 c¢cm; densidade de
plantio: 38.000 plantas/ha; método de irrigagado: por sulcos, por asper-
sdo convencional e por pivé central,
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e FEIJAO

e Cultivar IPA-1

Habito de crescimento: indeterminado (tipo ll); ciclo da semea-
dura ao inicio da floragao: 40 dias; ciclo da semeadura & maturagéo: 90
dias; é moderadamente suscetivel a ferrugem e & antracnose e mo-
deradamente resistente 3 rizoctoniose e & mancha angular e tolerante
a seca; cor da flor: violeta; cor da vagem: amarelo-palha, tendo algu-
mas listras; cor da semente: mulata; peso médio de 100 sementes: 19
g; produtividade média: vale do submédio Sao Francisco (1.895 kg/ha),
agreste medicional e vale do S&o Francisco (923 kg/ha); &rea de abran-
géncia: cultivar indicada para o submédio Sao Francisco, agreste me-
ridional e vale do Ipojuca, em temperatura compreendida entre 18 e
30° C, umidade relativa alta e solo de textura arenosa e franco-areno-
sa.

e Cultivar IPA-2

Héabito de crescimento: indeterminado (tipo il); ciclo da semea-
dura ao infcio da floragdo: 40 dias; ciclo da semeadura & maturagao: 90
dias; é resistente a ferrugem, moderadamente susceptivel & mancha
angular e a rizoctoniose e susceptivel a antracnose; cor da flor: violeta;
cor da vagem: varia de ligeiramente rdsea sobre um fundo amarelo-
palha a amarelo-palha; cor da semente: mulata; peso médio de 100
sementes: 22 g; produtividade média: 1.930 t/ha; 4rea de abrangéncia:
cultivar indicada para o vale do submédio Sao Francisco, em tempe-
ratura variando entre 26 e 30° C, umidade relativa baixa e solo de
textura arenosa a franco-arenosa.

® Cultivar IPA-3

Héabito de crescimento: indeterminado (tipo Il): ciclo da semea-
dura ao inicio da floragao: 40 a 43 dias; ciclo da semeadura a matura-
cdo: 85 a 90 dias; & moderadamente resistente a ferrugem, antracnose
e mancha angular e tolerante & seca; cor da flor: violeta; cor da vagem:
varia de ligeiramente rdsea sobre um fundo amarelo-palha a amarelo-
palha; cor da semente: mulata-clara aescura, com predominancia da
mulata-clara; peso médio de 100 sementes: 27 g; produtividade média:
em sistema consorciado com milho até 1.000 kg/ha; &rea de abrangén-
cia: cultivar recomendada para as regides do agreste meridional, do
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vale do Ipojuca e do submédio Sao Francisco em climas de tempera-
tura entre 18 e 30° C, umidade relativa alta e solo de textura arenosa a
franco-arenosa.

]
e Cultivar IPA-5

Hébito de crescimento: indeterminado {(tipo il); ciclo da semea-
dura ao inicio da floracao: 40 a 43 dias; ciclo da semeadura 3 matura-
¢do: 85 a 90 dias; é resistente & ferrugem, moderadamente resistente 3
antracnose e moderadamente susceptivel 8 mancha angular e tole-
rante 3 seca; cor da flor: violeta; cor da vagem: varia de ligeiramente
résea sobre um fundo amarelo-palha a amarelo-palha; cor da se-
mente: mulata-clara a escura, com predominincia de mulata-clara;
peso de 100 sementes: 23 g; produtividade média: em sistema consor-
ciado com milho até 922 kg/ha; 4rea de abrangéncia: cultivar reco-
mendada para a regido do agreste de Pernambuco, com temperatura
variando de 18 a 30° C, umidade relativa alta e solo de textura arenosa
a franco-arenosa.

e Cultivar IPA 74-19

Hébito de crescimento: tipo 1i; ciclo da semeadura & maturagao:
90 dias; produtividade esperada: 1.800 kg/ha; 4rea de abrangéncia:
submédio Sao Francisco; época de plantio: abril a junho; dotagdo de
&gua, frequéncia de irrigagdo e adubagdo: conforme as caracteristicas
fisicas e fertilidade do solo; espagamento: 0,60 m x 0,20 m; método
deirrigagao: por sulcos, por aspersao convencional e por pivd central.

® Cultivar IPA-6

Resistente & ferrugem, a antracnose e ao mosaico comum; hé-
bito de crescimento: indeterminado ({tipo ll); ciclo da semeadura 2
maturagdo: 85 a 90 dias; produtividade esperada: 1.631 kg/ha; 4rea de
abrangéncia: recomendada para o agreste de Pernambuco e submédio
S3o Francisco, adaptada a clima de temperatura entre 18 e30° C
época de plantio: praticamente durante todo o ano; dotag@o de 4gua,
freqliéncia de irrigagdo e adubacgdo: conforme as caracteristicas fisicas
e fertilidade do solo; espagamento: 0,60 m x 0,20 m; método de irriga-
¢ao: por sulcos e por aspersdo convencional ou ndo (pivd central).
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® Cultivar H.F. 465-63-1

Tolerante a altas temperaturas, com méxima de 37° C, e resis-
tente ao Fusarium oxysporium; hébito de crescimento: indeterminado
(tipo 11); ciclo da semeadura & maturagdo: 90 dias; produtividade es-
perada: 1.300 kg/ha; &reg de abrangéncia: submédio Sdo Francisco;
época de plantio: agosto a dezembro; dotagdo de &gua, freqiiéncia de
irrigacdo e adubagdo: conforme as caracteristicas fisicas e fertilidade
do solo; espagamento: 0,80 m x 0,25 m; método de irrigagdo: por sul-
cos, por aspersdo convencional e por pivé central, .

e Cultivar IPA-201 (Vigna sinensis)

Héabito de crescimento: indeterminado tipo ramador; ciclo da
semeadura ao inicio da maturagao: 80 dias; produtividade esperada:
1.173 kg/ha; &rea de abrangéncia: microrregiées do alto Pajed, do Mo-
xot6 e do sertdo do Sdo Francisco; época de plantio: ndo indicada;
dotagdo de &gua, freqliéncia de irrigagdo e adubagdo: conforme as
caracterfsticas fisicas e fertilidade do solo; espagamento: 0,80 m x 0,30
m; método de irrigagdo: por sulcos e por aspersao.

e Cultivar IPA-202

Habito de crescimento: indeterminado tipo ramador; ciclo da
semeadura ao inicio da maturago: 80 dias; produtividade esperada:
solteiro — 1.313 kg/ha, consorciado - 1.275 kg/ha; &rea de abrangéncia:
regides semi-aridas do Nordeste; época de plantio: nao indicada; do-
tacdo de &gua, freqliéncia de irrigagdo e adubacgdo: conforme as ca-
racteristicas fisicas e fertilidade do solo; espagamento: 0,80 m x 0,30 m;
método de irrigacdo: por sulcos e por aspersao.

e Cultivar IPA-203

Héabito de crescimento: indeterminado tipo semi-ereto; ciclo da
semeadura ao inicio da floragdo: 70 dias; produtividade esperada:
1.000 kg/ha (solteiro); drea de abrangéncia: microrregides do Araripe,
do Moxot6, do alto Pajed e do sertdo do S&o Francisco pernambuca-
no; época de plantio: julho a setembro; dotagdo de 4gua, freqliiéncia de
irrigacdo e adubacgdo: conforme as caracterfsticas fisicas e fertilidade
do solo; espagamento: 0,80 m x 0,30 m; método de irrigagdo: por sul-
COS € por aspersao.
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e GOIABA

e Cultivar IPA-B,38

Ciclo de produgédo: até oito meses; brix dos frutos maduros: 14;
forma dos frutos: redonda e periforme; peso médio dos frutos: 83,3 a
1354 g; nimero médio de frutos: 1.675 frutos/planta/ano; produgéo
média de frutos: 89,9 a 170 kg/planta/ano; &rea de abrangéncia: vale do
rio Moxotd e sertdo do Sao Francisco: época de plantio: n3o indicada;
espacamento: o normal da espécie; época de colheita: janeiro a abril
e agosto a novembro; método de irrigagdo: localizada e/ou por super-
ficie; dotag@o de &gua, freqléncia de irrigagdo e adubagdo: conforme
as caracteristicas fisicas e fertilidade do solo.

o Cultivar IPA-14

Ciclo de producéo: até oito meses; forma dos frutos: redonda e
periforme; peso médio dos frutos: superior a 78,4 g; nGmero médio
de frutos: 1.988 frutos/planta/ano; producdo média de frutos: superior a
140 kg/planta/ano; 4rea de abrangéncia: vale do rio Moxot6, que apre-
senta condigbes edafocliméticas propicias ao cultivo de goiabeiras sob
irrigagdo; época de plantio: nao indicada; dotagdo de &gua, freqliéncia
de irrigagdo e adubagéo: conforme as caracterfsticas fisicas e fertilida-
de do solo; métodos de irrigagao: localizada e por superficie.

8.4 Programacao de pesquisa
8.4.1 Levantamento da programacao de pesquisa
8.4.1.1 CPATSA/EMBRAPA

~ Adequagao de sistema de poda para videira sob irrigagcdo no
trépico semi-arido.

~ Avaliagao de cultivares de videira do trépico semi-4rido.

- Avaliagao de cultivares de cebola para o submédio Séo Fran-
cisco.

- Avaliagdo preliminar de germoplasma nativo de melancia com
possivel resisténcia mecéanica a transmissao do virus mosaico
de melancia, WMV-1,
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- Introdugd@o e avaliagdo técnico-econdmica do potencial pro-
dutivo da cultura da manga no trépico semi-4rido.

— Introdugdo e avaliagdo técnico-econdmica do potencial pro-
dutivo de citrus irrigado no trépico semi-éarido.

- Introdugdo e avaliagdo de milho-doce em &reas irrigadas do
submédio Sao Francisco de interesse para a agroindustria.

~ Teste de avaliagdo de linhagens de meldo resistentes ao virus
WMV-1 da melancia.

- Competicdo de cultivares e hibridos de aspargos no vale do
Séao Francisco.

- Eficiéncia da aplicagdo de fertilizantes por via foliar.

- Manejo de pragas do tomateiro na regido do submédio Sdo
Francisco,

- Influéncia do magnésio e micronutrientes no rendimento do
alho no semi-arido.

-~ Controle bioldgico dos principais acaros fitéfogos dos citros.

- Criagdo e manutengdo de um banco de dados sobre &caros no
Brasil e identificagdo de caros predadores.

- Avaliagdo dos 4caros predadores da famllia Phytoseiidae no
Brasil.

- Controle integrado dos fungos causadores de tombamento
nas areas irrigadas do Nordeste,

-~ Conservac¢ao da capacidade produtiva dos solos em areas irri-
gadas.

- Avaliacdo tecnico-econémica de sistemas de irrigagdo por
gotejamento para o trépico semi-érido.

- Métodos de propagagdo vegetativa para algumas fruteiras do
trépico semi-4rido.

- Viabilidade de cultivo da tamareira irrigada no vale do Sao
Francisco.

- Avaliagdo técnico-econémica de sistemas de irrigag@o por sul-
co para o trépico semi-arido.

- Manejo de maracujazeiro na regiado do submédio Sdo Francis-
co.

- Utilizacdo de 4gua salina de pogo profundo para irrigagdo.

- Manejo e conservagao de solo e 4gua para zonas muito 4ridas
do Nordeste do Brasil.

- Estudo e controle de plantas daninhas nas principais culturas
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ras consorciadas no semi-arido de Pernambuco.

~ Irrigagdo em vazante e montante de agudes no semi-arido de
Pernambuco com espécies cultivadas tolerantes a salinidade.

- Exigéncias hidricas e coeficientes culturais de espécies ali-
mentares.

- Efeito da irrigagdo complementar, através de cdpsulas porosas
no crescimento e produgdo do mamoeiro, cultivar Solo.

~ Viabilidade de culturas irrigadas com solos rasos no semi-4ri-
do de Pernambuco.

~ Estudo de pardmetros edafohidricos visando a implantagédo
de sistemas de drenagem no Centro Experimental de Serra
Talhada.

- Desempenho da irrigagdo por cdpsulas porosas em diferentes
situagdes do estado de Pernambuco.

- Estudo de salinidade no perimetro irrigado do Moxoté-Ibimi-
rim.

- Informatizagdo das anélises de dgua de pogos, agudes e rios
das cinco regiGes homogéneas de Pernambuco.

- Informatizagdo das constantes edafohldricas dos principais ti-
pos de solos de Pernambuco.

- Determinagdo da evolugcdo do teor das &guas do rio Pajel ao
longo do ano.

- Viabilidade de culturas irrigadas em regossolos do TSA de
Pernambuco.

~ Viabilidade de culturas irrigadas em planossolos do TSA de
Pernambuco.

~ Viabilidade de culturas irrigadas em solos podzélicos verme-
lho-amarelos do TSA de Pernambuco.

8.4.2 Avaliacdo da programacdo de pesquisa

Com execugéo de dois temas ou linhas de pesquisa compreen-
dendo “célculos de necessidades de &gua em culturas” e “avaliagao
técnico-econdmica de sistemas de irrigagdo localizada”, ndo se tem
constatado significativa duplicidade de conteido e/ou de objetivos na
programacdo de pesquisa, entre as instituicées do estado de Pernam-
buco. Nao existe, efetivamente, uma coordenagdo mais racional dos
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da regido do semi-arido Sao Francisco.

Manejo de areas com problemas de drenagem e salinidade no
projeto de irrigagdo de Bebedouro.

Avaliagdo da eficiéncia de fosfatos de rocha parcialmente aci-
dutados e tratados termicamente.

Fontes de nitrogénio para algumas culturas irrigadas no semi-
érido.

Adubacgao verde no controle de nematdides das galhas no tro-
pico semi-arido.

Influéncia de freqiiéncia da fertirrigagdo - nivel de nutrientes
nos rendimentos dos cultivos.

8.4.1.2 UFRPE

Utilizacdo de energia solar para fins de pequena irrigacdo e
abastecimento de &gua para comunidades rurais.

Efetividade agron6mica do gesso na recuperacdo de solos s6-
dicos e salino-sédicos.

Armazenamento e aproveitamento da contribuigdo pluviomé-
trica junto as 4reas de captagdo.

Modelo de aproveitamento hidroagricola em bacias experi-
mentais no estado de Pernambuco.

Célculo das necessidades de 4gua nas culturas,

8.4.1.3 UFPE

Desenvolvimento de um conjunto catavento/sistema de bom-
beamento para irrigagdo de pequenas éreas no semi-arido
nordestino.

8.4.1.4 IPA

Projeto de pesquisa visando o desenvolvimento da fruticultura
no vale do ria Moxoto.

Efeito de espacamento e largura de renques sobre as perdas
por erosio e produgao da sucessdo milho + feijao {sequeiro) x
tomate (irrigado).

Irrigagdo por xique-xique, ao nivel de propriedade, em frutei-
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drgdos envolvidos, de modo que as prioridades eleitas correspondam
as necessidades dos usuérios.

A pesquisa em agricultura irrigada no estado de Pernambuco
tem-se concentrado mais na regidao de Petrolina e vizinhanga, para
onde convergem, em grande maioria, os empreendimentos e projetos
de aproveitamento hidroagricola.

Até cinco anos atrds, as culturas de expressdo econdémica nas
&reas irrigadas se resumiram, basicamente, a tomate, cebola, meléo,
melancia e feijdo. Hoje, além destas culturas, encontram-se também
&reas extensas cobertas por frutiferas diversas como uva, banana e
manga, além de goiaba, citros e maracujd, principalmente. Como seria
de se esperar, 0 aumento da 4rea cultivada e a introdugéo de novas
alternativas de cultivo resultam em um recrudescimento dos proble-
mas até entdo enfrentados pelos agricultores e em novas necessidades
de pesquisa.

O CPATSA, em 1980, contava com uma equipe de 60 pesquisa-
dores, dos quais cerca de 20 conduziam pesquisa em agricultura irri-
gada. Hoje, o CPATSA conta com, aproximadamente, o mesmo nu-
mero de pesquisadores, a despeito da intensificagao significativa da
agricultura irrigada na regiao.

8.5 Instituicoes de pesquisa
8.5.1 CPATSA/EMBRAPA
8.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

® Disponibilidades

- Laboratério: laboratério de fisica e quimica de solo, laboraté-
rio de fitopatologia, laboratério de entomologia, laboratério
de sementes, laboratério de sanidade animal, laboratério de
nutrigdo animal, laboratério de fruticultura, laboratério de fi-
siologia vegetal, laboratério de mecanizagdo agricola, labora-
tério de ecoteca e laboratério de hidraulica.

- Casa de vegetagdo: quatro casas de vegetagdo em pleno fun-
cionamento.

- Estacdo meteorolégica: uma estagdo meteoroldgica tipo A, em
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Bebedouro, uma, estagao tipo B em Mandacaru e uma estagao
tipo B na caatinga.

- Biblioteca: uma biblioteca cujo acervo conta com 45.000 volu-
mes em disponibilidade, contemplando diversas &reas de pes-
quisa agricola.

- Apoio de informética: o CPATSA dispoe de um supermini-
computadar (MX 850) ligado a sete terminais e mais dois mi-
crocomputadores servindocomo terminais. O Centro esté ad-
quirindo um sistema de gerenciamento de banco de dados
(RDB) para processamento. Existem quatro minicomputado-
res nos diversos setores para pequenas aplica¢des.

® Bases fisicas

Campo Experimental de Bebedouro:

- Area disponivel para pesquisa: 65 ha,

- Area atualmente ocupada com pesquisa: 32 ha,

- Equipamentos de irriga¢do: o campo experimental é dotado de
equipamento préprio de irrigagdo com adugdo diretamente do
rio Sdo Francisco, oferecendo possibilidade para uso de qual-
quer método de irrigagdo com relagdo & adugdo prépria; ex-
ce¢do se faz para o Campo Experimental do Sistema de Pro-
dugao (de cultivo) que recebe 4gua através do sistema de irri-
gagdo do Projeto de Bebedouro. Existem atualmente em
operagao quatro conjuntos de gotejamento, quatro conjuntos
de microaspersdo, trés conjuntos de xique-xique, dois con-
juntos de irrigaggo por mangueira, um conjunto de irrigagao
por tubos janelados, trés conjuntos de irrigagdo por aspersao
convencional, rede e infra-estrutura de canais principais e par-
celares, com rede de drenos superficiais, em operagdo, para
atender toda demanda de pesquisa em agricultura irrigada.

- Equipamentos para medicdo e controle da 4gua de irrigagdo:
cinco sondas de neutrons, bateria de tensidmetros com oito
unidades, cinco blocos de resisténcia elétrica, dois de Speedy,
quatro pontes de condutividade, cinco trados, duas estufas e
trés balangas de precisao. ‘

- MAaquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: 0 CPATSA dispde de sete tratores, arados, gra-
des sulcadoras, valetadeiras, rogadeiras, cultivadeiras, pulveri-
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zadores, colhedeiras e carretas, que atendem 3s necessidades
dos campos experimentais de Bebedouro e Mandacaru, indis-
tintamente.

- Equipamentos para medic&o e controle da &gua de irrigagao:
nao dispde. .

~ Tipo de solo: oxisol, unidade 37AB, textura franco-arenosa.

-~ Fonte de suprimento de &gua para irrigagdo e qualidade de
4gua: canal principal que abastece o Projeto de Irriga¢do de
Bebedouro, com &gua de boa qualidade.

-~ Fonte de energia: eletricidade via CELPE.

- Dados climéticos: utiliza os do Campo Experimental de Bebe-
douro (tabela 44).

— Localizagio: a cerca de 3 km da sede do CPATSA e a42 km da
cidade de Petrolina, PE.

- Problemas de drenagem e salinidade: presenga de lengol frea-
tico a mais ou menos 40 cm, em 10% da &rea; observa-se inf-
cio do processo de salinizagao nesta 4rea.

Campo Experimental Submédio Sdo Francisco:

- Area disponivel para pesquisa: 50 ha.

- Area atualmente ocupada com pesquisa: nenhuma.

— Equipamentos de irrigagdo: equipamentos para medicdo e
controle da 4gua de irrigacdo, alguns trados, uma balanga de
precisdo e uma estufa.

- Méquinas e implementos agricolas: nao dispée,

- Tipo de solo: aluvial, com textura franco-arenosa, baixa capa-
cidade de troca de cétions e baixa fertilidade natural, profun-
didade média de 1,2 m.

- Fonte de suprimento de &gua para irrigagdo e qualidade da
Agua: rio Sao Francisco, com dgua de boa qualidade.

— Fonte de energia: eletricidade via CELPE.

- Dados climéticos: nao dispde; deve utilizar os do Campo Ex-
perimental de Bebedouro (tabela 44).

— Localizagdo: situa-se a 18 km da sede do municipio de Petro-
lina e a cerca de 30 km do CPATSA, em linha reta.

- Problemas de drenagem e salinidade: ndo hé problemas de
drenagem; observam-se manchas isoladas de inicio do pro-
cesso de salinizagdo.
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TABELA 44 - Dados médios (1964/84) de elementos climatolégicos da Estacao Climatologica
de Bebedouro.

Parémetros Jan. Fev. Mar., Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out Nov. Dez. Ano

Temperatura média (° C) 27,3 27,0 26,7 262 255 250 246 254 270 285 285 280 265
Temperaturaméxima(®C) 32,2 316 31,3 30,4 300 295 291 306 321 336 336 328 314
Temperatura mfnima (2 C) 2,2 216 21,3 21,0 19,7 186 179 186 19,6 21,2 21,9 21,5 203

Precipitagéio (mm) 65,0 96,5 140,4 100,4 18,6 9,7 7,5 6,7 84 10,7 50,6 723 578,1
Evaporagéo (mm) 7,3 6,7 6,1 5,9 5,9 5,9 6,6 8,1 9,2 9,6 9,0 7,7 262,8
Umidade relativa (%) 63 67 69 70 67 65 61 56 53 51 55 59 61
Radiag#o solar global

(ly/dia) 485,55 470,5 460,1 431,1 38,2 369,7 380,4 452,8 493,0 536,6 528,3 498,2 454,9
Insolag&o (horas) 73 69 6,9 6,8 6,4 7,0 8,1 8,1 7,9 8,4 8,0 7,6 7,3
Velocidade do vento

a 2 mde altura (m/s) 1,94 1,79 1,66 168 2,70 242 298 292 3,04 282 228 209 228

FONTE: Amorim Neto (no prelo),



Campo Experimental do Sistema de Produgéo (sistema de culti-

vo):

~ Area disponivel para pesquisa: 7,50 ha.

- Area atualmente ocupada com pesquisa: 3 ha.

- Equipamentos de irrigacao: estagdo de bombeamento, instala-
¢do elétrica com transformador de 45 kVA, adutora de ferro
fundido e canais parcelados revestidos.

- Tipo de solo: latossolo de baixa capacidade de retengdo de
umidade, baixa capacidade de troca catidnica, baixa fertilidade
natural e profundidade média de 1,5 m.

- Fonte de suprimento de 4gua para irrigagdo e qualidade da
&gua: rio Sdo Francisco, com 4gua de excelente qualidade.

- Fonte de energia: hidroelétrica via CELPE,

- Dados climéticos: o Centro de Pesquisa Agropecuéria do Tré-
pico Semi-4rido {CPATSA) mantém, no campo experimental,
uma esta¢do agrometeoroldgica, onde s3o realizadas observa-
¢bes didrias dos elementos meteoroldgicos indispenséveis &
pesquisa; essas observagdes seguem os padrGes internacio-
nais recomendados pela Organizagéo Meteorolégica Mundial
(OMM), sdo efetuadas nos horérios de 12:00, 18:00 e 00:00
horas TMG e sao mostradas na tabela 45.

- Localizagdo: a base flsica do Campo Experimental de Bebe-
douro esté situada a 8 km da sede do CPATSA e a 40 km da
sede do municipio de Petrolina, PE.

- Problemas de drenagem e salinidade: observa-se elevagao do
lencol fredtico nas areas de latossolos; alguns sinais aparentes
de salinizagao j& se fazem presentes na &rea.

Campo Experimental de Mandacaru:

- Area disponivel para pesquisa: 51 ha.

- Area atualmente ocupada com pesquisa: 16 ha.

- Equipamentos de irrigagdo: o campo experimental & dotado
de completa infra-estrutura de irrigagdo, compreendendo uma
estacdo de bombeamento com equipamento elétrico de 40 HP,
tubulagdo de sucgio completa, transformador de 75 kKVA com
rede elétrica instalada, canais principais e parcelares, revesti-
dos, rede de drenagem superficial e subterrinea.

- Equipamentos para medigdo e controle da agua de irrigagéo:
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TABELA 45 — Dados médios (1964/84) de elementos climatoldgicos da Estacao Climatologica
de Mandacaru.

Parametros Jan, Fev, Mar, Abr, Mai. Jun. Jul. Ago. Set Out -Nov. Dez. Ano
Temperatura média (¢ C) 27,7 275 27,3 268 262 250 250 258 27,3 288 289 283 27,1
Temperaturaméxima (®C) 321 31,7 31,3 30,7 30,2 296 294 30,6 321 334 334 329 31,4
Temperatura mfnima (2 C) 216 216 21,5 211 202 189 182 185 20,2 216 222 220 20,6
Precipitagdo (mm) 655 93,5 13,9 64,9 184 7,7 3,7 32 11,1 9,2 60,1 76,6 554,4
Evaporagdo (mm) 8,4 7,7 7,2 6,7 7,0 7,1 8,0 93 10,5 11,0 9,9 8,9 313,9
Umidade relativa (%) 59 63 65 66 63 62 58 63 49 48 51 55 57
Insolagéo (horas) 7,5 7,1 7,0 7,4 7,1 7,0 7,4 8,4 8,3 8,5 8,2 7,8 7.7
Radiagéo solar global

(ly/dia) 466,8 463,8 459,1 424,3 382,6 356,8 383,9 4374 491,1 4951 496,9 470,0 438,6
Velocidade do vento

2 mde altura (m/s) 2,46 2,27 202 2,12 2,77 3,06 333 3,49 364 329 290 238 2,82

Fonte: Amorim Neto (no prelo).



trados, balanca de precisao, estufa e conjunto de recmlentes
para acondicionar material de solo.

Maquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizdveis
na pesquisa: um trator MF 65-X e um trator Agrale-400, com
respectivos implementos (arados, grades, sulcadores, roga-
deiras, valetadeiras, carretas, etc.).

Tipo de solo: vertissolo, com alta capacidade de retengdo de
umidade, boa capacidade de troca catiénica, baixa fertilidade
de material e profundidade média de 1,5 m.

Fonte de suprimento de 4gua para irrigacdo e qualidade da
4gua: rio Sao Francisco, com 4gua de excelente qualidade.
Fonte de energia: hidroelétrica via COELBA.

Dados climaticos: o Centro de Pesquisa Agropecudria do Tré-
pico Semi-arido (CPATSA) mantém, no campo experimental,
uma estacdo agrometeoroldgica onde sao realizadas observa-
¢bes didrias dos elementos meteoroldgicos indispenséveis a
pesquisa; essas observacles seguem os padrbes internacio-
nais, recomendados pela Organizacdo Meteorolégica Mundial
(OMM), sdo efetuadas nos horérios de 12:00, 18:00 e 00:00
horas TMG e sdo mostradas na tabela 45,

Localizagcdo: a base fisica do Campo Experimentat de Manda-
caru esta situada a 8 km da sede do municipio de Juazeiro e a
50 km da sede do CPATSA.

Problemas de drenagem e salinidade: ndo ha problemas de
drenagem e/ou de salinidade.

Necessidades

Laboratério: um laboratério de hidraulica todo equipado, com
infra-estrutura de apoio de informatica.

Equipamentos de irrigagdo (sistema fixo): um conjunto de irri-
gacao por aspersdo convencional para 2 ha, um conjunto de
irrigagdo por aspersdo tipo canhdo hidrdulico para 2 ha, um
conjunto de irrigacdo por aspersdo convencional sistema mé-
vel para 5 ha e um conjunto de irrigagdo por gotejamento para
5 ha, com equipamento de bombeamento, acessérios e ca-
becal de controle completo e trés injetores de fertilizantes.
Ampliagéo de drea: o Campo Experimental de Bebedouro de-
verd ter sua area ampliada em mais ou menos 50 ha, compre-
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endendo a implantacdo de toda infra-estrutura necesséria e
suficiente para o funcionamento (area fisica, desmatamentos,
cercas, rede de canais, rede de drenos, galpdes, salas para
reunido, lanchonete, etc.).

- Recuperacdo: precisam ser recuperadas as cercasdo Campo Ex-
perimental de Mandacaru, com a aquisi¢cdo de 1.650 estacas,
35 mourdes e 10 rolos de arame farpado modelo Motto; tam-
bém precisam ser recuperados os canais foscelares do Campo
com aquisicdo de madeira,.cimento e calhas metalicas.

8.5.1.2 Recursos humanos

¢ Disponiveis

o Nivel de
Especialidade treinamento Quant,
Fertilidade Ph.D. (1} e MS (1) 2
Manejo de agua Ph.D. (1), MS (2} e BS (1) 4
Irrigagdo MS (4) e BS (2} 6
Fitotecnia Ph,D. (1), MS (5) e BS (2} 8
Fisica de solo MS (8) 8
Drenagem/salinidade MS (1) 1
Conservagao do solo MS (1) 1
Fisiologia vegetal Ph.D. (1) e MS {1) 2
Fruticultura MS (2) e BS (1) 3
® Necessidades:
- Nivel de
Especialidade treinamento Quant.
Agrometeorologia MS 1
Manejo de solo e dgua MS 2
Relagéo solo-4gua-planta MS 3
Hidrologia MS 1
Melhoramento de plantas Ms 4
Drenagem agricola MS 2
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® Necessidade de treinamento

Especialidade trel\ijrlx\;ilwgﬁto Quant.
Manejo de solo e d4gua Ph.D. 1

Irrigacdo Ph.D.

8.5.2 IPA/PE
8.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

® Disponibilidades

- Instalagbes prediais: o IPA disp6e de uma sede em Serra Ta-
Ihada, com 18 prédios, area coberta de aproximadamente
10,000 m?, onde se conta com gabinetes, residéncias, almoxa-
rifado, escolas, frigorificos, armazéns, galpdo para processa-
mento de material de pesquisa e mais de 50 residéncias dis-
persas pela fazenda, destinadas aos operérios de campo e téc-
nicos-agricolas.

- Estagdo meteoroldgica: uma estacdo meteoroldgica classe C
em Serra Talhada, com abrigo de term6metros, termohigré-
grato, pluviémetro, catavento, tanque de evaporacgao e helio-
grafo.

- Biblioteca: uma biblioteca muito limitada em ndmero de refe-
réncias e em ambiente fisico; existe uma biblioteca de maior

porte em Recife.,
® Bases fisicas

Campo Experimental de Serra Talhada:

- Area disponivel para pesquisa: 10 ha,

- Area atualmente ocupada com pesquisa: 5 ha.

- Equipamentos de irriga¢do e infra-estrutura para pesquisa:
uma adutora de 700 m x 8" de didmetro; uma estagdo de
bombeamento com duas eletrobombas KGB 100-40, aciona-
das por dois motores de 50 CV, irrigando por aspersdo uma
area de 12 ha; 12 conjuntos de irrigacao por aspersao (moto-
res, bombas, tubulagées e acessdérios) na drea de fazenda do
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Centro e em éreas de fazendas pertencentes a terceiros, totali-
zando 30 ha, cultivados para produ¢do de sementes de cebola
vernalizada; um conjunto de irrigagao por xique-xique para 1
ha {como unidade de observagao).

- Fonte de suprimento de &gua para irrigagdo: agude Saco, com
36 milhGes de metros cubicos de 4gua.

- Qualidade da 4gua para irrigacao: varia de C,S, (guando est4
extravazado) a C,S,, (quando estd 7 m abaixo da cota do san-
gradouro).

- Fonte de energia: elétrica (CHESF/CELPE).

— Dados climéticos: evaporagao, precipitacdo, velocidade do
vento, umidade relativa e temperatura do ar; estes dados es-
tdo disponiveis para os trabalhos de pesquisa, porém ainda
nao se encontram devidamente sistematizados e publicados.

-~ Localizagdo: o Campo Experimental de Serra Talhada fica si-
tuado a mais ou menos 6 km da sede do municipio.

- Problemas de drenagem e salinidade: h& necessidade de im-
plantagcdo de rede de drenagem de superficie de modo que os
drenos parcelares ou o dreno coletor nao desdguem direta-
mente na bacia hidraulica do agude, a fim de se evitarem pos-
siveis problemas de contaminagio ambiental; observam-se si-
nais evidentes de infcio do processo de salinizagao.

Campo Experimental de Belém do Séo Francisco:

- Instalagdes prediais: foi desativada recentemente a Estagéo
Pxperimental de Jatina, por causa da inundacdo da érea pelas
&guas do lago formado pela barragem de Itaparica. As instala-
¢bes prediais estdo em fase de planejamento para a nova 4rea

a ser implantada.
e Necessidades:

- Instalagdo de um laboratério de fisica de solos, com todo ma-
terial e equipamentos necessérios; implantagdo de duas casas
de vegetagdo; reestruturagdo da estacdo meteoroldgica em
Serra Talhada e instalagdo de uma estagdo meteorolégica em
Belém do Séo Francisco; aquisicdo de equipamentos de com-
putacdo para apoio & pesquisa; ampliacdo da biblioteca em
termos de bibliografia atualizada; aquisicdo de um veiculo
para transporte de equipamentos no campo e de um veicuio

para transporte de materiais e implementos agricolas; aquisi-
¢ao de um trator de esteira e aquisicdo de uma retrc -escava-
deira.
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8.5.2.2 Recursos humanos

o Disponiveis

Especialidade r\.”vel de Quantidade
treinamento

Agroclimatologia ' Ph.D. 1
Fitotecnia, manejo de 4gua,

fertilidade e melhoramento de plantas MS 8
Fitotecnia, manejo de 4gua,

fertilidade e melhoramento de plantas BS 7
Técnico-agricola - . Médio 8

® Necessidades
Especialidade Nivel de Quantidade

treinamento

Relagédo solo-4gua-planta MS 1
Mecanizagao agricola MS 1
Quimica de solo MS 1
Fenologia vegetal MS 2
Economia MS 1
Técnico-agricola Médio 4
8.5.3 UFRPE .

8.5.3.1 Area fisica e recursos materiais
o Disponibilidades

A UFRPE, na sua sede em Recife, dispde de toda infra-estrutura
para dar suporte suficiente a atividades de pesquisa e ensino a que se

373



propOe, constante de laboratérios de fisica e de quimica de solo, la-
boratdério de fitopatologia, laboratério de entomologia, laboratério de
hidréulica aplicada, casas de vegetagao, biblioteca dotada de grande
acervo bibliografico, uma estagdo meteoroldgica de primeira classe,
centro de processamento de dados (CPD) para dar apoio as atividades
de pesquisa e ensino e uma base fisica em Parnamirim,

® Base fisica

Campo Experimental de Parnamirim

- Area disponivel para pesquisa: 40 ha.

- Area atualmente ocupada com pesquisa: nenhuma.

- Equipamentos de irrigagdo: uma casa de bomba, 150 tubos de
PVC 3" x 6 m, pressao de servigo 8 kgf/cm?, dois aspersores ti-
po canhado, 16 aspersores convencionais e trés conjuntos de
motobombas.

- Equipamentos para medigdo e controle da 4gua de irrigagdo:
uma bateria de tensidmetros, uma sonda de neutrons, uma
estufa e uma balanga de precisao.

- Méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utiliziveis na
pesquisa: um trator, um arado, uma grade, um sulcador e no-
ve pulverizadores costais.

- Tipo de solo: solo aluvial, textura predominante franco-argilo-
sa a areno-argilosa, com fertilidade média.

-~ Fonte de suprimento de dgua para irrigagcdo e qualidade da
dgua: rio Brigida (perenizado) e dois pogos Amazonas (15
m3/h); o rio Brigida tem 4gua boa para irrigagdo, um pogo
Amazonas tem &gua C,S, e o outro tem &gua C,S,, variando
conforme a época do ano.

— Fonte de energia: elétrica, com transformador de 75 kVA,

- Localizagdo: situado no municipio de Parnamirim, a 2 kmda
sede e a 550 km da unidade central da UFRPE, em Recife.

— Estagdo meteoroldgica: dispbe de uma, classe C.

- Instalagbes prediais utilizAveis na pesquisa: um escritério, um
laboratério de fisica de solo, incompleto, uma casa para pes-
soal residente, duas casas para alojamento {de professores,
técnicos e estagidrios), um galpdo aberto e nove depésitos
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para equipamen'tos e materiais.

-~ Problemas de drenagem e salinidade: ndo existe uma rede de
drenagem beneficiando a &rea, pelo que j& se observam sinais
evidentes de sais em algumas éreas.

® Necessidades

— Pessoal: um técnico-agricola residente.

- Laboratério e equipamentos: reequipamento do laboratdrio
de fisica de solos; um extrator de membrana, um aparelho de
loder; dois cilindros de Uhland e um condutivimetro.

~ Transporte: um veiculo para transporte de pessoal.

- Ferramentas: diversas. '

8.6 Caracterizagao de areas para pesquisa nos perimetros
irrigados

8.6.1 Existentes

e Campo Experimental de Bebedouro

Este campo pertence ao CPATSA/EMBRAPA e estad encravado
na 4rea fisica do Projeto de Irrigacdo de Bebedouro, cuja responsabili-
dade de operacao é da CODEVASF,

'

® Campo Experimental de Belém do Sao Francisco

Este campo pertence ao IPA e estd em fase de implantaggo pela
CHESF. Deverd gerar pesquisas, ou consolidi-las, de conformidade
com as necessidades do plano de reassentamento da CHESF, em di-

versos projetos.
8.6.2 Necessidades

® Projeto de Irrigagdo Senador Nilo Coelho
J4& implantado e em operagéo, onde se faz necesséria a instala-
¢80 de uma estacdo experimental do CPATSA,

e Projeto de Irrigagdo do Rio Pontal

Em fase de estudo e onde devera ser implantada uma estagao
experimental do CPATSA.
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e Projeto de Irrigagao de Carafbas

Lucalizado em Santa Maria de Boa Vista, em fase de inicio de
implantagdo, para reassentamento dos produtores rurais dos munici-
pios de Itacuruba, Floresta e Belém do Sao Francisco, que foram re-
manejados pela CHESF., Deverd ser instalada uma estagdo experi-
mental do CPATSA dentro da &rea representativa deste projeto,

8.7 Proposta do programa de pesquisa
8.7.1 Necessidades de pesquisa

® Niveis e efeito residual da calagem em solos &cidos do médio
S&o Francisco.
Falta informagao sobre o comportamento do calcario nos solos
agricolas, acidos, do submédio Sao Francisco.

e Niveis de adubagio NPK para pimentdo, melao e melancia.

Sdo de grande importancia econdémica para a regido do Sao
Francisco as culturas de meldo e melancia, Recentemente, com a im-
plantagdo de uma agroindustria em Juazeiro, BA, assumiré relevancia
o pimentdo, que hoje ainda & pouco cultivado no vale, Falta informa-
¢ao de aduibagao dessas culturas.

e Niveis e adubagdo NPK para frutiferas

A regido projeta-se como uma grande produtora de frutiferas
déstinadas, principalmente, & exportagdo. O manejo de 4gua, associa-
do ao. manejo de fertilidade, propiciaré a obtencdo de étimos rendi-
mentos com produtos de excelente qualidade. Nao h4 informagao de
adubagao de frutiferas, para a regiao.

® Avaliagdo de cultivares de cebola e tomate em duas épocas do

ano.

Essas duas cultivares tdm fundamental importancia na regiéo,
econdmica e socialmente, porque so absorvedoras de grande conti-
gente de mao-de-obra. No dipolo Petrolina/Juazeiro, existem atual-
mente quatro agroinddstrias processadoras de tomate. A oferta tem
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sido menor que a procura e isto tem provocado até ociosidade (em
termos de 30%) do parque agroindustrial instalado. H& necessidade de
oferta do produto durante todo o ano.

® Fatores determinantes da deteriorizag@o da polpa de algumas
variedades de manga; caracterizagdo da época de seca dos
ramos ponteiras em mangueiras; caracterizagdo do problema
de deformagéo de inflorescéncia de mangueiras
A cultura da manga representa grande peso na balanca de ex-
portagdo do vale do Sdo Francisco. Talvez ndo se enquadre nas nor-
mas do extinto PROINE, como modelo de exploragdo econémica, mas
se adequa a seus objetivos, principalmente pela geragao de empregos,
com absor¢do de méao-de-obra em diferentes épocas do ano e pela
geragdo de beneffcios indiretos.

e Controle de plantas invasoras nas principais culturas da regido

do submédio Sao Francisco.

O uso intensivo dos solos sob condigbes de irrigagdo propicia
manifestacdo de ervas daninhas em grande escala. O custo financeiro
para controle dessas ervas tem de ser racionalizado, sob pena de in-
viabilizar a exploragdo das culturas.

e Controle da traga do tomateiro na regido do submédio Séo

Francisco.

A traca do tomateiro representa hoje a maior limitagdo para
produgdo de tomate industrial na regido. Urge a adogdo de medidas
de manejo. £ desafio a curtfssimo prazo para a pesquisa.

e Desenvolvimento de equipamentos para aplicacédo e incorpo-
racéo de adubos quimicos e orgénicos, em éreas irrigadas-
Por causa da grande desuniformidade na distribuigédo de adubos,
com os equipamentos hoje existentes, necessita-se desenvolver equi-
pamentos para executar esta operagdo mais racionalmente.

e Avaliagdo do manejo de solo e 4gua em fruteiras sob irrigagdo
localizada.

A irrigacao localizada, por sua alta eficiéncia no uso de dgua, é a

mais adequada para as condi¢bes do TSA. A automagdo do método na
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distribuicdo de adubos representa grande redugéo nos custos de pro-
ducao,

e Critério orgénico de drenagem para condi¢des de irrigagéo de

olericolas e fruteiras, no vale do Sao Francisco.

O manejo inadequado da dgua de irriga¢do, para os solos areno-
s0s e rasos da regido, tem ocasionado aparecimento de problemas de
encharcamento e de salinidade ao longo do tempo. A medida preven-
tiva de controle de salinidade deve ser feita com base em critérios de
drenagem para as condi¢6es de irrigagdo e dos solos trabalhados.

o Determinagdo da evolugdo do teor salino das &guas dos rios
Brigida, das Gargas e Pajed, ao longo do ano.

O aproveitamento dos mananciais, para fins de irrigacdo. fruto
da perenizagdo desses rios, é limitado pela qualidade da 4gua, ao lon-
go do ano. H4 uma tendéncia da concentragao salina aumentar no se-
gundo semestre por causa da eleva¢do da demanda evaporativa, Para
se fazer planejamento de irrigagdo com base na exploragao de culturas
tolerantes, ha necessidade de se conhecer a qualidade da &gua de irri-
gacéo.

® Viabilidade da irrigagdo em solos bruno néo-calcicos, em pla-

nossolos e em regossolos do TSA.

Com a formagdo do lago de Itaparica, para geragdo de energia
para o Nordeste, a expansao da fronteira agricola & condig¢do indispen-
savel para resolver o problema do reassentamento das populagées ri-
beirinhas, remanejadas pela CHESF, Necessita-se, urgentemente, de
definicdo de manejo de 4gua e planta nas condigbes desses solos, a
fim de serem evitadas implicacGes de ordem social e econdmica, im-
previsiveis.

® Estudos objetivando maior conhecimento sobre o uso da

adubacgdo mineral no cultivo da cebola.

As respostas, em geral, obtidas com 0 uso da adubagdo mineral
no cultivo da cebola, ndo tém correspondido as expectativas dos pro-
dutores. H4, portanto, necessidade de estudos mais aprofundados so-
bre o assunto, para que se obtenha maior eficiéncia no uso desses nu-
trientes.
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e Controle das viroses da melancia e do meléo,

O aparecimento de virose nas culturas da melancia e do melao
tem sido muito freqliente nas 4reas onde se cultiva intensamente es-
sas plantas, com redug@o significativa em sua produtividade.

® Manejo adequado da cultura da melancia-

Os rendimentos médios obtidos com a cultura da melancia,
mesmo em condi¢cées normais de cultivo, estdo, geralmente, muito
abaixo do seu potencial genético. Esta situagao & atribuida a um ma-
nejo geral inadequado da cultura, o que implica a necessidade de um
conhecimento mais confidvel sobre os fatores de produgéo envolvidos
em seu cultivo.

® Avaliacdo dos sistemas de produgdo em uso no cultivo do to-

mateiro e da videira,

Os elevados custos de produgdo envolvidos no cultivo do toma-
teiro e da videira, e as produtividades geralmente abaixo das especta-
tivas do produtor, conduzem a necessidade de uma avaliagdo dos sis-
temas de produgdo em uso com estas culturas.

® Disponibilidade de pesquisa como suporte ac desenvolvi-

mento de culturas alternativas no Estado.

Pesquisas intensivas estdo concentradas em apenas algumas
culturas no Estado, ficando grande namero delas sem suporte
tecnolégico para uma exploracdo adequada. H4, portanto, necessidade
de ampliagdo e diversificagdo de culturas nos trabalhos de pesquisa,
de modo a propiciar aos produtores outras oportunidades rentaveis na
exploragdo de suas propriedades.

® Disponibilidade de sementes melhoradas.

Pernambuco apresenta uma deficiéncia muito grande de se-
mentes melhoradas para grande ndmero de culturas provéaveis no
Estado. E de relevante importancia para a economia do Estado que se
estude e se apresente solugdes satisfatdrias para o problema.

® Anélise das razées do sucesso e insucesso dos colonos e em-

preséarios do Projeto Senador Nilo Coelho, em Petrolina, PE.
O resultado dessa pesquisa possibilitard 8 CODEVASF o empre-
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go de estratégias apropriadas, via assisténcia e extensao rural, com o
fim de conseguir éxito nos empreendimentos. Poderd também forne-
cer a0 CPATSA subsidios para o direcionamento de seus trabalhos de
pesquisa.

¢ Deterioracdo em frutos de meldo e seu controle no submédio
Sao Francisco.

Nos Ultimos anos tem sido observada uma deterioragdo em
frutos de meldo, ocorrendo em plantagOes da regido do submédio Sao
Francisco. A literatura cita que fungos e bactérias fitopatogénicas, ma-
nejo inadequado de adubacgdo e 4gua, tratos culturais por ocasido da
colheita ou ainda manuseio brusco no armazenamento podem ocasio-
nar uma répida e progressiva deterioragdo dos tecidos tenros e sucu-
lentos dos frutos. Quando a deteriorac@o atinge um estado avangado,
geralmente ocorre a infestagdo por microorganismos, causando uma,
podriddo mole e aquosa, com forte escalagdo de ofdios desagradaveis,
terminando por inutilizar completamente o fruto para o consumo.

e Desenvolvimento de equipamento para semeadura direta de

hortaligas.

A produgdo de mudas de hortaligas destinadas ao transplantio é
uma prética generalizada em vdrias regides do Pals. No entanto ela
tende a ser substitufda, no vale do Sdo Francisco, pela semeadura di-
reta, em virtude da escassez da mao-de-obra & medida que as areas
irrigadas vao se expandindo. A semeadura direta para hortalicas é
uma prética j4 adotada por alguns empresérios, que utilizam semea-
deiras para cereais, chegando a consumir até 3 kg/ha de sementes de
tomate, ou seja, seis a oito vezes mais sementes do que o necessario.

® Poluicdo de dgua de drenagem, por pesticidas e herbicidas,

nas condigdes da irrigagcdo do TSA de Pernambuco.

A contaminag8o ambiental da 4gua de drenagem tem provocado
conflitos sociais e econdmicos em &reas de irrigagdo. H4 necessidade
de se conhecer os efeitos poluentes dos insumos usados na agricultura
irrigada, a fim de se tomar medidas de prevengéo.

® Extensdo de desenvolvimento do bulbo molhado com vistas
ao dimensionamento de sistemas de irrigagdo por goteja-
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mento.
E necessario fazer um dimensionamento do sistema de irriga-
¢do. Deste modo poderdo ser obtidas maiores eficiéncias no uso de
4gua e, conseqlientemente, maiores eficiéncias de irrigagao.

® Fontes alternativas de energia para fins de irrigagéo, nas condi-

¢Oes do TSA de Pernambuco.

Existe uma perspectiva desfavoravel de racionamento de energia
para o Nordeste, na década de 90 e no préximo século. Alternativas
devem ser procuradas, a curto prazo, a fim de se evitar o colapso nos
préximos 10 anos.

e Melhoramento genético das espécies vegetais cultivadas sob
condigdes de irrigagéo.
O processo de evolugdo de doengas e pragas de plantas tem de
ser contornado também via engenharia genética, a fim de reduzir a
contaminagdo da natureza por agentes quimicos e garantir o cresci-
mento da oferta de alimentos.

® Densidade de plantio do meldo para produgéo de sementes.

O TSA do Nordeste é uma regido promissora para producgéo de
sementes de meldo, por suas condi¢bes edafocliméticas. Este potencial
precisa ser aproveitado para gerar mais uma fonte de lucros financei-
ros.

® Introdugdo e avaliagdo de variedades de uva sem semente.

O vale do S&o Francisco tem potencial para produc¢ao de fruti-
feras, destinadas principalmente ao mercado externo. Os produtos
gerados precisam ser melhorados para poderem concorrer no exi-
gente mercado europeu e norte-americano.

¢ Desenvolvimento e adaptagdo de equipamentos para pulveri-
zagdo em 4reas pequenas.
Com a finalidade de reduzir o custo de produgéo das culturas e
diminuir a dependéncia de mao-de-obra em 4reas de pequena irriga-
¢ao.
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e Controle integrado de fungos causadores de tombamento nas
&reas irrigadas do submédio Sao Francisco.

O tombamento de mudas tem gerado prejulzos financeiros,
principalmente para os pequenos agricultores na regido do submédio
Sao Francisco. Urge a definicdo de um modelo adequado de controle
integrado de fungos.

® Introdugdo e avaliagdo de variedades de goiaba para mesa e
industria; introducdo e avaliagdo de cultivares de banana para
industria e mesa.

Existe um mercado garantido para consumo destes produtos,
via aproveitamento agroindustrial. As variedades existentes nao aten-
dem, em produtividade e produgdo, &s necessidades de demanda da
inddstria e do consumo in natura.

e Estudos de viabilizagdo técnico-econ6mica da irrigagdo, com
&gua de pogos profundos.
A fim de viabilizar o aproveitamento de dguas salinas, aumen-
tando a 4rea irrigada, nas condigcdes dos solos do TSA do Nordeste,

® Avaliagdo técnico-econdmica de sistemas de irrigagdo por sul-
cos, aspersao e localizada.
O objetivo & aumentar a relagdo beneficio/custo. Isto serd possi-
vel com o aumento de eficiéncia de irrigagao.

® Método e época de aplicagdo de adubagédo para as culturas de
tomate, cebola e melao.
Tem aumentado consideravelmente o consumo de adubos na
regido por falta de conhecimento para um manejo mais adequado na
aplicagdo de adubos.

® Efeito da incorporagdo da matéria orgéanica na melhoria das
caracteristicas fisicas-hidricas e de produtividade do solo.
Considerando que a maioria dos solos do submédio Sdo Fran-
cisco contém um baixo teor de matéria organica, que além de contri-
buir para o baixo teor de nitrogénio existente, concorre ainda mais
para a baixa capacidade de retengao de nutrientes e dgua, torna-se ne-
cessério pesquisar alternativas de incorporagéo de matéria orgénica,
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mos ponteiras em mangueiras; caracterizagdo do problema de
deformagao de inflorescéncia de mangueiras.

Controle de plantas invasoras nas principais culturas da regido
do submédio Sao Francisco.

Controle da traga do tomateiro na regido do submédio Sédo
Francisco.

Melhoramento genético das espécies vegetais cultivadas sob
condig¢bes de irrigagao.

Densidade de plantio do meldo para producdo de sementes.
Introducgado e avaliagao de variedades de uva sem sementes.
Controle integrado de fungos causadores de tombamento nas
&reas irrigadas do submédio Sao Francisco.

Introdugdo e avaliagdo de variedades de goiaba para mesa e
induastria; introducao e avaliagdo de cultivares de banana para
a industria.

Método e época de aplicagdo de adubagdo para as culturas de
tomate, cebola e meléo.

Estudos objetivando maior conhecimento sobre o uso da adu-
bagdo mineral no cultivo da cebola.

Controle das viroses da melancia e do melao.

Manejo adequado da cultura da - melancia.

Deterioragdo em frutos de meldo e seu controle no submédio
Sao Francisco.

Sécio-economia

Estudos de viabilizagdo técnico-econémica da irrigagdo com
4gua de pogos profundos.

Avaliagao técnico-econdmica de sistemas de irrigagao por sul-
cos, aspersio e localizada.

Avaliagdo dos sistemas de produg¢do em uso no cultivo do to-
mateiro e da videira.

Disponibilidade de pesquisa como suporte ao desenvolvi-
mento de culturas alternativas no Estado.

Disponibilidade de sementes melhoradas.

Anélise das razdes de sucessos e insucessos dos colonos e
empresédrios do Projeto Senador Nilo Coelho, em Petrolina,
PE.
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8.7.2 Programa prioritario de pesquisa

Estudos bésicos

Fontes alternativas de energia para fins de irrigagdo nas condi-
¢Oes do TSA de Pernambuco.

Determinagao da evolugdo do teor salino das &4guas dos rios
Brigida, das Gargas e Pajed, ao longo do ano.

Engenharia de solo e 4gua

Niveis e efeito residual da calagem em solos acidos do médio
Sao Francisco.

Niveis e adubagdo NPK para pimentao, meldo e melancia.
Niveis de adubagdo NPK para a produtividade de frutiferas.
Avaliagdo do manejo de solo e 4gua em fruteiras sob irrigagao
localizada.

Viabilidade da irrigagdo em solos bruno nao-célcicos, em pla-
nossolos e em regossolos do TSA,

Poluicdo da 4gua de drenagem, por pesticidas e herbicidas,
nas condigdes de irrigacao do trépico semi-arido de Pernam-
buco.

Extensdo do desenvolvimento do bulbo molhado com vistas
ao dimensionamento de sistemas de irrigagdo por goteja-
mento.

Engenharia de irrigagado e drenagem

- Desenvolvimento de equipamentos para aplicagéo e incorpora-

¢ao de produtos quimicos e organicos, em 4reas irrigadas.
Critério agronémico de drenagem para as condigdes de irriga-
¢ado de olericolas e fruteiras, no vale do Sao Francisco.
Desenvolvimento e adaptacdo de equipamentos para pulveri-
zagao em 4reas pequenas.

Desenvolvimento de equipamentos para semeadura direta de
hortaligas.

Culturas irrigadas

Avaliagdo de cultivares de cebola em duas épocas do ano,
Fatores determinantes da deterioracdo da polpa de algumas
variedades de manga; caracteriza¢do da época da seca dos ra-
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9 ALAGOAS

9.1 Recursos naturais
9.1.1 Clima

Segundo a classificacdo de Képpen, no estado de Alagoas pre-
dominam as zonas climé4ticas As’ e BSsh’ (figura 41}, que se caracteri-
zam, respectivamente, por clima tropical chuvoso com verao seco e
clima muito quente e semi-4rido, tipo estepe.

As isotermas das médias anuais (figura 42) variam de 22 a 26° C;
as do més mais quente, fevereiro (figura 43}, variam de 24 a 26° C; do
més mais frio, julho (figura 44), variam de 20 a 22° C; e das minimas
absolutas (figura 45) variam de 10 a 14° C.

As isoietas anuais {figura 46) mostram que na faixa litoranea
existe uma variacdo na precipitacido de 1500 a 1.750 mm, ao pas-
SO que na parte extrema oeste do Estado, 3s margens do rio Sdo Fran-
cisco, a precipitagao é reduzida para 400 a 500 mm.,

389



06€

- 30’ ire 30' 1
1
CLASSIFICAGAO DE KOPPEN
M
/ } Escala Grafica Aprox.
Q- /JrBSs'h' = = RNTem  Oxw 177 e em
7 T
/*"1 o
// 2 T s v -
7 >
——y - g
3 .;/ L \‘\./ .
o
? B%sh'
30’ " N
W 7
. 1
& *
.
¢
4 0
w L lv.
&
30 35 30 37¢ 30 30’ >

Figura 41 — Classificagdo climética do estado de Alagoas, segundo Képpen.



16€

38° 30 37° 30!

i . 1
TEMPERATURA MEDIA ANUAL (2 C)

Escala Gréfica Aprox.

e Okm 17-7  »g.9M

[ 4
am s’

-—— -

pAa

=

\’§
X

g

I

3o

-
q

°s 7

~
$
2

N

hal

{
3s° 3o 37 30°

o

Figura 42 - Isotermas médias anuais do estado de Alagoas.

30



4>

39"

30
;

30/

37°

30'

36

TEMPERATURA MEDIA DO MES MAIS QUENTE (2 C)

Escala Grafica Aprox.

T

Bkm  17.T  335.4hm

el w

No

c
A M8V

- I

32

30!

47+

30!

36

Figura 43 - lIsotermas médias do més mais quente no estado de Alagoas.

30

n*

30’



€6¢€

| LI _ 3o! i7[' .‘!jo‘ 36° 30’
TEMPERATURA MEDIA DO MES MAIS FRIO (2 C) J
“Ts
Escala Gréfica Aprox.
* ‘\\ 7.7 Okm 7.7 33.44m
"\ -
s\, ‘e ¥ 4 m BV ¢
\\ ™ 1
L 1 : 1
-
X
6
3¢ - pq h
- \_/’\
s
€
L4
e
d
© N
1-2
€
[
s ¢
[3
[
59 28 jo' 37° 307 36° 30’

30

Figura 44 - lsotermas médias do més mais frio no estado de Alagoas.



14515

E1-4

o

3o

ize

4o’

] i I
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (2 C)

Escala Grafica Aprox.

/a//7"
7/

S [}

. €
b

-

N

N4 N
[

3o*

e

3

3

7

o' 3

3

0

36°

30¢

)’

Figura 45 — Isotermas das mfnimas absolutas do estado de Alagoas.



S6¢€

F1 3 17 30! 367 30'
ISOIETAS ANUAIS (mm) ,~
oo T
i N
oa . Escala Gréfica Aprox. <] / .
¢ okm 1.7 334 |Km j/"'
c 9 A ¢ $/A7s0
A m B v "/-.z
TN 0
'] ¢
«\
30 - I
10 1280 % '
|/ n-c!uo
* 4
L3 "
®
¢
/ o
1] 2 \ \: :lf
'
8 ke
¢
v o
3 3t 3 T o 56 vy !

Figura 46 - Isoietas anuais (mm) do estado de Alagoas.



A evapotranspiragdo potencial (figura 47} varia de 1.200 a
1.400 mm, ao passo que a evapotranspiragao real (figura 48) apresenta
valores entre 600 e 1.000 mm.

P}

9.1.2 Solos

No estado de Alagoas predominam os solos classificados como
podzélico vermelho-amarelo (29,29% da 4rea do Estado), latossolo
vermelho-amarelo (15,33%), regossolo (15,16%) e planossolo (13,75%)
(tabela 46). Na tabela 47 encontram-se algumas caracteristicas da fer-
tilidade natural dos principais solos do Estado.

9.1.3 Recursos hidricos
9.1.3.1 Superficiais

O maior e mais importante curso d’dgua do estado de Alagoas é
o rio Sao Francisco, o qual serve de divisor entre os estados de Sergi-
pe e Bahia. O manancial é perene e percorre um longo trecho na re-
gido semi-arida, desde o municipio de Delmiro Gouveia até Penedo,
totalizando, aproximadamente, 250 km. Os demais cursos d'4dgua da
zona seca sao intermitentes, destacando-se os rios Moxoté, Ipanema,
Traipu e Capid, todos afluentes. do rio Sdo Francisco. Na parte subti-
mida e Umida do Estado, destacam-se os rios Boacica, Perucaba e
Piaui, Com relagdo aos cursos d'dgua que drenam para o oceano
Atlantico, os mais importantes sdo os rios Paratba, Mundad e Coruri-
pe.

9.1.3.2 Subterraneos

O estado de Alagoas apresenta uma excelente reserva de recur-
sos hidricos subterraneos. Talvez, por esta razao, estima-se que exis-
tem aproximadamente 500 pocos perfurados, distribuidos principal-
mente na reQido mais seca, sendo a &gua utilizada para o consumo
animal.,
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TABELA 46 — Principais classes de solos ‘e respectivas dreas
(ha) e percentual de ocorréncia no estado de

Alagoas.

Classe de solos Area (ha) %
l.atossolo vermelho-amarelo 424.900 15,33
Latossolo vermelho-escuro 28.360 1,03
Podzdélico vermelho-amarelo 812.500 29,29
Podzdélico vermelho-amarelo equivalente

eutrdfico 138.040 4,98
Bruno nao-célcico 112.180 4,04
Planossolo 381.210 13,75
Podzol 51.020 1,84
Cambissolo 9.000 0,33
Solos halomérficos 11.980 0,43
Solos hidromérficos (gleyizados ou orgéa-

nicos) 44.580 1,61
Solos aluviais 20,560 0,74
Solos litélicos 256.370 9,24
Regossolos 420.460 15,16
Solos areno-quartzosos profundos (ndo

hidromérficos) 61.960 2,23
Total 2.773.120 100,00

Fonte: Ministério da Agricultura/EMBRAPA, Boletim Técnico, 35.
9.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

A &rea irrigada do Estado estd em torno de 12.000 ha, sendo os
principais projetos de irrigagdo conduzidos sob a responsabilidade da
CODEVASF. A principal cultura explorada nesses projetos é o arroz,
cultivar CICA 8, com produtividade de até 9 t/ano. Outras culturas ex-
ploradas sdo o milho, feijdo, hortaligcas, cana-de-agticar, banana, ma-
mao e capim. '
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TABELA 47 — Algumas caracteristicas da fertilidade natural
dos principais solos do estado de Alagoas.

Classe de solo pH Ca + Mg P K
(1:2,5) {(mE) (ppm) (ppm)

Latossolo vermelho-amarelo 4,3-7,4 1,4- 6,4 1-30 30-116
Podzélico vermelho-amarelo 4,0-7,9 0,5- 9,0 1-30 12-150
Terraroxa estruturada 6,5 9,7 2 150
Bruno ndo-cdlcico 5,8-7,2 5,6-10,0 1-28 115-150
Planossolo solédico 5,4-7,7 3,2-10,0 1-30 119-150
Podzol 3,6-7,3 0,4- 21 1-19 12-116
Cambissolo 6,4 55 2 124
Vertissolo 4,4-5,3 5,5-10,0 3-15 28- 70
Solonetz solodizado 4,7-7,1 3,1- 9,4 3-11 62-125
Gley pouco hdmico 4,2-5,6 1,8-10,0 1-30 23-140
Solos aluviais 3,9-6,5 1,0- 5,4 1-22 14-136
Solos litdlicos 5,2-8,0 0,9- 6,8 1-30 95-150
Regossolo 5,4-7,7 1,2~ 8,9 1-30 33-150
Areias quartzosas 6,4-6,9 2,3- 3,9 4-11 40- 50

Fonte: Ministério da Agricultura/EMBRAPA, Boletim Técnico, 35.

Recentemente, o Governo de Alagoas criou a Secretaria Ex-
traordinéria de lrrigagdo — SEIR, com a finalidade de estimular a agri-
cultura irrigada no Estado. A partir de 1987, a SEIR formulou uma
proposta de trabalho que tem por objetivo efetuar estudos bésicos
para irrigacdo ptiblica estadual de 25.500 ha na regido do sertdo e nas
véarzeas irrigdveis do Estado. Para implementar esta programacao, o
Governo pretende implantar um centro de treinamento de irrigantes,
no municipio de Penedo, situado 8 margem do rio Sao Francisco.

9.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia
Levantamento feito junto as institui¢bes de pesquisa que atuam
no Estado constatou que ainda n3o foram geradas tecnologias na éarea
de agricultura irrigada. A seguir sao apresentados alguns resultados
preliminares de pesquisas realizadas em &reas irrigadas.
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® Irrigacdo da cana-de-aglicar com vinhaga
A irrigacdo da cana-de-agtcar com vinhaga proporcionou ren-
dimento de 80 t/ha de colmos.

® Irrigacdo do capim-cameron
O capim-camerom irrigado por aspersao apresenta rendimento
de 200 t/ha de massa verde em cinco cortes.

® Irrigacdo do arroz
O arroz, cultivar CICA 8, irrigado por inundagéo apresenta ren-
dimento de 4.500 kg/ha/safra.

® [rrigacdo do mamoeiro
O mamoeiro irrigado com o método xique-xique apresenta pro-
dutividade de 50 t/ha/ano.

9.4 Programacao de pesquisa

9.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa

9.4.1.1 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado de
Alagoas — EPEAL

A seguir estao listados os titulos dos projetos de pesquisa da
Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado de Alagoas— EPEAL.

- Auvaliagdo de cultivares de mamao irrigado.

-~ Sistema de produgio de arroz irrigado.

- Azola como fonte de nitrogénio em arroz irrigado.

- Selegdo e avaliagado de cultivares e linhagens de arroz irrigado.
Niveis de fésforo e zinco em arroz irrigado.
Anélise comparativa do desempenho da orizicultura em peri-
metros irrigados.
Comportamento da banana Pacovéa sob condigbes de irrigagdo
em solos aluviais.
Selegdo de cultivares de feijao, milho e algoddo em condi¢6es
de irrigacéo.
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9.4.1.2 Outras instituic6es de pesquisa

Além da EPEAL, existem no Estado duas outras instituicdes de
pesquisa: a Universidade Federal de Alagoas e o PLANALSUCAR.
Entretanto, estas instituicoes ndo possuem projetos de pesquisa em
andamento, na &rea de agricultura irrigada.

9.4.2 Avaliacdo da programagao de pesquisa

A programacdo de pesquisa da EPEAL & reduzida e muito diri-
gida para a cultura do arroz. Ela reflete, contudo, a necessidade dos
usuérios e, pela localizagdo das suas estagGes experimentais, estd bem
distribuida no Estado. A equipe de pesquisadores da EPEAL, no cam-
po de agricultura irrigada, € muito pequena, mas possui treinamento
suficiente para o satisfatério desenvolvimento das pesquisas indica-
das.

9.5 Instituicdes de pesquisa

9.5.1 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado de Ala-
goas — EPEAL

L]

9.5.1.1 Area fisica e recursos naturais

A EPEAL tem sua sede na cidade de Maceid, onde dispoe de
um laboratdrio de quimica de solos que executa todas as anélises de
fertilidade, um laboratério de fisica de solos com deficiéncia de alguns
equipamentos e um laboratério de andlise de agua apto a realizar
determinagées de pH, condutividade elétrica, teores de Ca, Mg, K,
cloretos, carbonatos, bicarbonatos e sulfatos.

A EPEAL possui ainda as estacdes experimentais de Penedo,
Igaci e Delmiro Gouveia, cujas respectivas areas fisicas e disponibili-
dade de recursos materiais sdo apontados a seguir.

® Estacdo Experimental de Penedo

Localizada a 5 km do vale do Marituba, no municipio de Penedo,
possui uma 8area total de 300 ha e uma érea (til de 10 ha, ocupada com
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arroz e milho. Os solos aluviais predominam na Estacao, tendo como
fonte de 4gua os rios Sdo Francisco e Marituba. A energia elétrica &
fornecida pela CHESF e o acesso é feito por estrada de terra.

A irrigacdo por ihundagao é usada na Estagdo e a precipita¢éo
média anual atinge 900 mm, com um déficit hidrico médio anual de
1.200 mm. A infra-estrutura para irrigacdo é constitufda de 300 m de
canal de terra e trés conjuntos de bombas com capacidade para irrigar
6 ha.

A Estagao dispoe de quatro prédios, que se destinam a residén-
cias, escritério, armazém e galpédo, e um trator equipado com grade e
arado. As necessidades para execucdo de um programa de pesquisa
em irrigacdo consistem na melhoria dos prédios, ampliagdo e recupe-
racdo dos canais de irrigagdo, aquisicédo de implementos agricolas para
trator (grade, sulcador e arado), aquisicdo de uma estacdo meteorol6-
gica e aumento do pessoal de apoio a pesquisa.

® Estacdo Experimental de Igaci

Localizada no municipio de Igaci, possui uma &rea total de 240
ha, tendo uma 4rea Util de 200 ha ocupada com culturas alimentares,
fumo, fruticultura e pastagens.

O tipo de solo dominante é o latossolo, 0 método de irrigagdo
usado é o xique-xique, tem como fonte de 4gua um pogo Amazonas,
com &gua classificada como C,S, e possui energia elétrica forneci-
da pela companhia de eletrificagdo do Estado. O acesso & Estacdo é
feito por estrada de terra de boa trafegabilidade.

A precipitagdo média anual é de 1.100 mm, com um déficit hidri-
co médio anual variando de 900 a 1.000 mm. A infra-estrutura exis-
tente para irrigacao é constituida de uma bomba e tubos com capaci-
dade parairrigar 2 ha.

Existem na Estacgdo trés prédios destinados a residéncias, escri-
tério e galpao, um estdbulo para gado leiteiro e um trator com grade e
arado. As necessidades para execugdo de um programa de pesquisa
em irrigagdo consistem na perfuragdo de pogos, construgado de reser-
vatérios para dgua, aquisicdo de equipamentos para ampliar a 4rea ir-
rigada, aquisicdo de uma estacdo meteoroldgica e aumento do quadro
de pesquisadores.
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e Estagdo Experimental de Delmiro Gouveia

Localizada a 14 km da sede do municipio de Delmiro Gouveia,
com Aarea total de 70 ha e &rea Util de 5 ha, ocupada com melancia,
meldo, uva e cunha. As classes de solos predominantes sao regossolos
e associagdes de solos litélicos. A fonte de dgua sdo os rios Sdo Fran-
cisco e Moxoté. A energia elétrica & fornecida por um grupo gerador
movido a 8leo diesel. O acesso a Estacao é feito por estrada de terra.

O método de irrigagdo usado & aspersdo (1 ha), A precipitagdo
média anual estd em torno de 700 mm, sendo o déficit hidrico médio
anual de 1.200 mm. A infra-estrutura disponivel para irriga¢do consta
de quatro motobombas e canos para irrigagdo de 1 ha. Existem tam-
bém duas casas para colonos; ndo dispée de maquinas e implementos
agricolas.

Para condug¢do de um programa de pequisa em agricultura irri-
gada, as necessidades constam de instalagdo de uma rede elétrica,
ampliagdo da estrutura de irrigagdo, aquisicdo de um trator com im-
plementos, aquisi¢do de uma estagdo meteoroldgica e contratagao de
pessoal de apoio.

9.5.1.2 Recursos humanos

® Disponiveis
Os recursos humanos na area técnico-cientifica disponiveis na
EPEAL encontram-se a seguir:

Formacgao académica

Especialidade Total
BS MS Ph.D.

Solos e irrigacao - - 1 1

Irrigagéo 4 - - 4

Pedologia 1 - _ 1

Total 5 - 1 6




e Necessidades
As necessidades da EPEAL de pesquisadores e pessoal de apoio,
para desenvolver um programa de pesquisa em agricultura irrigada
constam de:
=3 pesquisadores MS, em irrigacdo e drenagem;
-1 pesquisador MS, em melhoramento vegetal;
-1 pesquisador MS, em fisiologia vegetal;
- 6 técnicos-agricolas;
-2 laboratoristas;
- 15 auxiliares de campo.

9.5.2 Planalsucar
9.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

As atividades do PLANALSUCAR no Estado sdo desenvolvidas
numa estagdo experimental localizada a 45 km de Maceid, que possui
uma &rea total de 70 ha, ocupada com plantio de cana-de-agticar. O
tipo de solo dominante na Estacdo & o latossolo e a energia elétrica
& fornecida pela companhia de eletrificagdo do Estado. O método de
irrigacdo por aspersdo &€ usado, sendo a fonte de dgua a represa da
usina Real. A precipitagdo média anual do local estd em torno de 1.300
a 1.400 mm, com um déficit hidrico de 700 mm/ano.

A estacdo possui uma excelente infra-estrutura de laboratdrios
para desenvolver uma programacao de pesquisa, equipados para rea-
lizar todas as anélises quimicas e ffsicas de solos e também de quali-
dade de &gua.

9.5.2.2 Recursos humanos

® Disponliveis
- 2 pesquisadores MS, em irrigacéo;
~ 1 pesquisador MS, em solos -

Necessidades

1 pesquisador MS, em fisiologia vegetal;

1 pesquisador MS, em melhoramento vegetal;
2 laboratoristas;

- 10 auxiliares de campo.

405



9.5.3 Universidade Federal de Alagoas/Centro de Ciéncias
Agréarias — UFAL/CCA

9.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

A Universidade Federa! de Alagoas dispde de infra-estrutura
para pesquisa em agricultura irrigada no Campus Universitario de Ma-
ceid e na Fazenda Sao Lufs, Campus Il.

O Campus Universitério de Macei6 esta localizado a 25 km de
Maceid, numa &rea onde o solo dominante é o latossolo (taboleiro)
e tem como fonte de dgua alguns pogos profundos. E dotado de ener-
gia elétrica e & utilizada a irrigagado por aspersao. A precipitagdo média
anual no campus é de 1.300 a 1.500 mm, com um déficit hidrico de 700
mm. A infra-estrutura de irrigagdo existente consta de uma bomba e
canos para irrigar 2 ha por aspersao.

A Fazenda Sao Lufs est4 localizada a 5 km da sede do municipio
de Vigosa; possui uma 4rea total de 378 ha, estando 300 ha ocupados
com pastagens, cana-de-aglicar, laranja e culturas alimentares, A clas-
se de solo predominante é o podzélico vermelho-amarelo. A fonte de
&gua sdo trés agudes (permanentes) usados na irrigagdo por asperséo.
A fazenda & provida de energia elétrica. As condi¢Ges climéticas sao:
precipitacao de 1.000 a 1.100 mm/ano e déficit hidrico de 900 mm/ano.

A Fazenda Séo Luis apresenta toda infra-estrutura para o fun-
cionamento do curso profissionalizante de agronomia. No entanto,
existem limitacdes de laboratdrios, equipamentos de irriga¢ao e pes-
soal de apoio.

Para condugdo de um programa de pesquisa de agricultura irri-
gada mais amplo, a UFAL/CCA apresenta as seguintes necessidades:
instalacdo de um laboratério de hidraulica agricola e um laboratério
de irrigacdo e drenagem; perfuragdo de pogos para uso na irrigagao;
construgéo de reservatdrio (capacidade 100 m3); contratagdo de pes-
soal de apoio e aquisi¢io de equipamentos de irrigagao.

9.5.3.2 Recursos humanos

® Disponiveis
- 2 professores MS, em engenharia de irrigagio;
-1 professor MS, em irrigagéo e salinidade;
- 1 professor BS, para curso bésico de irrigacdo.
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® Necessidades

- 2 laboratoristas;

- 6 auxiliares de campo;
- 1 datilégrafo;

- 1 secretéria.

9.6 Caracterizacdio de areas para pesquisa nos perimetros
irrigados

9.6.1 Existentes

Os principais projetos de irrigagdo existentes no estado de Ala-
goas, sob a responsabilidade da CODEVASF, sao: Itiuba, Boacica, Ma-
rituba e Pequenas Vérzeas.

® Projeto de Irrigagdo de Itiuba

Localizado no municipio de Porto Real do Colégio, possui uma
4rea de 2.104 ha de vérzeas protegidas por diques de contencao de
cheias e superficie irrigadvel de 876 ha, nas quais & utilizado o sistema
deirriga¢ao por inundagao. Este projeto usa 4gua do rio Sao Francisco
e fica & margem da BR 101, a 180 km de Maceié. Explora quase que
exclusivamente a cultura do arroz, com algumas éreas utilizadas na
criacdo de peixes, marrecos de Pequim e sufnos.

O projeto possui duas estagbes de bombeamento de &gua, sen-
do uma para irrigacdo e outra para drenagem; 16.375 m de diques de
protecéo; 49.218 m de rede viéria interna; 79.800 m de rede de drena-
gem e 75,400 m de canais de irrigagao revestidos. Este projeto encon-
tra-se totalmente em produgao agricola.

® Projeto de Irrigagéo de Boacica

Localizado no municipio de Igreja Nova, possui 5.398 ha de véar-
zeas, sendo 5.300 ha protegidos por diques de contengao de cheias, e
superficie irrigavel de 3.074 ha por gravidade e 260 ha por asperséo.
Na &rea de irrigagdo por inundagao é cultivado o arroz e na 4rea desti-
nada & irrigagdo por aspersdo estuda-se a introdugao de citros (laranja
consorciada com abacaxi). A &rea do projeto fica distante 160 km de
Maceib, possui duas estagdes de bombeamento com fungdo miltipla
de irrigar e drenar a &rea; 37.800 m de diques de protecao; 84.200 m de
rede viaria de drenagem; 77.500 m.de rede de irrigagdo e 50.600 m de
canais revestidos.
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Existe na area do projeto uma unidade de beneficiamento de
arroz e em alguns lotes existe criagdo de peixes, marrecos de Pequim
e suinos em regime de consércio. Este projeto encontra-se em im-
plantagé@o e parcialmente em produgao agricola.

® Projeto de Irrigagdao de Marituba

Localizado no municipio de Penedo, em fase final de elaboragdo
da parte executiva do sistema de irrigagado e drenagem, possui uma
&rea de 1.700 ha. A irrigagdo e drenagem serdo feitas com base nos
rios Sao Francisco e Barreiras, por meio de estagbes elevatérias ali-
mentadas pelo sistema CHESF/CEAL. A altura pluviométrica é de
aproximadamente 1,161 mm/ano e a evapotranspiragdo potencial mé-
dia & de 1.456 mm/ano. O projeto se destina a exploragao de culturas
alimentares (arroz, feijdo, milho, amendoim, abacaxi e citros), culturas
industriais (algodao e coco) e alimentagao animal (forrageiras).

® Projeto de Irrigagdo de Pequenas Véirzeas

Localizado nos municipios alagoanos de Brejo Grande, llha das
Flores, Neépolis, Japoatd, Propria, Telha, Nossa Senhora de Lourdes,
Gararu e Porto da Folha, em uma 4rea de 3.000 ha,em grande parte ocu-
pada pela iniciativa privada h4 muitos anos; a maioria dos proprieta-
rios construiu pequenos diques e comportas. Essas obras serao re-
formadas ou ampliadas e dotadas de pequenas estagdes de bombea-
mentQ para irrigagdo e drenagem em cada vérzea.

O método preponderante de irrigagdo serd por inundagao e a
fonte de 4gua ser4 o rio Sao Francisco. Na &rea do projeto, a precipita-
¢do média varia de 603 a 1.125 mm/ano e a evapotranspiracdo poten-
cial média correspondente vai de 1.315 a 1.673 mm/ano. As principais
atividades agricolas constardo de culturas alimentares (arroz, abacaxi e
hortaligas), forrageiras e produgéo de peixes, patos e suinos,

9.6.2 Necessidades

Sugere-se que sejam reservadas areas nos projetos de Boacica,
Marituba, ltiuba e Pequenas Véarzeas com o objetivo de pesquisar al-
ternativas de diversificagdo de culturas e estabelecer sistemas de ex-
ploracdo para os lotes dos usuérios, com base nos recursos naturais
de solo e 4gua de cada perimetro.
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9.7 Proposta do programa de pesquisa
9.7.1 Necessidades de pesquisa

De acordo com a proposta estadual de irrigagcao serdo necessé-
rios trabalhos de pesquisa que visem:

- efetuar estudos de calibracdo e validagcdo de modelos mate-
méticos para simulagdo de irrigagdo, movimento de 4gua no
solo e produgéo de culturas;
efetuar estudos visando ao barateamento dos sistemas de irri-
gagao atraveés da simplificagcdo dos equipamentos;
determinar o uso consuntivo das culturas potencialmente irri-
géaveis nas diferentes zonas fisiogréficas do Estado;
determinar as inter-relagées entre os rendimentos das cultu-
ras e os potenciais hidricos dos solos e plantas;
estudar o efeito do déficit hidrico nas diversas fases de desen-
volvimento das culturas;
efetuar levantamentos e estudos para a caracteriza¢do quan-
titativa e qualitativa dos recursos de solo e dgua, com vistas a
sua utilizagdo e conservac¢do na agricultura irrigada;
conduzir estudos e pesquisas visando 2 identificagdo e con-
trole dos problemas de sais nas 4reas irrigadas;
caracterizar e monitorar os problemas de drenagem nas &reas
irrigadas;
introduzir, avaliar e selecionar cultivares adaptadas as con-
di¢cdes de irrigacéo;
avaliar os sistemas de produgcdo em uso nas éareas irrigadas
e testar novos sistemas, com perspectivas de maior retorno
econdémico pelos produtores.

1

9.7.2 Programa prioritario de pesquisa

® Estudos bésicos

— estudar as caracterfsticas ffsico-hidricas dos solos do Estado,
para fins de irrigacao;

- analisar, qualitativa e guantitativamente, os recursos de 4gua
disponiveis;

~ desenvolver ou aperfeigcoar modelos mateméticos para simu-
lagdo de armazenamento e uso de 4gua de reservatérios vi-
sando uma utilizacdo mais eficiente;
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- estudar métodos de redugdo de evaporagdo em agudes e sua
viabilidade técnica e econdmica.

Engenharia de solo e 4gua
estudar métodos de recuperagao fisico-quimica dos solos de

vérzea para fins de irrigagéo;

quantificar as perdas de dgua e as interagGes entre manejo de
agua e fertilizagdo, na cultura do arroz inundado;

- estudar a movimentagao de sais no solo sob condig¢des de irri-

gacao e seus efeitos na produtividade das culturas;
estudar a utilizagado de dguas com restrigGes qualitativas para
fins de irrigagd@o nos solos do semi-4arido.

Engenharia de irrigagao e drenagem

avaliar métodos de irrigagdo em fruticolas e olericolas;

estudar o efeito da drenagem subterrdnea na produgio e de-
senvolvimento das culturas em solos aluviais do baixo Sao
Francisco;

estudar a viabilidade de dessalinizagdo de 4gua de barragens
para fins de irrigagao.

Culturas irrigadas
identificar ou melhorar variedades de cana-de-agticar, frutf-

colas e olerfcolas, adaptadas as condigdes de irrigagao;
identificar a interacéo entre 1dmina d'dgua e outros fatores de
producao (fertilizantes, espagcamento, incidéncia de pragas,
etc.);

identificar cultivares tolerantes as condiges de irrigagcdo com
4gua de qualidade restritiva;

testar sistemas alternativos de produgéao de arroz sob condi-
¢Oes de inundagao;

identificar métodos de controle de pragas (insetos, ratos, ca-
ramujos e passaros), na rizicultura irrigada;

estudar o comportamento de forrageiras irrigadas em solos
do semi-arido.
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® Sdcio-economia

analisar a viabilidade econ6émica da irrigacdo da cana-de-agu-
car, coco-da-bafa, fruticolas e olericolas;

estudar a viabilidade econémica de métodos de recuperagdo
de solos salinos e dessalinizagdo da 4gua de irrigagao;

efetuar a andlise econémica dos sistemas de producdo em
agricultura irrigada para as diversas culturas.
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10 SERGIPE
10.1 Recursos naturais

10.1.1 Clima

A classificagao climética, de acordo com a metodologia de Thor-
nthwaite modificada (figura 49), mostra que o estado de Sergipe ca-
racteriza-se por apresentar trés regides climéticas distintas: semi-4ri-
do, subdmido e &rido e uma zona de transigao.

As isotermas das médias anuais (figura 50) variam de 24 a 26° C;
as do més mais quente, fevereiro (figura 51), variam de 24 a 27° C; do
més mais frio, jutho (figura 52), variam de 12 a 14°C,

As isoietas das médias anuais (figura 53) mostram uma distri-
buicdo bastante varidvel das precipitagdes, variando de 1.400 a
1.600 mm no litoral, decrescendo para uma faixa intermediéria de"700

a 1.100 mm e reduzindo-se para 500 a 700 mm no sertédo.

A evapotranspiragdo potencial (figura 54) varia de 1.200 a

1.400 mm, ao passo que a evapotranspiracdo real (figura 55) apresenta
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valores entre 800 e 1.000 mm. A deficiéncia média anual (figura 56)

varia de 800 a 1.500 mm, crescendo do litoral para o interior do Esta-
do.
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Figura 56 — Deficiéncia hldrica média anual (mm) para o estado
de Sergipe.
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10.1.2 Solos

O estado de Sergipe apresenta grande variagdo em associagoes
de solos, desde aqueles com baixa fertilidade natural, que correspon-
dem a trechos rebaixados, até solos com alta fertilidade, que corres-
pondem 2s 4reas de baixa pluviosidade. Na faixa litoranea hé solos
com grandes potencialidades que, por outro lado, possuem baixo teor
de nitrogénio e fésforo. Com relagdo as caracteristicas dos grandes
grupos, enquadram-se em solos pouco evoluidos, como latossolos.
e regossolos, medianamente evoluidos, como planossolos, € muito
evolufdos, como podzélicos e bruno nao-céicicos, todos com caracte-
risticas eutréficas. As principais classes de solos que ocorrem no Esta-
do encontram-se na tabela 48, Algumas caracteristicas da fertilidade

TABELA 48 — Principais classes de solos e respectivas dreas
e percentual de ocorréncia no estado de Sergi-

pe.

Classe de solo Area (ha) %
Latossolo vermelho-amarelo distréfico 44,950 2,55
Podzdblico vermelho-amarelo 444,950 20,24
Podzdlico vermelho-amarelo equivalente

eutréfico 304.820 13,86
Brunizem avermelhado 6.810 0,31
Bruno néo-célcico 96.900 4,41
Planossolo 274980 12,49
Podzol 45,700 2,08
Cambissolo 32.800 1,49
Vertissolo 5.840 0,27
Solos hidromérficos 194.620 8,85
Solos aluviais 20.880 0,94
Solos litélicos 530.600 24,13
Regossolos 85.260 3,87
Solos areno-quartzosos profundos (nao

hidromérficos) 99,220 4,51
Total 2.188.330 100,00

Fonte: Ministério da Agricuttura/EMBRAPA., Boletim Técnico, 36.
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natural constam da tabela 49.

TABELA 49 —~ Algumas caracteristicas da fertilidade natural
dos principais solos do estado de Sergipe.

Classede solo pH Ca+Mg P K
(mE) (ppm) {(ppm)
Latossolo vermelho-amarelo 4,2-5,3 0,8-2,7 1-4 12-47
Podzélico vermelho-amarelo 4,8-7,4 0,5-10,0 1-40 8-180
Bruno n&o-célcico 6,1-7,1 8,6-10,0 1-4 51-180
Planossolo solddico 5,1-6,7 1,1-10,0 1-16 50-180
Cambissolo 6,7-6,8 14,0-22,0 1-2 62-380
Podzol 5,1-5,3 0,3-0,7 1-2 5+52
Vertissolo 6,0-8,1 10,0-45,0 1-32 17-180
Solonetz solodizado 4,9-8,6 0,5-10,0 1-8 17-144
Solos aluviais 5,1-6,7 1,5-10,0 2-15 36-180
Solos litdlicos 5,3-7,6 1,8-10,0 1-21 21-180
Regossolos 5,4-6,3 1,0-4,3 1-8 32-79
Areias quartzosas 4,5-7,1 0,4-2,8 1-64 6-38

Fonte: Ministério da Agricultura/EMBRAPA, Boletim Técnico, 36,

10.1.3 Recursos hidricos
10.1.3.1 Superficiais

As bacias hidrogréficas existentes no territério sergipano s@o
seis, sendo, por ordem decrescente de volume d’dgua, as dos rios
Sao Francisco, Piauf, Sergipe, Vasa-Barris, Real e Japaratuba. Os rios
principais destas bacias sdo permanentes.

O rio Sao Francisco é o que apresenta maior extensido, maior
largura média e maior volume d‘dgua. Separa os estados de Alagoas e
Sergipe, num total de 247 km. Os seus afluentes, aqueles situados a
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leste de Propri4, sao intermitentes, apresentando-se secos em boa
parte do ano, como os rios Gararu, Jacaré e Curitiba. Na zona de Pa-
catuba, os rios Santo Antdnio e Poxim/Betume sdo perenes, contri-
buindo para a formagao de planicies aluvido.

A bacia do rio Piaufitem seu vale localizado na porgao centro-sul
do Estado, atravessando importantes areas de citricultura e pecuaria.
O rio Piaul & o principal da bacia e possui 132 km de extensao.

A bacia do rio Sergipe drena, com seus afluentes, a drea cana-
vieira do Estado. Possui 172 km de extensdo e desemboca entre 0s
municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

O rio Vasa-Barris possui uma extensdo de 136 km, nasce no esta-
do da Bahia e os principais afluentes sdo os rios Salgado, Lombada,
Santa Maria e Tejupeba. A ocupagdo do solo na &rea da bacia é feita
com pecuéria extensiva e cultura do coco-da-baia.

O rio Real também nasce na Bahia e possui uma extensao de 239
km. A bacia abrange zonas de pecudria, de culturas alimentares e de
citricultura. Os principais afluentes sao os rios Jabeberi, Itamirém e
Paripe.

O rio Japaratuba possui a menor de todas as bacias, com uma
extensdo de 92 km. Nasce no municipio de Graceco Cardoso e desem-
boca gntre os municipios de Pirambu e Barra dos Coqueiros.

10.1.3.2 Subterraneos

O estado de Sergipe apresenta uma rede de aproximadamente
1500 pogos profundos, com vazées variando de 12 a 15 m3/h no litoral
e agreste, e 3a 5 m3h na regido semi-4rida. A qualidade da 4gua des-
ses aqlfferos é muitovaridvel. No entanto, estima-se que 60% dos po-
¢os podem ser utilizados na irrigagdo da maioria das culturas,

10.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada
Até 1982 existiam 12,000 ha de &rea irrigada no Estado, con-

centrados basicamente na irrigagdo publica federal através da CO-
DEVASF. Atualmente, a CODEVASF tem em implantagdo e/ou em
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operagdo os projetos de irrigacdo de Propris, Betume e Cotingui-
ba/Pindoba. Estes trés projetos compreendem uma 4rea total de 6.619
ha, onde predomina o cultivo do arroz irrigado por inundacgo. A irri-
gagéo por aspersdo é usada para as culturas do algodao, batata-doce,
milho, hortalicas, amendoim e fruticultura (laranja e banana). A bana-
na também é irrigada por sulcos. A produtividade do arroz nestes pe-
rimetros tem atingido 8.000 kg/ha/ano.

A irrigagado privada é explorada por pequenos projetos, com as
culturas de milho, feijao e hortalicas, e usa 0 método de irrigacao por
aspersao.

No periodo de 1983 a 1986, o Governo do Estado investiu maci-
¢amente na irrigagdo publica estadual, estabelecendo como prioridade
a produgdo de grdos e hortaligas. Os principais projetos implantados
nesse periodo foram: Jabeberi, com 250 ha; Ribeira, com 1.100 ha; Ja-
carecica, com 260 ha; Piauf, com 703 ha e Califérnia, com 3.800 ha.
Nestes projetos, o principal método de irrigagao utilizado é por asper-
530.

10.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de tranfe-
réncia

10.3.1 Centro Nacional de Pesquisa de Coco — CNPCo

O CNPCo iniciou os trabalhos de pesquisa em agricultura irriga-
da a partir de 1983. Portanto, ainda ndo disp6e de tecnologias gera-
das. Alguns resultados obtidos em projetos de pesquisa, que j4 podem
ser repassados para os agricultores irrigantes, sdo apresentados a se-
guir.

o Cultivares de milho para éreas irrigadas

As cultivares de milho CMS-28 e BR-105 apresentaram produti-
vidades, respectivamente, de 596 e 4,76 t/ha quando cultivadas sob
regime de irrigagcdo por aspersao, nos solos aluviais das margens do
rio Sdo Francisco. A disseminacdo desses materiais estd sendo feita
através do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor - PAPP, junto ao
Projeto Nordeste.
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® Uso de dgua salina na irrigacdo de plantas jovens de coqueiro

Pesquisa conduzida no CNPCo mostrou que 4gua com até 7,5 g/l
de sais totais pode ser usada para irriga¢gdo de plantas jovens de co-
queiro, cultivadas em solos arenosos, sem afetar o desenvolvimento
das plantas. Esse resuitado mostra a possibilidade de aproveitar ma-
nanciais de 4guas com alta salinidade, com restricbes de uso para ou-
tras culturas. Esta tecnologia apresenta um ganho real para o produtor
de trés meses de antecipagdo para o plantio do coqueiral no local de-
finitivo.

10.4 Programacao de pesquisa
10.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa
10.4.1.1 Centro Nacional de Pesquisa de Coco — CNPCo

® Projetos de pesquisa em andamento.

- Introdugdo e avaliagao de cultivares de tomate no municipio
de ltabaiana.

- Introdugio e avaliagio de cultivares de pimentao no municipio
de ltabaiana.

- Introdugdo e avaliagdo de cultivares de hibridos de repolho no
municipio de ltabaiana.

- Introdugdo e avaliagao de cultivares de batata-doce para me-
sa, no municipio de Itabaiana.

- Estudo do lengol freatico em 4reas exploradas com a cultura
do coqueiro.

~ Efeito de aplicagdo de dgua salina na irrigagéo da cultura do
coqueiro.

- Exploragdo da cultura do coqueiro em éreas com problemas
de salinidade.

- Melhoramento de populagdes de milho,

- Avalia¢ao de hibridos duplos experimentais de mitho.

- Efeitos de diferentes sistemas de cobertura de solos sobre o
desenvolvimento do coqueiro.

- Crescimento de plantas jovens de coco em relagao ao tipo de
enviveiramento e idade de transplante para o campo.
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10.4.2 Avaliacdo da programacao de pesquisa

A programacdo de pesquisa apresentada é compativel com as
necessidades apontadas para o Estado. Contudo, ela estd muito con-
centrada no campo de olericultura e cocoicultura, em detrimento das
alimenticias e frutiferas, com as quais deveriam ser conduzidas pes-
quisas visando a introdugéo, sele¢do e avaliagdo de cultivares adapta-
das as condigbes de irrigagdo. A localizagdo das esta¢gdes experimen-
tais evidencia uma concentragdo muito forte das pesquisas na faixa li-
toranea.

O CNPCo estd muito bem capacitado em termos de infra-estru-
tura para desenvolver pesquisas de agricultura irrigada, e o seu corpo
de pesquisadores, apesar de pequeno, tem treinamento suficiente para
a satisfatéria conducéo das pesquisas indicadas.

10.5 Instituicoes de pesquisa
10.5.1 Centro Nacional de Pesquisa de Coco - CNPCo

10.5.1.1 Area fisica e recursos materiais

O CNPCo tem sua sede localizada na cidade de Aracaju, onde
se encontram instalados os laboratérios de fisiologia vegetal, quimica
de solos, flsica de solos, fitopatologia, entomologia, sanidade animal e
nutrigdo animal. Na sede do Centro existem também uma casa de ve-
getagdo, um telado e uma biblioteca com um acervo razoével. H4 defi-
ciéncia em algumas &reas relacionadas com a agricultura irrigada.

Todos os laboratérios do CNPCo sdo bem equipados e tém con-
digées de prover um suporte adequado aos estudos de interesse da
agricultura irrigada. Assim & que permitem realizar determinagées,
como: abertura de estomatos, resisténcia difusiva estomética, trans-
piragao, potencial hidrico da folha, umidade relativa do ar, tempera-
turas do ar e folha, teores de agucares, glicose, etc., de tecidos vegetais,
dentre outras. Permitem também a realizagdo de anélise de 4gua (pH,
condutividade, célcio, magnésio, sédio, potéssio, cloretos, carbonatos,
bicarbonatos e sulfatos), todas as anélises de fertilidade de solos, além
de diagnose foliar. Na area de fisica de solos séo realizadas determina-
¢b6es de densidade real, densidade aparente, granulometria e percen-
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tagem de umidade, faltando a complementagéo de equipamentos para
determinagdo da curva de retengdo de umidade. O CNPCo possui
também as estagbes experimentais de Itaporanga d’Ajuda e Betume e
o Campo Experimental de itabaiana, com a seguinte infra-estrutura.

e Estagdo Experimental de Itaporanga d’Ajuda

Esta estag@o esté localizada na faixa litoranea do Estado, no mu-
nicipio de Itaporanga d'Ajuda, distante 20 km de Aracaju. Possui uma
érea total de 1.000 ha, dos quais somente 300 ha estdo sendo utiliza-
dos. Os tipos de solos predominantes na Estacdo sdo as areias quart-
zosas marinhas e a sua fonte de 4gua sédo dois pogos artesianos com
vazao de 12 m3/h, com 4gua de boa qualidade para fins de irrigagdo. A
fonte de energia & um grupo gerador movido a éleo diesel. O acesso &
feito por estrada de terra ou barco, através do rio Poxim. A precipita-
¢do média anual da Estagdo estd em torno de 1.500 mm e apresenta
um déficit hidrico médio anual de 760 mm. A ocupagéo atual esté sen-
do feita com a cultura do coqueiro e com pastagens nativas, Os princi-
pais métodos de irrigacao utilizados na cultura do coqueiro sdo o da
aspersdo (2 ha de viveiro) e microaspersdo (7 ha de cultura adulta).
Existe uma estagdo meteoroldgica dotada de um pluvidmetro, um
termoidrégrafo e um tanque classe A’

A Estagdo Experimental de ltaporanga d'Ajuda apresenta boa
estrutura de prédios e equipamentos para tragdo mecanica. As princi-
pais limitag6es para execugdo de programas de pesquisa sdo as se-
guintes:

- falta de energia elétrica;

- melhoria do acesso pela estrada;

- perfuragdo de mais pogos artesianos;

- construcdo de um pequeno porto para facilitar o acesso pelo

rio Poxim;

- aumento do ndmero de trabalhadores de campo;

- abertura de drenos;

- ampliagdo dos equipamentos de irrigagdo por microaspersao

para abranger 10 ha,

e Estagdo Experimental do Betume

Estd localizada a 120 km de Aracaju, & margem do rio Sao Fran-
cisco, no municipio de Ilha das Flores. Possui uma érea total de 100
ha, onde predominam os solos denominados de areias quartzosas
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marinhas. As fontes de 4gua sdo o rio Sdo Francisco e um pogo arte-
siano, ambos com 4gua de boa qualidade para fins de irrigagdo. A
fonte de energia elétrica é proveniente do sistema CHESF e o acesso 3
Estacao & feito por estrada asfaltada mais 10 km de terra. A precipita-
¢do média anual da Estagdo é de 900 mm, com um déficit hidrico mé-
dio anual de 1.300 mm. Os dados meteoroldgicos sao obtidos da esta-
¢do meteoroldgica da CODEVASF, localizada no Projeto de Betume., A
sua principal utilizagdo atual € com o banco ativo de germoplasma de
coqueiro. O sistema de irrigacdo disponivel & o de aspersdo conven-
cional (1 ha) utilizado com a cultura do coqueiro.

As principais necessidades para condu¢do de um programa de
pesquisa sdo as seguintes:

- construgdo de um laboratdrio de melhoramento genético;
construgdo de um escritério e almoxarifado;
construgdo de uma casa para técnico-agricola;
ampliagdo da 4rea de irrigagdo (30 ha de microaspersao);
ampliagdo do nimero de trabalhadores de campo.

® Campo Experimental de Itabaiana

Localizado a 50 km de Aracaju, no municipio de Itabaiana, com
&rea total de 4 ha, utilizada com pesquisas com hortaligas. O tipo de
solo dominante é o planossolo sol6dico eutréfico e a fonte de 4gua
disponivel é a barragem de Jacarecica, que possui dgua de boa quali-
dade para fins de irrigagdo. A energia elétrica & fornecida pelo sistema
CHESF e o acesso é feito através de estrada asfaltada. A precipitagéo
média anual, no Campo, estd em torno de 1.000 mm, com um déficit
médio de 1.100 mm/ano. O método de irrigagdo utilizado é o de asper-
séo convencional (4 ha). N&o possui estagdo meteorolégica.

O Campo Experimental de Itabaiana fica dentro do perimetro ir-
rigado de Jacarecica e estd em fase de implantagéo.

As necessidades do Campo para a condugdo de um programa de
pesquisa sdo as seguintes:

-~ construgdo de um escritério e almoxarifado;

- construgdo de uma casa de colono;

- aquisigdo de canos (300 m) e conexdes para irrigagao;

~ aquisi¢do de um trator com implementos;

~ contratagdo de pessoal de apoio & pesquisa (técnico-agricola e

trabalhadores de campo);
- aquisigdo de uma estagdo agrometeorolégica.
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10.5.1.2 Recursos humanos

e Disponiveis

Formagéo académica

Especialidade Total
BS MS Ph.D.

Engenharia de irrigagdo - 1 - 1
Fisiologia vegetal - 1 -
Manejo de solo e 4gua - 1 - 1
Melhoramento genético

vegetal - 1 - 1
Manejo e conservagdo do

solo - 1 - 1
Total - 5 -

® Necessidades

2 pesquisadores M.S., especialistas em irrigagdo e drenagem;
1 pesquisador M.S,, especialista em genética e methoramento
vegetal;

1 fisiologista vegetal;

6 técnicos-agricolas;

2 laboratoristas;

15 auxiliares de campo;

2 datildgrafos.

10.6 Caracterizacdo de dreas para pesquisa nos perimetros
irrigados

10.6.1 Existentes

Sob a responsabilidade da CODEVASF existem no Estado os
projetos de irrigacdo de Propri&, Betume e Catinguiba-Pindoba. Estes
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projetos, localizados & margem direita do rio sdo Francisco, possuem
&reas de 1.183 ha, 2.936 ha e 2,500 ha, respectivamente.

O projeto de Proprid esté localizado nos municipios de Propri4,
Cedro de Sao Jodo e Telha, 8 margem da BR 102, distando 100 km de
Aracaju. E utilizado quase que exclusivamente para o plantio de arroz,
irrigado por inundagao, tendo algumas 4reas utilizadas com a criagédo
de peixes, marrecos de pequim e sufnos.

O projeto conta com duas estagdes de bombeamento destinadas
a irrigacdo e drenagem da &rea, 11.085 m de diques para protegio da
érea irrigada, 41.066 m de canais de irrigacdo, 95.600 m de canais de
drenagem e uma rede vidria de 42,710 m de estradas de servigo dentro
do projeto. Algumas pesquisas sdo conduzidas na &rea do projeto
pelo IRGA, EMBRAPA e CODEVASF.

O projeto de irrigacao de Betume, parcialmente em produgdo
agricola por se encontrar ainda em implantagéo, esta localizado nos
municipios de Nedpolis, Ilha das Flores e Pacatuba. Utiliza a irrigagao
por inundagdo para o arroz e por sulcos para a cultura da banana, ten-
do como fontes de 4gua os rios Sdo Francisco e Betume, considerados
de boa qualidade para a irrigagao.

Na 4rea do projeto encontra-se instalada a Estagcdo de Piscicul-
tura de Betume, com capacidade para producdo de oito milhdes de
alevinos por ano, das espécies curimati, carpa, tambaqui e til4pia.
Existe ainda no projeto uma unidade de beneficiamento e armazena-
mento de arroz, com capacidade para processar 50.400 t/ano e arma-
zenar 8,000 t estéticas.

O projeto disp6e de nove estagbes de bombeamento que tém
dupla fungdo de irrigar e drenar a vérzea; 24.770 m de diques para a
protecdo de &rea irrigada; 144,800 m de canais de irrigacdo, 134.700 m de
canais de drenagem e 88.400 m de estradas de servigo dentro do pro-
jeto. Algumas pesquisas na area do projeto tém sido conduzidas pela
EMBRAPA/CNPCo, IRGA e CODEVASF.

O projeto Cotinguiba-Pindoba, totalmente implantado, porém
parcialmente em produgio agricola, est4 localizado nos municipios de
Proprid e Japoata, Utiliza a irrigagdo por aspersdo para as culturas do
algodao, batata-doce, milho, hortaligas, amendoim, laranja e banana.
Explora-se, ainda, a criagdo, em associagdo, de peixes, marrecos-de-
pequim e sufnos,

O projeto possui 16 estagbes de bombeamento para as opera-
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¢Oes de irrigagdo e drenagem; 13.096 m de diques para a protegao da
drea irrigada; 56.900 m de canais de irrigagdo; 39.000 m de adutoras fi-
xas, 1.870 aspersores, 63.000 m de drenagem e 48.500 m de estradas
de servigo dentro do projeto. Algumas pesquisas na 4rea tém sido
conduzidas pela EMBRAPA, CODEVASF e IRGA.

Além destes projetos existem os perfmetros de Jacarecica, Ri-
beira, Piauf e Califérnia, operados sob a responsabilidade do Governo
estadual. No de Jacarecica esté localizado o Campo Experimental de
ltabaiana, pertencente ao CNPCo, que se encontra em fase de estru-
turagdo para desenvolver pesquisas com hortalicas.

10.6.2 Necessidades

Tanto nos perimetros irrigados implantados ou em implantagao,
quer no dmbito estadual ou federal, hé necessidade de que sejam re-
servadas 4reas onde possam ser desenvolvidas pesquisas e testadas
tecnologias de interesse dos produtores, visando estabelecer um sis-
tema de produgao para essas &reas, ressalvadas as situagGes daqueles
perimetros cujas semethangas de condigdes edafocliméticas permitam
extrapolagdo dos resultados obtidos.

10.7 Proposta do programa de pesquisa

. 10.7.1 Necessidades de pesquisa

A seguir sdo enumeradas as necessidades de pesquisa, de acor-

do com as prioridades dos programas estaduais.

- Desenvolver trabalhos de pesquisa visando a introdugéo, ava-
liagao e selegdo de culturas alimentares (milho, feijao, arroz e
mandioca) adaptadas 3s condigbes de irrigagdo.

- Desenvolver trabalhos de pesquisa em olericultura (tomate,
pimentéo, repolho, cenoura, batata-doce e inhame), visando a
avaliagdo de materiais, manejo das culturas e sistemas de irri-
gacgao.

- Estudar o comportamento de forrageiras visando estabelecer
a capacidade de suporte, sob regime de irrigagao.

- Desenvolver trabalhos de pesquisa em fruticultura {banana,
laranja, manga, maracuji, mamaéo e uva), visando estabelecer
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sistemas de produgdo que permitam maximizar o uso e o ren-
dimento das éareas.

Desenvolver estudos objetivando estabelecer o manejo ade-
quado para a cultura do coco sob regime de irrigagao.

Avaliar técnica e economicamente os principais métodos de
irrigagao.

Conduzir estudos e levantamentos para a obtengdo de infor-
magdes basicas relacionadas com o clima, solo e &gua.
Conduzir pesquisas visando a eficiente utilizagao dos recursos
de solo e dgua, nas 4reas irrigadas.

Conduzir estudos visando o controle da salinidade e a recu-
peracdo dos solos afetados por excessos de sais sollveis e s6-
dio trocavel.

Estudar formas de energias alternativas para uso na agricul-
tura irrigada.

Avaliar os sistemas de produgdo em uso nas areas irrigadas e
estudar a introdugdo de novos sistemas, mais ajustados as
condi¢gGes do produtor e do meio.

10.7.2 Programa prioritdrio de pesquisa

Estudos bésicos

Estudo da qualidade das 4guas superficiais e subterréneas,
com fins de irrigagao.

Avaliagdo do lengol fredtico em &reas irrigadas.

Levantamento de solos com potencialidade para irrigagdo.
Caracterizacdo climatica do Estado, levando-se em considera-
¢do a probabilidade de ocorréncia de chuvas e sua variagao
espacial.

Engenharia de solo e 4gua

Estudo do manejo de uso de &gua salina na irrigacao.
Avaliagdo de métodos de recuperagdo de solos salinos em
éreas irrigadas.

Estudo das alteragGes quimicas e fisicas dos solos irrigados.
Estudo do manejo de pequenos reservatérios (barreiros, po-
¢os, cacimbdes, etc.) na pequena irrigagao.
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® Engenharia de irrigagdo e drenagem

- Avaliagdo dos diferentes métodos de irrigagdo para culturas
anuais e perenes.

- Estudo da interagdo dgua-fertilizantes e seus efeitos nos equi-
pamentos de irrigagao.

- Estudo do manejo de 4reas com problemas de encharcamen-
to.

— Avaliacao de cata-vento na pequena irrigacao.

e Culturas irrigadas

- Introducdo, avaliacdo e selecdo de germoplasmas adaptadas
as condigdes de irrigacao.

- Selecdo de cultivares adaptadas e/ou tolerantes a seca e a sali-
nidade.

- Estudo do requerimento de dgua das principais culturas, nas
diversas fases de desenvolvimento.

- Desenvolvimento de sistemas de produgao para culturas irri-
gadas, com vistas ao cultivo isolado e consorciado.

® Sdcio-economia

— Avaliagdo econdmica dos principais métodos de irrigagdo e
drenagem, levando-se em consideragdo disponibilidade de
solo e 4gua e manejo das culturas.

- Desenvolvimento de metodologia para avaliagdo de sisternas
de produgdo em &reas irrigadas.

— Avaliacdo técnica e econdmica de métodos adaptados de irri-
gacdo.
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11 BAHIA
11.1 Recursos naturais

11.1.1 Clima

Segundo a classificacio de Kdéppen, sdo encontradas zonas
megmatérmicas BSh’ e A, bem como as mesotérmicas C. As varieda-
des definidas sdo: Af, Am, As, Aw, Aw’, Aw", BSwh’, BSw"h’, BSsh’,
Cfbl e possivelmente Cwa, conforme figura 57.

® Temperatura

A temperatura anual média varia de 26 a 20° C, com menores
valores situados em &reas da chapada da Diamantina (figura 58). Os
maiores valores registram-se em &reas limitrofes com Pernambuco,
passando por Juazeiro, Cachoeira do Sobradinho e Xigue-Xique. Em
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Figura 57 — Zonas megmatérmicas e mesotérmicas do estado
da Bahia.
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Figura 58 — Temperatura média anual (° C) no estado da Bahia.
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ordem decrescente, segue-se a parte do litoral que atinge Catu e, na
altura de Feira de Santana e Cachoeira, aprofunda-se em dire¢do ao
interior, retorna em diregdo ao litoral, ocupando estreita faixa até
Ilhéus. Segue no sentido do interior pelo vale do Jequitinhonha e
atinge o litoral abaixo de Mucuri. Cabe acrescentar que a distribuigdo
da temperatura, nos pontos de menores médias anuais, iguala-se as
condig6es climéticas que ocorrem no planalto curitibano,

A temperatura média do més mais quente, em seu tragado, se-
gue, praticamente, o analisado no caso da temperatura anual média,
cabendo apenas acrescentar a divergéncia entre os periodos de ocor-
réncia {figura 59), As temperaturas médias do més mais frio, que é ju-
lho, variam de 24 a 18° C. Os maiores valores, na parte do litoral,
atingem Iihéus e Mucuri. Voltam a se registrar nos municipios de Jua-
zeiro, Sento Sé, Xique-Xique e Paratinga (figura 60).

"Os menores valores registram-se na chapada da Diamantina,
sendo que as isolinhas representativas tornam-se importantes como
auxiliares para determinagdo das &reas de climas mesotérmicos. Tais
valores passam a sofrer acréscimo, em seguida, na descida para o vale
do Sao Francisco, igualando-se, praticamente, aos que se verificam em
alguns pontos do litoral.

® Precipitacdo

A precipitacdo varia entre 2.000 e 400 mm {figura 61). O aumento
dos totais recolhidos se verifica no sentido de norte para sul e de oeste
para este. A linha de 750 mm, que se estende de Paulo Afonso para
MacaUbas, delimita para oeste as reas em que, no periodo de verao,
se manifesta a maior influéncia da mEc. Estes totais definem, aproxi-
madamente, as areas semi-4ridas,

Para o interior do Estado podem ser notados, nas encostas da
chapada da Diamantina, maiores n{cleos de precipitagao decorrentes
da exposi¢do em relagdo aos ventos umedecidos. Os totais recolhidos
permitem a classificagdo de tais &reas como pertencentes & varieda-
de Cf, prevista por Képpen. A &rea de maior precipitagio se limita &
parte que pode ser considerada como extremo sudoeste do Estado.
A isoieta de maior valor passa por llhéus {2.082,9 mm), sendo que a
que corresponde a 1.000 mm corta os municipios de Nova Soure, Ser-
rinha, Feira de Santana e Castro Alves, daf se aprofundando para Ita-
beraba. Continua pelos municipios de Maracés, Jequié e Pogées.
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Figura 60 - Temperatura média do més mais frio no estado da Bahia.
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Figura 61 — Precipitagdo média anual (mm) no estado da Bahia.
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O polo seco, com totais préximos a 400 mm, fica préximo a Per-
nambuco, devendo compreender as zonas de Juazeiro, Curaga e Chor-
rochd que correspondem ao BS de Képpen. No municipio de Vitdria
da Conquista e nos que lhe sdo vizinhos, foram verificados totais
préximos a 750 mm, que, embora ainda dentro dos limites do clima
Aw proposto por Kdppen, devem se refletir de forma bem incisiva no
aspecto da vegetacéo,

Os trimestres mais imidos e mais secos que compdem, respec-
tivamente, as figuras 62 e 63 t&m os tragados conjugados & anélise das
massas de ar. O tragado da figura 64 auxilia a interpretagao do levan-
tamento para determinar a aptiddo agricola dos solos, uma vez que a
evapotranspiracao (figura 65) & uma fung¢do dependente da tempera-
tura.

11.1.2 Solos

As unidades de mapeamento dos solos do estado da Bahia, re-
sultantes de estudo de levantamento exploratério {Jacomine, et al,

1976), sdo mostradas na tabela 50.

e | atossolo

Capacidade de retengao de 4gua baixa pela grande profundidade
do solo. Ocorre em relevo plano ou muito suave ondulado, sem pe-
dregosidade e muito bem drenado. As taxas de salinidade e de sodici-
dade sao insignificantes. A textura &, geralmente, leve e a permeabili-
dade rapida.

® Podzélico

Abrange uma série de solos cuja caracterfstica principal é uma
forte diferenca textural entre as camadas superior e inferior, que oca-
siona problemas de drenagem a cerca de 40 cm de profundidade. A
profundidade & moderada e freqlientemente limitada a cerca de um
metro pela presenca de pissara ou de lage de rocha. A drenabilidade &
moderada, havendo, em geral, problemas de salinizagdo secundéria
no caso de irrigagdo mal conduzida. Sao solos geralmente sem pedre-
gosidade, ocorrendo em relevo suave ondulado a ondulado, com tex-
tura franco-arenosa/argila e de permeabilidade moderada.
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Figura 62 ~ Trimestre mais timido no estado da Bahia.
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TABELA 50 — Relagdo das principais unidades de mapea-
mento de solos, drea e distribuicao percentual
'no estado da Bahia.

Unidade de mapeamento Area
(ha)

Latossolo vermelho-amarelo 1.330.200
Podzélico vermelho-amarelo 8.994.000
Brunizem avermelhado 688.000
Bruno nio-célcio 529,000
Planossolo 3.881.000
Podzol 306.000
Cambissolo 2.856.000
Vertissolo 375.000
Solo halomérfico 457.000 -
Solo hidromérfico 128.000
Solo aluvial 397.800
Solo litélico 4.402,000
Regossolo 553.000
Solo arenaquartzosos 1.815.000
Areia quartzosa distréfica 46.000

Total 26.758.000

® Brunizem

Caracteristicas semelhantes 3 da terra roxa, com camada mais ri-
ca em matéria orgénica na parte superior.

® Bruno nao-céicico

Solo bastante representado no TSA, tem, no seu padrdo mais
comum,as seguintes caracteristicas: profundidade efetiva fraca, gra-
diente textural forte determinando alta susceptibilidade & eroséo, tex-
tura pesada a média profundidade e permeabilidade moderada a len-
ta. Ocorre em relevo suave ondulado a ondulado e a pedregosidade
superficial & forte. Contudo, apesar destas limitagdes, sdo solos quimi-
camente muito ricos, altamente recomendados para irrigagdo, com
manejo adequado.
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® Planossolo

Sédo solos bastante bem representados nos baixos patamares
dos relevos residuais do embasamento cristalino do TSA, Tem pro-
fundidade fraca, com gradiente muito forte e péssima drenabilidade
(saldo a cerca de 50 cm no casos mais comuns). Altas taxas de sédio e
forte condutividade-sdo observadas. Solos a descartar para irrigagao.

¢ Cambissolo

Bastante representados em areas de calcdrio do embasamento
cristalino bésico. Sao solos altamente favoréveis & irrigagédo, princi-
palmente pela riqueza quimica, boa capacidade de retengdo de dgua e
boa drenabilidade. As vezes, a pedregosidade & alta e a topografia &
suave ondulada a ondulada.

® Vertissolo

Os vertissolos calcicos derivados de material calcério sdo indica-
dos para a irrigagao pela alta capacidade de retengao de dgua e pelas
caracteristicas quimicas favoraveis. A drenagem & lenta, porém sem
impedimento, e os problemas de salinizagdo e sodificagdo sdo mini-
mos.

® Laterita hidromdrfica

Pela faita de drenagem interna, pela capacidade de retengdo
muito baixa e pelas caracteristicas quimicas bastante ruins, este tipo
de solo é muito comum em certas 4reas e é descartado para irrigagéo.
irrigagao.

® Podzélico hidromérfico
Solo mal drenado ocupando principalmente pequenas dreas nos
tabuleiros do litoral. Sem interesse para irriga¢ao.

e Solos hidromérficos indiscriminados
Mesmas indicagbes que para os gleys.

® Solos aluviais

Localizados ao longo dos eixos dos rios, tém topografia geral-
mente favoravel e facilidade de irrigagdo a partir de dguas represadas
a montante. Sd0 comuns, todavia, processos de salinizagdo nestas
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4reas, mesmo com aguas de baixo teor em sais, devido a falta de dre-
nagem geral.

® Rendzinas e solos litélicos
Solos rasos sem interesse para irrigagao.

® Regossolos

Sao solos de textura arenosa formada por uma areia granftica ri-
ca em minerais primarios. Tém baixa capacidade de retengdo de &gua,
boa drenabilidade e profundidade. Bastante favordveis a fruticultura
mediante irrigagdo por microaspersao ou gotejamento.

® Areias quartzosas

As areias quartzosas eutrdficas tém as mesmas indicagoes dos
regossolos. As areias quartzosas distréficas e licas sdo descartadas
totalmente para irrigagio por causa da acidez muito forte e da baixa
produtividade.

® Solos indiscriminados pedregosos

Sao solos cuja pedregosidade ndo permite a utilizagdo de irriga-
¢do. Todavia, alguns destes solos apresentam caracteristicas quimicas
bastante interessantes e podem ser aproveitados para culturas pere-
nes irrigadas.

11.1.3 Recursos hidricos
11.1.3.1 Superficiais

® Cursos d’4gua

Na Bahia, a maior parte da rede hidrogréafica é formada por rios
de regime intermitente, excegio feita as bacias litordneas e a parte
oeste da bacia do rio Sdo Francisco.

Configura, deste modo, um grupo diversificado, no qual a anéli-
se das disponibilidades dos recursos hidricos assume caracteristicas
préprias de acordo com o posicionamento geogréfico das diferentes
unidades hidrogréficas.

A tabela 51 mostra algumas das caracteristicas das principais ba-
cias hidrogréficas do estado da Bahia.
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TABLA 51 - Area, regime de escoamento, afluentes mais importantes e qualidade da agua das

principais bacias hidrogréficas do estado da Bahia.

Denominagao Area da Regime de Afiuentes mais Qualidade
bacia (km?) escoamento importantes da 4guas

Rio Vaza Barris 11.846 Intermitente Rio Velho CoS4 e C3S1q
Rio Itapicuru 35.883 Intermitente Rio Jaenrici Com restrigdes para irrigacdo
Rio Paraguagu 53.837 Intermitente Riacho dos Po¢os Idem e para abastecimento
Bacia do recén-

cavo norte 7.600 Perene Rio Jacufpe Ndao indicada para irrigagéo
Rio Real 3.125 Perene Riacho Seco Indicada para irrigagao sem res-

tricbes

Rio Pardo 20.107 Perene Rio Agua Fria Indicada para irrigagao
Rio-de Contas 55.334 Intermitente Rio Brumado Indicados para irrigagéo
Rio Jequitinhonha 2.836 Perene Rio Jequitinhonha Idem
Rio inhambupe 6.875 Perene Rio das Pedras Idem




® Acudes

Foram cadastrados 102 agudes publicos, com volume de acu-
mulagdo superior a 100,000 m?3, cuja distribuigéo por faixa de capaci-
dade é apresentada na tabela 52.

11.1.3.2 Subtemineos

® Pogos

Nao existe um levantamento detalhado e atualizado da quanti-
dade de pogos perfurados no Estado, assim como inexistem informa-
¢Oes de como estao sendo usados.

11.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada
11.2.1 Iirigagéo ptiblica federal

As principais culturas exploradas e respectivas produtividades,
métodos de irrigacao usados e problemas, na irrigacao puUblica federal,
encontram-se na tabela 53. Estima-se em 50.605 ha a 4rea total irriga-
da, ocupada com as diversas culturas.

11.2.2 Irrigagéo ptiblica estadual

Ng estado da Bahia, a irrigagdo de responsabilidade do Governo
estadual estd sob a coordenagdo da Secretaria de Recursos Hidricos
e Irrigagdo. O poder publico constréi a infra-estrutura de irrigagéo e
responde pela sua aspersdo e manutengao até que ocorra a emancipa-
¢d0 do projeto. A tabela 53 mostra a produtividade e o método de irri-
gacao usado nas principais culturas. Os dados foram obtidos dos pro-
jetos do Centro de Desenvolvimento Rural - CDR em Cruz das Almas,
BA.

11.2.3 Iirigacgdo privada

Na Babhia, a irrigagdo privada é representada pela irrigagdo cole-
tiva/comunitédria e irrigagdo privada concentrada, englobando 20 dife-
rentes projetos com as mais diversas culturas.

A meta do plano estadual de irrigagdo é a implantagao, via setor
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TABELA 52 - Capacidade, macico, finalidade e qualidade da dgua dos principais agudes do
estado da Bahia com capacidade superior a 100.000 m3.

Denominagéo Capacgdade Macigo Finalidade Qualidade da 4gua
(m°)

Cocorobd 243.000.000 Terra Imigagéo e piscicultura  C,S,

Adustina 13.430.000 Alvenaria de pedra Piscicuitura C3S2

Araci 63,839.000 Tema Idem Idem

Jacurici 146.819.000 [dem Irigac&o e piscicultura  C,S;

Cariacd 3.093.500 Alvenaria de pedra Piscicultura C3S4

Quicé 4,232,000 Idem Idem C3S3

Angico 3.200.000 Idem Irrigagédo C1S¢ (sem restrig&o para
irrigac4o)

Riacho dos Pogos 9.450.000 Idem Idem Idem

Rocinha 716,000 Idem Idem idem

Retinga 150,000 Idem Idem Idem

Pedra do Cavalo 105.000.000 Alvenaria de pedra e terra Uso miltiplo Idem

Brumado 105.000.000 Terra e alvenaria de pedra Irrigagédo Idem

Sistema Taguari/Vereda 25.000.000 Idem Idem Idem

Boca d'dgua 293.463 Idem Idem C,S (semrestrigio
para irrigagéo)

Caatinga do Moura 3,943,000 [dem Idem C1S; (sem restrigdo
para irrigag&o)

Ceraima 58.000.000 Idem Idem Idem

Estreito 75.864.000 ldem Idem Idem

Macadbas 20,900.000 Alvenaria de pedra e tefra Piscicultura CaSy

Ibititd 1.840.000 Ildem Irrigagdo N&o informada

Mirords 158.000,000 Terra Idem Idem

Pinh&es 15.246,000 Idem Piscicuitura ldem

S#o Desidério 900,000 [dem imrigagdo Idem

Fonte: Agudes Publicos da Bahia. Sec. de Planejamento, Ciéncia e Tecnologia — SEPLANTEC, Centro de Estatfstica e Informag6es —
CEl, Salvador, BA. 1985,
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TABELA 53 - Produtividade, método de irrigagdo e problemas das principais culfuras explota-
das no ambito da irrigagao publica federal.na Bahia.

Cultura Area irrigada Produtividade Método de Problemas
explorada (ha) médla (kg/ha) irrlgag8o
Arroz N&o especi 3.500 a 4.500 Irrigag8o por super- Problemas de drenagem; baixa produtividade relaclonada & falta de es-
ficada ficle trutura dos perimetros federals e assistdncia técnica deficiente; falta de
capacldade dos colonos,
Abébora idem 30.000 a 40,000 [rrigagdo por super Método de Irrlgag8o inadequado; assist8ncia técnica deficiente.
1kcie @ aspersfo
convencional
Atho idem 3.000 a 4,000 irrigag8o convencional Capacitagio deficients do colono,
e irrigac8o por sulcos
Cebola Idem 10,000 a 12,000 Irrigaglio por sul- Capacitacdo deficlente do colono; falta de assistdncla técnlca em quantk
cos e aspersdo dade e qualidade.
Tomate idem 30,000 a35.000 Aspersio conven- Idem
cional e sulcos
de infiltrag&o
Melancia idem 30,000 a 35.000 Sulcos de Inflitraglio Balxa produtividade condiciohada 4 falta de estrutura dos perfimetros fede-

rais; probl de af! de sais em algumas manobras dos solos.

Fonte: Programa Estadual de Imigag&o. Dados extrapolados dos projetos em andamento.



privado, de 114.475 ha, até 1990, envolvendo o mini, pequeno, médio e
grande produtor. A rea atualmente ocupada pelo setor privado & es-
timada em 9.110 ha.

A tabela 54 apresenta a produtividade média, o método de irri-
gagao- utilizado e os problemas relativos as culturas exploradas sob ir-
rigacdo privada.

11.3 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

11.3.1 Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticuitura
— CNPMF

O trabalho foi desenvolvido no campo experimental do Centro
Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, da EMBRAPA, em
Cruz das Almas, Bahia, em latossolo franco-arenoso. Utilizou-se a
cultivar Prata, no espagamento de 3 m x 2 m. O método de irrigagao
adotado foi o gotejamento, distribuindo-se um gotejador por planta,
constituldo de quatro safdas através de microtubos, fornecendo umava-
z@o total de 13 I/ha a uma presséo de 10 mca com freqgiiéncia de irri-
gacao de dois dias.

Estudaram-se quatro laminas d'dgua com base na evaporagao
medida no tanque classe A", multiplicadas pelos coeficientes de culti-
vo {K) 0,60, 0,80, 1,00 e 1,20 ,mais a testemunha (sem irrigagdo). Os re-
sultados mostraram que a irrigagdo suplementar, com coeficiente de
cultivo {K) igual! a 0,60, proporcionou o aumento de 41% na produtivi-
dade, sendo significativamente superior ao tratamento sem irrigagao e
igual aos demais tratamentos irrigados.

Esta tecnologia é recomendada para médio e grande produtor,
por causa da necessidade de investimento inicial de alto custo. Limita
a qualidade de méo-de-obra e exige capacitagdo da assisténcia em ir-
rigacdo localizada.

® BANANA

o Cultivar Mysore

Esta cultivar é recomendada para as principais zonas produtivas
onage & banana-maga estd sendo dizimada pelo “mal-do-panaméa”.
Apresenta alta tolerancia ao “mal-do-panam4” e alta resisténcia ao
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TABELA 54 - Produtividade, método de irriga¢ao e problemas das culturas exploradas no dm-
bito da irrigagao privada na Bahia.

Cultura Areaimigada  Produtividade Método de Problemas

explorada (ha) média (kg/ha) imigagéo

Alho N&o especi- 3.000a 3.500 Aspersfioconven- Falta de capacidade do usudrio de irrigagao; assisténcia técnica

ficada cional e irriga-~ deficiente em qualidade e quantidade.
¢&o por super-
ficie (sulcos)

Cebola idem 10.000 a 11,000 Imigag&o por super- Método de imigagfio inadequado; falta de capacidade do colono
ficie (sulcos e em manejo de cultura e manejo de dgua-solo; assisténeia técnica
inundagéo com deficiente; restrigio de crédito.
bacias)

Tomate Idem 30,000 a 35,000 lrigag&o por super- Mesmos problemas identificados para a cultura da cebola.
ficie (sulcos)

Melancia Idem 25.000 a 35.000 Irrigagio por super- Necessidade urgente de qualificar o pessoal de assisténcia técni-

flcie (sulcos) ca,




“mal-de-sigatoka”. A forma e o sabor do fruto assemelham-se ao da
cultivar Maca. Suas principais caracteristicas sdo:

Altura da planta {m) 2,29
Perfilhagao Boa
Diametro do pseudocaule (cm) 16.5
Numero de folhas funcionais 21
Relagdo C/L da folha 2,58
Ciclo vegetativo (dia) ' 500
Ciclo floragdo/colheita (dia) 127
Ciclo de produgao (dia) 220
Peso do cacho (kg) 15,6
Ndmero de frutos 122
Ndmero de pencas 1
Ndmero de frutos por penca 15
Comprimento do fruto (cm) 10,1
Diametro do fruto {(cm) 35
Peso do fruto (g) 76
Espessura da casca (mm) 1.9
Comprimento do peddnculo {cm) 2,04
Duragéo do fruto colhido {(dia) 7
Rendimento (t/ha/ciclo) 20
Espagamento 3mx2mx2m

e Cultivar Prata-ana

Esta cultivar é recomendada para as principais zonas de bana-
neira onde a “Prata” & cultivada. A Prata-ana apresenta pontos se-
melhantes aos da “Prata'’’. Suas principais caracterlsticas sao:

Altura da planta (m) 2,13
Perfilhagédo Boa
Didmetro do pseudocaule (cm) 20,3
Ndmero de folhas funcionais 25
Relagéo C/L da folha 25
Ciclo vegetativo (dia) 432
Ciclo floragao/colheita (dia) 151
Ciclo de producéao (dia) 287



Peso do cacho (kg) 14,1

Ndmero de frutos 105
Ndmero de pencas 75
Numero de frutos por penca 13
Comprimento do fruto {cm) 13,6
Diametro do fruto {cm) 3,7
Peso do fruto (g) 125
Espessura da casca (mm) 3.1
Comprimento do peddnculo {(cm) 1,09
Duragao do fruto colhido (dia) 9
Rendimento (t/ha/ciclo) 24,5
Espagamento 2mx2mx25m

11.3.2 Empresa de Pesquisa Agropecuéria da Bahla - EPABA

o Comportamento de cultivares e hibridos de repolho sob irri-

gagao na regido de Irecé.

Com o objetivo de verificar o comportamento de cultivares e hi-
bridos de repotho utilizando-se o método de irrigagao por infiltragéo,
nas condigdes ecolbgicas de Irecé, foi conduzida uma pesquisa em um
cambisolo eutrédfico, que apresenta uma acidez baixa (pH 6 a 7,5),
teores de carbono (0,75%) e teores médios de fésforo e potéssio, 1,5%
de matéria orgéanica e auséncia de aluminio trocével.

A &gua foi analisada e classificada como C3 Sy, isto &, salinidade
e baixa quantidade de sédio. As irrigagoes foram feitas com um turno
de rega de dois a cinco dias durante um més, passando depois para
10 dias, com sifoes cuja vazéao era de 0,285 I/s. Os tratos culturais foram
realizados conforme as necessidades e as colheitas de acordo com o
grau de maturagdo das cabegas. As médias de produgdo obtidas nos
ensaios foram de 34,67 e 47,85 kg/ha, respectivamente, para os hfbri-
dos Matsukaze e Banchu Rizow,

O cultivo do repolho é muito exigente em mao-de-obra, neces-
sitando de certo conhecimento da cultura por parte dos produtores. As
variedades testadas sdo bem produtivas, proporcionando 6timo retor-
no econémico. Podem ser plantadas por pequenos, médios e grandes
produtores e suas sementes sao facilmente encontradas no comércio.
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e Comportamento de cultivares de cebola sob irrigagdgo no mu-

nicipio de Irecé.

Foram testadas em um solo tipo cambissolo eutréfico, argilo-
arenoso, as cultivares Amarela Chata das Canérias, Hibrido Granex,
Texas Grano 502, Baia do Cedo M (J-1), Composta Baia M (J-1) e Baia
Periforme.

Utilizou-se um sistema de irrigagdo por infiltragdo com sifdes,
cuja vazéo foi de 0,285 I/s. No perfodo de pds-transplante foram feitas
duas irriga¢des diariamente; do 52 ao 172 dia, as irrigagGes foram fei-
tas com intervalo de dois dias e daf o intervalo de rega passou para
quatro dias. As “Baias” tiveram um comportamento semelhante nas
duas é&reas, obtendo-se a maioria dos bulbos na classificagao entre
50 e 150 g, sendo bastante uniforme. A cultivar Texas Grano 502 foi a
de melhor produtividade e ““stand"”.

A cultura da cebola é bastante exigente em méao-de-obra e ne-
cessita que o produtor tenha conhecimento do seu cultivo. As cultiva-
res testadas sdo produtivas e propiciam étimo retorno econémico em
determinadas épocas. Podem ser cultivadas por pequenos, médios e
grandes produtores.

e Comportamento de cultivares de tomate de crescimento in-

determinado na regido de Irecé.

Visando selecionar cultivares adaptadas as condigdes ecolbgicas
de Irecé, Bahia, foram instalados tréds ensaios nos projetos-piloto de
irrigagéo da Fazenda Vista Alegre e da Fazenda Nova Conquista, em
cambissolo eutrdfico, argilo-arenoso. As cultivares estudadas fo-
ram: Gigante Amarela, Gigante Yokota (Sakai), Gigante Kada, Angela
Super, Sandra F-5 e Ozawa-2, Foram instalados dois ensaios na época
seca, em que se utilizou sistema de irrigagéo por infiltragdo, em sulcos
espagados de 0,30 m de largura, utilizando sifées com vazao de 0,285
I/s, com &gua do subsolo classificada como C,S,. Nos ensaios do pe-
rfodo seco, as cultivares mais produtivas foram Gigante Amarela,
(58,90 t/ha), Gigante Yokota (53,39 t/ha) e Gigante Kada (54,80 t/ha) no
periado chuvoso, destacaram-se as cultivares Gigante Amarela (63,10
t/ha), Angela Super (61,38 t/ha), Ozawa-2 (58,42 t/ha) e Sandra F-5
(55,06 t/ha).

A cultura do tomate é muito exigente em mao-de-obra e neces-
sita que o produtor tenha conhecimento do seu cultivo. As culturas
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s@o de mesa, produtivas e com bom retorno econdémico. Podem ser
plantadas por médios e grandes produtores, pelo seu alto custo de
producao.

® Sistema de produgdo na cultura do altho (Allium sativum L.)

para a regiao de Irecé.

Os ensaios foram realizados em [recé, BA, nos anos de 1982 e
1983, avaliando-se 14 cultivares de alho, com plantios efetuados na
primeira quinzena de abrii, sob regime de irrigagdo por sulco de infiltra-
¢do. A temperatura média e umidade relativa do ar durante a condu-
¢do dos experimentos foram de 22,79° C e 57,3%, respectivamente,
Adotou-se o espagamento de 0,20 m entre linhas, com 10 plantas por
metro linear.

Destacaram-se como as de maior produtividade as seguintes
cultivares: Cateto Roxo (11.702 kg/ha), Gigante Roxao {9.890 kg/hé),
Gigante Inconfidente (9.757 kg/ha), Sele¢do 1 (9.265 kg/ha) e Chonan
(9.234 kg/ha).

O perfodo de plantio do alho influencia muito no seu rendimen-
to, 0 que pode trazer maior retorno aos produtores. E uma cultura
bastante exigente em méao-de-obra.

e Epocas de plantio de cultivares de alho (Allium sativum, L.) na

microrregiao de Irecé.

O trabalho foi conduzido na 4rea experimental da UEP/Irecé, em
solo do tipo cambissolo bruno avermelhado de boa fertilidade, sob
regime de irrigagdo por infiltracdo, no perfodo de marg¢o/82 a mar-
¢o0/83, com o objetivo de definir épocas de plantio e cultivares para a
regido de lrecé. Por ocasidao do plantio, foi efetuada uma adubagéo or-
ganica com 30 t/ha de esterco de curral curtido e uma adubagédo qui-
mica com 80 kg/ha de P,O4 e 60 kg/ha de N; as fontes de micronu-
trientes foram bérax, sulfato de magnésio e sulfato de zinco, nas doses
de 15, 50 e 30 kg/ha, respectivamente.

As conclusdes obtidas deste trabalho foram as seguintes: 1) a
melhor época de plantio de alho na regido & o periodo compreendido
de margo a primeira quinzena de abril e 2) as cultivares apresentaram
rendimentos da mesma magnitude: Centenério. (6.216 kg/ha), Chinés
(6.406 kg/ha) e Juréia (6.893 kg/ha).
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A cultura do alho € muito exigente em mé&o-de-obra, necessi-
tando de conhecimento pelos produtores. As culturas testadas sao
muito produtivas, proporcionando étimo retorno. Podem ser cultiva-
das por pequenos, médios e grandes produtores.

e Comportamento de cultivares de alho (Alium sativum L.) em
Utinga, Bahia.

O trabalho foi conduzido na Estagdo Experimental de Utinga,
Bahia. As cultivares Dourados, Branco Mineiro, Regional, Gigante do
Inconfidente, Caturra, Gigante Roxdo e Juréia foram as mais produti-
vas em todos os anos agricolas, com médias superiores a 5.700 kg/ha.
Branco Mineiro, Gigante Roxao e Juréia apresentaram melhor adapta-
¢do as condi¢bes da regido pois, além de mais estéveis que as demais
cultivares testadas, apresentaram altos rendimentos: 7.150, 6.067 e
5.744 kg/ha, respectivamente.

Atualmente, as melhores cultivares testadas sao plantadas pelos
produtores da regido. Esta cultura & muito exigente em mao-de-obra
e proporciona étimo rendimento econdmico. Pode ser plantada por
pequenos, médios e grandes produtores.

® Balanco hidrico do Projeto de Irrigacdo de Sdo Desidério.

O propésito do trabalho foi fazer um levantamento do balango
hidrico para as condigGes locais, identificando as necessidades de irri-
gagdo para o perimetro e déficit de umidade do solo. Utilizaram-se
dados de sete anos {1972/78) do posto meteorolégico da Estagdao Ex-
perimental da UEP de Barreiras, BA, Para a determinacéo da evapo-
transpiragdo potencial, utilizou-se o método de Hargreaves e o da eva-
poragdo de tanqueclasse “A” com um coeficiente de 0,75. Para a
precipitagdo efetiva utilizou-se o método proposto por Blaney-Criddle.
A necessidade bruta de irrigacéo foi dada pela diferenca entre a eva-
potranspiracdo do tanque e a precipitagdo efetiva. O balango hidrico
mensal apresentou déficit de umidade no solo, durante o periodo de
maio a outubro, ao passo que, para intervalos de cinco dias, os déficits
foram de 10 a 20 de janeiro, de 5 de abril a 15 de outubro, de 25 de
outubro a 5 de novembro e de 5 a 10 de dezembro. A menor necessi-
dade bruta de irrigacdo foi para o més de fevereiro (27,6 mm) e a
maior foi para agosto (329,2 mm). O coeficiente bruto de irriga¢do
para o més de demanda foi de 1,2 l/s/ha.
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e Efeito da adubagio nitrogenada no Indice de area foliar € na
produtividade do arroz irrigado (Oryza sativa L.).

Em um podzélico vermelho-amarelo eutréfico do Projeto de
Irrigagdo de Sao Desidério, estudou-se o efeito dos nfveis de nitrogé-
nio (0,50, 100 e 150 kg/ha) sobre a cultura do arroz submetida ao con-
trole da irrigacao, com o objetivo de observar a influéncia do nitrogé-
nio sobre o indice de 4rea foliar (IAF) e o rendimento da cultura. Os
resultados obtidos revelaram que as doses crescentes de nitrogénio
promoveram aumentos significativos no rendimento da cultura, no
IAF e no crescimento das plantas. O rendimento médio obtido foi de
2,350, 3.124, 4.480 e 5.135 kg/ha de graos de arroz em casca, respecti-
vamente, para os niveis de nitrogénio. O arroz ¢ uma cultura pouco
exigente em mao-de-obra, com baixo custo de produgdo e retorno
econdmico satisfatério.

o Efeito de diferentes niveis de umidade do solo no ciclo e pro-
dutividade do algodao herbaceo (Gossypium hirsutum, L.).

Foi estudado o efeito de nfveis de umidade no solo sobre a fe-
nologia e o rendimento da cultura do algod&o durante o periodo seco
do ano. Foi conduzido um experimento na Estagdo Experimental da
UEP Sao Francisco, no Projeto de Irrigagdao Sao Desidério. Estabele-
ceu-se irrigar a cultura quando o solo perdesse 30, 45, 60, 75 e 90% da
umidade disponivel e fossem observados sintomas de murcha apre-
sentados pelas plantas de 9 as 10 horas. O controle das irrigag6es ba-
seou-se na evaporagao do tanque classe A’ e no coeficiente da cul-
tura determinado por Hargreaves. Com base no procedimento meto-
dolégico, durante a condug¢do do ensaio, foram aplicadas 22, 15,9,8 e
8 irrigages, com la8minas liquidas de 615, 617, 605 e 598 mm. O en-
saio apresentou uma média de 2.646 kg/ha de algoddo em rama.

O algodao é uma cultura que requer pouca mao-de-obra, apre-
senta baixo custo de produgéo, exige pouco conhecimento por parte
dos produtores e é amplamente cultivado pelos pequenos produtores,
com bom retorno econdémico.



e Efeito da udltima irrigagdo e niimero de colheitas sobre a cul-
tura do algodao (Gassypium hirsutum L.).

Visando a possibilidade de colheita mecénica do algodao, culti-
var SU 0450, estudou-se o efeito de quatro épocas de dltima irrigagio
em trés numeros de colheitas no Projeto de Irrigacdo Sdo Desidério
em Barreiras, BA.

As épocas de ultima irrigagdo, no inicio da floragdo e aos 20, 40 e
60 dias apés, apresentaram efeito significativo sobre os resultados de
produgdo, com valores médios de 1.438, 2.778, 3.604 e 3.709 kg/ha,
respectivamente, bem como sobre o peso de 100 sementes, estatura
de plantas e duragéo de 4rea foliar (DAF).

A dltima irrigagao, aplicada aos 40 dias apés o inicio da floragao,
ndo causou decréscimo significativo no rendimento da cultura. Porém,
neste tratamento, quase todas as folhas das plantas haviam caldo aos
50 dias apdés a abertura dos primeiros capulhos e, nessa época, toi
possivel colher 100% da produgdo de uma Unica vez.

O algodao é uma cultura que requer pouca mao-de-obra, sendo
sua major utilizagdo na época da colheita. O produtor ndo precisa ter
grande conhecimento sobre a cultura. Com boas produgées alcangcam-
se bons rendimentos.

® Introducgdo e avaliagdo de cultivares de feijdo (Phaseolus vulga-

ris, L.) na regido produtiva de Barreiras, estado da Bahia.

Com o objetivo de estudar o comportamento de diversas culti-
vares de feijao sob as condi¢cdes agroecoldgicas da regiao, foi condu-
zido um experimento na UEP Sdo Francisco sob regime de irrigagao
por sulcos. Utilizaram-se 20 kg/ha de N e 80 kg/ha de P,0O5, de acordo
com as recomendagdes dos resultados da andlise do solo. Observou-
se 0 comportamento de 300 cultivares dispostas em parcelas, com
duas fileiras espagadas de 0,60 m, com 15 sementes por metro linear,
ficando cada uma das fileiras entre dois sulcos de irrigagao. As irriga-
¢6es foram realizadas todas as vezes que o solo perdia 30% de umida-
de disponivel.

Dentre as cultivares testadas, sete apresentaram produtividade
superior a 2.000 kg/ha e 14 entre 1,500 e 2.000 kg/ha. A linhagem IPAL
70 MS R-33 foi a mais produtiva, com 2.443 kg/ha. As cultivares Mula-
tinho Vagem Roxa, Vila Nova e Favinha apresentaram produtividade
de 2.262, 1.181 e 1.259 kg/ha, respectivamente.
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O feijao & uma cultura pouco exigente em mao-de-obra e requer
pouco conhecimento por parte dos agricultores. E uma cultura explo-
rada por pequenos, médios e grandes produtores, com razoével retor-
no econémico.

11.3.3 Faculdade de Agronomia do Médio Sao Francisco —
FAMESF

® Primeiros resultados experimentais da cultura da cana-de-
aglcar nos grumossolos da regido do submédio Sao Francis-
co.

Foi estudado o comportamento de 10 variedades de cana-de-
aglcar, introduzidas na regiao, para verificar 0 seu comportamento em
diferentes niveis de adubagdo, bem como a obtengao de informagdes
sobre o uso de 4gua e freqliéncia de irrigagdo. Das cultivares em ob-
servagdo, a Co-419 e Co-798 apresentaram parcelas com produtivida-
de superior a 200 t/ha, enquanto a Co-798 apresentou peso médio de
3,1 kg/cana.

A cana-de-agucar € uma cultura explorada na regido por gran-
des produtores. E uma cultura exigente em mao-de-obra na época da
colheita, Apresenta alta produtividade e o retorno econémico é satis-
fatério.

o Competicao de cultivares de trigo sob irrigagdo na regiao do

médio Sao Francisco.

Em solo caracterizado como latossolo eutréfico vermelho-ama-
relo, textura média, do campo experimental do Projeto de Irrigacao
Séo Desidério, foi conduzida a pesquisa, objetivando definir a viabili-
dade de cultivo de trigo na microrregiao 131. A umidade relativa da
area & de 68,3%, com méaximas de 85 e 90% de janeiro a margo e mi-
nimas de 40 a 60% de agosto a setembro. O método de irrigagéo usa-
do foi por superficie, sendo a &gua distribuida em sulcos de 0,80 a 1,10
m. A aplicagdo de 4gua foi realizada por meio de sifées calibrados,
com didmetro de 1/2” e comprimento de 1,30 m. Aplicaram-se 15 irri-
gacbes, com turno de rega variando de seis a sete dias.

As maiores produgGes foram obtidas com a cultivar PF 70567,
que produziu em média 4.433 kg/ha. Sugere-se uma avaliagdo técnica-
econémica para que se possa recomendar a cultivar testada sob condi-
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¢Oes de irrigacdo e se possa definir uma relagao favoravel beneficio-
custo.

® Novo sistema para utilizagdo de dgua subterranea na pequen:

irrigagao.

Pesquisa conduzida ao nivel de produtor, junto ao Projeto Ser-
tanejo, na regiao de Irecé, mostra a utilizacdo do sistema de irrigagac
com o uso de dgua dos pogos tubulares existentes.

O sistema é constituido de canal principal que, no caso, é subs-
titufdo por tubo de PVC tipo esgoto, com 100 mm de diametro. Para @
distribuicdo de dgua nos sulcos de plantio sdo acopladas aos tubos,
em intervalos regulares, mangueiras de plastico. Cada mangueira é li-
gada a um dissipador de vazdo. A montagem das mangueiras & feita
abrindo-se furos no tubos de 100 mm, utilizando-se uma broca de
3/4" e, em seguida, colocando-se uma derivagao que & fabricadacomtu-
bo roscével de 3/4" e 10 cm de comprimento. A montagem do dissipador
¢ feita utilizando-se 10 cm de tubo PVC de 50 mm de didmetro, que é
colado a um cap. roscavel. O anel de vedag¢ado pode ser confeccionado
a partir de borracha de cdmara de ar. Trata-se de tecnologia que deve
ser recomendada para pequeno produtor. Utiliza basicamente a mao-
de-obra familiar e ndo exige conhecimento do usuério para o manejo
do sistema.

11.4 Programacéao de pesquisa
11.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa

e Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia - EPABA

Ensaio de cultivares de alho-

Efeito de niveis de N e P na producgao de alho.

Efeito de niveis de N e P na produgéo de cebola.

Niveis de adubacao e cultivares de alho.

— Ensaio nacional de cultivares de batata.

- Avaliagdo de populagdo de couve-flor (Brassica oleracea, var.
Botrytis), para as condiges do Nordeste.

® Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticuftura -
CNPMF
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- Evaporagdo do tanque classe A" e evapotranspira¢do da ba-
naneira.
- lIrrigagdo em citrus.

® Secretaria de Recursos Hidricos

- Acompanhamento do manejo e avaliagdo econémica em pro-
jetos de irrigagdo com &gua subterranea, por aspersado e tubos
janelados no plat6 de lrecé.

- Contaminagdo por agrotéxicos nos mananciais subterrdneos
em &reas caracteristicas.

— Pesquisa de estratificagdo salina em reservatdrios.

- Modelo de avaliagdo das disponibilidades hidricas em regime
natural das bacias hidrogréficas do estado da Bahia.

11.4.2 Avaliagdo da programacdo de pesquisa

Embora ndo exista duplicidade de pesquisa, o atendimento as
demandas dos usuérios deixa a desejar, uma vez que os recursos fi-
nanceiros e humanos nao sdo suficientes. Como conseqiiéncia, a dis-
tribuigdo espacial da pesquisa ndo & adequada, localizando-se em
poucos campos experimentais situados em pontos isolados do Estado,
ficando os resultados sujeitos & extrapolagdo nem sempre apropriada.
As instituicbes sdo todas capacitadas para executar o programa pro-
posto, com experiéncia de pesquisa na regiao, todavia com quadro re-
duzido de profissionais.

11.5 Instituicdes de pesquisa

11.5.1 Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul-
tura — CNPMF

11.5.1.1 Area fisica e recursos materiais
e |dentificagdo e avaliagdo da capacidade instalada
Existe toda uma infra-estrutura em termos de instalagbes pre-

diais, laboratérios, casas de vegetacao, biblioteca e estagdo meteoro-
16gica, utilizdveis e suficientes para atender a uma programacgdo de
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pesquisa . A instituicdo & constituida de duas bases fisicas, a saber:
Campo Experimental do CNFMF (sede) e Campo Experimental Cora-
¢do de Maria.

® Anélise das atuais bases ffsicas

a) Campo Experimental do CNPMF {sede):

area disponivel para pesquisa: 100 ha;

area atualmente ocupada com pesquisa: 40 ha;

equipamento e infra-estrutura de irrigacao: sistema adutor de
4", sistema de distribuicdo de dgua por gravidade para reser-
vatério de rede; sistema de conjunto de irrigagdo por asper-
sdo; sistema de irrigacdo por gotejamento e sistema de irriga-
¢40 por microaspersao;

equipamentos de campo para medi¢cdo de umidade do solo:
uma sonda de neutrons; bateria de tensiémetros; fonte de
condutividade; blocos de resisténcia elétrica; speedy (s) vérios;
estufas e balanga de preciséo;

méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizaveis
na pesquisa: frota completa de tratores e acessérios suficien-
tes para a condugédo dos trabalhos propostos;

tipo de solo: latossolo vermelho-amarelo distréfico;

fonte e qualidade da 4gua: agude com &gua de boa qualidade,
sem restri¢do para a irrigacao;

fonte de energia: elétrica via COELBA;

dados climé&ticos: a estagdo meteorolégica existente & dotada
de equipamentos suficientes para fornecer & pesquisa subsi-
dios que serédo adotados como ponto de partida para qualquer
projeto de pesquisa agropecuéria ou andlises sdcio-econdémi-
cas; os dados sdo coletados mas néo sdo tabulados;
localizacdo: estd situado na sede do municipio;

problemas de drenagem e salinidade: até o momento néo séo
detectados problemas de drenagem e de satinidade.

b} Campo Experimental de Coragdo de Maria:

4rea disponivel para pesquisa: 10 ha;
area atualmente ocupada com pesquisa: 2 ha;

- equipamento e infra-estrutura de irrigacdo: ndo existente:
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- equipamentos de campo para medigdo de umidade do solo:

utiliza todos os equipamentos do CNPMF (sede);

maquinas e implementos agricolas disponiveis ou utiliz&veis
na pesquisa: utiliza toda frota de maquinas, tratores e im-
plementos do campo experimental da sede;

tipo de solo: latossolo vermelho-amarelo distréfico;

fonte e qualidade da 4gua: agude com &gua boa, sem restrigSes
para a pesquisa em tecnologia de irrigacdo e drenagem;

fonte de energia: com equipamento prdprio, diesel;

dados climéticos: mesmas consideragdes para o campo expe-
rimental da sede;

localizagdo: municlpio de Coragdo de Maria, a 100 km de Cruz
das Almas;

problemas de drenagem e salinidade: ainda ndo existem.

Necessidades para execugdo de um programa de pesquisa em
tecnologia de irrigagdo e drenagem

edificagdo e construgcdo de infra-estrutura para irrigacdo por
superficie (sulcos), compreendendo construgdo de canais, sis-
tematizacdo de terra, construgdo de casa de bomba, aquisicdo
de motobomba e acessdrios, para a drea do campo experi-
mental da sede. No Campo Experimental de Coragao de Ma-
ria, necessita-se ampliar o sistema de irrigagdo por superficie
com sistematiza¢do do terreno e construcdo de canais parce-
lares.

11.5.1.2 Recurses humanos

® Disponiveis
1 pesquisador ao nivel de M.S., com especialidade em irriga-
¢d0 e drenagem.

® Necessidades

formacgdo e capacitagdo de dois pesquisadores ao nivel de
M.S., com especialidade em relagdo dgua-solo-planta (1) e em
engenharia de irrigacdo e drenagem (1).
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11.5.2 Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia - EPABA

11.5.2.1 Area fisica e recursos materiais

® I|dentificagdo e avaliagdo da capacidade instalada

A sede da EPABA esté localizada em Salvador, onde existe toda
infra-estrutura necessaria a condugao de pesquisa no Estado, contando
com biblioteca, laboratérios, casas de vegetagao e centro de processa-
mento de dados. Cada unidade descentralizada é dotada de infra-es-
trutura, em menor escala, suficiente para atender as necessidades de
condugao de pesquisa. A instituicdo é constituida por vérias bases fisi-
cas compreendidas pelos campos experimentais de Irecé, Xique-Xi-
que, Utinga, Iraquara, Livramento do Brumado, Dom Basilio, Séo
Francisco e Cerrado.

® Anadlise das atuais bases fisicas

a) Campo Experimental de Irecé

— &rea disponivel para pesquisa: 2 ha;

— 4&rea atualmente ocupada com pesquisa: 1 ha;

- equipamento e infra-estrutura de irrigagao: linha de recalque
com conduto forgado e sistema de irrigagao por tubos janela-
dos;

- equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: ndo informado;

- méquinas e implementos agricolas disponfveis ou utilizveis

na pesquisa: ndo informados;

tipo de solo: cambissolo eutréfico;

fonte e qualidade da 4gua: pogo artesiano com agua de boa

qualidade;

fonte de energia: elétrica via COELBA;

dados climéticos: existe uma estagds meteoroldgica;

localizagdo: no municipio de lrecé, a uma distancia de 5 km da

sede;

problemas de drenagem e salinidade: ndo existem.

1

b} Campo Experimental de Xique-Xique:
— 4rea disponivel para pesquisa: 50 ha;
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- drea atualmente ocupada com pesquisa: campo de produgéo
de feijao de 35 ha e campo de multiplicagao de alho de 1 ha;

- equipamento e infra-estrutura de irrigagao: linha de recalque
com canal revestido e sistema de irrigagao por aspersao tipo
auto propelido;

- equipamentos de campo para determina¢do de umidade do
solo: ndo informado;

~ maquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: nao informado;

- tipo de solo: cambissolo eutréfico;

- fonte e qualidade da 4gua: rio Sdo Francisco, com a &gua tipo
C,S;

- fonte de energia: elétrica via COELBA;

- dados climéticos: ndo existe uma estacdo meteorolégica, de
modo que esta unidade experimental usa os dados do Campo
Experimental de Irecé;

- localizagdo: no municipio de Xique-Xique a 110 km da sede;

- problemas de drenagem e salinidade: existe uma rede de dre-
nagem superficial em boas condigbes de operagdo; ndao hé
problemas de sais, por enquanto.

¢) Campo Experimental de Utinga;

— &rea disponivel para pesquisa: 10 ha;

- éarea atualmente ocupada com pesquisa: nada existe de pes-
quisa;

- equipamento e infra-estrutura de irrigagdo: irrigacdo por su-
perficie e sistema de sulcos;

- equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: trados;

- méquinas e implementos agricolas disponfveis ou utilizaveis
na pesquisa: equipado com 0 necessério;

- tipo de solo: cambissolo;

- fonte e qualidade da &4gua: rio Utinga, de boa qualidade;

- fonte de energia: eletricidade via COELBA;

- dados climéticos: dispde de uma estagdo meteorolégica com
tanque classe “A’’ e pluviémetros;
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- localizagdo: situa-se a 7 km da sede do municipio de Utinga;
- problemas de drenagem e salinidade: existe uma rede de dre-
nos a céu aberto em boas condigdes de operagéo.

d) Campo Experimental de lraquara:

— &rea disponivel para pesquisa: 10 ha;

- érea atualmente ocupada com pesquisa: nada consta de pes-
quisa;

- equipamento e infra-estrutura de irrigacdo: sistema de irriga-
¢do por superficie, com equipamentos de bombeamento, ca-
nais regadores e sulcos de infiltragdo;

- equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: apenas trados;

- méquinas e implementos agricolas disponfveis ou utilizdveis
na pesquisa: ndo hé;

- tipo de solo: cambissolo e solos podzélicos;

- fonte e qualidade da &gua: &4gua de rio subterraneo, de boa
qualidade;

- fonte de energia: elétrica via COELBA;

— dados climéticos: no existe estagdo meteoroldgica;

- localizagdo: situado a 5 km da sede do municipio;

- problemas de drenagem e salinidade: ndo existem.

e} Campo Experimental de Liviamento do Brumado:

- &rea disponivel para pesquisa: 1 ha pertencente ao DNOCS;

- érea atualmente ocupada com pesquisa: ndo h4;

- equipamento e infra-estrutura de irrigacao: sistema de irriga-
¢do por aspersédo e sistema de irrigagdo com equipamento de
bombeamento e rede de canais;

— equipamento de campo para determinagdo da umidade do
solo: ndo informado;

- méquinas e implementos agricolas utilizdveis na pesquisa:
apenas um pulverizador costal;

- tipo de solo: ndo informado;

- fonte e qualidade da &gua: rio permanente, com &gua sem
restricbes para a pesquisa em irrigagdo;

— fonte de energia: diesel, com equipamento préprio;

- dados climéticos: ndo hé estacao meteoroldgica;
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localiza¢do: ndo informada a distdncia para a sede do munici-
pio;
problemas de drenagem e salinidade: nao constatados.

f) Campo Experimental de Dom Basilio:

&rea disponivel para pesquisa: ndo h4; os trabalhos séao reali-
zados em érea de produtor;

&rea atualmente ocupada com pesquisa: nada consta;
equipamento e infra-estrutura de irrigagao: sistema de irriga-
¢ao por superficie, com equipamento de bombeamento e rede
de canais principais e parcelares;

equipamentos de campo para determinacdo de umidade do
solo: ndo informado;

maquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizdveis
na pesquisa: nada existe;

tipo de solo: ndo informado;

fonte e qualidade da agua: rio permanente, com agua de boa
qualidade;

fonte de energia: eletricidade via COELBA;

dados climéticos: ndo hé estagdo meteoroldgica;

localizagao: no municipio de Dom Basilio;

problemas de drenagem e salinidade: nao ha.

g) Campo Experimental de S&o Francisco:

&rea disponfvel para pesquisa: ndo informada;

area atualmente ocupada com pesquisa: nac informada;
equipamento e infra-estrutura de irrigagao: sistema de irriga-
¢do por superficie, com rede de canais regadores;
equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: nao dispode;

maquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizaveis
na pesquisa: um trator de pneus, com arado, grade sulcadora,
valetadeira, rogadeira, cultivador e pulverizador, todos sem
condigbes de uso;

tipo de solo: podzélico vermelho-amarelo eutréfico e vertis-
solo;

fonte e qualidade da &gua: rio perene com 4gua tipo C; S,;
fonte de energia: elétrica via COELBA;
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- dados climéticos: existe uma estagcado meteorolégica, em con-
di¢bes de operagéo, com equipamento danificado;

— localizagdo: no municipio de Sdo Desidério, BA;

- problemas de drenagem e salinidade: existe uma rede de dre-
nos a céu aberto; ndo evidenciados sinais de salinizagéo.

h) Campo Experimental do Cerrado:

- érea disponivel para pesquisa: ndo informada;

- drea atualmente ocupada com pesquisa: 2 ha;

- equipamento e infra-estrutura de irrigagéo: sistema de irriga-
¢do por superficie, com equipamento de bombeamento e rede
de drenos e canais parcelares;

- equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: néo informado;

- méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizdveis
na pesquisa: utiliza os equipamentos e méaquinas agricolas do
Centro Experimental de So Francisco;

tipo de solo: latossolo vermelho-amarelo distréfico, fase cer-
rado;
fonte e qualidade da 4gua: rio perene, com 4gua tipo C; S,;

fonte de energia: ndo informado;

dados climéticos: nao informado;

localizagdo: situa-se no municipio de Barreiras, a 70 km da se-
de;

problemas de drenagem e salinidade: ndo informado.

11.5.2.2 Recursos humanos.

® Disponiveis

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
- Irrigag ao M.S. (4) e B.S (4) 8
- Relagao a4gua-solo-planta B.S. - 3
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® Necessidades

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
- Irrigagao M.S. (2) e B.S. (2) 4
- Drenagem M.S. 2
- Manejo de solo e 4gua B.S. (2) e Téc.-agric. (5) 7

® Necessidade de treinamento

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
Irrigagao M.S. 2
Relagdo agua-solo-planta M.S.

Drenagem Especializagado 1

11.5.3 Faculdade de Agronomia do Médio Sdo Francisco —
FAMESF

11.5.3.1 Area fisica e recursos materiais

e |dentificacdo e avaliagdo da capacidade instalada

A unidade central da FAMESF, sede, é dotada de infra-estrutura
de laboratério de fisica e quimica de solos com as seguintes determi-
na¢des possiveis: P-disponivel, C-organico, pH, CE a 20° C, N-total,
granulometria, densidade real e aparente, andlise de agregado e con-
dutividade hidraulica. Disp6e ainda de duas casas de hospedes, um
gabinete de trabalho, trés depdsitos para equipamentos, um galpao
para oficina, uma biblioteca, duas casas de vegetagdo, uma esta¢ao
meteoroldgica com tanque de evaporagao, evaporimetro de piche, psi-
crdmetro, termohigrégrafo, pluvidgrafo e heliégrafo. Nao ha apoio
de informética de qualquer modalidade. A instituigdo é constituida de
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duas bases fisicas, a saber: Campo Experimental da FAMESF (sede) e
Campo Experimental do Rio Salitre.

e Andlise das atuais bases fisicas

a) Campo Experimental da FAMESF (sede):

- 4rea disponivel para pesquisa: 55 ha;

&rea atualmente ocupada com pesquisa: 2 ha;

equipamento e infra-estrutura de irriga¢do: duas casas de
bombas, sistemas de adubagéo e distribui¢éo de dgua em ca-
nais revestidos, que necessitam ser recuperados;
equipamentos de campo para determinagdo de umidade do

solo: tensiémetro, speedy, ponte de condutividade e trados;

- méaquinas e implementos agricolas disponfvels ou utifizdvels
na pesquisa: um trator com implementos, arado, grade, sulca-
dor, rogadeira e pulverizador;

- tipo de solo: aluvial de textura franco-argilosa a franco-
arenosa;

- fonte e qualidade da dgua: rio Sdo Francisco, com &gua de ex-
celente qualidade;

- fonte de energia: elétrica via COELBA;

~ dados climéticos: disp6e de uma estagdo meteoroldgica tipo B;
os dados coletados nao estdo tabulados;

- localizagdo: inserido na 4rea urbana da sede do municipio de
Juazeiro, BA;

- problemas de drenagem e salinidade: disp6e de uma rede de
drenos superficiais, em precérias condicées de operagao;
manchas isoladas de sais s@o observadas.

b} Campo Experimental de Salitre:

- &rea disponivel para pesquisa: 5 ha;

- &rea atualmente ocupada com pesquisa: nenhuma;

-~ equipamento e infra-estrutura de irrigagdo: uma casa de
bomba com sistema de adugdo e distribuicdo de dgua, com
ponte-canal revestida e parte da ponte-canal com aterro, ne-
cessitando ser recuperada; existe equipamento de bombea-
mento préprio, com toda instalacdo elétrica necesséria;

~ equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: sao utilizados os equipamentos da sede;
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~ méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: sdo os equipamentos da sede;

~ tipo de solo: vertissolo de textura argilosa;

- fonte e qualidade da &gua: rio Salitre, regime intermitente,
com 4gua Cy S, na fase ou perfodo critico;

- fonte de energia: eletricidade via COELBA,;

- dados climéticos: utiliza os dados climaticos do Campo Expe-
rimental da FAMESF (sede);

- localizagdo: situa-se no vale do rio Salitre, a 40 km da sede do
municipio de Juazeiro, BA;

- problemas de drenagem e salinidade: encharcamento nas
4dreas mais baixas, provocando o0 aparecimento de manchas

isoladas de sais na superficie.

® Necessidades para execugdo de um programa.de pesquisa na
&rea de agricultura irrigada

- Laboratdrio: edificagdo de um laboratério dotado de equipa-
mentos e materiais para fisica de solo, inclusive uma sonda de
neutrons, uma bateria de tensiémetros, uma centrifuga, um
aparelho de Yoder e uma membrana de Richards.

- Mdéquinas e implementos agricolas: um trator com todos os
implementos, um sistema- e equipamento de irrigagao por as-
persor convencional,

~ Velculos: dois velculos para transporte de pessoal e dois vel-
culos para transporte de material e equipamentos.

- OQutros: em Barreiras, ampliagdo das instalagbes do Campo
Experimental do Cerrado, com a construgdo de prédios e gal-
pao para guarda de equipamentos e materiais de laboratdrio.
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11.5.3.2 Recursos humanos

® Disponlfveis

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
Irrigacéo e drenagem B.S.(2) e M.S. (2) 4
Fertilidade do solo M.S. 2
Fitopatologia M.S. 1
Fitotecnia M.S.(1) e B.S. (1) 2
Manejo de &gua e solo B.S. 1
Métodos quantitativos B.S. 1

® Necessidades

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
Fisica de solo M.S. 1
Agroclimatologia M.S. 1
Relagdo 4gua-solo-planta M.S. 1

® Necessidade de treinamento

Especialidade Nivel de treinamento Quant.
Métodos quantitativos M.S. 1
Fitotecnia (controle de ervas) M.S. 1

M.S. 1

Hidrologia
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11.5.4 Universidade Federal da Bahia - UFBA
11.5.4.1 Area fisica e recursos materiais

® |dentificagdo e avaliagdo da capacidade instalada .

A sede da Escola de Agronomia de Cruz das Almas, perten-
cente 3 UFBA, é dotada de um laboratério de fisica e quimica de solos,
um laboratério de hidrdulica e um laboratério de irrigagdo e drena-
gem. Disp6e de uma biblioteca, duas casas de vegetagdo, uma estagao
meteoroldgica, que precisa ser reequipada e reformada, e bases fisicas
gue constituem os campos experimentais da Escola de Agronomiia da
UFBA e da Estagdo de Plasticultura de Polietileno.

® Andlise das atuais bases flsicas

a) Campo Experimental da Escola de Agronomia da UFBA:

&rea disponive! para pesquisa: 0,5 ha;

&rea atualmente ocupada com pesquisa: nada consta;

- equipamento e infra-estrutura de irrigagao: nao informados;

- equipamentos de campo para medi¢do de umidade do solo:
tensidmetros, um speedy e diversos trados;

- maéquinas e implementos agricolas disponfveis ou utilizaveis
na pesquisa: um trator com arado, rogadeira, cultivador e pui-
verizador;

- tipo de solo: latossolo vermelho-amarelo distréfico;

- fonte e qualidade da &gua: dois agudes com 4gua C,Sy;

- fonte de energia: elétricidade via COELBA;

- dados climéticos: dispée de uma estagdo meteorolégica no
campus, além da estagdo meteorologica do CNPMF, que fica a
15 km; os dados coletados ainda nao foram tabulados;

- localizagdo: situa-se no municipio de Cruz das Almas, BA, a 3
km de disténcia da sede do municfpio;

- problemas de drenagem e salinidade: ndo hé problemas de
drenagem e/ou de salinidade.

b) Campo Experimental da Estacdo de Plasticultura de Polietile-

no:
- &rea disponivel para pesquisa; 20 ha;
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&rea atualmente ocupada com pesquisa: 20 ha (18 h com ma-
mao, abacaxi e citrus e 2 ha com pimentao e tomate);

- equipamento e infra-estrutura de irrigacdo: ndo informados;
equipamentos de campo para determinagdao de umidade do
solo: tensiGmetros, speedy e trados;

maéquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: trator, arado, rogadeira, cultivar e pulverizador;
tipo de solo: latossolo vermelho-amarelo distréfico;

fonte e qualidade da 4gua: agude com &gua tipo C,S,;

fonte de energia: eletricidade via COELBA;

dados climéticos: os mesmos da EA/UFBA;

localizagdo: situa-se no municipio de Cruz das Almas, a 5 km

da sede;
- problemas de drenagem e salinidade: ndo ocorrem.

{

{

® Necessidades para execugdo de um programa de pesquisa em

tecnologia de agricultura irrigada
- Méquinas e implementos agricolas: um conjunto de irrigago

por aspersdo, um por microaspersdo, um por gotejamento,
um por xique-xique, um por mangueira, um por tubo janelado
e um conjunto de irrigagdo por aspersédo tipo autopropelido.

11.5.4.2 Recursos humanos

e Disponliveis
- 4 pesquisadores, ao nfvel de M.S., com especializagdo em irri-
gacao e drenagem,

® Necessidades
- Nao héa.

11.6 Caracterizacdo de drea para pesquisa nos perimetros
irrigados

11.6.1 Existentes

o Campo Experimental de Ceraima em Guanambi, BA:
- tipo de solo: aluvial, eutréfico PA, pouco sélido a mo-
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derado, textura média argilosa, mal drenado, baixa capacidade
de retencado de umidade e boa fertilidade, porém deficiente em
matéria orgénica e sem problema de acidez;

fonte de suprimento de 4gua para irrigacdo: agude Ceraima
com sua rede de canais;

- qualidade da 4gua para irrigagdo: C, Sy ;

fonte de energia: drea irrigada por gravidade;

4rea disponivel para pesquisa: 7,49 ha;

&rea atualmente ocupada com pesquisa, 7,49 ha;

instalag6es prediais utilizdveis na pesquisa: uma casa para vi-
gilante, um escritorio para pesquisador (escrivaninha, estan-
tes, armdrios e cadeiras) e um galpao para maquinas e equipa-
mentos;

méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizaveis
na pesquisa: um trator de pneus, um arado reversivel de dis-
cos, um arado de aiveca, uma grade niveladora, uma rogadeira
hidréulica, um cultivador, um pulverizador de barra, um pul-
verizador costal e uma batedeira de cereais;

equipamentos de campo para determinagéo de umidade do
solo: um aparelho UMITESTER, que estd sendo testado;
condi¢gSes de acesso, notadamente na estagdo chuvosa: sem
problemas, com boas condigées;

laboratérios: nao existe nenhum;

infra-estrutura de irrigacdo: derivacdo através de comportas
metélicas, do agude Ceraima para um canal principal e, poste-
riormente, por meio de canais secundérios e regadores até as
parcelas experimentais via acequias pré-moldadas;

sistema de drenagem: valas superficiais com péssimas condi-
¢Oes de operacgao;

dados climéticos: estacdo meteoroldgica constituida de um
tanque classe “A”, um anemdmetro de solo e um helidgrafo;
vale salientar que estes equipamentos ndo estdo em condi¢cbes
imediatas de operagdo e que nao hé disponibilidade de dados
climéticos;

problemas de sais: sinais bastante evidentes; a CODEVASF
esté providenciando a anélise de material do solo;

problemas de drenagem: o dreno coletor ndo possui cota sufi-
ciente para receber os secundarios, assim, o LF & elevado du-
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rante o ano todo, aliado a grande infestagdo de taboa, de aificil
controle;

ocorréncia de pragas: em algodao (curuqueré, lagarta-rosada,
lagarta-da-mag3, 4caro rosado e pulgdo); em feijdo (mosca-
branca, pulgdo e cigarrinha) e em arroz (lagarta-dos-capin-
zais, com raridade);

ocorréncia de doengas: nao registradas;

problemas de inundagéo: néo existem,

Necessidades para execugdo de um programa de pesquisa em
tecnologia de irrigagao e drenagem

Sugere-se as seguintes providéncias: suprir a unidade com os
equipamentos de laboratério de solo, que auxiliem nas deter-
minagbes de umidade e granulometria e também com equi-
pamentos que possam fornecer pressdo nos estudos relacio*
nados com o manejo de irrigagao.

Campo Experimental de Formoso em Bom Jesus da Lapa,
BA

tipo de solo: ndao informado; unidade em fase de assenta-
mento;

fonte de suprimento de dgua para irrigacio: rio Corrente (pe-
rene);

qualidade da &gua para irrigagdo: boa;

fonte de energia: elétrica, de Sobradinho (CHESF);

area disponivel para pesquisa: 10 ha;

&rea atualmente ocupada com pesquisa: nenhuma;

instalagbes prediais utilizdveis na pesquisa: trés casas para re-
sidéncia dos técnicos e depdsito para maquinas, equipamentos
e materiais;

mdéquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: um trator de pneus MF 265, um ttator de rodas
MF 275, um arado Ajveca com dois discos, um arado reversi-
vel com trés discos, um arado subsolador de 405 hantos, uma
semeadeira-adubadeira com quatro linhas, um cultivador-
adubador com trés caixas de adubos e nove enxadas, uma
grade niveladora hidraulica de 20 discos, uma grade aradora
de 14 discos, uma carreta CEMAG com capacidade para 400 kg
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com quatro pneus, uma batedeira de cereais BEL-700 Laredo,
um pulverizador JACTO PJ-40 e uma plantadeira-adubadeira
de tragao animal;

- equipamentos de campo para determina¢do de umidade do
solo: nao dispde;

- condi¢Ges de acesso, notadamente na estagdo chuvosa: boas;

- laboratério: ndo existe;

- infra-estrutura de irrigagdo: em fase de licitagéo;

- sistema de drenagem: em fase de licitagéo;

- dados climéticos: estagdo meteorolégica em instala¢do; ndo ha
disponibilidade de dados;

- problemas de sais: ndo existem no momento;

- problemas de drenagem; ndo existem no momento;

- ocorréncia de pragas; unidade ainda ndo implantada;

~ ocorréncia de doengas: unidade ainda ndo implantada;

- problemas de inundagao: nao existem.

11.6.2 Necessidades

® Relagdo dos perfmetros de irrigagdo

- Projeto Miju: em fase de estudos bdésicos, onde podera ser
instalada estagao experimental da EPABA,

- Projeto Angi: em fase de estudos bésicos, onde dever4 ser im-
plantada uma unidade demonstrativa.

- Projeto Nupeba: em fase de estudos bésicos, também deverd
ser contemplado com uma unidade demonstrativa.

- Projeto Riacho Grande: em fase de estudos bésicos, com ins-
talagdo de uma unidade demonstrativa.

- Projeto Barreiras do Norte: em fase de estudos basicos, tam-
bém com instalagdo de uma unidade demonstrativa.

- Projeto Sao Desidério/Barreiras do Sul: em fase de implanta-
¢do com execugdo de obras, merecendo uma unidade de-
monstrativa instalada.

- Projeto Ndicleo de Produgdo do Formoso: em fase de ope-
ragdo plena, merecendo a implantacdo de uma estagao expe-
rimental.

- Projeto Correntina: em fase de estudos béasicos, onde deverao
ser implantadas duas ou trés estag6es experimentais.
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~ Projeto Formoso: em fase de estudos bésicos, onde devera ser
operacionalizada a estag@o experimental existente.

- Projeto Mirords: em fase de estudos bésicos, onde dever§ ser
implantada uma unidade demonstrativa.

- Projeto Ceraima: em fase de operagdo plena, onde devera ser
reestruturada e reequipada a estagdo experimental existente.

- Projeto Estreito: em fase de estudos basicos e em operagdo
parcial, onde dever4 ser reestruturada a estagdo experimental
existente.

- Projeto Platé de irecé: em fase de estudos basicos e proje-
tos, onde deverdo ser implantadas duas ou trés estagbes ex-
perimentais,

- Projeto Baixo de lrecé: em fase de estudos bésicos e projetos,
onde poderé ser implantada uma estagao experimental.

11.7 Proposta do programa de pesquisa
11.7.1 Necessidades de pesquisa

® Otimizacao do uso da &gua de irrigagado.
Em regides onde hé escassez de 4gua, ha necessidade de apro-
veitd-la com a maxima eficiéncia para uma ampliagdo da é4rea irrigada.

® Engenharia de irrigagédo.

Alguns pardmetros da relagdo solo-4gua e de hidrdulica dos
sistemas de irrigagdo necessitam ser conhecidos, tais como: curva de
avango; infiltracdo da adgua no solo; uniformidade de distribuigéo de
aspersores; niveis de 4gua em culturas diversas e controle da perda de
&gua, na eficiéncia dos métodos de determinagédo da condutividade hi-
dréulica, a fim de poderem maximizar a eficiéncia de utilizagdo racio-
nal de dgua.

® Pesquisa bésica x produgéo de alimentos em culturas de ba-

tata-doce, olericolas, mandioca, feijdo e milho.

Pode-se fazer teste de ajuste para adogéo de tecnologias de in-
teresse do produtor rural, a fim de que a assimilagéo seja facilitada.

® Perdas de solo e nutrientes por erosdo sob condigdes de irri-
gagéo por superficie,
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Estes estudos permitgm quantificar a quantidade de solo levado
pela &gua que, além do depauperamento do solo, provoca assorea-
mento de rios e represas.

® Espacamento de culturas irrigadas.

Diferentes métodos de irrigagdo possibilitam diferentes espaga-
mentos da cultura e podem racionalizar o uso de insumos obtendo
aumento de produtividade.

e Efeito da concentracdo de sais na produtividade das culturas.

Existem culturas que séo resistentes d concentragdo de sais. De-
ve-se determinar os limites da concentragdo de sais para as diversas
culturas,

® Estudo do comportamento do bulbo tmido nos diversos tipos
de solos do semi-4rido para subsidiar célculos em irrigagdo
localizada (gotejamento, xique-xique e microaspersao).
Para o correto dimensionamento e planejamento dos sistemas
de irrigagdo necessita-se conhecer o bulbo Umido.

® Nivel de umidade, nfvel de adubagdo e produtividade das

culturas trabalhadas no semi-arido.

No, caso de cultura irrigada, surge a divida, quando, quanto e
até quando adubar. A dosagem para cultura irrigada é a mesma de-
terminada para aplicagdo pelo método tradicional? Pode-se determi-
nar, além da dosagem econdmica, o incremento na produtividade.

® Anélise econdmica das culturas irrigadas no semi-4rido.

Pelo estudo pode-se verificar quanto estd obtendo o produtor
rural com a adogao de culturas irrigadas, Qual o risco e 0 aumento na
produtividade e a elevacédo do seu nivel de renda?

® Correlagdo entre niveis de produtividade das culturas com a
altura do lencgol freatico.
Para diferentes culturas com as rafzes atingindo diferentes pro-
fundidades, h& necessidade de saber qual a profundidade do lengol
fredtico que proporciona maior relacdo beneficio/custo.
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e Anélise do desempenho dos diversos materiais usados em
drenos subterraneos.
Em cada regido existe determinado tipo de material que pode
ser usado pelo agricultor, porém necessita-se de conhecimento das
propriedades de cada material para sua utilizacdo eficiente e racional.

® Implantagdo de dreas demonstrativas com xique-xique, man-

gueira, aspersao e microaspersao.

Para facilitar a opgdo pela adogédo das tecnologias da agricultura
irrigada, além de poderem constituir-se em uma ferramenta valiosa
para capacitagdo da assisténcia técnica e do agricultor, dentro da pro-
priedade.

11.7.2 Programa prioritdrio de pesquisa

® Estudos bésicos

- Estudo do comportamento do bulbo dmido nos diversos tipos
de solos do semi-4rido, para subsidiar célculos em irrigagdo
localizada (gotejamento, xique-xique e microaspersdo).

- Pesquisa de espagamentos adequados para culturas irrigadas.

® Engenharia de &gua e solo

- Efeito da concentragdo de sais na produtividade das culturas.

- Perdas de solo e nutrientes por erosao sob condigées de irri-
gagdo por superficie.

- Correlag@o entre niveis de produtividade das culturas com a
altura do lencol freéatico.

® Engenharia de irrigagdo e drenagem

- Estudo das curvas de avango, infiltragdo da dgua no solo, uni-
formidade de aspersdo, nfveis de 4gua em culturas diversas,
controle da perda de 4gua na eficiéncia dos métodos e deter-
minagdo da condutividade hidraulica.

— Avaliagdo do desempenho dos diversos materiais usados em
drenos subterraneos.

- Implantacéo de areas demonstrativas com xique-xique, man-
gueira, aspersao e microaspersao.
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® Agricultura irrigada
- Pesquisas bésicas x produgdo de alimentos em culturas de

batata-doce, olericolas, mandioca, feijao e milho.

— Correlagdo entre nivel de umidade, nivel de adubacgéo e pro-
dutividade de culturas trabathadas no semi-érido.

e Sdcio-economia
- Otimizagdo do uso da &gua de irrigagao.
— Anélise econdmica das culturas irrigadas no semi-4rido.
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12. NORTE DE MINAS GERAIS
12.1 Recursos naturais

12.1.1 Clima

Na classificagdo de Koéppen, a temperatura média do més mais
frio & que define as &reas ou zonas climéticas. Quando tal média é su-
perior a 18° C, denomina-se megatérmica. Serd mesotérmica quando
for inferior (figura 66). De acordo com os par@metros estabelecidos,
sdo admitidas as dreas climéticas A e C, sendo encontradas as varie-
dades Aw e Cwa.

e Temperatura

As isotermas anuais variam entre 24 e 20° C, Os maiores va-
lores encontram-se no vale do S&o Francisco, nos municipios de Man-
ga, Januéria, Sdo Francisco e parte de Sdo Romao. Temperaturas
mais baixas (abaixo de 20° C) sdo registradas em Grdo Mogol e Crista-
lia (figura 67).
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Figura 66 - Classificagdo do clima, segundo Képpen, para o norte do
estado de Minas Gerais.
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Figura 71 - Evapotranspiracdo potencial no norte do estado de Minas
Gerais.

As temperaturas para o més mais quente seguem a mesma dis-
tribui¢do das médias anuais. As isotermas situam-se em torno de 26°
C. As temperaturas mais elevadas sdo observadas em outubro (figura
68). O més mais frio, que é julho, tem isotermas variando entre 22 e
18° C. Tém a mesma distribui¢io j& descrita, com gradientes seguindo
o eixo NW-SE. O tragado referente ao més mais frio é importante
porque auxilia a delimitagdo das 4reas de clima mesotérmico (figura
69).

® Precipitagado
A precipitagdo anual, em toda a érea, varia entre 1.250 € 750 mm

{figuras 70 e 71). As &reas mais secas compreendem os municfpios de
Porteirinha, Francisco S4 e Riacho dos Machados.
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As precipitagbes crescem a partir do Sao Francisco, no sentido
das serras das Araras e, para SE, na diregdo de Grao Mogol. No muni-
cipio de Sao Francisco, o total registrado (1.256 mm) deve-se as con-
dicbes de exposicdo da area, que fazem com que os dados cbservados
sejam bem mais elevados do que os registrados em outros pontos do
rio Sao Francisco. S30 Romao registra 875,5 mm e Januéria 876,7
mm.

A precipitagdo para o trimestre mais quente varia de 300 a
500 mm, com valores que crescem do Sdo Francisco em diregédo
3s suas cabeceiras. Os trimestres mais secos e mais imidos, para toda
a 4rea, sdo, respectivamente, junho-julho-agosto e novembro-dezem-
bro-janeiro (figura 72).
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Figura 72 - Indice de umidade no norte do estado de Minas Gerais.
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12.1.2 Solos

A &rea abrange 42 municlpios, com 12.070.000 ha, correspon-
dente a 20,6% da 4rea total do Estado, formados por diferentes tipos
de solos mostrados na tabela 55.

TABELA 55 — Classificagdo, drea representativa e distribuicao
percentual dos principais solos do norte do
estado de Minas Gerais.

Classificacdo Area (ha) %

Latossolo vermelho-amarelo 5.069.880 42,00
Latossolo vermelho-escuro 983.600 8,15
Podzdlico vermelho-amarelo 1.029.840 8,53
Terra roxa estruturada 493.400 4,09
Cambissolo 555.440 4,60
Solo hidromérfico 86.260 0,72
Solos aluviais 534.900 443
Solos litdlicos 1.943.940 16,11
Areias quartzosas 1.326.820 10,99
Aguas internas 45,920 0,38
Total 12.070.000 100,00

Fonte: Jacomine et al, 1979,

e Latossolo
Capacidade de retengdo de 4gua baixa, compensada pela grande

profundidade do solo. Ocorre em relevo plano ou muito suave on-
dulado, sem pedregosidade e muito bem drenado. As taxas de salini-

dade e de sodicidade sao insignificantes. A textura é geralmente leve e
a permeabilidade répida.

e Podzélico

Abrange uma série de solos cuja caracteristica principal é uma
forte diferenca textural entre as camadas superior e inferior, que oca-
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siona problemas de drenagem pela presenca de camada limitante a 40
cm de profundidade. A profundidade é moderada e freqlientemente
limitada, a cerca de um metro, pela presenga de pigarra ou de lage de
rocha. A drenabilidade é moderada, havendo, em geral, problema de
salinizagdo secunddria no caso de irrigagdo mal conduzida. Séo solos
geralmente sem pedregosidade, ocorrendo em relevo suave ondulado,
com textura franco-arenosa/argila e de permeabilidade moderada.

® Terraroxa

Pouco representados no Nordeste. De boa profundidade, esses
solos ocupam 4reas de topografia acidentada, com pedregosidade
moderada a nula, boa drenabilidade, sem riscos de salinizagdo nem de
sodificagdo, textura argilosa e permeabilidade boa.

® Cambissolo

Muito bem representados em areas de calcdrio do embasamento
cristalino basico. Sao solos altamente favoréveis para irrigagéo, princi-
palmente pela boa riqueza quimica, boa capacidade de retengdo de
4gua e boa drenabilidade. As vezes a pedregosidade & alta e a topo-
grafia é suave ondulada a ondulada.

® Podzol hidromérfico
Solo mal drenado, ocupando, principalmente, pequenas éreas
nos tabuleiros do litoral. Sem interesse para irrigagéo.

® Solos aluviais

Localizados ao longo dos eixos dos rios, tém topografia geral-
mente favordvel e sdo facilmente irrigéveis a partir de dguas repre-
sentadas a montante. Sao, todavia, comuns os processos de saliniza-
¢éo nessas éreas, mesmo com 4guas de baixo teor em sais, pelas li-
mitagées de drenagem geral.

® Solos litdlicos
Solos rasos sem interesse para irrigagao.

® Areias quartzosas
. Sao solos de textura arenosa formada por uma areia granftica ri-
ca em minerais primérios. Tém regular capacidade de retengdo de
4dgua, boa drenabilidade e profundidade. Adequados para a fruticul-
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tura mediante irrigagdo por microaspersao ou gotejamento. As areias
quartzosas distréficas e alicas sdo totalmente descartadas para irriga-
¢80 por causa da acidez muito forte e da baixa produtividade.

12.1.3 Recursos hidricos

12.1.3.1 Superficiais

® Cursos d'dgua

A rede hidrogréfica da regido é composta por parte de trés bacias
distintas, formadas pelos rios Sdo Francisco, Pardo e Jequitinhonha, O
rio Sdo Francisco destaca-se como o mais importante, deslocando-se
em dire¢do sul-norte e recebendo importantes afluentes em suas
margens.

Na margem esquerda, os principais afluentes sdo: Paracatu,
Urucuia, Pardo, Pandeiros, Peruagu, Itacamambi, Coch4, Japoré, Ca-
lindé e Carinhanha; na margem direita ocorrem os rios das Velhas,
Jequital, Pacuf e Verde Grande, constituindo, este Gltimo, um sistema
préprio de grande importincia na rea. Tem percurso bastante longo,
com suas nascentes situadas a sudeste de Montes Claros e foz no rio
Séo Francisco, nos limites com o estado da Bahia. Seus principais
afluentes sao os rios Gorutuba e Verde Pequeno.

O segundo sistema apresenta como rio mais importante o Je-
quitinhonha, que ocorre no limite da &rea a sudeste, estando dentro
deste alguns de seus afluentes da margem esquerda, sendo os mais
volumosos 'os rios Vacaria, Salinas, ltacambirugu, Macaibas e Taba-
tinga.

O terceiro sistema é constituldo pelo rio Pardo e seus afluentes.
O percurso deste rio segue a diregdo oeste-leste, penetrando no esta-
do da Bahia. Seus principais afluentes da margem direita sao: Ribei-
rdo, rio Sdo Joao do Parafso, cérrego Duas Barras e cérrego Baixa do
Pau Ferro; na margem esquerda estdo os rios Pardinho e Preto, o ri-
beirao Taioberias, o rio Itaberaba, o cérrego da Serra e o rio Mosqui-
to, o qual vai tornd-lo mais caudaloso ja noslimites da 4rea com o es-
tado da Bahia.

Estes sistemas apresentam grande potencialidade para agricul-
tura irrigada, sendo os mais importantes para este fim os rios Séo
Francisco, das Velhas, Paracatu, Urucuia, Jequital, Verde Grande,
Gorutuba e Jequitinhonha.
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® Acudes
Os principais agudes plblicos existentes no norte de Minas
constam da tabela 56.

TABELA 56 — Principais agudes publicos existentes no norte
do estado de Minas Gerais.

Capacidade Localizaglo Qualidade da &gua

Agude Tipo N Rio
1,000m>  (municfplo) para irrigagio
Barragem do Bico  Barragem 705.000 Porteirinha Gorutuba Boa
da Pedra de terra
Estreito Barragem 75.864  Espinhosa Verde Pe- Boa
de terra queno
Coraglio de Barragem 1.923 Coragho de Lagoa dos Boa
Jesus de terra Jesus Patos
Impossivel Barragem 1.068 Espinhosa Séo Boa
de terra Domingo
Rio dos Porcos Barragem 261 Montes Verde Boa
de terra Claros Pequeno

12.1.3.2 Subtemrdneos
® Pocos
Foram catalogados 65 pogos tubulares, dos quais 47 produtivos,
com vazao variando de 1.500 a 30.400 I/ha e vazdo média de 10.000 I/h.
A profundidade esta entre 70 e 80 m. A qualidade da dgua é boa.
12.2 Desenvolvimento da agricultura irrigada

12.2.1 Irrigacéo puiblica federal

A irrigagdo publica federal no norte de Minas Gerais & repre-
sentada pelos perimetros irrigados listados a seguir, cuja responsabi-
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lidade de operacdo e/ou gerenciamento estd a cargo da CODE-
VASF.

® Projeto Estreito

Area prevista de 7.850 ha, com area em-operacao de 4.000 ha,
sendo 1.700 ha dividido em lotes de 6 ha e o restante distribufldo em
éreas para empresas agricolas. O método de irrigagao é por asperséao.
Principais culturas: algodao, arroz, milho e hortaligas.

® Projeto Pirapora

Area irrigada de 1.500 ha, com possibilidade de ampliagao para
2.350 ha. Os métodos de irrigagado utilizados sao: aspersdo (1.232 ha),
gotejamento (200 ha) e inundagdo (68 ha). Principais culturas: uva,
meldo, melancia, arroz e tomate.

¢ Projeto Gorutuba

Area irrigada de 6.100 ha, dos quais 3.800 ha irrigados por superf(-
cie e os demais por aspersdo. Principais culturas: banana, arroz e
. hortalicas.

® Projeto Jafba

Area prevista de 28.000 ha, sendo atualmente irrigados 2.300 ha
por aspersdo convencional, 1.000 ha por sulco e 460 ha por pivé cen-
tral. Principais culturas: feijao, algodao, cebola e pimentao.

12.2.2 Irrigagédo privada
A Ruralminas j§ implantou 7.052 ha, dos quais 2,821 ha irrigados

por superficie e 4.231 ha por asperséo, distribuldos nos municipios
seguintes:

Janatina 1.220 ha
Pirapora 2.695 ha
Rio Pardo de Minas 850 ha
Januéria 2.257 ha

A EMATER/MG participou da implantagdo de, aproximada-
mente, 25.000 ha em 5,500 propriedades rurais, sendo utilizados os
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métodos de aspersdo convencional, autopropelido, pivé central e irri-
gagdo por superficie (sulcos).

As principais culturas dessas &reas sdo: arroz, milho, feijdo, al-
godao, tomate, repolho, alface, pimentao, alho e cenoura.

A produtividade da regido, tanto para a irrigagdo publica federal
como para a irrigagdo privada, estd relacionada a seguir.

Cultura Produtividade (kg/ha}
Arroz 4,000
Milho 5,000
Feijao 1.800
Algodao 3.000
Tomate 35.000
Repotho 30.000
Alface 20,000
Pimentao 20,000
Alho ‘ 4.800
Cenoura 25,000

® Principais problemas da agricultura irrigada:

— recursos hidricos escassos {cursos d'dgua intermitentes);

-~ manejo de irrigagdo inadequado;

- falta de pessoal técnico treinado;

- custos de energia elétrica elevados;

— baixos salérios pagos pelos érgdos estaduais de assisténcia
técnica e pesquisa de Minas Gerais;

- crédito rural com custo inacessivel;

~ estradas deficitarias e inadequadas;

- comercializagéo (na safra, os pregos caem abaixo do pre¢o mi-
nimo);

- insuficiente infra-estrutura de armazenagem.
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123 Tecnologias disponiveis e adequabilidade de transfe-
réncia

12.3.1 Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo —
CNPMS

¢ Influéncia da época de plantio e niveis de umidade do solo na

produgdo de milho.

Na &rea do Projeto Gorutubad, 0 milho plantado entre 15 de ou-
tubro e 1° de novembro, sob condigbes de irrigagao por sulco, apre-
sentou producdo de 8,1 t/ha, quando as irrigag6es ocorreram sempre
que havia um consumo de 34,5% da 4gua disponivel no solo. Nesta
condigdo, o turno de rega foi de, no méximo, seis dias.

E uma tecnologia que ndo aumenta a mao-de-obra na sua ope-
racionalizagdo. Entretanto, exige conhecimento e métodos de controlé
de umidade do solo. Por isso, a assisténcia técnica deve estar presente
devido ao baixo grau de cultura dos agricultores e também pela pouca
oportunidade dos controles mencionados. O retorno econémico é
proporcionado pela racionalizagdo de insumos, pela aplicagao racional
de 4gua, economizando energia quando esta ndo é a gravidade, e pelo
aumento proporcionado na produtividade, com todos os beneficios
aferidos pelos resultados alcangados. Esta tecnologia pode ser usada
por pequenos, médios e grandes produtores.

® MILHO

e Cultivar CMS 28

Florescimento: 55 a 63 dias; altura da planta: 2 a 2,1 m; altura da
espiga; 1 a 1,10 m; diametro do colmo: 25 cm; arquitetura da planta:
normal; nimero de folhas acima da 12 espiga: 6; maturag¢do: 120 dias
(120 a 130); comprimento da espiga: 16 cm; densidade de plantio re-
comendada: 50.000 pl/ha; produtividade: 5 a 6 t/ha.

e Cultivar BR 106

Variedade de polinizagdo: aberta; ciclo médio do plantio ao flo-
rescimento masculino: 66 dias; do plantio @ maturagao fisioldgica: 135
dias; altura média das plantas: 240 cm; altura média da iser¢do das es-
pigas: 135 cm; resisténcia ao acamamento e doengas foliares: boa tipo
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de grdo: dentado; cor do grdo: amarela; rendimento médio: 5 t/ha;
&rea de abrangéncia: MG, ES, GO e MS; densidade recomendada:
50.000 pl/ha.

¢ SORGO

e Cultivar BR 303

Ciclo de florescimento: 64 dias; maturagédo: 125 dias; altura da
planta: 165 cm; tipo de panicula: aberta; exergéo de panicula: 20 cm;
resistente s doengas foliares; ndo resistente 3 podriddo-seca-do-col-
mo; excelente capacidade de rebrota; resistente ao acamamento; pro-
dutividade: plantio de verdo: 6.900 kg/ha e plantio em sucesséo: 5.500
kg/ha; drea de abrangéncia: Nordeste e Centro-oeste.

e Cultivar BR 306

Ciclo de florescimento: 61 dias; maturacdo: 118 dias; altura da
planta: 130 cm; tipo de panfcula: semi-aberta; exercio de panicula: 15
cm; resistente as doengas foliares; resistente & podriddo-seca-do-
colmo; excelente capacidade de rebrota; resistente ao acamamento;
produtividade: plantio de verdo: 5.800 kg/ha e plantio em sucessdo:
5.700 kg/ha; 4rea de abrangéncia: Nordeste, Centro-oeste, Sudeste e
Sul.

12.4 Programacao de pesquisa

12.4.1 Levantamento da programacéo de pesquisa

Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - CNPMS
Influéncia de lamina d'4gua na lixiviacdo de fésforo, potéssio,
célcio e magnésio em areia quartzosa distrdfica.

Algumas caracteristicas ffsico-hidricas do solo do Ndcleo de
Colonizagédo de Jalba, MG.

Avaliagdo de alguns parametros climéticos do Nicleo de Co-
lonizacéo de Jafba, MG.

® Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais — EPA-
MIG

- Efeito de épocas de plantio sobre culturas do maxixe (Cucumis
anguria, L.) na drea da SUDENE.

- Competigao de diferentes cultivares de cebola em cultivo de
verdo, na regido norte de Minas Gerais.
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- Captagdo e aproveitamento de dgua de chuva.

- Avaliagé@o de préaticas de manejo para preservacao de fertilida-
de e matéria organica do solo.

- Influéncia de muda e produgdo de bananeira Musa sp.

- Comportamento da limeira &cida-limao Thaiti, em solo aluvial
de Porteirinha, MG,

-~ Competigéo de cuitivares de batata-doce na regido mineira do
Nordeste.

~ Contribuigdo para o manejo de 4reas de solos com murundus,
no norte de Minas Gerais.

- Sistema alternativo de irrigacdo localizada para o pequeno
produtor.

- Avaliagdo de cultivares de morangos na regido mineira do
Nordeste, em diferentes &épocas de plantio.

12.4.2 Avaliagdo da programagdo de pesquisa

A programagdo da pesquisa relacionada, embora seja abran-
gente, ndo é suficiente para atender a todas as necessidades da regido.
Nao existe duplicidade de pesquisa, pois os érgdos envolvidos, que
atuam nessa regiao, sdo em pequeno niimero (dois) e hd uma integra-
¢do entre eles. Ndo existem resultados para atender 3 demanda tec-
noldgica dos usuérios, em virtude, principalmente, da limitagdo tanto
de ordem financeira quanto do nimero de pesquisadores e de pes-
soal de apoio disponivel. A distribui¢do espacial da pesquisa também
néo atende de maneira eficiente, pois os campos experimentais sdo
em numero reduzido. As institui¢cGes estao capacitadas para executar o
programa proposto, com experiéncia de realizagado de trabalhos nas
areas indicadas, embora contem com nimero reduzido de profissio-
nais.

12,5 Instituicoes de pesquisa

125.1 Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais -
EPAMIG

12.5.1.1 Ares fisica e recursos materiais
e GORUTUBA

. Identi-ficaqéo e avaliagdo da capacidade instalada
- Prédios: 340,34 m? de 4rea construfda para escritério e biblio-
teca; depdsito para sementes, com 139,20 m?; casa de obser-
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vagdo de radio, com 14,19 m?; casa de bomba, com 5,76 m?; gal-
pdo para insumos e almoxarifado, com 129,31 m? de 4rea
construida; galpao para abrigo de experimentos de aspargo.
em estrutura metélica, medindo 111 m# e galpéo para abrigo de
maquinas e implementos, em estrutura metélica, com 300 m?,

~ Terrenos: 4rea total de 99,2 ha, sendo 78,7 ha irrigdveis e 20,5
ha de sequeiros e com os seguintes melhoramentos: uma
adrea desmatada, destocada, gradeada e sistematizada e uma
area sé desmatada; cercas de arame farpado medindo 3.207
m, com hastes de concreto; rede de energia elétrica trifdsica,
com comprimento total de 2.359 m; pogo tubular com profun-
didade de 58 m e vazao de 13.200 I/ha, equipado com motor e
compressor; drenagem com 8.453 m de drenos e canais semi-
circulares com 1.349 m e regadeira com 8.288 m, revestidos
em concreto.

- Méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizdveis
na pesquisa: quatro plantadeiras; trés grades; uma carreta
agricola; trés arados; um sulcador de bico; duas rogadeiras;
uma enxada rotativa; dois cultivadores; sete pulverizadores;
uma colhedeira de cereais; uma entaipadeira; uma batedeira/
descascadeira de mamona e amendoim; um atomizador com
peso llquido de 12 kg; quatro conjuntos aplicadores de micro-
granulados; um arrancador de soqueira de algodado; um bico
sulcador; um perfurador de solo com broca de 18”; uma lami-
na; duas adubadeiras com uma safda, sem tampa e uma car-
reta tipo 200 para microtrator.

- Laboratérios: a EPAMIG possui, em Porteirinha, no Projeto
Gorutuba, laboratérios de sementes, entomologia e solos e ir-
rigagdo (em fase de implantagédo), com os seguintes aparelhos
e instrumentos: uma bomba ANAUGER n? 2; cinco tabuleiros
para contagem de sementes; dois condutimetros digitais de
mesa com compensacgado de temperatura; um diafanoscépio de
mesa para selecdo de sementes; uma testadora de arroz; um
germinador de sementes; um divisor de sementes; uma ca-
mara para envelhecimento precoce de sementes; um homo-
geinizador de sementes; quatro termohigrégrafos; um altime-
tro de bolso; um microtoma; um higrémetro; trés microscé-
pios; trés estufas; trés deionizadores; seis deslizadores; dois
autoclaves verticais; dois agitadores magnéticos; um nivel de
luneta; dois medidores de pH; duas balangas; dois timer CRO-
NOMAT; um fotémetro; uma centrifuga; dois blocos digesto-
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res; um depdsito para dgua; um espectrofotémetro; sete dilui-
dores e dispensadores; um reldgio; uma capela de fluxo lami-
nar; duas cdmeras ambiente; um determinador de umidade;
duas geladeiras; seis aparelhos condicionadores de ar; duas
méquinas fotogréficas; um Fiat 147; um Jeep universal e sete
tratores agricolas.

Equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: seis tensidmetros e cinco trados.

Tipos de solo: solos aluviais francos e latossolo verme-
Iho-amarelo (5 ha); os aluviais apresentam teor de areia em
torno de 60 a 70% e argila de 25 a 33%; capacidade de campo
(CC) entre 13 e 26%; ponto de murcha permanente (PMP) en-
tre 4 e 12%; densidade aparente (DA) em torno de 1,29 g/cm?;
os resultados das andlises qufmicas tém mostrado teores de P
e K alto, Ca + Mg em teores de médio a altoe pH de6a 64; os
latossolos apresentam teor de areia entre 55 e 68%, argila en-
tre 30 e 40%, CC em torno de 17%, PMP de 7% e DA de1a 14
g/cm3; as anélises quimicas tém mostrado pH de 5,5 a 6,5, P
baixo, K de médio a alto e Ca + Mg em teores de médio a alto.
Infra-estrutura de irrigagao: 4rea toda sistematizada e com ca-
nais, regadeiras e drenos construfdos.

Sistema de drenagem: 4rea dotada de um dreno principal e
vérios drenos laterais e parcelares; os drenos sdo do tipo
aberto.

Dados climéticos: uma estagdo meteoroldgica com equipa-
mento instalado, constitufdo de termémetros (méx. e min. e de
solo p/20, 30, 40, 50 e 100 cm); termohigrdégrafo; pluviéyrafo;
pluvidmetro; tanque de evaporacgéo classe “A"”; anemémetro;
evaporimetro; helidgrafo; termémetro de bulbo seco e imido;
micrémetro; catavento e radio SSB transceptor; os dados
meteoroldgios sdo apenas coletados e nao publicados.

Fonte de suprimento de &gua para irrigagdo e qualidade da
4gua: a fonte de suprimento de 4gua é o rio Gurutuba (barra-
gem do Bico da Pedra), com &4gua permanente e de boa quali-
dade.

Fonte de energia: hidroelétrica.

Area total disponfvel para pesquisa; 199 ha.

Area atualmente ocupada com pesquisa: 1 ha.

Problemas de drenagem: a conservagdo dos drenos é feita
semestralmente; existe grande infesta¢do de taboa.

Ocorréncia de pragas: infestacdo intensa de pragas como
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&caro, lagarta, cigarrinha, vaquinha, mosca-dos-frutos, trips e
pulgdo, afetando as culturas de algodéo, arroz, alho, feijdo,
mamona, milho, sorgo e algumas fruteiras como banana,
mamaéo e citrus; h4 ainda algumas &reas com problemas de
erva daninha (tiririca).

Ocorréncia de doengas: antracnose, nematéides e viroses, nas
culturas citadas.

Problemas de inundagéo: ndo ha.

Necessidades da instituicdo

Transporte: dois velculos, para transporte de pessoal.
Ma4quinas e implementos agricolas: uma sonda de neutrons
com acessérios; um conjunto extrator de membrana; um
conjunto extrator de placa porosa; um aparelho de Yoder
completo; trés cilindros Uhland e uma balanga digital com
precisao de 0,01 g.

JAIBA

ldentificagao e avaliagdo da capacidade instalada

Dados climéticos: uma estagdo meteorolégica com termdme-
tros (méx. e min. e de solo p/20, 30, 40, 50 e 100 cm); termohi-
grégrafo; pluvidgrafo; pluvidmetro; tanque de evaporagéao
classe “A"; anem6metro de bulbo seco e imido; micrémetro;
catavento; rddio SSB transceptor e casa de observagio de ra-
dio, com 14,19 m? de 4rea construfda; os dados climatolégicos
s30 apenas coletados e nao publicados.

Méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizéveis
na pesquisa: uma plantadeira, uma grade, uma maquina cal-
culadora e eletrobomba para bombeamento de d4gua de pogo.

Andlise das atuais bases fisicas

Area total disponivel para pesquisa: 215 ha.

Tipo de solo: latossolo vermelho-escuro com teor de areia de
6 a 20%, argila de 60 a 75%, CC de 25 a 30%, PMP em torno de
15 a 20%, DA em torno de 0,9 a 1,2 g/cm?, P baixo, K médio,
Ca+ Mgde1a7 mE/100be pH ded4 a5,8.

Fonte de suprimento de ‘dgua para irrigacdo e qualidade da
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dgua: um pogo tubular com 4gua calcérea.

- Irrigagdo e drenagem: drea nao sistematizada e sem infra-es-
trutura de irrigagdo; existe dificuldade de acesso no perfodo
das chuvas; a conservagéo dos drenos é feita semestralmente;
existe grande infestagdo de taboa.

- Ocorréncia de pragas: as mesmas pragas que ocorrem na Es-
tacdo Experimental de Gorutuba, com incidéncia em culturas
idénticas; ndo h4, por enquanto, problemas de ervas daninhas.

-~ Ocorréncia de doengas: antracnose, nematéides e viroses.

-~ Observagdo: na Estagdo Experimental de Jafba serd utilizada a
infra-estrutura da Estagéo Experimental de Gorutuba.

e Necessidades da instituigdo

- Velculos: quatro vefculos para transporte de pessoal e um vei-
culo D-20 para transporte de material e equipamentos.

- Méquinas e implementos agricolas: uma sonda de neutrons
com acessérios; um conjunto de extratores de membrana; um
conjunto de extratores de placa porosa; um aparelho de Yoder
completo; dois cilindros Uhland e uma balanga digital com
precisdo de 0,01 g.

® MOCAMBINHO

® |dentificagdo e avaliacdo da capacidade instalada

- Prédios: um galpdo de méaquinas; seis casas para auxiliares
rurais; um abrigo para equipamentos do posto meteorolégico;
um prédio para treinamento de irrigantes; um prédio para es-
critério e laboratério; trés casas para auxiliares administrati-
vos; duas casas para técnicos de nivel médio; duas casas para
técnicos de nivel superior e uma casa de hdspedes.

o Andlise das atuais bases ffsicas

- Tipo de solo: solos aluviais arenosos (25 ha), com teor de areia
acima de 80% e argila em torno de 5%, CC de 7 a 14%, PMP
de 4 a 7%, DA em torno de 1,2 g/cm?, P baixo, K médio, Ca +
Mg de médio a alto e pH de 6 a 6,6.

— Dados climéticos: uma estagdo meteoroldgica classe “A”; os
dados obtidos no perfodo de 1977 a 1986 constam da tabela 57.
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TABELA 57 - Dados médios de elementos climatolégicos na estagdo climatoldgica principal de
Mocambinho, no periodo de 1977 a 1986.

cls

Temperatura do ar Vento Precipitagio Isolagdo Umidade

Mes relativa

T Tmax Tmtn Valores absolutos Velacid. média Dirsgido Velocid. méxima Média Mixima  Total (média)

T ax Tmin 12h  18h 24h dominante 12h  18h  24h 24h mensal Média Mé&xima Mlnima
---------------- @ € ermmemccmmcaserise ccceen @ C oeenennn seemm- MIS C cmeecn hevcacan MIS ccccmnans cedmraces B cesmmeen

Janeiro 245 304 20.7 38,0 174 20 2.4 1.3 N 8.0 8.0 14.0 247,5 7.4 490,2 173.4 290.3 84.0 82
Fevereiro 253 318 115 374 171 21 2.4 1.4 E 8.0 10.0 9.0 107.2 84,0 3639 2263 2877 146.2 77
Margo 254 321 1.8 379 16.2 1.8 2.2 0.9 SE 6.0 7.0 7.0 1196 1057 4247 2353 3065 179.3 77
Abril 241 312 121 365 154 25 23 1.3 SE 6.0 7.0 6.0 62.4 8a.8 151,2  237.6 2731 1905 77
Maio 233 311 13.9 36.7 11.3 2.0 23 1.3 SE 7.6 8.0 5.0 15.5 42,6 55.3 27(‘).6 307.7 231..8 73
Junho 21.5. 30,0 14,9 35.6 9.4 24 27 1.6 SE 9.0 9.0 6.0 3.0 149 253 2554  290.8 230.6 69
Julho 21.7 30,9 16.5 34.8 a8 25 29 1.9 SE 12.0 7.0 7.0 0.7 4.2 55 2807 3082 249.6 68
Agosto 23.2 32.2 16.9 37.2 10,2 2.5 2.9 20 SE 9.0 10.0 6.8 4.3 16.3 16,9 292.0 317.4 253,0 63
Setembro 249 332 15.6 37.8 11.0 26 2.8 23 E 7.0 %l 103 17.5 30.1 86.1 234.5 2736 2022 63
Outubro 25,7 330 13.2 39,7 15.8 2.2 26 2.0 E 7.0 12.0 9.0 91.1 87.4 1158 2206 2738 156.8 66
Novembro 253 318 1.4 39.0 16.0 2.2 26 1.7 NE 9.0 8.0 9.0 129.1 75.6 2485 1786 2627 1219 74

Dezembro 253 3.6 1.8 39.4 17.1 18 2.4 1.4 NE 8.0 9.0 6.8 1747 763 361.0 1832 2185 1473 79




- Fonte de suprimento de dgua para irrigacdo e qualidade da
agua: a 4gua provém do rio Sdo Francisco e é de boa qualida-

de.

- Fonte de energia: hidroelétrica; em 25 ha ha 4gua com moto-
bomba; para atender os 100 ha do convénio, a EPAMIG rece-

berd dgua sob pressédo no lote.

- Area disponivel para pesquisa: estdo sendo incorporados, pelo
convénio EPAMIG/EMBRAPA/RURALMINAS, mais 100 ha
em solos de areia quartzosa distréfica e latossolo.

- Area atualmente ocupada com pesquisa: 2 ha.

- Méquinas e implementos agricolas disponiveis ou utilizveis
na pesquisa: uma plantadeira; uma carreta agricola; um arado;
uma rogadeira; uma semeadeira; um cultivador; dois pulveri-
zadores; uma calculadora; dois conjuntos de bombas centrffu-
gas para irrigagdo; um conjunto de irrigacdo tipo gotejador;
um microaspersor completo e duas balancas.

- Equipamentos de campo para determinagdo de umidade do
solo: alguns tensiémetros e trados.

- Condigdes de acesso notadamente na estagdo das chuvas: sem
problemas.

- Infra-estrutura de irrigagdo: 4rea de 13 ha sistematizados e
com canais e drenos construfdos.

- Sistema de drenagem: existem drenos abertos.

- Problemas de sais: ndo tem.

- Problemas de drenagem: a conservacdo dos drenos é feita
semestralmente; existe grande infestagdo de taboa.
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12.5.2 Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo - CNPMS

0 Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo vem realizando
pesquisas no Projeto Jafba desde 1986, conjuntamente com a EPA-
MIG, inclusive utilizando as mesmas bases fisicas e os laboratérios da
EPAMIG.

12.5.3 Universidade Federal de Vigosa - UFV

A Universidade Federal de Vigosa manteve um convénio com a
TODEVASF, nos anos de 1976 e 1977, para realizagao de pesquisas no

Projeto Pirapora, no norte do estado de Minas Gerais. Véarios traba-
lhos de pesquisa foram iniciados. Entretanto, por causa da nao reno-
vacdo do convénio, ndo houve continuidade dos trabalhos, ndo se
conseguindo resultados definivos. Todavia, existe interesse da Univer-
sidade Federal de Vigosa em desenvolver pesquisa para a regido norte
de Minas Gerais.

12.5.1.2 Recursos humanos
e EPAMIG

® Disponliveis

Formagao académica
Especialidade Total
BS MS Ph.D.

Irrigacdo e drenagem - 2 -
Tratos culturais -
Fitotecnia 1
Fruticultura 1 - -
Entomologia 1

|
|
L S Gy N, 3

Total 3 3 - 6
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® Necessidades

Formacgéao académica
Especialidade Total
BS MS Ph.D. 22 Grau 12 Grau

Irigagdo 2
Drenagem -
Fertilidade de solo -
Fitomelhoramento 2 - - -
Solos -
Fitopatologia 1
Técnico-agricola -
Datilégrafo - - -
Operério rural - - - - 12

- NN
|
|
i

I =N
I |
N A
i i
NSENNN=2NDD

oy
N

w
ury

Total 5 8 - 6 12

e CNPMS/EMBRAPA

® Disponfveis

Formagéo académica
Especialidade Total
BS MS Ph.D.

Irrigacdo e drenagem - 1 1 2
Solos e nutri¢do de

plantas - 1 1 2
Fitomelhoramento - 1 - 1

Total - 3 2 5

515



® Necessidades

Para atuagdo no norte de Minas Gerais ndo foi solicitado au-
mento no quadro de funcionérios do CNPMS,

12.6 Caracterizacdo de dreas para pesquisa nos perimetros
irrigados

12.6.1 Existentes

Os perfmetros irrigados de Gorutuba, Jafba e Mocambinho ja
possuem estagdo experimental.

12.6.2 Necessidades

O perimetro de irrigagdo em fase de implantagédo é o Jalfba, po-
rém j& existe uma estagdo experimental instalada, em fase de amplia-
¢do. Também deveria ser instalado um campo experimental no peri-
metro irrigado de Pirapora.

12.7 Proposta do programa de pesquisa

12.7.1 Necessidades de pesquisa

e Modificagbes das propriedades flsico-hidricas do solo com o

manejo de sistemas culturais.

Devido ao desconhecimento do comportamento das proprieda-
des fisico-hidricas dos solos, principalmente dos sistematizados, com
sucessivos manejos de culturas, deve-se realizar um estudo do com-
portamento das propriedades do solo.

® Avaliagdo e adaptagdo de métodos para estimar a evapotrans-
piragao.
Na regido norte de Minas Gerais nédo existe um estudo que indi-
que o método mais adequado para estimativa da evapotranspiragao.

® Avaliacdo e manejo de equipamentos e sistemas de irrigagao.
Como nao existe uma padronizagdo dos equipamentos de irriga-
cdo das diversas inddstrias brasileiras, surge a necessidade de saber o
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comportamento de cada equipamento diante das condigGes de manejo
e das condi¢bes edafocliméticas da regido.

® Manejo de dgua e adubo no sistema solo-planta,
Aplicar adubos junto com a dgua de irrigagdo exige conheci-
mento da dosagem e do momento mais adequado de aplica-los.

® Consumo de dgua das culturas irrigadas.
Muitas das culturas que estdo sendo exploradas ainda ndo tém
definido o uso consuntivo.

® Avaliacdo de cultivares sob regime de irrigagao.
Nem sempre as cultivares usadas sob regime de irrigagao san
adaptadas para as condicées de irrigagdo.

® Agrometeorologia: caracterizagdo ambiental.

H& necessidade do conhecimento do microclima formado nas
&reas irrigadas e suas conseqliéncias na propagacdo de pragas e
doengas.

® Engenharia de irrigagao e drenagem: avaliagdo de métodos.

Existe necessidade de avaliacdo dos equipamentos de irrigagao,
tornando o seu uso mais facil pelo agricultor, que muitas vezes possui
baixo grau de conhecimentos, prejudicando o manejo dos equipa-
mentos.

® Manejo de culturas irrigadas: cultivares para condi¢gées de en-

charcamento.

Em solos de varzeas, onde muitas vezes ocorrem problemas de
lengol fredtico elevado, existe necessidade de introdugdo de outras
culturas, além do arroz, para uma utilizagdo mais eficiente dessas
areas.

e Controle de ervas daninhas sob condi¢ées de irrigagdo.

H4 necessidade de conhecer-se o comportamento de herbicidas
em &reas irrigadas, a provéavel modificagdo das propriedades do solo e
a possibilidade de contaminacéo. '
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e Avaliagdo do desempenho dos diversos modelos de asperso-
res existentes no mercado.
Diante da variedade de equipamentos disponiveis no mercado,
com desempenho igualmente variado e por vezesde baixa eficiéncia, é
importante para os usuérios que seja efetuada uma acurada avaliagdo
dos mesmos.

e Pacote tecnoldgico para as culturas irrigadas.

Até o momento, o que tem sido feito é a adaptagéo de técnicas
desenvolvidas para as culturas de sequeiro, deixando uma lacuna de
informagao que sera facilmente eliminada com o desenvolvimento de
pacote tecnoldgico para a agricultura irrigada.

® Determinacdo de uma metodologia mais eficiente na conser-
vagdo e manutengdo de drenos e canais.
Existe uma preocupagdo de como construir e de como desenvol-
ver equipamentos; todavia, deve haver uma preocupacgdo de como
conservar o que ja foi feito.

® Recuperacgdo de terrenos sistematizados.

Quando a sistematizacéo atingir o subsolo, as camadas de solos
menos férteis que o solo da superficie, o que fazer para recuperagao
da fertilidade inicial do solo?

o Lixiviagdo de nutrientes e pesticidas, sob condic6es de irriga-
¢80 por aspersao.
O que acontece com os nutrientes e pesticidas sob condi¢do de
irrigacao freqliente? Seré que irdo prejudicar as propriedades dos so-
los?

® Capacidade de suporte de vérios tipos de solos visando o tra-
balho de maquinas e equipamentos.
Ainda ndo se conhece o comportamento do solo diante do uso
intensivo possivel em solos irrigados e até que ponto este trafego de
maquinas ird afetar a estrutura e propriedades dos solos.

® Profundidade e distribuicdo do sistema radicular de culturas
sob regime de irrigagao.
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Pouco se sabe sobre o comportamento das culturas irrigadas,
principalmente sobre a distribui¢dao do sistema radicular. O conheci-
mento da distribui¢do proporcionara subsfdios para aplicagdo de dgua
e, principalmente, aplica¢ao racional e eficiente de nutrientes.

® Método de sistematizagdo de menor custo operacional.
Desenvolver equipamentos que possibilitem a sistematiza¢@o
através da tracdo animal ou mecanizada,

® Uso de equipamentos de tragdo animal no preparo do solo,
plantio e colheita.
Estes equipamentos poderdo ser adquiridos pelos pequenos
agricultores devido ao menor prego e as facilidades de manejo.

® Métodos de determinagdo do momento adequado para rein(-
cio da irrigagéo.
Este estudo facilita a determinagdo do momento de irrigagdo e
o controle de freqliéncia de irrigagao.

e Determinagdo da relagdo custo/beneficio das culturas dos pe-

rimetros irrigados.

Estudos técnico-sécio-econdmicos, com o fim de fornecer ele-
mentos sobre as prdticas agricolas conduzidas pelos agricultores e
permitir a avaliacdo dos pacotes tecnoldgicos fornecidos a eles, de
modo que sejam adaptados os conhecimentos e as tecnologias gera-
das pela pesquisa formal as suas condigées de vida e, a0 mesmo tem-
po, identificar, analisar e sintetizar os problemas de campo, visando
sua solugdo.

12.7.2 Programa prioritario de pesquisa

® Estudos bésicos

- Modificagdo das prioridades fisico-hidricas do solo como
manejo de sistema cultural.

- Avaliacdo e adaptagdo de métodos para estimar a evapotrans-
piragéo.

- Estudo probabilistico de ocorréncia das precipitagdes.

Levantamento para determinar a localizacdo e extensado dos
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solos com limitag6es ao desenvolvimento do sistema radicu-
lar, incluindo sua caracterizagao.

Levantamento e caracterfsticas especfficas dos solos de modo a
determinar um manejo mais adequado de diferentes métodos
de irrigagdo.

Levantamento, caracterizacdo e classificagdo de dreas especffi-
cas, visando determinar sua potencialidade para exploragdo
agricola sob irrigagéo.

Estudo da hidrologia de 4reas especfficas e sua importancia no
balango ecoldgico.

Estudo climatoldgico visando a estimativa da precipitagdo efe-
tiva.

Preparacdo conveniente da imensa guantidade de dados bési-
cos coletados, para sua rapida utilizagao pelos pesquisadores.
Estudo da evaporagdo e evapotranspiracdo potencial, como
base para estimativas do consumo de 4gua pelas culturas.
Estudo das caracterfsticas fisicas, ffsico-hidricas e qufmicas
dos solos, com vistas 3 sua adequabilidade para a prética de
irrigagdo.

Engenharia de solo e 4gua

Determinagdo de uma metodologia mais eficiente na conser-
vagdo e manutengdo de drenos e canais.

Lixiviagdo de nutrientes e pesticidas sob condi¢6es de irriga-
¢a0 por asperséao.

Estudo de sistemas de armazenamento de dgua superficial e
subterrénea, nas pequenas e médias propriedades, com fins
de abastecimento doméstico e animal e suprimento para irri-
gagao.

Técnica de recupera¢do da capacidade produtiva do solo em
4reas sistematizadas.

Técnica de conservagio da capacidade produtiva dos solos.
Conservacdo da &gua, do preparo adequado do solo e méto-
dos de plantio, de modo a aumentar a oportunidade para in-
filtragao e reduzir a evaporagéao.

Engenharia de preparagdo de terras para conservagdo do solo
e da &gua, incluindo drenagem superficial.

Engenharia de preparagao de terras para diferentes sistemas
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de irrigagdo, incluindo a sistematizagdo da condugdo de &gua,
particularmente para a irrigagdo superficial.

Estudo de processos de degradagdo do solo e os métodos
para sua conservagao,

Engenharia de irriga¢do e drenagem

Avaliagao e manejo de equipamentos e sistemas de irrigagao.
Avaliagdo de métodos de irrigagdo e drenagem para enge-
nharia.

Desenvolvimento e aptiddo de equipamentos para engenharia
de irrigagdo e drenagem.

Informagdes técnicas sobre os diversos aspersores existentes
no mercado para melhor eficiéncia de rega.

Uso de equipamentos.de tragdo animal para preparo de solo,
plantio e colheita.

Caracterizagio de fontes de recarga de §gua e excesso e defi-
ni¢do de técnicas para seu adequado controle.

Definigdo de normas operacionais para manutengéo e conser-
vacéo dos sistemas de drenagem.

Controle de plantas invasoras de drenos.

Estudos dos efeitos do excesso de dgua nas caracteristicas ffsi-
cas do solo e sua influéncia na eficiéncia do sistema de drena-
gem.

Movimentagao de nutrientes e defensivos no solo, sob efeito
da drenagem.

Estudos de procedimentos de dimensionamento dos sistemas
de irrigagdo por superficie mais difundidos.

Teste, avaliagdo e parametrizagdo do método de irrigagdo por
sulcos em contorno para &reas de maior declividade.

Estudos de procedimentos de dimensionamento dos sistemas
de aspersao mais difundidos. .

Comportamento e durabilidade de aspersores e das suas par-
tes componentes em relagdo 3 4gua, com diferentes teores de
materiais sélidos.

Estudos para aplicagao de fertilizantes e defensivos através da
irrigagao por aspersao.

‘Uso da aspersao no controle de microclimas.

Estudos da hidréulica dos sistemas de irrigagdo localizada, es-
pecialmente dos emissores.
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- Estudos de procedimentos de dimensionamento dos sistemas
localizados mais difundidos.

- Estudos do movimento da &gua suprida pelos vérios sistemas
de irrigagao localizada, nos diferentes tipos de solos.

- Pesquisa sobre a influéncia da qualidade da 4gua de irrigagdo
na formagdo de incrustacées nos condutos e emissores dos
sistemas de irrigagao localizada.

- Estudos da aplicacdo de fertilizantes através da irrigagdo
localizada.

® Agricultura irrigada

Controle de ervas daninhas sob condigbes de irrigagao.

Manejo de dgua e adubo no sistema solo-planta.

Consumo de 4gua das culturas irrigadas.

Avaliagao de cultivares sob regime de irrigagao.

Profundidade e distribuigao radicular das culturas irrigadas.

Métodos expedidos de determinagao da necessidade de dgua

no campo.

- Estudo da interagdo &gua, nitrogénio na produgdo dos culti-

VOs.

Eficiéncia das diferentes fontes de nitrogénio e fésforos na

produgao de culturas sob irrigagdo.

Estudo da época de aplicagdo de nitrogénio em algumas cul-

turas e da interagdo entre a adubag¢éo nitrogenada e a popula-

¢ao de plantas por érea.

- Estudo da resposta de cultivos a diferentes manejos de solo e
&gua.

- Pesquisa sobre a fun¢do de produgdo com a &gua para as
principais culturas.

-~ Controle de poluigdo dos mananciais e do meio ambiente por
residuos de pesticidades e fertilizantes agricolas efluentes das
&reas irrigadas.

- Estudo com diferentes “barreiras” fisicas e quimicas, para re-
dugdo das perdas por evaporagao a partir das superficies livres
de agua. ;

-~ Estudo de tratamento da camada superficial dos solos areno-
sos, para melhoria de sua capacidade de retengao de agua.

- Selecao e melhoramento de plantas visando maior eficiéncia

522



no uso da 4gua.

Sécio-economia

Resolugdo de problemas prementes e concretos enfrentados
pelos programas especiais de desenvolvimento rural integra-
do.

Aproveitamento intensivo, racional e econémico de dreas com
elevado potencial para produgéo agricola.

Aplicagéo eficiente de recursos humanos e redugdo do empre-
go de capital,

Pesquisas que atendem para a receptividade da tecnologia
gerada, em fungao do custo econdmico e sua simplicidade,
Pesquisas que enfatizem, além da utilizagdo racional, a con-
servagao e preservacao dos recursos de solo e dgua.
Avaliagdo econémica de sistema de irrigagdo de superficie, ao
nivel de parcela.

Avaliagdo técnico-econémica do método de irrigagdo subsu-
perficial.

Avaliagdo técnico-econémica dos sistemas de aspersao.
Estudos da rentabilidade econémica de culturas, desenvolvi-
das sob os vérios sistemas de irrigagao localizada.
Determinagédo de custos de operagdo e manutengdo de siste-
mas de irrigagao localizada, usados em escala operacional.
Estudos comparativos e técnicas econémicas de tipos de ca-
nais de irrigagéo; aplicacdo, formas e/ou métodos construtivos
e custo de implantagéo, durabilidade, operagdo e manutencgéo.
Avaliagdo do potencial de mercado para consumo ““m natura "
de produtos agricolas, principalmente dos frutos.

Avaliagdo do potencial de mercado externo para olericolas e
frutas tropicais.

Comercializagdo de produtos agropecuérios.

Determinacao da relagédo custo/beneficio das culturas dos pe-
rimetros irrigados.
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