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Introducéo

A producao pecudria brasileira é realizada, em sua maioria, em sistemas
de producao que possuem a pastagem como a base da alimentacao.
Apesar disso, a lotacdo animal das pastagens brasileiras € inferior a 1 UA/
ha, em funcao da falta de correcao e de fertilizacao das pastagens e do
manejo inadequado das espécies forrageiras. Entretanto, o interesse pelo
uso do sistema intensivo de manejo de pastagens vem aumentando gracas
aos elevados indices de produtividade obtidos quando se corrige e se
fertiliza as pastagens, alcancando valores acima de 300 kg/ha/ano de carne
e 20.000 litros de leite/ha/ano.

Por isso, para obtencéo de alto potencial de forragem, é necessaria,
primeiramente, a correcao da acidez do solo, para garantir a disponibilidade
e o fornecimento adequado dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Mo, Mn, Ni e Zn (CORSI;e NUSSIO, 1993; CANTARELLA et al., 2002;
MONTEIRO et al., 2004; MARTHA JUNIOR et. al., 2004). A manutencao
dos niveis de fertilidade do solo depende da ciclagem dos nutrientes e,
principalmente, da adicdo de insumos ao sistema. No caso da producao
intensiva, em que se utiliza alta lotacao animal e que requer, portanto,
maior produtividade de biomassa da forrageira por area, é essencial o
uso de corretivos da acidez e de fertilizantes (CORSI; NUSSIO, 1993;
PRIMAVESI et al., 1999).
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Assim, os niveis de adubacado nos sistemas intensivos de manejo de
pastagens sao muito mais elevados do que os utilizados na maioria
das culturas produtoras de graos, em razao do elevado potencial

de resposta das gramineas a adubacao (OLIVEIRA et al., 2003b;
PRIMAVESI et al., 2003; MARTHAJUNIOR et al., 2004; PRIMAVESI
et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2005).

Das tabelas de adubacao publicadas, em que ha recomendacdes para
forrageiras, destacam-se o Boletim 100 do Instituto Agronémico de
Campinas (WERNER et al., 1997), as recomendacbes organizadas

pela Comissao de Fertilidade do Solo de Minas Gerais (CANTARUTTI
et. al., 1999) e pela Embrapa Cerrados (VILELA et al., 2002). Com
essas tabelas, é possivel recomendar a calagem e a adubacao (com
base na analise de solo e na exigéncia da forrageira) e estimar a
produtividade em manejo semi-intensivo, sem, contudo, explorar todo o
potencial de producao da forrageira utilizada.

Dessa forma, evidencia-se a necessidade de reunir, organizar e
disponibilizar informacdes existentes sobre o manejo da calagem e da
adubacao de pastagens manejadas intensivamente e disponibiliza-las aos
usudrios na forma de um software com acesso remoto por meio da web.

Nesse contexto, a informatica representa um fator fundamental no
processo de recuperacao da informacao e a cada momento surgem
novas tecnologias que permitem uma interacao direta entre usudrios e
sistemas. A internet, por exemplo, possibilita 0 acesso a uma grande
quantidade de dados de maneira rapida e eficiente. Criada inicialmente
para interligar instituicbes de pesquisa e ensino, hoje ela representa
um novo meio de comunicacao aberto a toda a sociedade. Nela sao
oferecidos diversos tipos de servicos como e-mail, telnet, e www,
entre outros. Entre os servicos mais conhecidos estéd a interface
world wide web (www). A www é baseada em hipertextos que
permitem a comunicacao entre um servidor remoto, onde residem os
dados e o usudrio. Essa interface permite a recuperacao, a leitura, o
processamento e a disponibilizacdo de informacdes distribuidas em
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diversos sites da rede por meio dos softwares chamados navegadores
(browsers) como o Netscape, o Firefox, o Google chrome e o Internet
explorer (DORAISWAMY et al., 2000; LEINER et al., 2000).

O padrao atual é a apresentacao de contetudos dindmicos na web,

por isso, cresce cada vez mais a necessidade de ferramentas rapidas

e dindmicas para disponibilizd-los na internet. Assim, as interfaces
administrativas acessadas por navegadores (browsers, como o
Netscape, o Google chrome, o Firefox e o Internet explorer) tém
conquistado espaco por serem sistemas de facil manutencao do design
e da arquitetura de informacao. Além das ferramentas mais conhecidas
(como PHP, Perl, JSP, ASP etc.) ja existem tecnologias mais avancadas
para esses tipos de necessidades, como o Zope (Z Object Publishing
Environment). Trata-se de um servidor de aplicacées web com cédigo
aberto, escrito em linguagem python. Possui um banco de dados
orientado a objetos (ZODB), os objetos que o Zope publica na web séo
escritos e armazenados no ZODB (BROCKMANN et al., 2002).

Em razdo da facilidade de aquisicdo de dados proporcionada por essas
tecnologias disponiveis, cria-se um valioso volume de informacdes. No
entanto, é necessaéria a organizacao dessas informacdes, caso contrario
elas podem ser perdidas ou nao ser devidamente aproveitadas. Para
Costa (2001), as possibilidades de organizacdo tém crescido com o uso
da informatica e mais especificamente da tecnologia de banco de dados.

Uma base de dados deve ter como objetivos principais: a) fornecer rapidez
no armazenamento, No acesso e no processamento das informacodes; b)
reduzir redundéancia e inconsisténcia de dados; c) proporcionar velocidade
nos célculos e compartilhamento de dados; d) garantir a integridade

da informacao. Para que isso seja possivel, é necessdria a definicao de
estruturas para armazenamento de informacao e estruturas para manipula-
las, as quais devem ser répidas, flexiveis e confidveis. Assim, a tecnologia
dos sistemas gerenciadores de banco de dados SGBD proporcionam um
ambiente adequado para armazenar e recuperar as informacodes (DATE,
1991; KORT e SILBERSCHARTZ, 1994).
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O objetivo deste trabalho foi apresentar a estrutura e descrever o
funcionamento do software Adubapasto 1.0 para a recomendacao de
calagem e adubacao de pastagens manejadas intensivamente.

Estrutura do Software

Na estrutura do software Adupapasto 1.0 foram utilizadas as seguintes
tecnologias:

2.1. Arquitetura do ambiente: cliente/servidor.
2.2. Sistema operacional do servidor: Linux distribuicdo Debian 5.
2.3. Servidor web: Apache.

2.4. Servidor de aplicacao: Zope 2.9.5/Plone 2-5/Python 2.4.3 (BRO-
CKMANN et al., 2002; McKAY, 2004).

2.5. Servidor de banco de dados: SGBD Firebird 1.5 em ambiente Win-
dows XP Profissional.

2.6. Linguagem de desenvolvimento: PYTHON/JAVA SCRIPT (DAMIA-
NI, 2006).

2.7. Estacao de trabalho para desenvolvimento do software: Linux Dis-
tribuicdo Kubuntu 9.04.

O acesso ao sistema se da por meio da internet ou da intranet, através
do navegador do cliente.
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Metodologia de funcionamento

A metodologia de funcionamento do software baseou-se no acesso
remoto pela web (www.cppse.embrapa.br.) ou através da intranet,
por meio do navegador do cliente. A Figura 1 descreve o processo de
acesso remoto por um usudrio. Dessa forma, através de um navegador
web, o usuério envia uma requisicao HTTP para um servidor Web
Apache 2.2, ou mesmo através de virtual host com rewriterule,
reescreve o endereco da URL e envia ao servidor de aplicacao Zope/
Plone. Ao receber essa requisicdo, o servidor Zope/Plone, através de
scripts escritos em python, acessam o SGBD Firebird e processam a
requisicao, retornando ao navegador do cliente dinamicamente uma
pagina HTML.

Inicialmente, ocorre o cadastramento de clientes (das propriedades
agricolas, glebas e lotes de animais) e do resultado de anélises de solo
(macro e micronutrientes). A partir dos resultados de analise de solo,
das caracteristicas da propriedade e do rebanho foram estabelecidas
rotinas de célculo para a recomendacao de correcdo e adubacao do
solo. Como resultado, o software gera os relatérios das recomendacdes
de correcao e adubacao, da taxa de lotacao animal prevista e obtida.
Também é possivel avaliar o histérico da evolucao da fertilidade do
solo, uma vez que os dados sdao armazenados em banco de dados.
Essas etapas serao detalhadas nos itens a seguir.
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Mavegador / Usuario esta
na busca de clepas

Digitou
glebas

Ig] JavaScript |
v >
python/plone — Banu;c;;ge

senvidor - zope

S30 Paulo/Minas J

Figura 1. Esquema de funcionamento do ambiente Adubapasto 1.0.

3.1. Cadastramento

O servico de cadastramento (Figura 2) tem como objetivo permitir a qualquer
cliente interessado requisitar remotamente seu cadastro no programa. Tanto
no software ADUBAPASTO 1.0, como no SAC, os formularios eletronicos
desenvolvidos com essa finalidade especifica exigem algumas informacoes
basicas sobre o cliente, as propriedades agricolas, as glebas, o rebanho animal
e a andlise de solo. A Figura 3 ilustra a integracao do sistema SAC com o
Software Adubapasto 1.0.

,*I DIGITE O CPF DO CLIENTE I

[ continuar [ Cancelar

Figura 2. Inicio da entrada de dados no software Adubapasto 1.0,

ap0ds cadastro no SAC.
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CPF = (Obrigataric)
Digite apenas numeros

257.265.748/18

Nome completo = (Obrigatdrio)

Marina Maria de Mattos

CEP
Digite apenas numeros

13567-080

Endereco

luiz bertollo

Namero

160

Complemento

teste

Bairro

vila sao jose
Municipio
sao carlos
Estado

sp

Figura 3. Cadastro do servico SAC integrado ao software Adubapasto 1.0.

3.1.1 Cadastro das propriedades agricolas

E possivel cadastrar o municipio, o Estado, o nome da propriedade, o
nome do produtor e o tipo de atividade agropecuaria: gado de leite ou
gado de corte (Figuras 4 e 5).
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~{ Cadastre sua propriedade |

Municipio:
m (Obrigatorio)

Estado:
m(Obrigatdrio)

Nome da Propriedade:

= (Obrigatdrio)

Atividades Agropecuaria:

Salvar Cancelar

Figura 4. Cadastro das propriedades agricolas.

Proprietério(a): Marina Maria de Mattos
CPF: 257.265.748/18
Endereco:  luiz bertollo, 160 teste. vila sao jose

Telefone: 34138434

Cadastro de Propriedades

Nome_propriedade | Municipio |Estado | Areas Total das Glebas | Atividades Agropecudrias | Alterar | Excluir | Clebas
fazenda camchim | sao carlos Sp [275.88 gado de corte e P 2,
fazenda santa marta |Sao Carlos | SP  |331.54 gado de leite Fd b 3
propriedade marina | Sao Carlos Sp 48.40 gado de corte Fa pd q
taboao da serra Sao Carlos Sp 435.60 gado de leite £ b 9

Figura 5. Propriedades agricolas cadastradas.
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3.1.2 Cadastro das glebas

O sistema permite também cadastrar glebas para cada propriedade. Esse
formulario eletrénico contém: descricao das glebas, nimero da gleba, area/ha,
quantidade de alqueire e o tipo de alqueire de acordo com o Estado (Figura 6). O
sistema gera um relatério das glebas cadastradas (Figura 7).

3.1.3 Cadastro dos animais

No cadastro dos animais (Figura 8) o produtor devera informar: tipo, peso (peso
vivo, peso morto @, peso morto kg, peso médio vivo), categoria do animal

e quantidade de animais em cada gleba. Ao entrar com as informacdes de
quantidade dos animais por gleba, o Adubapasto 1.0 calcula a taxa de lotacao
animal. O software também faz o célculo do tipo de peso do animal, quando o
produtor selecionar se o tipo é vivo, morto em @ ou morto em kg. Se o tipo de
peso selecionado for peso morto em kg, o software divide pelo rendimento da
carcaca de 50%; se o peso ¢ morto em @, o software multiplica peso morto
por 15 e divide pelo rendimento da carcaca de 50%. O relatério do cadastro é
apresentado na Figura 9.

Tipo de Alqueire:
= (Obrigatorio)

Mineiro/Goiano (48.400 m?=4,84) j

Quantidade de Alqueire: | @ () o site “http://www.cppse.embrap (v) () (x)

= (Obrigatdrio B
: conversdo de alqueire para areafha

Area/ha:

« OK

Nome da Gleba:

m (Obrigatdrio)

Numero da Gleba:

= (Obrigatario}

Figura 6. Cadastro de glebas com calculo automatico da conversdo de alqueire

para area/ha.
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Dados Animais

Ano:

= (Obrigatdrio
2010

Tipo de Peso:
= (Obrigatdrio)

Peso Morto KG |

@ (*) O site “http://www.cppse.embrap (v} (A  (X)

Peso médio dos animais:

w(BbREatENo | Campos calculado:taxa de lotagio UAha
400 -

Catogoria animal: o OK
= (Obrigatdrio)

bezerro M

Quantidade animais:
u (Obrigatdrio)
47

Lotacdo Animal UA/ha:
2.0716253443%

| Salvar | Cancelar

2

Figura 8. Cadastro do rebanho animal com calculo automatico da taxa

de lotacao.

3.1.4 Cadastro das andlises do solo

No cadastro das andlises de solo (Figuras 10 e 11), existe a
possibilidade de se optar pela unidade em que o resultado sera
apresentado, e, com isso, o software faz a conversao dos valores
durante o cadastro. Os valores de soma de bases, capacidade de troca
catidnica, saturacao por bases e saturacao de aluminio, sdo calculados
por rotinas do programa, permitindo ao usudrio verificar possiveis erros
de digitacao. Os resultados da entrada de dados sao ilustrados na
Figura 12.
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Cadastre os resultados das analises do solo:

Ano:

= (Obrigatdrio
2010
Profundidade:
= (Obrigatério)
0_20cm  ~|

Ph_agua:
2.3

Ph_cacL2:
= (Obrigatério)
3.0

Materia Organica:
= (Obrigatério)
4.2

@a/dm? ppm
P_RESINA:

= (Obrigatdrio

3.9

@mg/dm? O ppm

P_MELICH:
7.8
@mg/dm® & ppm

Figura 10. Cadastro de resultados de analise solo.

potassio:

= (Obrigatdrio)

4.6

.@mmo\cfde Q meq_-’dm3 () meq/100g () meq_flﬂﬂcm'3 .-:_;cmmolcfde )ppm

Calcio: _

= (Obrigatério) @ () O site “http://www.cppse.embrap (v (=) ®
3.5 soma de bases: potassio calcio sodio magnésio
@mmo\cfdm3 () megq,/ L

Magnesio:

= (Obrigatério —
4.9 .

.;@;mmo\c/dm3 Q meq_.-"clm3 () meq/100g () met:|_.-f100t:n'1'3 .;;cmmulc./dm3
Sodio:

= (Obrigatério

2.6

._§,wmm0\cfdm3 Q meq_-’dm3 () meq/100g ) meq_r"lf]f]cm'3 @ cmmolg/dm?

Soma de bases:
15.6

Figura 11: Cadastro de resultados analise solo com célculo automatico de

soma de bases.
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3.1.5 Critérios e recomendacao de adubacédo e calagem

A partir dos resultados inseridos no sistema (analise de solo,
caracteristicas da propriedade e do rebanho), foram estabelecidas
rotinas de célculo para a recomendacao de correcdo e adubacao do
solo, com base em resultados de trabalhos publicados na literatura
técnico-cientifica e na experiéncia de especialistas em fertilidade do
solo, adubacdo, nutricdo de plantas, forragicultura e manejo animal. As
rotinas incluem calculos para recomendacdoes de calagem, gessagem,
adubacodes corretivas de potéassio e fédsforo, adubacoes de plantio e de
manutencao, em funcao da espécie de forrageira, manejo animal e taxa
de lotacao. Os critérios para recomendacéo de calagem e de adubacao
fosfatada estao ilustrados nas Figuras 13 e 15, respectivamente. O
software gera um relatério final com as recomendacdes, como mostram
as Figuras 14 e 16.

Sugestdo de Recomendagdo:
Recomendacgao de calagem:

Escolha um item abaixo e preencha o campo PRNT:

@ V% = Para pastagem com lotagdo animal na época das dguas de até 5 u.a./ha e para Brachiara e
60 Andropogon.

Para pastagens intensivas com lotagdo animal na época das dguas superior a 5 u.a./ha para
forrageiras dos géneros:

» Brachiara,

QVk= Andropogon,
70 . - 2
» Panicum (capim - colonido e seus cultivares),
¥ Pennisetum (capim-elefante),
» Cynodon (capim coast-cross, grama-estrela, capim-tifton).
PRNT: 100

Figura 13.Critérios de recomendacao calagem.
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Aghes =

Recomendacao de calagem:

u Recomenda-se a utilizacado de calcio 0.28 t/ha de calcéario de PRNT:
do tipo: dolomitico.

Figura 14. Recomendacédo de calagem.

Recomendacdo de adubacgio fosfatada

Escolha um item abaixo:

@ 15 mg_f’dm'3 Para pastagens com lotagdo animal na época das aguas menor que 5 ua/ha.

Q20 mg_-f’clm'3 Para pastagens com lotagdc animal na época das dguas maior ou igual a 5 ua/ha.

Figura 15. Critérios de recomendacdo de adubacao fosfatada.

Recomendacdo de calagem:

W Recomenda-se a utilizagéo de calcio 0.28 t/ha de calcario de PRNT:
do tipo: dolomitico.

Recomendagao de adubacgao fosfatada:

u recomendacdo técnica é superior a 100 Kg P205/ha, entretanto, por motivos econdémicos sugere-se
a aplicagao de 100 Kg P205/ha.

Dosagem:

» 500.00 de superfostato simples.

Figura 16. Relatério final com a recomendacéo de adubacédo e calagem.
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3.2 Servicos de carater restritos disponiveis no ambiente
Adubapasto 1.0

Atualmente, o ambiente possui trés servicos de carater restrito que

sao dirigidos aos produtores participantes, técnicos, pesquisadores e
administradores do sistema. Esses servicos sdo descritos em seus aspectos
principais a seguir:

3.2.1 Area dos produtores participantes, técnicos e pesquisadores
Esse servico apresenta duas interfaces distintas, uma publica e outra privada.
Em seu aspecto publico, seu objetivo é garantir que o acesso as facilidades
disponibilizadas pelo sistema para os produtores cadastrados possa ocorrer
com seguranca e privacidade a partir de qualquer ponta da internet. Para
tanto, é exigida identificacdo e validacao individual do produtor, por meio de
mecanismos de CPF, também sao utilizados recursos especializados de controle
e garantia da seguranca da conexao e intercambio de dados.

A interface privada disponibiliza através da web uma série de facilidades

de participacao, dentre as quais se destacam: a) formularios de todos os
cadastros necessarios para a recomendacao de adubacao; b) cadastro
completo do produtor; c) consultas em forma de tabelas e de relatérios de
todas as andlises de solo realizadas, glebas e propriedades; d) formularios
de alteracao dos dados e exclusdo; e) mecanismos remotos de consulta

de propriedades e glebas, formularios de alteracao e exclusao de glebas,
propriedades e anélises.

Para os resultados das analises de solo ja enviadas, estabeleceu-se a
possibilidade de visualiza-los e, eventualmente, modifica-los. No armazenamento
dos resultados enviados existem alertas que permitem que apenas os

resultados adequados (na unidade de medida correta e dentro da ordem da
grandeza) sejam armazenados no Banco de Dados. E para um maior
auxilio aos produtores, todos os campos necessarios para os calculos
sao obrigatérios durante o cadastro do resultado das anélises do solo
garantindo integridade e total seguranca do sistema.
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3.2.2 Area do servico de atendimento ao cidaddo (SAC)
Essa interface possibilita ao produtor efetuar seu cadastro no servico
“Fale conosco” da Embrapa Pecuaria Sudeste, antes de comecar a
utilizar o sistema Adubapasto 1.0. O sistema estd integrado com o
formuléario de cadastro do servico SAC. Depois de feito o cadastro,
sistema Adubapasto 1.0 recebe a requisicao feita pelo servico SAC
na sua interface restrita, consulta uma lista de produtores e apenas
os produtores cadastrados estardo aptos a fazer uso do software
Adubapasto 1.0

3.2.3 Area do administrador

Nessa area do sistema, o administrador tem acesso as interfaces

do SAC, além de contar com interfaces exclusivas, cujo acesso

é restrito a rede Embrapa Pecuéria Sudeste (através da intranet),

além de ser controlado por meio de mecanismos de /ogin e senha.

As principais funcionalidades deste servico sao: a) consultas das
andlises de solo feitas no més e no ano; b) consulta ao cadastro de
produtores e pesquisadores, c) alteracao dos dados cadastrais de
todos participantes, d) alteracao de senhas, e) acesso a todo o sistema
Adubapasto 1.0.

Os produtores, técnicos e pesquisadores que fazem sua solicitacao

de cadastro no SAC, assim que seu cadastro for confirmado no
programa pelo administrador, o produtor é redirecionado para o sistema
Adubapasto 1.0 e com seu CPF ja pode fazer uso do sistema.

3.3 Banco de dados

O Firebird é um sistema gerenciador de banco de dados com tecnologia
de cédigo aberto (open source). O servidor Firebird pode manipular
multiplas bases de dados independentes, cada uma com multiplas
conexobes-clientes, possui integridade referencial, assegurando

a consisténcia e a validade entre as tabelas. Suas principais
caracteristicas sao:
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Controle de transacgdes.

Gatilhos (triggers) .

Geradores (generators) ()

Procedimento de armazenamento (store procedures) ()

Conclusoées
Conclui-se que o software Adubapasto 1.0:

° Proporciona acesso global, de facil conectividade e interatividade aos
usuarios.

° Funcionard como ferramenta de gestao para técnicos, extensionistas,
produtores e pesquisadores que poderdo organizar suas informacdes
em banco de dados, acesséa-las e interpreta-las em sua totalidade a
qualgquer momento, por meio de acesso remoto ao website.

° Os dados armazenados poderao gerar informacdes para a pesquisa
nas areas de estatistica, de fertilidade do solo, de nutricdo mineral de
plantas forrageiras e de producao animal em sistemas de pastagens
manejadas intensivamente.
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