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RESUMO

A atividade agricola intensiva, por sua natureza, tem grande
potencial predatério sobre o meio ambiente. Pela sua
fragilidade, é mais vulneravel a degradagéo do solo e a poluigao
do que as exploragoes agropecuarias nao intensivas. Com o
crescimento populacional, tornou-se obrigatério conciliar
produgé@o e conservagao ambiental, de maneira a obter
rendimentos estaveis e sustentaveis para as geragoes atuais e
futuras. No longo prazo, tecnologias e servigos para o
desenvolvimento sustentavel sdo competitivos em relagao as
atividades que comprometem os recursos naturais, pois estas,
via de regra, oferecem vantagens apenas no curto prazo.

Os temas abordados neste trabalho podem servir de base
para a elaboragao de critérios estratégicos capazes de definir
uma Politica Agricola que premie a eficiéncia econémica
compativel com a conservagao ambiental. Tal politica podera
orientar o que e onde produzir, em bases competitivas e
sustentaveis, com padrdes tecnoldgicos definidos para as
necessidades regionais. Um projeto permanente de
competitividade e sustentabilidade da agricultura torna-se
estrategicamente importante para o éxito dos empreendimentos
agricolas. Ressalta-se o papel fundamental da investigagao
cientifica na geragéo e adaptagao de tecnologias, produtos e
conhecimentos direcionados a previsao e a prevengao de
impactos negativos da agricultura, sejam sociais ou ambientais,
sem prejuizos para a produgao e a competitividade.

Embora as contribuigoes geradas pela investigagao
agropecuaria sejam significantes, ainda estdao muito aquém das
necessidades atuais e futuras, cuja satisfagao passa
obrigatoriamente pelo esforgo continuado da pesquisa cientifica.

oA adadadadadadag
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ABSTRACT

The very nature of intensive agriculture means great
predatory harm to the environment. Intensive, as opposed to
nonintensive agriculture is more vulnerable to soil dagradation
and pollution due to the fragility of the environment itself. At the
same time, population growth has demanded greater yields
together with suitable environmental conservation in order to
obtain stable and sustainable production for present and future
generations.

Sustainable development is competitive in the long run as
compared to fast profit oriented activities jeopardizing natural
resources in the short run.

The thematic topics dealt with here offer a basis for the
formation of strategic criteria capable of defining agricultural
policies to reward economic efficiency compatible with
environmental conservation. Such a policy would guide what
and where to produce on competitive and sustainable bases
with technological standards tailored to regional needs. A
permanent competitiveness and sustainability project for
agriculture becomes strategically important for the success of
entrepreneurial farming. The important role played by scientific
investigation in generating and adapting new technologies,
products and expertise directed towards foreseeing and
preventing harmful effects, both social and environmental, on
agriculture maintaining of productivity and competitiveness, is
highlighted.

Although contributions made by agricultural research are
significant, they still remain far from current and future needs.
To satisfy these needs, efforts necessarily pass through
continuous support of scientific research.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E COMPETITIVIDADE
NA AGRICULTURA BRASILEIRA ()

Murilo Xavier Flores 1
José Carlos Nascimento 2

INTRODUGAO

Embora muito significante, a agropecuaria nao é, como vem
sendo dito ocasionalmente, a atividade econdémica causadora
de maior impacto ambiental no planeta. As atividades industriais
sdo possivelmente responsaveis pelos maiores impactos sobre
o meio ambiente, inclusive sobre as dreas de produgao
agricola, pecuaria e florestal, causando prejuizos de bilhdes de
délares na Europa, nos Estados Unidos e no Japao (OECD,
1989). No Brasil, embora nao quantificados, parece ser de
pequena importancia os efeitos da poluigao industrial sobre o
campo, ocorrendo principalmente nas dreas sob influéncia de
grandes concentragdes industriais do Sudeste e Sul.

A atividade agricola intensiva é extratora por natureza e,
pela sua fragilidade, & mais vulneravel a degradagao e a
poluigdao do que as exploragées agropecudrias nao intensivas.
Por outro lado, é crescente a necessidade de alimentos e de
outros produtos renovaveis oriundos do meio rural, cuja
produgao exerce pressao sobre os recursos naturais por conta
do crescimento da populagao mundial, em parte assolada pela
fome, sem poder de compra e, por conseguinte, ainda fora do
mercado consumidor de produtos basicos essenciais ao ser
humano.

De qualquer modo, torna-se obrigatério conciliar produgao
e conservagao ambiental, de maneira a obter rendimentos
estdveis para as geragdes atuais e futuras. Neste sentido, o
objetivo sera sempre de procurar conduzir a produgao rural da
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forma mais sustentével possivel. E preciso reconhecer,
entretanto, que dificilmente tais atividades podem ser auto-
sustentadas, no sentido de que uma das caracteristicas da
agropecudria é a exportagao do produto para fora da area de
produgéo, seja alimentos ou outros bens de consumo, tendo,
na maioria dos casos, que suprir com insumos externos as
caréncias e necessidades geradas em decorréncia da
exportagéo, sobretudo nas dreas de monocultura.

Nesse contexto, a investigagao cientifica tem papel funda-
mental na geragao e adaptagéao de tecnologias, produtos e
conhecimentos direcionados a esses objetivos, sem prejuizos
significativos para a produgéao e a produtividade. Da mesma
forma, a fungédo do Estado é essencial na definicao de politicas,
no planejamento e ordenamento territorial, bem como na
promogao de agbes voltadas para a sustentabilidade do setor
produtivo, inclusive monitorando e fiscalizando o
desenvolvimento em todo o territério nacional, primordiaimente
nas areas onde existe maior vulnerabilidade e risco de
degradagéo.

A competitividade do setor agricola é determinada pela
produtividade, qualidade do produto e diversidade da produgao.
A qualidade ambiental na produgéo agricola afeta diretamente a
produtividade e a qualidade do produto final. Deste modo, nas
proximas décadas, o desenvolvimento sustentado estara
estreitamente relacionado com a competitividade do setor.

No médio e longo prazos, tecnologias e servigos para o
desenvolvimento sustentavel sdo competitivos em relagao as
atividades que comprometem os recursos naturais, pois estas
podem oferecer vantagens apenas no curto prazo.

0S IMPACTOS DA AGRICULTURA SOBRE O MEIO
AMBIENTE

Os impactos ambientais, como regra geral, sdo
estreitamente relacionados com a estabilidade dos
ecossistemas. Os sistemas agricolas, por suas proprias
caracteristicas, séo considerados frageis quando comparados
com os sistemas naturais. Este conceito, primeiramente
documentado por Odum (1969), possibilita compreender que a
agricultura, embora vise a manejar a natureza de modo a
promover sua capacidade produtiva, faz alterar a estrutura do
sistema profundamente, passando-o a condigao de instavel.

A Figura 1, organizada por Ruthenberg (1980), mostra a
evolugao dos sistemas de cultivo de acordo com o aumento da
intensidade de uso da terra. A tendéncia ao aumento da
complexidade dos sistemas resulta em cultivos intensivos mais
demandantes de conhecimento tecnolégico. Os sistemas
naturais sao mais estaveis do que aqueles muito modificados
pelo homem, conseqlentemente mais sujeitos aos riscos de
degradagéao e de poluigao.

FJITITTIITITININNGG



FIGURA 1. A evolugdo de slslemas de cullive em resposta a0 aumento da inten-
sidade de uso da terra (segundo Ruthenberg, 1980).
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Pela diversidade ecologica do territério brasileiro, o uso da
terra apresenta impactos diferenciados sobre o meio ambiente,
os quais conseqientemente fazem diferir as preocupagoes com
a sustentabilidade. A diversidade ecoldgica também proporciona
produgao diversificada, uma das caracteristicas inerentes as
condigdes de competitividade.

A Tabela 1, do Relatério do Brasil para a UNCED/92 (1992),
relaciona, por regiao brasileira, os principais impactos
ambientais decorrentes da agricultura, silvicultura e
agroinduistria. Nas regioes onde se pratica agricultura intensiva
em larga escala, os impactos mais comuns sao a erosao, a
compactagao, o empobrecimento e a poluigao dos solos e a
alteragao da vazao, o assoreamento e a poluigao quimica dos
cursos d' dgua. Ja no caso das regides e areas de expansao da
agricultura do Centro-Oeste e do Norte, além dos problemas
citados, ocorre com mais intensidade a degradagao ambiental
decorrente do desmatamento de florestas nativas, que
ocasionam redugao da biodiversidade floristica e faunistica e
destruigdo de ecossistemas de produgao extrativa. Os grandes
projetos agropecudrios, com extensas areas de monocultura
intensiva, podem gerar problemas ambientais pelo uso
inadequado de mecanizagao, irrigagao, insumos quimicos e
praticas de conservagao e manejo dos solos.

No Nordeste, a Tabela 1 ressalta os impactos resultantes das
grandes areas de monocultura da cana e das usinas de agucar e
dlcool. Ha consequéncias sociais negativas, devido a competigao
por espago com culturas produtoras de alimentos e pela poluigao
de aguas interiores e costeiras.

Um dos problemas mais sérios da ocupagao da regiao semi-
arida é o desmatamento da vegetagao original, tanto pelos
latifindios, para produgao pecudria e agricola, como pelos
pequenos produtores. Estes, em periodos de seca, desmatam
as areas remanescentes para vender lenha e carvao. Nas areas
irrigadas, inclusive em projetos de colonizagao, como os de Nilo
Coelho em -Pernambuco e Bahia, Bebedouro, Manigoba,
Mandacaru na Bahia e Sao Gongalo na Paraiba, a maior
degradagao ambiental é a salinizagao dos solos, causada pelo
manejo inadequado das tecnologias modernas. Assim como na
Amazdnia, os grandes projetos podem resultar em grandes
fracassos.

FTIIITTIITIINY

Na tentativa de diminuir as perdas causadas pelas pragas,
patégenos e ervas daninhas, vem ocorrendo o uso indiscriminado
de defensivos agricolas, colocando o Brasil como o quinto
consumidor mundial desses produtos. Este fato tem provocado
sérios problemas, tais como destruigao em massa de organismos
nao alvos, desenvolvimento de espécies de insetos e patégenos
resistentes, conseqiéncias indesejaveis ao ambiente e
intoxicagoes humanas. Ha ainda escassez de informagoes
quanto a ocorréncia de residuos da maior parte desses produtos
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em alimentos e no meio ambiente. Flores et al. (1991) mostraram
que a agricultura nacional experimentou, entre as décadas de 60
e 80, uma acentuada alteragao no padrao tecnoldgico,
incorporando a utilizagéo intensiva de insumos quimicos e
chegando em meados da década de 70 a registrar incremento
relativo a 1967 de 336% no uso de inseticidas e 766% no de
fungicidas. Nos anos 80, as taxas de crescimento do consumo de
tais produtos decresceram devido a crise econdmica da chamada
década perdida. Este padrao foi também observado nos
fertilizantes.

TABELA 1 - s por o brasiisl
(Agropecuiria, Floresta e A'Mdmm.

Aividades de malor potencial Arons de Tipo de degradagio
de impacto amblental acormbnelan
Agriculture mecanizada, Em todos os Exlades “Dn de [ I
alte consuma de agrotoxicos G bo, Ercaiio o C: iio do solo
& manoculluras -Desequillbrios ecalégloos - pragas
FEGUAO -Assoreamento de cursos d'dgua
“Queda da fertilidade dos solos
SUL | ndustrias que utilizam E m lodos os Estados - Destruigio das floresias nativas
madeira como materia prima -Desequillbrio scolégico
Diminuigh i da io da dgua
na salo
-Extingdo de espéclos nativas o valor g
- Sul do Estado de gio, Ercsdic o C gio do salo
aito consuma de agrolaxicos Minas Gerais -Desequilibrios ecolégicos
® grandes kress homogenaas -Todo o Estado de Sko Paulo -Queda da fertifidada dos solos
FEGIAD -Prejulzos sécic-econdmicos

-Assorsamaento de cursos digua

SULDESTE Agroindistria de agucar o Alcool, - E m lodos os Estados da - Poluiglo dos cursos ddgua
Papel colulose FRogibo, destscando-se -Poluigio do solo
Sho Paule -Poluigio do &

Grandes projetos agropecukrios « Corrados-Culiura de soje, - Desmstamento de breas nativas o grandes
< Tods a regilo - pecubra - Erosdo, saragio de vasio dos cursos digus.
axiensive

rEGio - Use de ;

Atividades consumidaras de + Norta do Mato Grosso - Desmatamento da Floresta Amazénica o Cerrada
CENTRO- madaira como matéria prima -Destruicio da fauna o flora.
{serrariaso indUstria mobilidria) ‘Desequilibric ecolégico

Grandes Projotos Indistrias - Usinas Mato Grosso « Contaminagdo dos cursos d'bgua, cabeceiras da
de Aleool 'antanal
-Monoculturas extensas de cana-de-agicar - dase-
quilibrice

Pacudris extensiva no Pantanal -Raglio do Pantansl - Competigho com founa nativa
-Desequilibrics ecoldgicos
-Concentragio fundidria-Grandes grupos

. qr ® pacuibrl -Toda a A &nla, prdnima - D igha da fauna o flora
FEGIAD  (grandes projetos) us astradas @ grandes .Contaminagac dos cursos d'dgua por agrotduicos
cidades -Erolin @ assoreaments dos cursos d'égua
NORTE igio de dreas de produtividndo natural -
mmlﬁv‘o

Agre-indistria de agdcar o alecal N -Desmatamanto de draas nativas o grandes
Paralba -Em goral, ceupam salos mais flérois - Zona da
FEGIAD fio Grande do Norte Mata, compatindo com culluras de aimentos
Alagoas éxnods rural
NORDESTE -Extensas droas de monacultura de cana - dos-
truigac da vegelagao nativa ¢ da launa
-Poluicio das dguas interiores a costeias
o do solo e i da fgua sub-
terrdnes

ngricola Allon--s.mc

mc«mmuuwmmmnmm-;ummamupn.m Conlaréncia das
Nagdes Unidas sobre Mela Ambiente e Deservolvimento. Brasiia: 1991
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Embora grande parte das areas cultivadas nao use
pesticidas e que outras varidveis importantes possam influir na
evolugao da produgao e da produtividade, levanta-se a
hipétese, com base em informagdes de campo, de que existe
desperdicio de pesticidas devido a aplicagao em excesso por
alguns produtores e insuficiente por outros, aliado a utilizagao
inadequada das metodologias recomendadas, o que contribui
em grande parte para a ineficiéncia do controle quimico e, mais
ainda, provoca a contaminagao do solo e de mananciais de
dgua e a intoxicagao de operadores. A disposigao das
embalagens de pesticidas sem tratamento adequado tem
aumentado a dimensao dos problemas de poluigao ambiental e
contaminagao de seres humanos.

Grande esforgo tem sido direcionado pela pesquisa
agropecudria brasileira para os estudos ecotoxicoldgicos de
pesticidas em organismos da fauna nativa, em solos brasileiros,
para o estudo dos impactos ambientais e para as andlises de
risco de tecnologias agricolas.

O uso intensivo e, principalmente, a utilizagao excessiva de
maquinas e equipamentos agricolas tém causado a
desagregagao estrutural de alguns solos e, conseqientemente,
sua compactagao. Desse modo, esses solos tornam-se mais
suscetiveis a erosao, resultando na redugao de seu potencial de
produgao. Esse problema sera ainda mais intenso em condigoes
de agricultura irrigada. A compactagéao dificulta o
desenvolvimento radicular das plantas, tanto em volume como
em profundidade. Como consequéncia, as lavouras ficam mais
suscetiveis aos periodos de estiagem.

Os aspectos negativos do uso da terra no Rio Grande do
Sul sao causados principalmente pela erosao hidrica e edlica.
As estimativas da Secretaria de Agricultura do Estado (1985)
informam que, dos 6,5 milhdes de hectares da area cultivada no
Estado, grande porgao encontra-se comprometida pela
degradagao dos solos (Tabela 2). A intensidade da
mecanizagao agricola, com a expansao do cultivo da soja, tem
contribuido enormemente para este quadro.

TABELA 2 - A degradagao dos solos e potenclal do rendimento dos produ-
tos agropecuérios no Rlo Grande do Sul, 1985.

b
it
e
b
b
W
g
ad
i
ot
b

Area Cultivada

Classe Potencial de rendimento
Degradagao dos Produtos (%) (x 1.000)ha %
1 75 a 100 3900
2 50a7s 1.495 23
3 25a50 1.105 17

6500 100
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A pulverizagao do solo pelo uso excessivo e exclusivo de
grades aradoras, a compactagao das camadas superficiais, o
desgaste da matéria organica, assim como o mau manejo dos
restos culturais, degradaram a estrutura da camada aravel do
solo, tornando-o passivel de erosao hidrica (Tabela 2). Também
contribuem para este quadro a pratica do monocultivo da
sucessao soja-trigo, o uso de areas de relevo inadequado para
cultivos, sem adogao do terraceamento, do plantio em contorno,
e de praticas exclusivas de conservagao do solo, o que causa o
desequilibrio nutricional, com a conseqiente queda da atividade
biolégica.

Nos cerrados do Brasil central, a pesquisa agropecudria tem
demonstrado que o uso das maquinas agricolas combinadas
adequadamente com os tipos de solos levam a redugéo de
problemas colaterais que afetam a produgao dos sistemas
agricolas ao longo do tempo. Tais problemas, que podem ser
observados, por exemplo, pela formagao de camadas
compactadas, pelo aumento da densidade do solo, causam
diminuigdo no volume total de raizes. Este fato, ligado ao
aumento de argila dispersa em agua, provoca sensivel redugao
na permeabilidade do solo, aumentando os riscos de erosao
sob condigbes de chuvas de alta intensidade, comuns nos
cerrados, e intensificando a resisténcia mecéanica ao
crescimento das raizes. Esses problemas provocam formagao
deficiente do sistema radicular, tornando a planta mais
vulneravel aos veranicos e a consequente redugao da
produtividade.

A agropecuaria predominante nos planaltos circundantes da
planicie do Pantanal é uma resultante do desmatamento de
vastas areas de Cerrado para plantio de soja, arroz, milho,
feijao, algodao e pastagens. Tém sido utilizadas areas
significativas de solos de textura arenosa, o que acarreta
problemas que requerem recuperagao quimica e controle da
erosao. Nos ultimos anos, ampliaram-se o uso das varzeas e a
pratica da irrigagao em culturas anuais das terras altas. Isto tem
intensificado o uso da terra, que passou de um cultivo por ano
para dois e até trés, com agravamento dos problemas
ambientais. O resultado de tais atividades é a erosao hidrica e
edlica, compactagao de solos, contaminagdes por peshcndas e
fertilizantes, carreando sedimentos que constituem os principais
fatores da degradagao dos solos e do desequilibrio ambiental
da planicie inundavel do Pantanal. Este problema é agravado
pela agao da caga e da garimpagem predatdrias. O grande
assoreamento de rios como o Taquari é clara evidéncia desses
problemas.

Neste século, particularmente nos ultimos 20 anos, grandes
areas da Amazonia e do Centro-Oeste, antes cobertas com
floresta ou cerrado, foram convertidas em pastagem. Estima-se,
no caso da Amazodnia, que essa drea seja superior a oito
milhGes de hectares. Devido ao manejo precario e inadequado,
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principalmente de solos considerados de baixa fertilidade
natural, a sustentabilidade dessas pastagens foi seriamente
comprometida. Tais areas mantém-se produtivas apenas por
quatro a oito anos, sendo, em muitos casos, abandonadas ao
atingirem avangado grau de degradagao.

O desenvolvimento de tecnologias para a manutengao e
recuperagao da sustentabilidade das pastagens na Amazdnia e
nos cerrados é objeto de trabalhos muito significativos
realizados pela pesquisa agropecudria. E o caso, por exemplo,
do sistema barreirao, tecnologia de recuperagao de solos
degradados no Cerrado, que utiliza o plantio de arroz ou milho
sob condi¢gOes extraordinarias até a recuperagao integral das
pastagens originalmente cultivadas. Sao mais de 100 milhGes
de hectares de solos de Cerrado cobertos com pastagens
degradadas. As pastagens degradadas na Amazdnia também
podem ser recuperadas através de tecnologias recomendadas
pela pesquisa agropecudria, que transformariam tais dreas em
sistemas agrossilvopastoris produtivos.

A tendéncia de adogéo crescente de "sistemas confinados
de produgao de suinos”, especialmente no Sul do Pais, tem
produzido concentragGes cada vez maiores de dejetos, em que
a inadequagao dos "sistemas de manejo e de armazenamento”
induzem ao seu langamento em rios e lagos. Este problema de
poluigao pode levar a sérios desequilibrios ecoldgicos, em
fungao da redugao do teor de oxigénio dissolvido na agua,
provocado pela alta "demanda bioquimica de oxigénio (DBO)",
que é cerca de 52,7 g por litro de dejetos (EMBRAPA, 1991). O
poder de poluicao dos dejetos de suinos é 250 vezes superior
ao do efluente de esgoto doméstico e 6 vezes superior ao do
vinhoto. Por outro lado, a incorporagao de residuos organicos
aos solos é fundamental para melhorar suas qualidades fisicas,
quimicas e biolégicas, sobretudo nos solos dos trépicos, de
baixa capacidade de troca de bases. O objetivo a ser
perseguido serd, portanto, procurar definir sistemas capazes de
harmonizar a utilizagao dos dejetos de suinos como fertilizante
e reduzir o grau de polui¢ao do sistema através do uso de
plantas aquaticas.

O efeito do desmatamento sobre a redugdo de chuvas vem
sendo discutido hé vérios séculos. Sugere-se que a
evapotranspiragao é responsavel por 50% das chuvas da
Amazénia (Salati & Vose, 1984) e que o desmatamento
continuado pode tornar mais seco o clima na regido. Existem
estudos de modelagem e simulagdo que prevéem a
transformagao da Amazénia em grande deserto, pressupondo-
se o desmatamento total da regido. Tais estudos partem de
premissas falsas, como se fosse desmatar toda a Amazoénia a
um s6 tempo e como se nao houvesse a regeneragao natural e
técnica da vegetagao secundaria.
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Os problemas atuais da Amazonia, em relagao as areas ja
desmatadas, podem ser resumidos sob dois aspectos: a
ocorréncia de areas cultivadas com agricultura e pastagens,
bem ou mal manejadas, e a ocorréncia de areas degradadas
completamente abandonadas e invadidas pela juquira(*). Todas
estas areas continuam o processo de evapotranspiragao, em
maior ou menor grau, dependendo das caracteristicas e da
situagao particular de cada uma delas. Nao existe, portanto,
evidéncia disponivel capaz de provar que o desmatamento da
Amazoénia tem conduzido a redugao de chuvas na regiao ou
fora dela (Smith et al., 1991).

Abordando os efeitos sécio-econémicos das mudangas
climaticas e particularizando os impactos da seca e dos
veranicos sobre a queda da produgao agricola na regidao semi-
arida do Nordeste, Parry et al. (1991) sinalizam que se as
secas extremas tornarem-se mais freqientes como resultado
das mudangas climaticas de longo termo, o impacto sobre a
pobreza rural seria aumentado sensivelmente e que qualquer
alteragao na frequéncia e duragao dos veranicos, “como
resultado das mudangas climaticas causadas pelo efeito-
estufa”, teria efeito marcante no Centro-Oeste brasileiro.

Nao tem sido possivel estabelecer uma correlagao entre o
aquecimento da terra nos ultimos cem anos com o efeito-estufa
causado por emissao de gases, ja que este fenémeno pode
estar relacionado aos ciclos naturais do clima.

Sabe-se que, embora a responsabilidade pela emissdo da
maior parte dos gases que podem causar o aumento do efeito-
estufa seja dos paises industrializados, o Brasil tem sido
responsabilizado por cerca de 4% das emissoes globais de
CO2, das quais grande parte adviria da queima de florestas,
pastagens e cana-de-aglcar.

Dessa forma, tem sido negligenciado o esclarecimento de
que a queima de biomassa nao pode ser a causa do
enriquecimento da atmosfera com CO2, ja que qualquer que
seja a biomassa, ao ser queimada, somente retorna a
atmosfera o carbono dela retirado através da fotossintese em
passado recente, contrastando com a queima dos combustiveis
fésseis armazenados no subsolo por milhdes de anos.

Entretanto, a fumaga resultante da floresta derrubada e
queimada para a implantagao de agricultura e pastagens em
areas pioneiras, bem como das queimadas utilizadas na
colheita de cana-de-acucar e no manejo das pastagens, pode
ter impactos global, regionais e até locais. O cloridrato de metil,
componente da queima de biomassa, ataca o ozénio. A fumaga
é responsavel por 5% dos produtos quimicos que destroem o
ozdnio na atmosfera (Anderson, 1990). Os paises

(*) Termo regional usado para denominar de forma genérica as ervas
invasoras (mato)
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industrializados, todavia, liberam mais clorofluorcarbonos
(CFCs), destruidores do ozdénio na atmosfera, do que as
propriedades rurais nos trépicos (Smith et al., 1991).

A fumaga em excesso pode levar a disturbios climaticos
temporérios. Atua de forma inversa ao efeito-estufa, pois reflete
para a atmosfera alguma radiagao incidente. A redugao da
energia solar incidente sobre a superficie terrestre pode
conduzir a redugéo da atividade conveccional e a menos chuva
em algumas dreas (Crutzen & Andreae, 1990). O efeito
negativo da fumaga sobre a polinizagao em Bertholetia excelsa
(castanha-do-brasil), na Amazdnia, é também discutido por
Smith et al.(1991).

Sobre os impactos globais causados pela emissao de gases
da produgéo agropecuaria, estudos recentes revelaram que
bovinos, ovinos, caprinos e outros animais ruminantes
produzem metano em seus sistemas digestivos, considerado
um dos gases do efeito-estufa. A concentragao de metano no ar
é muito inferior que a de gas carbdnico, porém o seu
significativo aumento tem sido considerado um sério problema,
porque seu efeito estufa para cada mole foi estimado 20 vezes
superior ao do diéxido de carbono. De acordo com o relatério de
1990 do Intergovernmental Pannel on Climate Change (IPCC),
os ruminantes produzem de 60 a 100 milhdes de t/ano de
metano, o que corresponde a 15% de todo o metano produzido
no mundo. Para conter a emissdo de metano pelos animais
ruminantes, sera necessario investir em pesquisa sobre
tecnologia alimentar, para mudar a composi¢ao e os métodos
de alimentag@o, objetivando aumentar a eficiéncia da utilizagao
de energia e da fermentagao no rimen (Shibata, 1991).

Previsdes recentes indicam que o mundo possa perder, nos
préximos 25 anos, entre 2 e 7% das espécies existentes, as
quais foram estimadas em 10 milhes pela International Union
for the Conservation of Nature - IUCN.

Informagdes cientificas sobre a distribuicao geogréfica de
espécies vegetais e animais na Amazdnia dao conta da
ocorréncia de dreas com maior concentragao de espécies e de
centros de endemismo. Este conhecimento é basico para
organizar a conservagao da biodiversidade, através de parques,
reservas biolégicas, reservas genéticas, florestas nacionais e
outras unidades de conservagéao.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel nao postula a
preservagao da natureza em seu estado original. Nao é possivel
"desenvolvimento sustentavel” sem "desenvolvimento®.
Condiciona, todavia, a padroes de desenvolvimento e de convivio
humano que minimizem a degradacgao ou a destruicao de sua
prépria base de produgéo. O objetivo central do desenvolvimento
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sustentavel é a melhoria da qualidade de vida, mediante o
gerenciamento racional das intervengées sobre o meio ambiente,
com ou sem transformagao da estrutura e das fungdes dos
ecossistemas, distribuindo de forma equitativa e eticamente
justificavel os custos e beneficios entre as populagoes

envolvidas. m
A idéia central da agricultura sustentavel é o uso de .

tecnologias adequadas as condigoes do ambiente regional e

local e a previsao e a prevengao dos impactos negativos, sejam t-‘ *

eles sociais, econdmicos ou ambientais. Tais tecnologias tanto g

podem ser maquinas e equipamentos, produtos quimicos

(fertilizantes e pesticidas), variedades, cultivares adaptadas ao B

meio ambiente, imagens de satélite e computadores, como % g

podem ser o resultado da aplicagao dos conhecimentos
ecolégicos, como manejo integrado de pragas, conservagao da
agua e do solo, ciclagem de nutrientes e manejo da matéria ik %
orgénica. g 3
No ambito da preocupagao com o desenvolvimento
sustentavel, é preciso que se levem em conta dois grupos de 2
agoes: as corretivas e as preventivas. As agoes corretivas s
objetivam corrigir ou recuperar os impactos decorrentes das :
atividades agropecuarias sobre o ambiente. As agoes preventivas
serao sempre, em Ultima analise, menos onerosas e mais B *g
eficientes do que agées corretivas, pois as preventivas podem -
assegurar sustentabilidade dos sistemas de produgao e dos
recursos naturais. As agoes preventivas, por razdes obvias, N N
devem ser obrigatérias, iniciando-se principalmente pelas de %h R
caracteristicas mais abrangentes, como as definidoras de
politicas. A responsabilidade do governo neste particular, na .
definigao de politicas como as de ordenamento territorial, g-_ o
agricola e ambiental, dentre outras, é de fundamental impor- S
tancia. Assim, a conclusao do zoneanento ecoldgico-econémico
sera sempre um trabalho a ser refinado, que servira ja no
primeiro momento para a orientagao global ao planejamento da | =N »—~r
ocupagao do territério nacional.

De modo geral, pode-se afirmar que a ocupagao das terras
no Brasil tem sido feita, ao longo das ultimas décadas, a ks
margem de quaisquer diretrizes de planejamento racional. As . .
pressdes antrépicas sobre as diversas regioes do Pais es-
tabeleceram aglomerados descontrolados de populagao,
malhas vidrias mal planejadas, atividades agropecuarias, § P
industriais e de garimpagem altamente desajustadas a padroes
climaticos, geomorfolégicos e pedolégicos, estruturas fundiarias
improvisadas, infra-estruturas precdrias ou ausentes, e
expanséo de atividades econémicas predatérias.

Da mesma forma, na construgao de barragens e represas,
nao se observou, via de regra, o cumprimento da legislagio de
protegéo ou conservagao de solos, em regides onde ha areas de
aptidao agricola passiveis de serem conservadas, melhoradas ou
aproveitadas sob irrigagao. Em tais areas, ndo houve a
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preocupagao de verificar o risco de solos produtivos ou
H potencialmente produtivos serem afetados por lengol freatico

elevado, por influéncia de reservatdrios ou irrigagao e drenagem
mal conduzidas. Por outro lado, a estabilidade da grande maioria
& dos recursos hidricos depende da protegao a ecossistemas
rﬁ terrestres e aquaticos, o que implica preservagao permanente
das areas florestadas ou vegetadas e dos solos, conforme
estabelecido em lei.

! = Os temas aqui abordados podem constituir, entre outros,
" critérios estratégicos para definir uma Politica Agricola que
premie a eficiéncia econémica compativel com a conservagao
ambiental. Tal politica sera orientadora do que e onde produzir
’%’ em bases competitivas e sustentaveis, com padroes
4 tecnoldgicos definidos para as necessidades regionais.

; A prioridade de expansao da agricultura nos cerrados, em
5 f@ contraposi¢do a da Amazdnia, por exemplo, esta se
B 4 constituindo informal e naturalmente em uma diretriz dessa
politica, para os produtos capazes de ser gerados em ambas as

| B regioes. A justificativa basica é explorar de inicio as areas de
i q% aproveitamento mais competitivo para a agropecuaria,
refreando o desmatamento de novas areas de floresta nos
ecossistemas amazonicos, os quais precisam ser melhor
avaliados em termos do conhecimento e do uso dos recursos ali
existentes.

&

= Embora o Centro-Oeste, cuja vegetagao original é predo-
| - minantemente de cerrados, represente o maior potencial

% brasileiro para exploragao de agropecuaria competitiva,
sobretudo para produgao de graos, é preciso assegurar que
esse desenvolvimento seja realizado em bases sustentaveis,
conservando os recursos naturais abiéticos e bidticos. O
Cerrado do Brasil Central é dotado de importante e elevada
) diversidade biolégica, formada de elementos savanicos,
Ej_m e, florestais e de campo.

o=

s

Outro exemplo é o Programa Nacional de Microbacias
Hidrograficas, que precisa ser melhor avaliado antes de ser
A & mais intensificado. A conservagao ambiental em areas de
@;’; gkt o desenvolvimento agropecudrio, através de microbacias
¥ hidrograficas, pressupée a integragao de esforgos, na solugao
de problemas comuns, das comunidades envolvidas visando a
ocupagéao e ao uso racional do espago rural. A microbacia
e constitui a célula de um programa integrado, cujas agdes devem
contemplar interesses e necessidades das comunidades nela
inseridas, em termos de melhoria da produtividade, da renda e
do bem-estar, ao lado da imprescindivel conservagao do meio
ambiente e da preservagao dos recursos naturais nao
renovaveis.

Quanto a politica ambiental, ela deve ser também orienta-
' dora dos interesses nacionais globais, em relagéao a
conservagao dos recursos naturais, inclusive em areas de
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desenvolvimento. A execugéao da politica ambiental seria feita
com maior objetividade e eficiéncia pelos executores das
politicas setoriais de desenvolvimento sustentavel, cabendo aos
orgaos oficiais de meio ambiente o nobre papel de coordena-
dores da politica ambiental, promovendo a elaboragéo da legis-
lagdo pertinente, bem como monitorando e fiscalizando o seu
cumprimento. Ao governo deve também caber a promogéo do
desenvolvimento sustentavel, tendo em vista o planejamento da
ocupagéo sécio-econdmica do espaco. Para tanto, deve, além
de executar, apoiar efetivamente com investimentos
continuados a pesquisa cientifica para garantir a eficiéncia
competitiva e a sustentabilidade dos empreendimentos
agropecuarios e florestais.

A necessidade de conservagao da biodiversidade,
principalmente nos trépicos, onde ocorrem dois tergos das
espécies da Terra, também justifica-se plenamente, se
considerado o fato cientifico da evolugao das espécies para se
adaptar as mudangas ecolégicas, sobretudo climaticas. A
extingao de espécies sempre ocorreu desde os primérdios da
existéncia da vida na Terra, causada entretanto por fatores
naturais. Mas gragas a variabilidade genética, os organismos
foram capazes de se adaptar as alteragées climaticas, fazendo
surgir novas espécies cujos descendentes atualmente
enriquecem a flora e a fauna. Com o processo mais acelerado
do desaparecimento de espécies, esta se dificultando
perigosamente a evolugao natural para adaptagao as supostas
mudangas climéticas atuais, sobretudo aquelas resultantes do
"efeito-estufa” e da destruigao da camada de ozénio. As
conseqiéncias, embora ainda nao dimensionadas, podem vir a
comprometer a sobrevivéncia das espécies, incluindo o préprio
homem.

A conservagao dos recursos genéticos e a preservagao da
biodiversidade visa a assegurar a disponibilidade e a
informagao do capital biético que tenha impacto na
modernizagao de setores estratégicos, como a saide humana e
a animal, a agricultura e o meio ambiente.

O emprego de genomas silvestres em melhoramento
genético vem alcangando maiores éxitos gragas as técnicas
recentes desenvolvidas pela biotecnologia e engenharia
genética, que geram novas cultivares resistentes as pragas, as
doengas e a condigoes adversas do meio ambiente, e com as
qualidades organolépticas requeridas.

A COMPETITIVIDADE DA AGRICULTURA

A agricultura sustentével s6 é vidvel com a obtengao de
elevados niveis de produtividade. Voltar a niveis primitivos de
produtividade nao sera a solugao. Portanto, torna-se necessario
desenvolver e empregar mais tecnologia, e ndo menos, para
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chegar a uma agricultura realmente sustentavel. A diferenca
reside no fato de que novas solugdes tecnolégicas devem ser
desenvolvidas, tomando em consideragao restrigoes mais
severas. Em vez de exigir que a pesquisa visualize apenas o
aumento de produtividade, como no passado remoto, ou a
eficiéncia econdmica de curto prazo, como no passado recente,
» a presente fase é a da sustentabilidade. Os novos sistemas de
produgao devem ser vidveis, tanto em termos agronémicos
como em termos sociais, econémicos e ecoldgicos. Devemn
” também ser vidveis, simultaneamente, no curto e no longo
- prazos, alcangando sustentabilidade e crescimento da produgao
como metas compativeis. A elevagao da produtividade nas
areas de agricultura tradicional é o meio mais ébvio de reduzir a
? pressao sobre a devastagao das florestas inexploradas. Neste
sentido, a pesquisa destinada a aumentar a produtividade
agricola de forma sustentada deve merecer elevada prioridade.
Qualquer pesquisa que nao considere a sustentabilidade da
produgao agricola estara condenada a ser arquivada, sem ser
utilizada pelos produtores.

A competitividade e a sustentabilidade da agricultura nao
sdo necessariamente incompativeis. Se a visdo da
competitividade for de longo prazo, a preocupagao para
assegurar a sustentabilidade econémica, social e ambiental
deve ser permanente e preventiva. O uso de agdes corretivas
aos impactos ambientais e sociais onera o custo de
sustentabilidade, reduzindo o poder da competitividade das
atividades econdmicas. A experiéncia tem mostrado que a
abundancia de recursos naturais leva os individuos a tomarem
atitudes imediatistas. Ao contrario, a escassez de recursos
forga iniciativas de raeionalidade econémica e de preocupagao
com a previsibilidade, ou seja, atitudes responsaveis de
conservagao ambiental, tanto em relagao ao presente como em
relagdo ao futuro.

Portanto, o objetivo a ser alcangado é a garantia de que os
agroecossistemas sejam produtivos, competitivos e
sustentaveis ao longo do tempo. Através da diversidade de
produgao no espago e no tempo, reciclagem de nutrientes,
selegao e consdrcio de variedades, uso de pesticidas naturais e
quimicos menos téxicos, controle bioldgico; enfim, do
planejamento ambiental da agricultura havera maiores
perspectivas de sucesso, pois 0s agroecossistemas tenderao
para o ponto em que seus mecanismos de autocontrole atuem
decisivamente na manutengao de um equilibrio dindmico
aceitavel, tanto do ponto de vista de produgao como de
qualidade ambiental.

A competitividade do setor agricola passa a estar diretamente
dependente, ndo s6 da eficiéncia econémica, em que a
produtividade constitui a principal variavel, mas também da qua-
lidade e da diversificagao da produgao de acordo com a
demanda do mercado.
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Os impactos negativos que diferentes tecnologias causam a
agricultura tém exigido novo padrao tecnolégico que permita
manter a produtividade e a redugao dos custos de produgao.
Um exemplo claro a esse respeito é o mau uso do solo, que
invariavelmente provoca redugao de produtividade e, por vezes,
abandono da prépria atividade econémica. Segundo estimativas
da EMBRAPA-SNLCS (Vergara et al. 1991), a aplicagao das
tecnologias disponiveis para conservagao de solos ao nivel de
baixa erosao nas regiées Sul, Centro-Sul e Centro-Oeste
poderia evitar prejuizos da ordem de US$110 bilhGes,
representado pela perda de solo calculada em equivalente
fertilizante.

Por outro lado, crescem as exigéncias sobre novos padroes
de qualidade para o produto agricola. Um exemplo disto é a
pressao de consumidores por produtos com menor nivel de
residuos quimicos, o que implica necessidade de tecnologias
capazes de manter a produtividade e garantir a qualidade
exigida. Nesse sentido, percebe-se que na drea internacional os
paises desenvolvidos tendem a substituir, nos préximos anos,
barreiras protecionistas, com base em tarifas, por barreiras
sanitarias que reduzam a possibilidade de produtos agricolas de
outros paises competir naqueles mercados (Rodrigues, 1991).

Dentro dessas perspectivas, a politica econémica deve
levar a adogéo, pelo setor agricola privado, de tecnologias que
promovam o desenvolvimento econémico sustentado.
Instrumentos de politica, como o crédito rural, podem ser
utilizados de modo a promover o planejamento da distribuigao
regional das culturas, com o estabelecimento de novo padrao
tecnoldgico. Associado a uma politica de verticalizagao da
produgao agricola, sera alcangado o caminho da estabilidade do
setor, dando importantes passos no sentido do desenvolvimento
sustentavel, isto é, econémico, social e ambiental.

Os elevados investimentos necessérios a conservagao da
biodiversidade sao justificados em fungao do seu uso potencial,
através da biotecnologia e particularmente da engenharia gené-
tica, para surgimento de produtos novos ou modificados, econo-
micamente competitivos e ambientalmente saudaveis.

Enquanto internamente se busca promover no Pais um
desenvolvimento competitivo e sustentavel, procurando
conservar os recursos naturais para o uso das gerages
futuras, é preciso que o governo e a sociedade brasileira
concretizem agoes junto aos agentes econdmicos das
sociedades e dos governos de outros paises, no sentido de
abolir progressivamente todos os subsidios fornecidos a
agricultura. A aplicagao das leis de mercado a agricultura
mundial beneficia em ultima instancia os consumidores de todo
o planeta, proporcionando, inclusive, maior estabilidade da
produgao e mais equilibrio sécio-econémico entre as nagoes.
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Em todo o mundo, as dreas menos competitivas para a
produgao agropecudria seriam utilizadas na produgao florestal,
atendendo também a outra demanda igualmente importante
advinda dos setores ambientalistas e, por que nao dizer, dos
advogados pioneiros do desenvolvimento sustentavel.

Da mesma forma, gestoes internacionais precisam ser feitas
com o objetivo de promover maior uso da madeira,
principalmente como sucedaneo de bens de consumo originarios
de recursos naturais nao renovaveis e causadores dos
verdadeiros problemas de poluigao, em decorréncia dos
processos industriais de produgao a que estao sujeitos.

Finalmente, é necessario compreender que um projeto
permanente de competitividade da agricultura torna-se
estrategicamente importante por ser basico para o éxito dos
empreendimentos agricolas.

O PAPEL DA PESQUISA E DA TECNOLOGIA

A pesquisa agropecudria e florestal constitui um fator
importante de decisdo ao fornecer alternativas tecnolégicas
vidveis para atingir o desenvolvimento sustentavel. Isto implica
que os impactos ambientais das tecnologias agropecuarias
sejam avaliados sob a ética social e econdmica, para que se
alcance um planejamento ambiental na agricultura, observadas
as condigdes politicas e culturais existentes.

Objetivando maior eficiéncia energética e conservagao
ambiental, mais estudos devem ser desenvolvidos para o
aprimoramento dos sistemas de produgao, com menor
dispéndio de insumos industrializados, e para a redugao da
relagao custo/beneficio a niveis competitivos, através de melhor
aproveitamento racional dos processos bioldgicos e dos
recursos naturais renovaveis.

De acordo com Lynam & Herdt (1989), o conceito de
sustentabilidade pode ser incorporado no processo de pesquisa
em trés niveis: como critério de avaliagao de tecnologias em
teste; como critério para elaborar projetos de geragao de
tecnologias de produgao; e como conjunto de preocupagoes em
torno das quais se organizara a pesquisa. Em nivel de projeto
de pesquisa é preciso considerar de forma explicita a
preocupagao institucional para com os impactos ambientais e
socio-econdmicos decorrentes da tecnologia a ser gerada ou
disponivel. Estudos ex-ante e/ou ex-post devem assegurar o
elevado nivel de qualidade das tecnologias a serem transferidas
para os usuarios, de modo a atender aos objetivos propostos,
seja o econémico, o social e/ou o ambiental, alertando
sobretudo quanto aos aspectos negativos ou positivos,
potenciais ou reais, que as tecnologias possam causar tanto
aos seus usudrios diretos quanto a sociedade em geral.
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Os mesmos autores sugerem que as instituigoes de
pesquisa devem incentivar seus pesquisadores a reconhecer a
importancia da sustentabilidade dos sistemas agricolas; a
descobrir formas apropriadas de medir sustentabilidade; a
examinar empiricamente a sustentabilidade de alguns sistemas
de produgao bem definidos, nas dimensdes apropriadas de
tempo e de espago; a identificar os fatores externos a tais
sistemas e a desenvolver métodos de mensuragao de custos
destes fatores externos. Os dois Ultimos passos sdo mais
dificeis de ser trabalhados, requerendo metodologias
especificas, ainda em desenvolvimento (Antle & Capalbo, citado
por Lynam & Herdt, 1989). Entretanto, para possibilitar avangos,
as primeiras iniciativas devem ser tomadas através de
experimentos.

No contexto do desenvolvimento sustentavel, a politica de
pesquisa pode ser orientada para:

- avaliar a base dos recursos naturais e monitorar status,
uso e problemas relacionados com a sustentabilidade;

- conservar os recursos genéticos e a biodiversidade em
areas prioritarias;

- gerar tecnologias apropriadas capazes de prevenir e
corrigir os impactos da agricultura; e

- monitorar o uso e os efeitos de agroquimicos na produgao
e industrializagao de alimentos, para proteger a saude humana.

A pesquisa agropecuaria e florestal tem gerado ou adaptado
numerosos produtos, tecnologias e servigos para a agricultura
brasileira, que vao do aumento da produtividade agropecuaria e
florestal a economia de insumos e de mao-de-obra até a ava-
liagao, o uso e a conservagao dos recursos naturais.
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Na sua histdria, a pesquisa esteve muito direcionada para a
geragao de tecnologias capazes de produzir elevados
rendimentos, nem sempre aliados a preocupag¢ao com a
protegao ambiental, o que alids passa a fazer parte do novo
paradigma da EMBRAPA,

Atenta a diversidade biolégica dos grandes ecossistemas
brasileiros, desde sua fundagao, a EMBRAPA mantém uma
rede de unidades para cuidar prioritariamente da avaliagao e do
aproveitamento racional dos recursos naturais da area Tropical-
Umida, do Semi-arido nordestino, dos Cerrados, do Pantanal e
das Terras Baixas do Sul do Pais.

Qutras unidades cuidam de agdes especificas de
monitoramento dos impactos ambientais, através de
sensoriamento remoto, e da defesa da agricultura contra
desequilibrios ecoldgicos, através da busca de alternativas mais
saudaveis para os atuais agroquimicos.

Além disso, a Empresa criou uma Unidade para coleta e
manutengao de germoplasma, e tem hoje um dos maiores
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bancos de recursos genéticos do mundo, onde, sob a forma de
sémen, sementes, plantas, animais vivos, polens e células
liofilizados, sao conservados 130 mil acessos de organismos
tao variados quanto cavalos selvagens de Roraima, espécies
selvagens de abacaxi, fungos que matam insetos, ervas
medicinais dos pajés indigenas, além dos alimentos basicos
como arroz, milho, feijao, soja, trigo e mandioca, dentre outros.

Derivada do respeito aos recursos naturais, de todas as
unidades de pesquisa emergem tecnologias sustentaveis em
que fungos e insetos substituem defensivos quimicos, plantas
controlam parasitas dos solos, bactérias suprem a adubagao
nitrogenada, técnicas de plantio e de manejo controlam
erosoes, rotagoes e consorcios de cultura recuperam a
fertilidade dos solos, e técnicas de laboratério facilitam a
germinagao de sementes de espécies em via de extingao e o
repovoamento de areas florestais.

Se, de um lado, sistemas agrossilvopastoris permitem a
exploragao racional de espécies amazdnicas, de outro, a
agricultura sustentavel e competitiva nos Cerrados, no Sul e
nos cultivos irrigados do Nordeste, realizados pela novas
tecnologias, contribuem para conter a expansao da agricultura
em diregao a Amazénia.

A sustentabilidade do desenvolvimento passa a ter uma
conotagao mais séria 8 medida que aumentam as pressdes
sobre os recursos naturais, o que se verifica sempre em
correlagao com o crescimento da demanda populacional, seja
pelo crescimento numérico desta, seja pelo aumento do
consumo per capita.

A Tabela 3 ilustra,as possibilidades tecnolégicas de
aumento da produgao de graos no Brasil a partir da
incorporagao de tecnologias na mesma area cultivada no
periodo 1986-89. Observa-se que a produgao de graos pode
alcangar imediatamente niveis da ordem de 86,7 milhdes de
toneladas se forem adotadas as tecnologias atualmente
disponiveis e recomendadas pela pesquisa. Fazendo-se uso de
tecnologias em processo de geragao pela EMBRAPA, com
previsdo de estarem disponiveis nos préximos quatro anos, a
produgéo de graos na mesma area poder alcangar 118,5
milhGes de toneladas/ano.

Na Tabela 4 destaca-se a participagdo da EMBRAPA na
safra de graos 1991-92, quando as variedade geradas pela
Empresa representaram 43% do total de sementes distribuidas
no Brasil. Por produto, a participagao da pesquisa foi de 76, 30,
30, 37 e 40%, respectivamente, para arroz, feijao, milho, soja e
trigo.
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TABELA 3 - Possibliidades tecnolégicas para a produgéo de grdos no Bra-
sil a partir da érea utilizada para cultivo no periodo 1986-89.

Produgao (1.000 t)

Area
Produto
Awal (1)  Melhorada (2) Potencial (3  (1:000ha)

Arroz 11.722 16.224 21.662 4.475
Feijao 1.619 3.683 4.022 3.952
Soja 18.336 22514 24.498 9.445
Trigo 5.772 11.506 18.946 3.528
Milho 20.891 32.799 49.434 9.232
Total 58.340 86.726 118.562 30.632

(1) Situagao em 1991

(2) Possibilidade de produgao com a utilizagao das tecnologias recomendadas
e disponiveis.

(3) Possibilidades de produgao com a utilizagao de tecnologias em geragao na
EMBRAPA, disponiveis aos produtores nos préximos cinco anos.

Fonte: Embrapa/SEA e Unidades descentralizadas.

TABELA 4 - Participagio da Embrapa na atual safra de grios 1991/92.

Produto Safra91/92 Part.Varied.Embrapa Princ. Variedades

Prod. (1) Prod. (%) EMBRAPA
Arroz 10.621,200 76 BR-IRGA 409 a 414
Feijao 3.025.500 30 MACANUDO, MINUANDO
Milho 29.618.900 30 BR 201, BR 106, BR 451
Soja 19.506.000 37 IAS-5, BR 4, e DOKO
Trigo 3.077.800 40 BR23,BR 17eBR 18

Fonte: CONAB/DIPLA - Ano 16, n? 3
EMBRAPA/CNPAF, CNPMS, CNPSo e CNPT

Mais objetivamente, a pesquisa agropecuadria deve
continuar e avancgar os esforgos em desenvolvimento,
procurando tratar a questao da sustentabilidade através da
geragao e adaptagao de tecnologias, servigos e produtos de
agao preventiva, inicialmente envolvendo, dentre outros, os
seguintes tépicos:

- zoneamento agroecologico, elaborado a partir do
ordenamento territorial nacional. O diagnéstico amplo e a
avaliagao dos recursos naturais e sécio-econémicos sao
fundamentais para a elaboragao do zoneamento;

- utilizagao das areas amazénicas ja desmatadas e sem uso
atual;

- praticas de protegao e conservagao dos solos, levando em
conta sobretudo a conexao com o planejamento de microbacias
hidrograficas;
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- selegao e melhoramento genético de variedades e clones
produtivos e resistentes as doengas e pragas, capazes de redu-
zir o consumo de pesticidas;

- processos de aumento da eficiéncia da ciclagem de
nutrientes e matéria organica;

- produtos e processos alternativos para economizar
insumos quimicos convencionais, sem prejuizo do rendimento
das culturas;

- sistemas agroilorestais sustentaveis;

- exploragao de florestas naturais de rendimento
sustentavel;

- adaptagao de modelos de ecossistemas naturais para
ecossistemas agricolas, e resgate do conhecimento de
populagdes caboclas e indigenas;

- diversificagao agropecuéria e florestal;

- utilizagao dos recursos naturais renovaveis, como fonte de
nutrientes e energia;

- cultivos intercalares, multiplos e rotagao de culturas;

- sistemas integrados de culturas e criagées, com
aproveitamento dos subprodutos produzidos na fazenda;

- controle biolégico e integrado de pragas, doengas e ervas
daninhas;

- geragao e adaptagao de novos produtos quimicos
biodegradaveis;

- utilizagao pragmatica do conhecimento, atual e futuro, de
tecnologias de ponta em biotecnologia, engenharia genética e
informética.

As tecnologias de agao corretiva, embora muito importantes
para solucionar os problemas de impactos ja acontecidos, devem
merecer também atengéo especial da pesquisa e dos 6rgaos
ambientais e de desenvolvimento, para conter o avango e corrigir
os impactos sobre areas ainda nao degradadas. Como exemplos,
podem ser citados os seguintes tépicos, que envolveriam o uso
de tecnologias corretivas: combate a eroséo, corregao quimica
dos solos, recuperagao de solos degradados (salinizagao, uso
inapropriado da mecanizagao), recuperagao de pastagens
degradadas e despoluigao de corpos d'dgua contaminados por
agroquimicos.

No caso especifico da Amazdnia, um elenco dos seguintes
temas, da maior significancia para o desenvolvimento
sustentado, tem sido apresentado e discutido por Flores et al.
(1991):

- aumento do tempo de utilizagao das areas derrubadas
pelos pequenos agricultores que praticam agricultura itinerante;
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- solugao dos problemas fitossanitarios que ameagam a
produtividade agricola e as pastagens;

- recuperacao de pastagens degradadas;
- desenvolvimento da agricultura de varzea;

- manejo auto-sustentado da extragdao madeireira;

- desenvolvimento de novas alternativas de agricultura na
Amazonia;

- pesquisa basica sobre os ecossistemas amazoénicos;
- aquacultura:
- domesticagao de recursos extrativos atuais e potenciais;

- selegdo de espécies florestais para produgao de carvao
vegetal;
- melhoria do rendimento do extrativismo vegetal,

- avaliagé@o do impacto ambiental de grandes projetos de
investimento na regido amazénica,

- avaliagao bioldgica e quimica dos recursos genéticos
amazonicos;

- utilizag@o de areas amazdnicas ja desmatadas e
atualmente sem uso econémico.

Desse modo, o bindmio Ciéncia & Tecnologia cresce em
importancia pelo papel que lhe cabe na busca de solugdes
através da mudanga dos modelos de desenvolvimento
"produtivistas” para novos modelos que considerem, além do
prego, os fatores diversidade, qualidade e sustentabilidade,
igualmente importantes na equacao atual de competicao
econdmica (Flores & Silva, 1992). Para tanto, o
desenvolvimento tecnolégico sé tera futuro se o mesmo for
associado ao setor privado, estreitando-se a convivéncia e a
parceria com universidades, cooperativas e associagoes de
produtores e de industrias relacionadas com o setor
agropecuario e florestal.

CONCLUSOES

Os impactos da agropecuaria sao muito sérios e em alguns
casos chegam a situagdes extremas de quase irreversibilidade
da degradagéo e da poluigao ambientais.

Os impactos globais, relacionados as mudangas climaticas,
ainda carecem de evidéncia no que concerne ao aquecimento da
terra neste século e ao efeito do desmatamento sobre a redugéao
de chuvas na Amazénia e fora dela.

A necessidade de conservagao dos recursos naturais,
bidticos e abidticos, para uso das geragoes futuras, torna
obrigatério o desenvolvimento da agricultura e da pecuaria em
bases sustentaveis, diferentemente do que se faz atualmente em
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muitas situagoes. Observem-se os casos de degradagao dos
solos em todo o Pais.

A adogao de medidas preventivas aos impactos ambientais
pode ser mais eficaz e menos onerosa do que as agées
corretivas. O papel do governo e da sociedade organizada é
fundamental para enfrentar o problema, prioritariamente, pelas
medidas mais abrangentes que terminam por envolver as
questoes menores.

A utilizagao de insumos modernos, notadamente pesticidas,
embora nao possa ser banida em curto prazo, deve ser
racionalizada pela busca de insumos e metodologias
alternativas, viaveis do ponto de vista econémico, ambiental e
social. O conceito de desenvolvimento sustentavel nao postula
a preservagao da natureza em seu estado original. Implica,
contudo, padroes de desenvolvimento e de convivio humano
que minimizem a degradagao ou destruigao de sua prépria base
de produgao. A pesquisa agropecudria com preocupagoes
sécio-ambientais é essencial para suprir os setores produtivos
com as tecnologias, os produtos e servigos capazes de
promover o desenvolvimento sustentavel em bases
compelitivas. A competitividade e a sustentabilidade nao sao
imcompativeis. Ao contrario, se a visao da competitividade for
de longo prazo, as atividades de desenvolvimento sustentavel
serao sempre economicamente competitivas e ambientalmente
saudaveis.

As contribuigoes até aqui geradas pela pesquisa
agropecuaria sio muito importantes, mas ainda se encontram
aquém das necessidades atuais e futuras, cuja solugao passa
obrigatoriamente pelo esforgo continuado da investigagao
cientifica.
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