Colecao SENAR - Parana

manejo integrado
de pragas

16

Servico Nacional de Aprendizagem Rural
Admimstragiio Regional do Estado do Parana

FARANA




PAULO ROBERTO VALLE DA SILVA PEREIRA
JOSE ROBERTO SALVADORI
DOUGLAS LAU

TRIGO:
MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

CURITIBA
SENAR-PR
2010




Deposito legal na CENAGRI, conforme Portaria Interministerial n. 164, datada
de 22 de julho de 1994, e junto a Fundagao Biblioteca Nacional.

Autores: Paulo Roberto Valle da Silva Pereira (EMBRAPA Trigo): Jose
Roberto Salvadori (UPF) & Douglas Lau (EMBRAPA Trigo).

Fotografias: Paulo Roberto Valle da Silva Pereira (EMBRAPA Trigo), Jose
Roberto Salvadori (UPF) e Douglas Lau (EMBRAPA Trigo).

e LR e .
Coordenagio técnica: Johnny Fusinato Franzon E;a!i;',:.

Revisio técnica e final: CEDITEC/SENAR-FR.
l:unrdanat;ﬂﬂ mntndnlﬁgmm Patricia Lupion Torres

Diagramacao: Virtual Publicidade

Catalogagdo no Centro de Editoragio, Docu :
e Informacio Técnica do Senar-Pr. >-176

Pereira, Paulo Roberto Valle da Silva.
P436 EX.
Trigo : manejo integrado de pragas / Paulo Roberto Valle

da Silva Pereira ; José Roberto Salvadori [e] Douglas Lau. -
Curitiba : SENAR - Pr/ EMBRAPA Trigo, 2010.

ISBN; 978-85-T565-065-3

1. Controle biologico. 2. Trigo-pragas. |. Salvadori, Jose
Roberto. I, Lau, Douglas. l. EMBRAPA Trige. IV, Titulo.

CDDB30
CDUB33.11

Nenhuma parte desta publicagéo podera ser reproduzida, por qualguer meio,
sem a autorizagao do editor.



APRESENTACAO

O SENAR Nacional — Servico Nacional de Aprendizagem
Rural — & uma instituicao prevista na Constituicdo Federal e
criada pela Lei n? 8.315, de 23/12/1991. Tem como objetivo a
formacao profissional e promogao social do homem do campo
para que ele melhore o resultado do seu trabalho e, com isso,
aumente sua renda e a sua condi¢ao social.

No Parana, o SENAR e administrado pela Federagao da
Agricultura do Estado do Parana — FAEP — e vem respondendo
por amplo e diversificado programa de treinamento.

Todos 0s G;.J rsos ministrados mediante o SENAR séao
coordenados pelos Sindicatos Rurais e contam com a colaboragao
de outras instituicbes governamentais e particulares, Prefeituras
Municipais, cooperativas e empresas privadas.

O material didatico de cada curso levado pelo SENAR é
preparado de forma criteriosa e exclusiva para seu publico-alvo,
a exemplo deste manual. O intuito ndo & outro sendo o de
assegurar gue os beneficios dos treinamentos se consolidem e
se estendam. Afinal, quanto maior o numero de trabalhadores
e produtores rurais qualificados, melhor sera o resultado para
a economia e para a sociedade em geral.
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1 INTRODUGCAO

Muitas especies de insetos e algumas de outros
invertebrados fitéfagos podem ser encontradas na lavoura
de trigo. Estima-se que mais de uma centena de espécies
de insetos utilizam o “ecossistema trigo” para obter os
recursos necessarios as suas exigéncias vitais. Entretanto,
e relativamente pequeno o nimero daqueles que podem ser
considerados pragas, baseados nos niveis populacionais e
na frequéncia como ocorrem. Pulgbes, lagartas desfolhadoras
& coros, por apresentarem maior abrangéncia geografica e
atingirem frequentemente niveis que exigem controle, podem
ser considerados pragas principais. A importancia dos insetos
que se alimentam das plantas de trigo varia com a regido,
dentro dos amplos limites de latitude, onde ele & cultivado
no Brasil.

Nesse capitulo sdo abordadas as espécies de insetos
fitofagos que ocorrem mais comumente nas lavouras de trigo.
Caracterizam-se as pragas principais, o controle bioldgico de
pulgdes, lagartas e cords, pragas-chave da cultura do trigo no
Brasil, no contexto do manejo integrado de pragas.




2 CARACTERIZAGAO DAS PRINCIPAIS
PRAGAS

2.1 AFIDEOS

Varias espécies de afideos ou pulgbes (Hemiptera,
Aphididae) ocorrem na cultura de trigo (Figura 1), dependendo
da época do ano e da regifo triticola. As mais comuns sao o
pulgdo-verde-dos-cereais, Schizaphis graminum (RONDANI,
1852), o pulgdo-do-colmo-do-trigo ou pulgéo-da-aveia,
Rhopalosiphum padi (LINNAEUS, 1758), o pulgéo-da-folha-
do-trigo, Metopolophium dirhodum (WALKER, 1848) e o
pulgdo-da-espiga-do-trigo, Sitobion avenae (FABRICIUS,
1794). Outras espécies como o pulgéo-preto, Sipha maydis
(PASSERINI, 1860), o pulgéo-do-milho, Rhopalosiphum maidis
(FITCH, 1856), o pulgdo-da-raiz, Rhopalosiphum rufiabdominale
(SASAKI, 1899) e o pulgdo-amarelo, Sipha flava (FORBES,
1884) podem ocorrer esporadicamente em plantas de trigo.

Os afideos apresentam corpo relativamente pequeno,
mole e piriforme. O aparelho bucal & do tipo picador-sugador.
As antenas sdo longas e o abdome tem dois apéndices
caracteristicos (sifinculos) e uma pequena cauda.

Nas condicbes climaticas brasileiras os afideos do trigo
sAo viviparos (ndo pbem ovos); as fémeas parem diretamente
ninfas (formas jovens, sem asas, semelhantes aos adultos);
reproduzems-se sem ocorréncia de machos e geram apenas
fémeas (partenogénese telitoca). Devido a alta prolificidade e
ao ciclo biolégico curto, em condigdes favoraveis, desenvolvem
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rapidamente colénias numerosas, formadas por fémeas
aladas e apteras e por ninfas de diferentes tamanhos (instares).
Individuos alados (formas de disseminagao) surgem na
colonia em condicdes desfavoraveis, como a ma qualidade
do alimento, e podem voar centenas de quildmetros com
auxilio do vento.

Os afideos do trigo desenvolvem-se e multiplicam-se
melhor em temperaturas amenas (entre 20 e 22°C) e em
periodos de estiagem. O clima frio prolonga o ciclo de vida e
retarda a multiplicagéo.

Os afideos do trigo atingiram altas populacées na
decada de 70, quando foram constatadas severas infestacées,
principalmente de Metopolophium dirhodum e de Sitobion
avenae. Ate entéa, a espécie predominante era Schizaphis
graminum.

A partir dos anos 90, Rhopalosiphum padi comegou a
tornar-se mais frequente e abundante nos trigais, especialmente
no sul do pais. Considerando os Ultimos oito a dez anos, as
especies mais frequentes tém sido, pela ordem, Rhopalosiphum
padi, Sitobion avenae e Rhopalosiphum maidis. Sao consideradas
pragas de inicio de ciclo, incidindo desde a emergéncia da
cultura e, a medida em que a planta vai crescendo. vao se
estabelecendo no colmo e nas folhas mais baixas. Ja Schizaphis
graminum ocorre de modo mais intenso em anos, estacées ou
regides de temperatura média mais elevada, como no vale do
rio Uruguai e na fronteira-oeste do Rio Grande do Sul. norte do
Parana, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e no Brasil Central.
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As espécies Metopolophium dirhodum e Sitobion avenae
ocorrem um pouco mais tarde, geralmente na primavera, quando
a temperatura € mais amena. Em invernos atipicos, secos e
poucos rigorosos, podem ocorrer surtos dessas espécies.
Apesar do nome, o pulgéo-da-espiga inicia a colonizacéo nas
folhas, geralmente um pouco antes do espigamento, para
depois se instalar nas espigas. Em periodos recentes tem
sido muito baixa a incidéncia do pulgdo-da-folha e surtos do
pulgdo-da-espiga tém sido esporadicos.

Tomados em conjunto, os afideos séo considerados pragas
principais da cultura de trigo. De modo geral, os citados para a
cultura de trigo tém como hospedeiros outros cereais de inverno,
como aveia, centeio, cevada, triticale e outras gramineas.
Tanto pulgdes jovens (ninfas) como adultos alimentam-se da
selva do trigo, que & suscelivel ao dano desde a emergéncia
ate que os grios estejam completamente formados (grao
em massa). Os danos dos pulgées podem ser ocasionados
diretamente pela suc¢ao da seiva. causando consequéncias
no rendimento de graos, diminuindo seu tamanho, nimero,
peso e o poder germinativo de sementes.

Um dos principais danos dos afideos, causado de forma
indireta, & a transmissao de virus fitopatogénicos que reduzem
o potencial de produgéo do trigo, como o Barley Yellow Dwarf
Virus (BYDV), comumente denominado Virus do Nanismo
Amarelo da Cevada (VNAC), e o Cereal Yellow Dwarf Virus
(CYDV) ou Virus do Nanismo Amarelo dos Cereais. Esses
virus saoc disseminados de plantas infectadas para sadias,
exclusivamente pela saliva do vetor (afideo).
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Viroses podem ocasionar sintomas como nanismo das
plantas e folhas de coloragéo amarela intensa com bordas
arroxeadas, mais curtas e eretas. Em altas infestagoes de
afideos pode ocorrer o amarelecimento e até a morte de
plantas, dependendo do tamanho das mesmas. Embora
0 amarelecimento também possa ser causado por outros
afideos, como Rhopalosiphum padi, o potencial de danos do
Schizaphis graminum & reconhecidamente o maior entre todas
as especies de afideos do trigo devido a sua saliva toxica. Nos
locais picados por este afideo aparecem manchas cloroticas
que podem evoluir para a necrose do tecido, secamento de
folhas e a morte de plantulas. O dano depende da cultivar de
trigo e do biodtipo do pulgéo.

Figura 1 — Formas apteras dos principais afideos que atacam trigo. a) pulgao-
verde-dos-cereais, Schizaphis graminum. b) pulgdo-do-colmo-do-
trigo ou pulgdo-da-aveia, Rhopalosiphum padi. c) pulgdo-da-folha-
do-trigo, Melfopolophium dirhodum. d) pulgio-da-espiga-do-trigo,

Sitobion avenae. e) pulgao-preto, Sipha maydis. f) pulgdo-do-milho,

Rhopalosiphum maidis.
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22 COROS E OUTRAS LARVAS DE SOLO

Os coros (Coleoptera, Melolonthidae) séo larvas de insetos
de solo que apresentam desenvolvimento holometabolico
(ovo, larva, pupa e adulto). Apresentam o COrpo em forma de
“C" de cor esbranquicada com a cabeca e os trés pares de
pernas mais escuros. As espécies associadas ao trigo sé@o
nativas e sua importancia econémica cresceu a partir dos anos
80. A espécie Diloboderus abderus (STURM, 1826) é citada
como praga de trigo desde a década de 50 e a Phyllophaga
triticophaga (MORON & SALVADORI, 1998) foi registrada
mais recentemente.

Os coros constituem problema dos mais serios para o
trigo, no extremo-sul do Brasil. Embora a semelhanca das
larvas possa levar a alguma dificuldade de identificacao, estas
espécies sao facilmente reconhecidas e distinguidas quanto
aos aspectos morfolégicos e biologicos. Os adultos (besouros)
diferem claramente no tamanho e na cor, & as larvas (coros)
podem ser distinguidas pelo tamanho, se comparadas no
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mesmo instar (fase larval), cor da cabega e pela disposigéo
dos pelos e dos espinhos na regigo ventral do Ultimo segmento
abdominal (raster).

Figura 2 — Principais caracteristicas observadas para identificacio de coros.
a) cabega; b) aspecto geral da larva, com detalhe da regido final do
abdome (raster), ¢) diferentes tipos de raster.

F
AL L1 o
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Os adultos de Diloboderus abderus sé&o besouros de
coloragéo quase preta, medindo em torno de 1,3cm de largura
e 2,5cm de comprimento. Os machos ndo voam e apresentam
um apéndice cefalico em forma de chifre, que se projeta para
tras, e outro apéndice toracico, bifurcado e mais curto que o
anterior. Ambos funcionam como instrumentos de defesa.
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Figura 3 - Corb-das-pastagens Diloboderus abderus. a) aspecto
geral do macho; b) aspecto geral da féamea; c) aspecto da
larva de 3° instar.

O ciclo da espécie & anual. Adultos podem ser encontrados
de novembro a abril e a postura é feita nesse periodo, com
mais frequéncia em janeiro e fevereiro (Figura 4).

Para oviposicdo, as fémeas preferem locais com
abundancia de palha gue é utilizada na protegao dos ovos
e serve de alimento para as larvas pequenas. Cada féemea
coloca 14 ovos, em média. A incubagéo dos ovos dura entre
uma e duas semanas.

As larvas vivem em torno de sete meses e passam por trés
instares até empuparem, geralmente a partir de outubro; em
seu tamanho maximo (4,0 a 5,0cm de comprimento por 1,1cm
de largura), vivem a uma profundidade variavel (geralmente

SENAR-FT
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entre 10 e 20cm) e duram cerca de cinco meses, dentro de
uma galeria vertical que lhes serve de abrigo.

Figura 4 — Ciclo do corg-das-pastagens Dilohoderus abderus mostrando em
vermelho o periodo de maior risco de ataque ao trigo.

Atividade da larva
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Os adultos de Phyllophaga triticophaga séo besouros
de coloragdo marrom-avermelhada brilhante, com pelos

dourados. Medem cerca de 1.8cm de comprimento e 0,8cm
de largura.

Figura 5 — Coré-do-trigo Phyllophaga Irihcophaga. a) aspecto geral do
adulto; b) aspecto da larva de 2° instar,




O ciclo desta espécie é bianual (Figura 6). De maneira
mais intensa no més de outubro e inicio de novembro, a
noite, os adultos deixam o solo e vém a superficie para
acasalamento e dispersdo. Os ovos s&o encontrados de
novembro a dezembro. Afase larval ocorre desde o final deste
primeiro ano, prolonga-se durante todo o ano seguinte e vai até
janeiro-fevereiro do terceiro ano. Aalimentagao € interrompida
geralmente em novembro. A larva apresenta trés instares e
atinge de 3,0 a 4,0cm de comprimento por 8cm de largura,
ndo constroi galerias e vive muito proxima a superficie do solo
(concentrando-se nos primeiros 10cm de profundidade).

As pupas sdo encontradas nos meses de janeiro a abril
e, a partir de margo, se transformam em adultas, forma na qual
sobrevivem ao inverno, enterradas e sem se alimentarem.

Figura 6 — Ciclo do coro-do-trigo Phyllophaga triticophaga mostrando em
vermelho o periodo de maior risco de atague ao trigo,
Alividade da larva
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Em ambas as espécies as larvas alimentam-se consumindo
sementes, raizes e plantas e puxando-as ao interior do solo
apos consumirem o sistema radicular. Um Gnico cord, em
atividade plena e em seu tamanho maximo, é capaz de
consumir em torno de duas plantulas de trigo em uma semana.
Por serem polifagas podem atacar diversas espécies de
plantas cultivadas ou néo, incluindo plantas daninhas. Todavia,
devido a coincidéncia fenologica, ocasionam maiores danos
em culturas de inverno, embora possam danificar culturas
de verao semeadas precocemente (especialmente milho) ou
em final de ciclo (especialmente Phyllophaga triticophaga em
soja). Em qualquer caso, os ataques iniciam em manchas,
podendo evoluir para areas maiores.

A ocorréncia de corés na cultura do trigo nao esta
generalizada em todas as regides produtoras. Alem disso,
numa mesma area, as populagtes flutuam naturalmente. O
nao revolvimento do solo para fins de plantio das culturas
favorece a sobrevivéncia dos coros. A crescente adocgéo
de sistemas conservacionistas de manejo do solo, como o
plantio direto e o preparo reduzido, apesar de todas as demais
vantagens que apresentam, tém contribuido para o aumento
da incidéncia de coros.

O coro-das-pastagens esta amplamente disseminado no
Rio Grande do Sul e em algumas areas de Santa Catarina,
claramente associado ao nao revolvimento do solo. O cord-do-
trigo ocorre no norte do Rio Grande do Sul, nas regides do
Planalto Medio, Alto Uruguai, Campos de Cima da Serra e
Missbes, assim como em Santa Catarina, tanto em plantio
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direto como em solos preparados convencionalmente para
semeadura.

Maiores danos as culturas podem ocorrer anualmente, no
caso do coro-das-pastagens, ou em anos alternados, no caso
do coro-do-trigo. Em fungéo do tamanho e da capacidade de
consumo das larvas de terceiro instar, o periodo mais critico
para as culturas vai de maio a outubro e, as vezes, novembro.
Os danos de cords em trigo sdo potencialmente grandes e
decorrem da morte de plantas nas fases de emergéncia e de
perfilhamento e da reducao da capacidade de producgao das
plantas que sobrevivem ao atague.

Qutras espécies de cords tém sido relatadas na cultura
do trigo, embora ndo sejam pragas especificas. No estado
do Parana, Phyllophaga cuyabana (BLANCHARD, 1836),
denominado coré da soja pode causar danos em trigo. No
Mato Grosso do Sul, Liogenys suturalis (BLANCHARD 1850),
conhecido pelo nome comum de coré-do-milho tambem pode
ser praga na cultura de trigo.

Além de coros, eventualmente, o trigo pode ser atacado
em seus orgdos subterréneos por diversas outras especies
de larvas, como a larva-arame, forma jovem de Conoderus
scalaris (GERMAR, 1824) (Coleoptera; Elateridae); a larva-
alfinete, forma jovem de Diabrotica speciosa (GERMAR, 1824 )
(Coleoptera, Chrysomelidae) e o gorgulho-do-solo, larva de
Pantomorus spp. (Coleoptera, Curculionidae).

A larva-arame, mais comum em trigo, tem o corpo rigido,
ligeiramente achatado e de cor amarelada; os trés pares de
pernas, a cabega e a extremidade anal s&o marrom-escuros. E
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bastante agil e atinge de 2,0 a 2,5cm de comprimento (Figura
/a). A larva-alfinete tem coloragao geral branco-leitosa, com
cabeca e placa anal pretas; apresenta trés pares de pernas
e corpo mais afilado na extremidade anterior; atinge em torno
de 1,0cm de comprimento (Figura 7b). O gorgulho-do-solo &
uma larva tipicamente curculioniforme, apoda, com o corpo
branco leitoso; a cabega é encaixada no térax e as pecas
bucais sao pretas. Em seu tamanho maximo, mede cerca de
1,5cm de comprimento (Figura 7c).

Figura 7 - OQutras espécies de larvas que podem atacar o trige. a) larva-
arame, Conoderus scalaris (Coleoptera, Elateridae). b) larva-
alfinete, Diabrotica speciosa (Coleoptera, Chrysomelidae). ¢)
gorgulho-do-solo, Pantormorus spp. (Coleoptera, Curculionidae).

2.3 LAGARTAS DESFOLHADORAS

Considerando toda a regiao triticola brasileira, as lavouras
de trigo podem ser atacadas, principalmente, por trés espécies
de lagartas (Lepidoptera, Noctuidae) que se alimentam
das folhas e de outros 6rgéos da parte aérea das plantas.

SENAR-PR
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Pseudaletia sequax (FRANCLEMONT, 1951) e Pseudalelia
adultera (SCHAUS, 1894), conhecidas pelo nome comum
de lagarta-do-trigo e Spodoptera frugiperda (SMITH, 1797),
denominada lagarta-militar ou lagarta-do-cartucho-do-milho.
SA0 insetos de desenvolvimento holometabdlico, ou seja,
passam pelas fases de ovo, larva (lagarta), pupa e adulto
para completarem seu ciclo de vida.

As lagartas de Pseudaletia sequax e Pseudaletia adultera
sdao semelhantes tanto no aspecto geral como nos habitos
e na capacidade de causar danos fazendo com que, na
pratica, sejam tratadas como se fossem uma s especie. A
diferenciagdo morfolégica é feita a partir dos adultos (Figura
8a). As lagartas apresentam trés pares de pernas toracicas e
cinco pares de falsas pernas abdominais (Figura 8b).-Nascem
com pouco mais de 1mm de comprimento e podem atingir de
4.0 a4,5cm. Inicialmente, sdo esverdeadas e quando maiores
podem apresentar coloragéo variavel do esverdeado ao quase
preto, predominando a coloragéo parda-acinzentada com listras
longitudinais claras e escuras. As pupas ocorrem no solo a
pouca profundidade, ou mesmo sob restos culturais.

Os adultos sdo mariposas de cor palha, com manchas
caracteristicas nas asas. Diferem também quanto ao tamanho,
sendo que Pseudaletia sequax é ligeiramente maior, com cerca
de 2,5cm de comprimento e 3,5cm de envergadura. Os ovos
sao redondos e de coloragédo branca-brilhante; sao colocados
em grupos (massas), geralmente na extremidade de folhas
mais secas. Cada fémea de Pseudaletia sequax & capaz de
colocar mais de 1000 ovos divididos em diversas posturas.

SEMAR-FH
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A duracdo média das fases, a 25°C, é de 4 dias para ovo, 24
dias para larva e 13 dias para pupa.

Ambas as especies de Pseudalefia podem ocorrer na
lavoura, as vezes até simultaneamente, a partir do espigamento
(outubro) até a fase de maturacéo e colheita do trigo. As
lagartas sao polifagas, podendo ser pragas em outras culturas,
principalmente gramineas. Tambem s&o consideradas pragas
em outros cereais de inverno como cevada e aveia, em plantulas
de milho semeado apds a aveia dessecada quimicamente.
Os danos decorrem dos habitos filofagos e, adicionalmente,
do ataque as espigas, onde destroem aristas e espiguetas;
muitas vezes cortam a base da espiga, derrubando-as ao solo.
Alimentam-se mais ativamente a noite e em dias nublados.
Ficam enroladas no solo em rachaduras ou sob torrbes e
restos culturais, durante o dia. Em certos anos ocorrem
surtos, porém restritos a algumas areas. Mesmo nas lavouras,
geralmente ocorrem em focos, causando danos, inicialmente,
em areas restritas, mas que tendem a se expandir. Em locais
com vegetacao mais densa, ou com plantas acamadas, pode
existir maior concentragao de lagartas. Podem migrar guando
escasseia o alimento.

Alagarta-militar (Spodoptera frugiperda) (Figura 8c) ocorre
nas regibes triticolas de inverno seco e pouco rigoroso, como
porexemplo, no norte do Parana, Mato Grosso do Sul e latitudes
inferiores. Também & uma praga polifaga, que ataca varias
espécies de gramineas e de outras familias vegetais. E uma das
pragas mais importantes na cultura do milho. Os adultos s&o
mariposas de coloracao geral pardo-acinzentadas, com 2,0cm
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de comprimento e 3,0cm de envergadura. Cada fémea pode
colocar mais de 1000 ovos, divididos em posturas (massas)
sobre as folhas. As lagartas, inicialmente, sao verdes, e vao
escurecendo a medida que crescem (podem atingir cerca de
4,0cm de comprimento), adquirindo coloragéo escura, quase
preta; nesta espécie, 0 *Y" invertido na fronte da cabega & bem
evidente. A fase larval dura em torno de trés semanas, sendo
que a partir de 1,5-2,0cm de comprimento, as lagartas duram
aproximadamente mais duas semanas, quando consomem
em torno de 80% de seu potencial alimentar.

Alagarta-militar apresenta comportamento semelhante a
lagarta-do-trigo, abrigando-se no solo nas horas mais quentes
do dia e agindo mais intensamente a noite. Tambem ocorre
em focos e apresenta habitos migratorios, causando danos
em manchas da lavoura, cuja tendéncia e aumentar a medida
que as plantulas védo sendo destruidas.

Geralmente, a lagarta-militar ocorre na fase de inicio de
desenvolvimento da cultura de trigo, desde a emergéncia ate o
afilhamento, consumindo folhas e plantulas, provocando atrasos
no desenvolvimento e redugdo na populagao de plantas.

Devido a esse habito de se abrigarem no solo e de
se enrolarem sobre si proprias, quando molestadas, tanto
Pseudaletia sequax como Spodoptera frugiperda sao chamadas
erroneamente de lagarta-rosca, denominagdo consagrada
para lagartas do género Agrofis.

Nessas mesmas regifes onde ocorre Spodoptera frugiperda,
esporadicamente, o trigo também pode ser atacado pelo curuguere-
dos-capinzais, Mocis latipes (GUENEE, 1852) (Figura 8d).
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Figura 8 - Lagartas desfolhaderas do trigo. a) lagarta-do-trigo (adulto),
Fseudaletia sequax. b) lagarta-do-trigo (larva), Pseudaletia sequax.
¢) lagarta-militar, Spodoptera frugiperda. d) lagarta-dos-capinzais,
Maocis lalipes.

2.4 PERCEVEJOS

Os percevejos (Hemiptera) séo insetos sugadores, de
desenvolvimento paurometabdlico (ovo-ninfa-adulto). As espécies
mais comumente encontradas em trigo pertencem a familia
Pentatomidae como os percevejos-barriga-verde, Dichelops
furcatus (FABRICIUS, 1775) e Dichelops melacanthus (DALLAS,
1851), o percevejo-verde, Mezara viridula (LINNEAUS, 1758),
percevejo-do-trigo, Thyanta perditor (FABRICIUS, 1756) e
a familia Miridae, como o denominado percevejo-raspador,
percevejo-do-capim ou percequito, Collaria scenica (STAL,
1859) (Figura 9).
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Figura 9 = Percevejos adultos comuns em trigo. a) Percevejo-barriga-
verde. Dichelops furcatus. b) Percevejo-barriga-verde, Dichelops
melacanthus. c) percevejo-raspador, Collaria scenica. d) perceve)o-
verde, Nezara viridula. &) percevejo-do-trigo, Thyanta perditor.

Espécies do percevejo-barriga-verde que historicamente
eram citadas apenas em soja recentemente passaram a
ocorrer em trigo, como pragas de inicio de ciclo. O cultivo
de safrinha de milho e a presenca de palha na superficie do
solo tém sido associados com este fato, fazendo com que
os insetos se mantenham na area e busquem o trigo para
se alimentar logo ap6s a emergéncia das plantas. Dichelops
melacanthus, de ocorréncia mais comum no Parana e em
latitudes menores, é a espécie que provoca maiores danos,
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exigindo controle quimico. Plantulas atacadas apresentam
folhas com perfuragdes transversais, inclusive com necrose do
tecido. As folhas dobram ou quebram nas linhas de perfuragao
e algumas ficam enroladas e deformadas. Ocorrem problemas
no afilhamento, no desenvolvimento das plantas e redugéo no
rendimento de graos. Dichelops furcatus ocorre mais ao sul e
nao tem sido tdo problematica, em funcéo da ocorréncia em
niveis populacionais menores, até o momento.

O percevejo-verde e uma espécie reconhecidamente
polifaga, importante praga da cultura de soja. O adulto
apresenta diapausa facultativa no inverno, quando se refugia
na vegetacao natural. Passado o periodo mais frio, migra na
busca de alimento em plantas hospedeiras como trigo, colza,
linho e legumincsas. Em trigo, ao inserir os estiletes bucais
na espiga em formacgéo, quando as plantas estdo em fase
de emborrachamento, causa morte da espiga ou de parte
dela (espiguetas). As espigas que emergem apresentam-se
deformadas, secas e brancas, com sintomas semelhantes
aos de dano por geadas.

O percevejo-do-trigo € mais comum nas regifes em que
0 clima, na época de seu cultivo, caracteriza-se por pouca
chuva e temperatura relativamente maior, onde também ataca
a cultura de arroz.

O percevejo-raspador tem sido encontrado em trigo e
em diversas outras gramineas, cultivadas ou ndo, como aveia,
cevada, triticale, milho, arroz, papud, festuca, quicuio, azevém,
entre outras. Por ser um inseto de tamanho relativamente




pequeno (0,8 a 1,0cm de comprimento), ao introduzir os
estiletes bucais nos tecidos vegetais para sugar o conteudo
celular, provoca morte de células e aparecimento de sintomas
tipicos de “raspagens”. As manchas esbranquicadas podem
evoluir para a morte do tecido em folhas, colmos e espigas.
A populagdo cresce a partir do més de setembro, quando,
normalmente, o trigo esta emborrachado ou em espigamento.
Altas populacées na fase de enchimento dos graos, como 10
percevejos por planta, podem comprometer a folha bandeira
e provocar reducdo no rendimento de graos.

2.5 BROCAS

Neste grupo incluem-se insetos cuja larva apresenta o
habito de, ao se alimentar, perfurar uma galeria e penetrar nas
plantas de trigo, como & o caso da broca-do-colo, Elasmopalpus
lignosellus (ZELLER, 1848) (Lepidoptera, Pyralidae); da broca-
da-coroa-do-azevém, Listronotus bonariensis (KUSCHEL,
1955) (Coleoptera, Curculionidae) e da broca-da-cana, Diatraea
saccharalis (FABRICIUS, 1794) (Lepidoptera, Pyralidae).

Elasmopalpus lignosellus & uma especie polifaga que,
além de trigo, infesta diversas culturas como milho, sorgo, arroz,
feijao, soja, etc. Tem ampla distribui¢éo geografica, ocorrendo
praticamente em todo o pais. Altas infestagoes, em geral, estao
associadas a longos periodos de estiagem, a temperaturas
médias relativamente altas e a solos arenosos. Apresenta
desenvolvimento holometabélico (ovo-larva-pupa-adulto).
O adulto € uma pequena mariposa com aproximadamente
1.5cm de comprimento e 2,0cm de envergadura, de coloragao
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pardo-acinzentada, que se confunde com restos culturais.
Cada fémea pode colocar, em média, 60 ovos. A postura é
feita nas folhas, junto a base de plantas, no solo ou em restos
culturais. Inicialmente, as lagartas raspam tecidos vegetais
e penetram na regiao do colo e, ao se alimentarem, vao
broqueando uma galeria ascendente no colmo. Junto ao orificio
de entrada, constroem abrigo de particulas de solo, detritos
e fios de seda, aderido a planta, onde se refugiam quando
nao estdo se alimentando. A larva & muito agil e apresenta
coloragao marrom-esverdeada, com faixas claras e escuras,
que Ihe conferem aspecto anelado. Atinge em torno de 2,0cm
de comprimento e pode durar de duas a quatro semanas,
dependendo da temperatura (Figura 10 a, b, c). Em altas
temperaturas, o ciclo de vida & mais curto e o periodo entre
uma geracao e outra pode ser pouco maior que frés semanas.
A pupacgao ocorre no solo.

Em trigo, a broca-do-colo pode ocorrer em nivel de praga
em plantios nao irrigados nas regioes friticolas de temperatura
mais elevadas e com invernos pouco rigorosos. Em geral,
sua ocorréncia nas lavouras de trigo da-se desde a fase de
emergéncia até a fase de afilhamento de plantas. Danos mais
intensos sao causados logo apos a emergéncia, principaimente
por larvas ja desenvolvidas que estavam presentes na area, em
outras plantas hospedeiras, por ocasido do estabelecimento
da cultura. No entanto, infestaches provenientes de posturas
feitas na época de plantio de trigo ou logo apos a emergéncia
também podem ocasionar danos, desde que as condiches
climaticas sejam mais favoraveis ao desenvolvimento do inselo




do que as plantas. O plantio direto, por criar uma condicao
microclimatica de maior umidade e de temperatura mais amena
na superficie do solo, desfavorece a broca-do-colo.

O ataque da broca-do-colo ocorre em reboleiras e pode
ser confundido com o de outras brocas ou pragas de solo.
O sintoma tipico que decorre da agao de brocas antes do
perfilhamento & a morte da folha central (“coracédo-morto”),
que depois pode evoluir para a morte de toda a planta. Uma
larva tem potencial para danificar cerca de sete plantulas de
trigo.

Figura 10 — Broca-do-colo, Elasmospalpus lignoselius (a,b,c) e broca-do-
azevem, Listronotus honariensis (d,e,f).

f) adulto.
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A Listronotus bonariensis € uma espécie sul-americana,
que além de trigo, ocorre em diversas outras gramineas como
aveia, azevem, cevada e milho. Apresenta desenvolvimento
holometabdlico e, em laboratério, a 25°C, leva em torno de 37
dias para atingir a fase adulta, com 21 dias de periodo larval.
O adulto € um pequeno besouro (2 a 3mm de comprimento),
que adquire a tonalidade do solo devido a ades&o de particulas
deste ao seu corpo, o que dificulta a sua localizacio.

Os ovos, quase pretos, alongados e cilindricos, geralmente
sao colocados em duplas, na parte inferior do colmo, sob a
epiderme da bainha foliar. As larvas penetram na regiso da
coroa das plantas, onde se desenvolvem até atingir cerca de
Smm de comprimento. Elas sdo dpodas, com cabeca castanha
€ 0 corpo de coloracgao esbranquicada, semelhante ao tecido
vegetal, o que dificulta a visualizagao (Figura 10 d, e, ). Ataca
gemas e afilhos, enfraquecendo ou mesmo levando a morte
afilhos e plantas pequenas.

A broca-da-cana pode atacar a cultura de trigo e,
normalmente, ndo causa danos de natureza econdmica. A
lagarta recém-eclodida penetra no colmo, broqueando-o &
medida que se desenvolve, causa morte da espiga, com o tipico
sintoma de espiga-branca. Ocorre apenas esporadicamente
@ com baixa intensidade, sendo mais comum em lavouras de
trigo proximas a outras culturas hospedeiras, como milho e
cana-de-agucar.
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3 CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS
DE TRIGO

MNa pratica, o controle biolégico de pulgbes, lagartas
desfolhadoras e coros ocorre naturalmente, por acao de
predadores, parasitoides e entomopatogenos ja existentes e
adaptados aos sistemas de producéo de trigo, sem que haja
necessidade de intervencao direta do homem, a cada safra.
No caso dos pulgdes, em 1978, iniciou-se um bem sucedido
programa de controle bioldgico, especifico para certas espécies
destas pragas, com a introducao de inimigos naturais de
diferentes regites do globo terrestre, alguns dos quais se
adaptaram e, desde entdao, multiplicam-se naturalmente em
condicao de campo. ;

Uma forma efetiva de participacdo do homem no controle
biologico de pragas, especialmente quando a ocorréncia
natural de inimigos naturais das pragas é significativa, como
e 0 caso da lavoura de trigo, ocorre pelo processo conhecido
COmo conservacao.

A conservacao consiste em adotar praticas agricolas
ou de manipulagio ambiental que favorecam os agentes de
controle biolégico, visando a sua preservacao ou até o seu
aumento populacional, ao longo do tempo.

A escolha e o uso criterioso do controle quimico tém um
impacto significativo na preservagéo dos agentes de controle
biolbgico. Da mesma maneira que o uso continuado de sistemas
conservacionistas de manejo do solo, como o plantio direto
e a diversificagédo de culturas, séo praticas agrondmicas que
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também favorecem o estabelecimento, a sobrevivéncia, a
multiplicag&o e a agdo dos inimigos naturais das pragas. Ainda
nesse sentido, a nao utilizacédo de fogo para limpeza de areas
€ a manutencao de reservas de vegetacgao nativa diversificada
sao procedimentos que auxiliam na conservacao dos agentes
de controle biolégico.

Quanto ao controle quimico, é recomendavel 0 uso de
inseticidas fisiologicamente seletivos, ou seja, que n&o sejam
ativos ou que tenham efeito relativamente reduzido sobre
parasitoides e predadores. Por razées semelh antes, o emprego
preferencial de inseticidas reguladores de crescimento, como
alguns lagarticidas do grupo das benzoilureias, também &
desejavel.

Por outro lado, a seletividade ecologica de inseticidas pode
ser obtida pelo uso de produtos em tratamento de sementes
e/ou de agio sistémica, situacbes que restringem o alcance
dos tratamentos quimicos em termos dos alvos atingidos. A
aplicacéo de inseticidas via tratamento de sementes limita
a acao dos mesmos a organismos que vivem proximos 3
rizosfera ou, no caso de Ingredientes ativos sistémicos, aos
sugadores de seiva.

Praticas como aplicacdo de inseticidas sem necessidade,
preventivamente ou antes de serem atingidos niveis populacionais
que justifiguem economicamente o controle (nivel de dano
ou nivel de controle), ndo devem ser empregadas. Neste
particular, é extremamente prejudicial para a sobrevivéncia
de insetos predadores e parasitéides o uso preventivo de
inseticidas, especialmente os nao seletivos, em misturas com
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herbicidas, pratica muito comum no sistema de plantio direto,
ou em misturas com fungicidas.

Enfim, o uso de ingredientes ativos seletivos e/ou ©
emprego seletivo de inseticidas, a adogéo de criterios técnicos,
econdmicos e ecologicos nas decisdes de aplicar ou nao o
controle quimico e a manutengé@o de vegetagéo alternativa
que proporcione abrigo e alimento para inimigos naturais das
pragas, séo estratégias de conservagao imprescindiveis para o
sucesso do controle bioldgico de pragas na cultura do trigo.

3.1 PARASITOIDES

Parasitdides sdo um tipo especial de parasitos que,
além de utilizarem apenas um individuo hospedeiro para
completarem o desenvolvimento, levam este hospedeiro
a morte. Geralmente apresentam um grau relativamente
significativo de especificidade hospedeira. Os parasitoides
mais comuns no agroecossistema da lavoura de trigo sao
vespas (Hymenoptera) e moscas (Diptera).

No caso dos pulgbes, apesar da existéncia de parasitoides
e de outros inimigos naturais nativos ou ja estabelecidos,
houve uma fase da triticultura brasileira (década de 70), que
o controle biolégico natural ndo era suficiente para evitar 0s
danos causados por estes insetos. Em decorréncia, o uso do
controle quimico era feito de forma generalizada, em media,
com duas aplicactes de inseticidas em mais de 95 % da area
triticola. Em algumas situagées, ate quatro aplicagdes eram
realizadas.
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Em 1978, foi iniciado, pela Embrapa Trigo, o Programa
de Controle Biolégico dos Pulgdées do Trigo no Brasil, por
meio da importagao de inimigos naturais desde as regides
de origem dos pulgdes. A hipotese era que, de diversas
espécies introduzidas, algumas se adaptariam as condigbes
ecologicas do sul do Brasil. Ai se estabeleceriam e passariam
a se multiplicar livremente sobre pulgdes de trigo, contribuindo
para controlar as populagbes da praga. Esperava-se obter um
controle adicional da ordem de 15%. No periodo de 1978 a
1982, foram introduzidas no pais 14 espécies de parasitoides,
micro-himenopteros das familias Braconidae: Aphidiinae e
Aphelinidae e de duas espécies de joaninhas predadoras.

Estes micro-himenopteros sao vespas de tamanho diminuto
(poucos milimetros de comprimento) que ovipositam dentro
do corpo dos pulgdes, onde se desenvolve nova vespinha
(Figura 11).

Figura 11 — Micro-himenapteros usados para controle biclégico de pulgdes do
trigo. a) Braconidae: Aphidiinae e b) Aphelinidae.

Do ovo da vespinha eclode a larva que se alimenta e se
desenvolve a custa do hospedeiro, que acaba morrendo cerca
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de uma semana apos a oviposigao. A larva empupa dentro
do exoesqueleto seco do pulgéo, que &€ chamado de mumia,
de onde emerge novo parasitdide adulto para se acasalar e
iniciar novo ciclo de vida. Da oviposigdo até a emergéncia do
adulto sao em torno de 10 a13 dias.

Figura 12 — Controle bioldgico de pulgdes do trigo com micro-himendpteros. a)
mumia e b) ciclo de desenvolvimento,

O programa deu énfase ao controle com parasitoides que
passaram a ser produzidos em massa e distribuidos, sem custo
aos agricultores para liberagéo nas lavouras de trigo. Paralelamente
a produc&o e liberagéo dos micro-himendpteros, foi desenvolvido
um trabalho de conscientizagé@o de técnicos e de triticultores
para a adocdo do manejo integrado dos pulgbes com base no
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controle biolégico, no conceito de nivel de dano econémico e no
uso de inseticidas/doses menos nocivos aos organismos néao
visados. Assim, ndo so os inimigos naturais introduzidos, como
0s que ja existiam no ambiente, passaram a ser beneficiados
pela racionalizagdo do uso do controle quimico.

Algumas das especies de vespinhas introduzidas se
estabeleceram e os indices de parasitismo dos pulgdes na cultura
de trigo superaram a meta prevista no projeto. Além disso, os
parasitoides tambem passaram a agir nos locais de sobrevivéncia
e de multiplicagéo de pulgbes nas entressafras de trigo, em
gramineas espontaneas e em outras plantas cultivadas.

As populagbes de Metopolophium dirhodum e Sitobion
avenae, extremamente elevadas na década de 70 e que
pelos danos que causavam foram eleitas como espécies-alvo
do programa, declinaram paulatinamente. As populacées
de pulgdes e de seus inimigos naturais se equilibraram e a
utilizagéo de inseticidas para o controle de pulgdes em trigo
reduziu significativamente.

Em 1977, o controle quimico de pulgées no Rio Grande do
Sul havia sido realizado em 99% das lavouras; em 1981, decresceu
para menos de 5%. Para estas duas espécies de pulgdes,
essa situacdo de equilibrio se mantém até hoje, pois apenas
ocasionalmente, em areas ou em anos de clima atipicamente
quente e seco, ocorrem casos em que o uso de inseticidas para
controle de pulgbes de trigo se faz necessario. Estima-se que, com
essa redugao do uso de inseticidas, tenham sido economizados
16,23 milhdes de ddlares/ano e que cerca de 855 mil litros/ano
de inseticidas deixaram de ser langados no ambiente.
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As lagartas do género Fseudalefia e Spodoplera frugiperda sao
parasitadas por diversas especies de dipteros da familia Tachinidae
e himenodpteros das familias Braconidae e Ichneumonidae. Os
taquinideos adultos geralmente se apresentam, na fase adulta,
como moscas relativamente robustas e bastante pilosas, que
ovipositam sobre o corpo das lagartas; ao eclodir, a larva da
mosca penetra no corpo da lagarta, as custas do qual vai se
desenvolver, causando a morte do hospedeiro.

O parasitismo por moscas Tachinidae e himenopteros
(vespas) também e frequente nas especies-praga de coros.
Entre os himendpteros destacam-se, como parasitos externos
de coros, larvas das familias Tiphiidae e Scoliidae, gue sao
vespas robustas, geralmente com mais de 20mm, capazes de
penetrar no solo e fazer postura em coros. O principal parasito
do cord Diloboderus abderus, no Rio Grande do Sul, € uma
vespa Scoliidae, capaz de provocar mortalidade expressiva
na fase de pre-pupa.

3.2 PREDADORES

Predadores sdo animais que consomem varios individuos de
suas presas para completar o ciclo evolutivo. Apresentam
baixo grau de especificidade e, geralmente, sao mais robustos
e maiores gue suas presas.

Um grande niumero de espécies de predadores, incluindo
insetos e aranhas, sdo encontrados na lavoura de trigo e,
por serem inespecificos, representam consideravel potencial
de controle biolégico de pragas. Predadores de menor
porte, como alguns percevejos, besouros e crisopideos,

SEMAR-FR




alimentam-se de presas pequenas como ovos, pulgbes e
pequenas lagartas.

Os principais predadores dos pulgdes de trigo séo larvas
e adultos de crisopideos (Neuroptera, Chrysopidae) (Figura
13 a, b), larvas de sirfideos (Diptera, Syrphidae)’s joaninhas
(larvas e adultos) (Coleoptera, Coccinellidae) (Figura 13
c,d,e.f). Aléem de pulgdes, esses predadores alimentam-se de
varios outros tipos de insetos pequenos, especialmente de
ovos e larvas. As joaninhas, pela quantidade e pelo nimero
de espécies que podem ser encontradas na cultura de trigo,
parecem ser os predadores de pulgées mais importantes. A
voracidade dos predadores geralmente € grande; uma joaninha
pode consumir, em média, 30 pulgbes/dia.

O principal predador de lagartas de Pseudaletia spp. &
o coleoptero Calosoma granulatum (Carabidae) que, tanto o
adulto como a larva (Figura 13 g, h), alimentam-se avida e
vorazmente de lagartas, mesmo grandes, sendo comum nas
lavouras de trigo. Tesourinhas (Dermaptera: Forficulidae),
como Doru luteipes (SCUDDER, 1876), sdo consideradas
0s principais predadores de ovos e de larvas de Sﬁodc}pfera
frugiperda. Ocorrem em grande abundancia na cultura de
milho, mas tambem s&o encontradas em trigo.

Grande variedade de animais predadores pode atuar no
confrole populacional de cords, principalmente no ambiente
favoravel proporcionado pelo sistema plantio direto. Destacam-se
como tal animais insetivoros de maior porte como aves
(quero-quero, gargas), tatus, zorrilhos e sapos, bem como
coledpteros, principalmente da familia Carabidae.
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Figura 13 — Predadores de pragas do trigo.

Familia: Chrysopidae

Familia: Syrphidae

a) adulto

Familia: Coccinelidae

¢} adulto d) adulto

e) adulto f) larva

Familia: Carabidae

h)

3.3 ENTOMOPATOGENOS

Entomopatdégenos sdo microrganismos que utilizam
insetos como substrato, provocando-lhes a morte.

Fungos da ordem Entomophthorales séo os principais
patogenos dos pulgbes de trigo. Em condigbes ambientais
favoraveis, como temperatura e umidade relativa do ar elevadas,
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fungos podem ocasionar epizootias e exercer importante
controle natural dos pulgbes (Figura 14 a, b).

Microrganismos causadores de doengas constituem o
mais importante mecanismo de controle biolégico de coros
nas lavouras de trigo. Em geral, o solo & um reservatorio
natural de entomopatdgenos, gque nele encontram condigoes
ambientais favoraveis, como umidade e protecéo contra
radiagao solar. Epizootias causadas por fungos tém sido a
principal causa do colapso de corés, tanto Diloboderus abderus,
como Phyllophaga triticophaga, em trigo (Figura 14 ¢, d, e). H4
registros da ocorréncia de 87,3% de mortalidade natural em
coros de Diloboderus abderus, em lavoura de trigo, sendo 77, 7%
devido aos fungos Cordyceps sp. e Metarhizium anisopliae.
Algumas bactérias também podem ocasionar mortalidade em
cords, sendo as mais comuns Serratia sp. e Bacillus popilliae.
Recentemente, foi demonstrada a possibilidade de uso de
nematoides para o controle bioldgico de Diloboderus abderus.
Entre os nematoides encontrados em cords alguns agem apenas
como parasitas, especialmente os Mermithidae, cujo género
Psammomermis parece ser especifico para escarabeideos:
outros, os chamados nematdides entomopatogénicos, dos
géneros Steinernema e Heterorhabditis, agem como vetores
de bactéria entomopatogénica, matando o inseto em cerca de
dois dias. Em varios paises existem bioinseticidas formulados
com estirpes de nematdides entomopatogénicos indicados
para o controle de diversas espéecies de cords em fruticultura,
campos de golfe e plantas ornamentais.

As lagartas também séo infectadas por fungos, bactérias
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e virus (Baculovirus), sendo estes os principais microrganismos
a provocar epizootias. Na lavoura de trigo, a virose ocorre
naturalmente em Pseudaletia spp. (Figura 14 f). Para Spodoptera
frugiperda existem formulacGes para aplicagdo do virus na
forma de inseticida microbiano, na cultura de milho.

Figura 14 - Entomopatigenos de pragas do trigo. a, b) fungos em pulgdes; ¢,
d, &) fungos em coros; f) virus em lagarta,
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4 MANEJO INTEGRADO DAS PRAGAS-
CHAVE

O significativo contingente de inimigos naturais (predadores,
parasitoides e entomopatdgenos) que se alimentam ou usam
os insetos como substrato, cumpre um papel fundamental no
controle das populages de pragas de trigo, evitando que ocorram
em niveis de controle, surtos anuais ou de forma generalizada,
nas areas friticolas. Desta forma, o “emprego” do controle
biologico natural como uma das taticas de manejo integrado
de pragas, € uma alternativa concreta e economicamente
Importante. No manejo das pragas-chave de trigo devem-se
preservar os inimigos naturais e usar o controle guimico apenas
quando necessario e de forma bastante criteriosa.

Do ponto de vista econdmico, o inseto sé é considerado
praga para uma determinada cultura quando atinge o nivel
populacional cujos danos potenciais superam o gasto que
seria necessario para evita-los. As pragas que com maior
frequéncia atingem essa condigdo na cultura do trigo a campo,
sao os afideos, a lagarta-do-trigo, a lagarta-militar, o coré-das-
pastagens, o coro-do-trigo e o percevejo-barriga-verde. Para este
ultimo, apesar de sua importancia econémica, especialmente
no estado do Parana, ainda ndo ha recomendagées quanto
ao nivel populacional no qual deve ser feito o controle, nem
quanto ao metodo de amostragem. O percevejo-barriga-
verde pode ser controlado pela aplicacdo de inseticida em
pulverizacéo ou via tratamento de sementes de trigo com
inseticidas sistémicos.
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Para controle quimico das pragas de trigo devem ser
utilizados apenas produtos registrados no Ministéerio da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Recomenda-se que,
preferentemente, sejam empregados produtos referendados
pela Comissédo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale e
que, entre estes, sejam preferidos os que tém menor efeito
toxico sobre inimigos naturais das pragas, outros animais nao
visados e para o homem.

Também é necessario considerar que, por forga de
fatores climaticos e da agéo de inimigos naturais (predadores,
parasitoides e entomopatogenos), as pragas-chave da cultura
de trigo flutuam naturalmente dentro da estacgao de cultivo ou
mesmo de um ano para outro. Este fato da sustentagao ao
MIP no sentido de racionalizar o controle quimico. .

41 AFIDEOS

O manejo integrado dos afideos do trigo, no extremo
sul do Brasil, fundamentado no controle biclogico e no uso
criterioso do controle quimico, se constitui num dos exemplos
mais expressivos de sucesso em culturas nao perenes.

O resultado do controle bioloégico superou todas as
expectativas. Certas espécies de parasitoides introduzidos
adaptaram-se e passaram a se reproduzir no novo ambiente,
alterando a situacdo de desequilibrio caracterizada pelos
constantes surtos de afideos. Esta situacéo persiste ate
hoje, mas pelo carater dinamico do controle natural, o uso
de inseticidas nao foi totalmente abolido, sendo usado como
medida emergencial e ndo mais generalizada como era na fase
anterior a introdug&o dos inimigos naturais dos afideos.
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Os afideos sao facilmente controlados com inseticidas
diluidos em agua e aplicados via pulverizagéo da parte aérea das
plantas. O tratamento de sementes com inseticidas apropriados
também é& tecnicamente viavel e apresenta os melhores
resultados no controle do complexo afideos/BYDV.

Como critério para a tomada de decisac na aplicagao
de inseticidas para o controle de afideos, em pulverizagao da
parte aerea do trigo, recomenda-se utilizar os parametros e
critérios apresentados no Anexo |. O nivel de infestagao deve
ser avaliado por inspectes semanais da lavoura, amostrando-se
aleatoriamente locais na bordadura e no interior das lavouras,
que proporcionem um resultado medio representativo da
densidade de pulgdes.

4.2 COROS

De modo geral, quanto maior a populagao de coros-
pragas, maior € o potencial de danos e maior a dificuldade
de controle. Densidades superiores ao nivel de acdo ou nivel
de controle (Anexo |) implicam no emprego de maiores doses
de inseticidas, diminuindo a probabilidade de sucesso e de
retorno econémico para a pratica de controle. Eventualmente,
o controle pode ser aplicado apenas nas manchas de ataque
(reboleiras).

Por se tratarem de insetos de ciclo longo, para o manejo dos
corgs, & fundamental que seja feito o monitoramento periddico
das areas, tanto no inverno como no verao, visando constatar
o inicio e a evolucao das infestacdes e identificar e quantificar
as espécies. O monitoramento deve ser feito ao longo de todo
0 ano, antes da semeadura, durante o desenvolvimento da
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plantas e apos a colheita das culturas, por meio da observacgao
da ocorréncia de sintomas em plantas (morte de plantulas
ou de afilhos, desenvolvimento reduzido), da ocorréncia de
perdas na produtividade e da abertura de trincheiras (Figura
15). Esses registros sistematicos em relagao aos coros e seus
danos permitem o mapeamento das infestagdes e a elaboragao
de historico da area, que facilitara o planejamento da lavoura

e as decisdes de manejo.

Figura 15 — Moniteramento de coros-praga.

| Coros - monitoramento W | Cavar trincheiras antes da
: semeadura.

No minimo 10 pontos amastrais por
talh&o.

Identificar as
espécies.
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A correta identificacao das especies de coros presentes
nas lavouras & essencial, uma vez que nem todos 0s coros
presentes no solo sdo rizéfagos. Os corés-pragas diferem
quanto a biologia e habitos alimentares, apesar de poderem
ocorrer simultaneamente.

A ocorréncia de corés num determinado momento nao da
certeza de gque os mesmos continuarao ocorrendo nas safras
seguintes. Isso vai depender do ciclo biologico, da especie de
coro e da mortalidade natural que ocorrer. As populagdes de
coros flutuam naturalmente em funcéo de inimigos naturais
(entomopatogenos e agentes entomofagos) e de condigoes
ambientais (clima, alimento, etc.) desfavoraveis a sobrevivéncia
de ovos, larvas, pupas e adultos. Microrganismos causadores
de doengas (fungos, bacterias, etc.) constituem um dos
mecanismos mais importantes de controle biologico natural
de cords no sul do pais.

No caso especifico de Diloboderus abderus, que requer
restos culturais para cumprir normalmente seu ciclo biologico,
culturas de inverno que proporcionam pouca disponibilidade de
palha no periodo de oviposicao do inseto (verdo) desfavorecem
o estabelecimento ou crescimento populacional na area, em
longo prazo. Assim, o sistema em que se cultivam leguminosas
(ervilhaca, tremoco etc.) ou cruciferas (colza) no inverno e
milho no verdo, &€ menos adequado para o desenvolvimento
de Diloboderus abderus do que a sucessao aveia preta/soja.
No caso de Phyllophaga triticophaga, em decorréncia do ciclo
bicldgico de dois anos, o uso da area pode ser planejado para
minimizar danos como, por exemplo, produzindo graos no ano
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com menor risco e palha, pasto, adubo verde, etc., no ano
mais sujeito ao ataque de corods.

O preparo convencional do solo, com aragao e gradagens,
durante muito tempo, foi tido como um dos principais metodos
de controle de pragas de solo, porém é pratica incompativel
com o plantio direto. O fato de os coros serem polifagos limita
o uso da rotacio de culturas como método de controle. Certas
culturas, porém, como a aveia-preta, sao menos danificadas
e, se cultivadas sem expectativa de retorno financeiro direto
(plantio para protec¢ao de solo contra a erosao, produgéo de
palha, alimentacao animal, melhoria de solo, etc.), toleram maior
nivel populacional de coros. Pela eficiéncia e pela facilidade
de aplicagéo, o tratamento de sementes com inseticidas é o
metodo de controle quimico mais indicado para controle de
coros em cereais de inverno. Entretanto, alem da escolha do
inseticida e da dose adequada, o tratamento de sementes
pode ndo proporcionar o resultado esperado se aplicado
isoladamente, fora do contexto de MIP. Por outro lado, a
viabilidade econdmica do tratamento de sementes depende
do potencial de produtividade da lavoura. Assim, o tratamento
de sementes com inseticidas para controle de coros deve
ser aplicado integrado com as demais praticas do MIP, em
especial com a realizacao de monitoramento e amostragens
para identificacéo das espécies e determinagéo da densidade
de infestacao (nivel de acao ou de controle).

A pulverizagdo de inseticidas em area total, antes da
semeadura ou mesmo apos a emergéncia das plantas, nao
e recomendada por apresentar resultados inconstantes. Alem
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disso, para que pudesse ter algum efeito dependeria do coro
presente (profundidade, comportamento, galerias, etc.) e da
ocorréncia de chuva em quantidade adequada, logo apoés a
aplicacéo, que transportasse o inseticida para dentro do solo.
Além disso, o grande inconveniente dessa pratica e o seu
amplo impacto (altas doses e em area total) sobre organismos
nao visados.

4.3 LAGARTAS DESFOLHADORAS

As lagartas que atacam o trigo possuem um numero
apreciavel de inimigos naturais predadores, parasitoides e
patbgenos que impedem que surtos de lagartas ocorram todos
os anos e de forma generalizada. No manejo das lagartas do
trigo deve-se procurar preservar 0s inimigos naturais e usar
o controle quimico apenas gquando necessario e de forma
bastante criteriosa (Anexo |).

O monitoramento das lagartas com o objetivo de avaliar a
densidade populacional e identificar a necessidade de controle
artificial deve ser feito por amostragens semanais. Sendo
contado o niumero de lagartas grandes, medias (£ a 3cm de
comprimento) e pequenas, vasculhando cuidadosamente o
solo (sob torrdes e restos vegetais, fendas etc.) e as plantas.
Mo caso de Spodoptera frugiperda, o monitoramento deve
comecar logo apds a emergéncia das plantas e a aplicagao
de inseticida tem melhor resultado quando feita no inicio
das infestagGes, com lagartas de pequeno tamanho. Ja para
Pseudaletia spp., © monitoramento deve ser intensificado a
partir do espigamento e, além do nimero de lagartas, deve
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ser avaliado o grau de redugéo da area da folha bandeira,
cuja integridade até o enchimento dos gréos, & fundamental
para o maximo rendimento da cultura.

Uma vez constatada a necessidade de controle, deve-se
dar preferéncia a inseticidas especificos, para preservar os
organismos néo visados, e com periodo de caréncia compativel
com a situacdo, especialmente no caso de Pseudaletia spp.,
cuja ocorréncia pode ser proxima a colheita. Os inseticidas
devem ser aplicados em pulverizagéo da parte aérea das
plantas e, sempre que possivel, apenas nos focos de
infestag@o. Em principio, tendo em vista o alto potencial de
danos que as lagartas apresentam, seja por atacarem plantulas
(Spodoptera frugiperda) ou por atacarem espigas (Pseudaletia
spp), a aplicacéo de lagarticidas néo deve ser deixada para
guando as lagartas ja estdo em seu tamanho maximo e ainda
podem durar em torno de 7 a 14 dias, apresentando grande
capacidade de consumo. O tamanho das lagartas tambem deve
ser considerado em relagéo ao modo de agdo do inseticida
a ser escolhido. Quando predominam na populagéo lagartas
grandes, produtos de agao mais rapida devem ser os preferidos.
Inseticidas reguladores de crescimento devem ser usados
para lagartas de tamanho pequeno e/ou medio.
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