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Introducao
Muitos métodos de analise de mostos e sucos de uva estao baseados

na medida quantitativa da absorcdo da luz por uma solugao (GAROGLIO,
1973; BLOUIN, 1977; RIBEREAU-GAYON et al., 1976; UNIVERSITE DE
BORDEAUX II, 1982). A concentracao na solucao da substancia absorvente
é proporcional a quantidade de luz absorvida. Essas medidas sao efetuadas
por instrumentos denominados fotocolorimetros ou espectrofotometros.

As radiacoes eletromagnéticas com comprimento de onda compre-
endido entre 380 nm e 750 nm (1 nm = nanémetro = 10 m ou 107 cm)
sao visiveis ao olho humano. A luz visivel constitui uma parcela muito
pequena no espectro eletromagnético. A regido do espectro cujas ra-
diacoes possuem um comprimento de onda inferior a 380 nm é deno-
minada de ultravioleta (UV). Comprimentos de onda acima de 750 nm
correspondem a regido do infravermelho (IR).

A irradiacdao de uma substancia por uma luz branca (luz solar)
desencadeia a seguinte reagdo, segundo a estrutura e o estado da super-
ficie dessa substancia:

* Se todas as radiacdes incidentes sdo refletidas ou difusas, a subs-

tancia apresenta cor branca.
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e Se todas as radiagoes sdo absorvidas, a substancia apresenta cor

preta.

e Se uma parte das radiagoes sao absorvidas seletivamente, a subs-

tancia apresenta-se colorida.

Quando uma solugdo aparece colorida para o olho humano, é
porque a mesma absorve toda a luz incidente, com excecdo do intervalo

de comprimento de onda observado pela visao.

Segundo a natureza da radiacao colorida, obtém-se os espectros
de absorcao da luz, de tal modo que a imagem espectral pode servir

para identificar uma determinada substancia.

As medidas sdo efetuadas por meio da transmitancia, que corres-
ponde a relagao existente entre a intensidade do raio de luz monocro-
matico que incide sobre uma solugao colorida e a intensidade de luz
emergente, ou seja, a luz que foi absorvida. Quando a intensidade de
luz incidente é igual a 100%, a intensidade de luz emergente pode ser
medida como percentagem de transmitancia (%T). A absorbancia cor-
responde a relacdo entre intensidade de luz absorvida por uma soluga
corada e a reducao da intensidade de luz transmitida. A medida de a

sorcao € a absorbancia (A).

Os principios gerais da colorimetria seguem a lei de Bouguer-Lan

bert, que cita que

[...] ao incidir um raio de luz sobre diversas camadas opticamente homogéne
e de espessuras conhecidas, a transmissao da luz decresce logaritmicame
com o aumento linear da espessura da camada. (OHLWEILER, 1981, p. 169).

e a de Lambert-Beer, que cita que “a absorbancia é proporcional a co
centracao” (OHLWEILER, 1981, p. 63).
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Prolina

Definicao

A prolina é um dos principais aminoacidos encontrados nos mos-
tos e no suco de uva. Durante o processo fermentativo, a prolina nao
sofre variagdes acentuadas, uma vez que seu nitrogénio nao é utilizado
normalmente pelas leveduras na fermentagao alcodlica. Os mostos de
algumas cultivares de Vitis vinifera se caracterizam por apresentar teo-
res mais elevados de prolina em relagao aqueles de uvas do grupo das
americanas.

Principio do método

A prolina existente na amostra de mosto ou suco de uva reage
a temperatura de ebulicdo, em meio acido e em presenca de ninidri-
na, originando uma coloracao violeta, com um maximo de absor¢ao a
517 nm, proporcional a quantidade existente na amostra.

Material
* Tubos de ensaio de 20 mL com tampa de rosca.
Pipetas de 0,25 mL, 0,5 mL, 1,0 mL, 5,0 mL e 10,0 mL.

Baldo volumétrico de 50 mL.

Banho-maria.

Espectrofotdbmetro.

Reagentes
* Ninidrina a 3% em metilcelosolve (glicol etileno monometil éter).
* Isopropanol diluido a 50% com agua destilada.
e Acido férmico puro.

* Padrao de prolina a 500 mg L.
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Preparo da curva padrao

Apartirde umasolucao de 500 mg L' de prolina preparar os padroes
de O mg L', 10 mg L', 20 mg L', 30 mg L', 40 mg L' e 50 mg L",
completando o volume com agua destilada.

Preparo da amostra

O mosto ou suco de uva a ser analisado deve ser diluido a 10%
para ficar no limite em que apresenta uma resposta linear na leitura
espectrofotométrica. Retira-se uma quantidade de 0,5 mL, coloca-se no
tubo de ensaio de 20 mL com tampa de rosca, acrescenta-se 0,25 mlL
de acido férmico e 1,0 mL de solucdo de ninidrina. Enrosca-se a tam-
pa, agita-se e coloca-se o tubo em banho-maria em ebulicdo por 15
minutos. A seguir, esfria-se o tubo a 20 °C por 5 a 10 minutos. Durante
o resfriamento acrescenta-se 5,0 mL da solugdo de isopropanol e faz-
se a leitura a 517 nm no periodo compreendido até 30 minutos do fim
do aquecimento. Procede-se da mesma maneira com relacao as solu-
coes para estabelecimento da curva padrao. O branco é preparado do
mesmo modo, substituindo-se a amostra pelo mesmo volume de agua
destilada.

Calculo do resultado

A partir dos padroes estabelecidos e da sua leitura no espectrofoto-
metro, tracar a curva colocando os valores obtidos da absorbancia na or-
denada e as concentragoes da prolina na abscissa, conforme a Figura 1.

O resultado é expresso em mg L' de prolina, multiplicando o valor
encontrado na curva padrao pelo fator de diluicdo da amostra.
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Acido sorbico

Definicao

O acido sorbico é um éacido graxo insaturado, cuja féormula qui-
mica é:

CH,-CH=CH-CH=CH-COOH

E permitida a sua utilizacdo no suco de uva até o limite maximo de
1,0 g L. E um produto fungistatico (inibe o crescimento das leveduras)
e ndo apresenta reduzida acao inibidora contra as bactérias acéticas e
laticas que podem degradar o produto, causando cheiro desagradavel.
Nao apresenta acao antioxidante. Apresenta eficiéncia pratica em asso-
ciacdo com uma proporcao de alcool e uma certa dose de dioxido de
enxofre.

Principio do método

O acido sorbico é separado do suco de uva por meio do arraste
com vapor d’agua e sua concentragao € determinada por espectrofoto-
metria a 256 nm.
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Material
* Espectrofotometro ultravioleta.

e Aparelho Cazenave-Ferré (utilizado para determinacao da aci-
dez volatil).

e Balao volumétrico de 100 mL.

e Pipeta automatica de 1 mL.

Reagente

* Padrdo de acido sérbico a 200 mg L' (268 mg L' de sorbato de
potassio).

e Acido cloridrico 0,1 N.

Preparo da curva padrao

A partir de uma solucao de 200 mg L' de acido sérbico (268 mg L
de sorbato de potassio), preparar os padroes de 0,5 mg L', 1,0 mg L7,
20mg L', 3,0mg L', 40 mg L'e 50 mg L' de acido sérbico, em
baldes volumétricos de 100 mL com 0,3 mL de acido cloridrico 0,1 N,
completando o volume com dgua deionizada, e homogeneizar.

Preparo da amostra

Pipetar 1 mL de suco de uva no aparelho de destilagao (Cazenave-
Ferré). Recolher o destilado num baldo volumétrico de 100 mL, que
contém 0,3 mL de acido cloridrico 0,1 N. Quando o volume estiver pré-
ximo ao traco de afericao, parar a destilacao, retirar o balao e completar
o nivel com agua deionizada. Fazer a leitura em espectrofotometro a
256 nm (UV).

Modo operatério

A partir dos padroes estabelecidos e da sua leitura no espectro-
fotometro, utilizando a agua deionizada como branco, tracar a curva
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colocando os valores obtidos da absorbancia na ordenada e as concen-
tracoes de acido sérbico na abscissa conforme a Figura 2.
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Calculo

O resultado é expresso em mg L de acido sérbico, multiplicando
o valor encontrado na curva padrao pelo fator de diluicao da amostra.

Para indicar os valores em sorbato de potassio, multiplicar o teor
de acido sérbico por 1,34.

Fosforo

Definicao

O fosforo existe naturalmente no mosto e no suco de uva, nas
formas mineral e organica. Esse elemento tem participacao importan-
te — principalmente quando os teores sao elevados — na formacao de
precipitados de fosfato férrico, causando turvagdo. Muitas vezes, ele é

adicionado ao mosto na forma de fosfato de amonio, com o objetivo de
facilitar a fermentacdo alcodlica.
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Principio do método

Fotocolorimetria.

Reagente
e Padrao de fésforo com concentracdo conhecida.
e Acido ascérbico a 2%.

e Solucao sulfomolibdica: dissolver 1 g de subcarbonato de bismuto
em 200 mL de dgua deionizada, acrescentar 138 mL de acido sul-
farico concentrado, agitar até dissolver e deixar esfriar; dissolver
20 g de molibdato de aménio em 300 mL de agua deionizada.

e Transferir as duas solu¢des para um baldo volumétrico de 1.000 mL
e completar o volume com agua deionizada a 20 °C.

Aparelhagem

Espectrofotdometro.

Parametros de operacao do espectrofotometro

Comprimento de onda: 725 nm.

Preparo da curva padrao

Em baldo volumétrico de 50 mL, adicionar 10 mL de agua deioni-
zada, 5 mL de solugao sulfomolibdica, 2 mL de acido ascérbico a 2%
e os padrdes de fésforo de 0,2 mg L', 0,4 mg L', 0,6 mg L', 0,8 mg L
e 1,0 mg L', obtidos a partir de uma solucdo de 10 mg L', completar o
volume com agua deionizada, agitar e esperar 15 minutos para efetuara
leitura, utilizando cubetas de 10 mm de espessura 6tica. Tratar o branco
da mesma forma que a curva padrao, substituindo a solugao de fésforo
por agua deionizada.
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Preparo da amostra

Seguir o mesmo procedimento da curva padrao, substituindo a so-
lucao de fésforo por 2 mL do mosto ou do suco de uva diluido a 20%.

Modo operatério

A partir dos padroes estabelecidos e da sua leitura no aparelho,
tracar a curva, colocando os valores obtidos da absorbancia na ordena-
da e as concentragoes de fosforo na abscissa, conforme a Figura 3.
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Calculo da concentracao

O resultado é expresso em mg L', multiplicando o valor encontra-
do na curva padrao pelo fator de diluigao da amostra.

Para expressar os valores obtidos em fosfato, multiplicar o valor
obtido por 3,065.



