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Apresentacao

Neste livro estao reunidas, de forma sucinta, as informagdes mais
recentes sobre a cultura do feijoeiro. Com o objetivo de facilitar a con-
sulta, decidiu-se por organiza-lo na forma de perguntas e respostas, que
caracteriza o projeto grafico da Colecao 500 Perguntas, 500 Respostas,
obedecendo a sequiéncia légica do sistema de cultivo. As perguntas
aqui selecionadas foram coletadas em dias de campo, seminarios, fei-
ras agropecudrias e palestras, ou extraidas de consultas enderecadas a
Embrapa Arroz e Feijao, por carta ou correio eletrdnico. Com a publi-
cagao deste livro, espera-se contribuir para um melhor entendimento
dos principais fatores envolvidos no aumento da produtividade de fei-
jao no Brasil e, também, incentivar a expansao da area destinada a
cultura do feijoeiro, no Pais.

Pedro Antonio Arraes Pereira
Chefe-Geral da Embrapa Arroz e Feijao
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Introducao

No Brasil, o cultivo do feijoeiro esta difundido em praticamente
todo o territério nacional. Geralmente, essa leguminosa é cultivada nas
pequenas propriedades rurais, como cultivo de subsisténcia. Nesse con-
texto, uma parcela significativa da producao brasileira de feijao é oriunda
dessas propriedades, em moédulos de area que vao de 1 a 50 ha. Nos
Gltimos anos, o interesse pelo cultivo dessa leguminosa tem crescido
entre produtores que adotam tecnologias mais avangadas, utilizando
inclusive a irrigagao.

Nas regides produtoras de feijao, o plantio pode ser feito em trés
épocas. A primeira, conhecida como “safra das aguas”, acontece de
agosto a dezembro e concentra-se na Regido Sul; a segunda safra, ou
“safra da seca”, abrange todo o Pais e ocorre de janeiro a abril; a ter-
ceira safra, ou “safra de inverno”, concentra-se mais no Centro-Oeste e
acontece de maio a agosto, dependendo do estado. Assim, durante todo
o ano, sempre havera producao de feijao em alguma regido do Brasil.

Além da época de plantio, outra caracteristica importante do cul-
tivo do feijoeiro é a variacao dos sistemas de producao existentes: “sol-
teiro”, consorciado ou intercalado com uma ou mais espécies.

Esses aspectos conferem aos sistemas produtivos do feijoeiro re-
sultados bastante diferenciados, visto que os cultivos “das aguas”, “da
seca” e consorciado — apesar da participacao significativa no montante
da producao — o fazem por meio de baixa produtividade média (850 kg
por hectare) e de grande area plantada.

Por sua vez, no cultivo de inverno, em que ndo sao raras produti-
vidades de 2000 a 3000 kg por hectare, a area de cultivo nunca ultra-
passou os 10% da area total ocupada com o feijoeiro.

No Brasil, os esforcos das instituicdes de pesquisa voltados a cul-
tura do feijoeiro — para solucionar problemas relacionados ao incre-
mento da produtividade e da rentabilidade — resultaram no desenvolvi-
mento de cultivares de feijao mais produtivas e na utilizagdo de técni-
cas de manejo mais adequadas, o que pode contribuir para a estabiliza-
¢ao interna da producdo dessa cultura.

Este livro sintetiza as informagdes basicas e esclarece as princi-
pais davidas de agricultores e técnicos quanto a implantacdo e a con-
ducao de uma lavoura de feijao, abordando temas que vao desde o
preparo do solo até a armazenagem. Para responder as perguntas, os
autores valeram-se dos conhecimentos gerados nos Gltimos anos, nas
diferentes situacdes nas quais o feijao é produzido no Brasil.






Silvando Carlos da Silva
Agostinho Dirceu Didonet



Quais os elementos climaticos que mais

influenciam a produtividade do feijoeiro?

Pelo fato de ser cultivada em quase todo o Brasil, a cultura do
feijoeiro é submetida a condicdes climaticas bastante distintas, como
precipitacao pluvial, temperatura do ar e radiagdo solar, que podem,
em diferentes intensidades, afetar a produtividade do feijoeiro.

O que é fotoperiodo
e como ele afeta a cultura do feijoeiro?

D) j‘-? ras, do periodo compreendido entre o
L L{% nascer e o por-do-sol. Diferentemente
b= da cultura do arroz, por exemplo, o
feijoeiro pode ser considerado insen-
sivel ao fotoperiodo.

.;.*'",'/‘l""- > Fotoperiodo é a duracao, em ho-

3 Como a temperatura do ar afeta a cultura do feijoeiro?

A temperatura do ar é um dos elementos climaticos de maior impor-
tancia para o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da cultura
do feijoeiro. Em geral, para que essa cultura atinja rendimentos po-
tenciais, os valores de temperatura do ar devem estar em torno de 29,0°C
a 21,0°C (dia/noite). Temperaturas do ar ao redor de 35°C podem afetar
negativamente o vingamento de vagens, principalmente se a cultura es-
tiver sob suprimento de agua limitado.

4 Que efeitos sao provocados pela alta temperatura?

Altas temperaturas provocam os seguintes efeitos na cultura do
feijoeiro:

* Abortamento de flores e de vagens.

* Redugdo do niimero de graos por vagem vingada.

* Crescimento vegetativo exagerado.

* Auto-sombreamento.
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* Aumento no tamanho do entrené.

* Maturagdo desuniforme com vagens maduras e vagens em for-
macdo na mesma planta.

e Grdos com menor massa seca.

¢ Distribuicao desuniforme das vagens na planta.

* Reducao no ciclo da planta, com menos tempo para o enchi-
mento dos graos.

Qual a fase fenolégica mais critica em
relacdo as altas temperaturas?

Normalmente, a fase fenolégica mais critica em relagdo as altas
temperaturas é o estagio imediatamente anterior a floracdo até o inicio
da formagao das vagens. Nessa fase, a incidéncia de altas temperatu-
ras, principalmente a noite, pode provocar grande abortamento de flores
e de vagens, chegando até a afetar o processo de fecundagdo. Nessa
situacdo, o rendimento de graos é bastante prejudicado.

Como é possivel maximizar o rendimento
de graos em condicdes de altas temperaturas?

Para atingir esse objetivo, deve-se utilizar cultivares tolerantes a
altas temperaturas, distribuindo-se adequadamente as plantas na area e
suprindo-as com nutrientes e dgua em quantidades adequadas para su-
portar as maiores taxas de crescimento. Em geral, deve-se diminuir
o nimero de plantas por unidade de &rea, para reduzir o auto-
sombreamento na cultura.

A soma térmica pode ser utilizada na cultura
do feijoeiro para planejamento de tratos culturais?

Sim. A soma térmica, ou graus/dia, é caracterizada pelo acimulo
diario de temperaturas situadas acima da temperatura minima e abaixo
da maxima exigidas pela planta. Ela expressa a disponibilidade
energética do meio. Sua estimativa permite definir as fases fenologicas
da cultura e oferece informacdes para um melhor planejamento dos
tratos culturais.
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3 Qual a importancia da radiacao solar para

a produtividade do feijoeiro?

A importancia da radiagdo solar varia com as fases fenolégicas
do feijoeiro. A fase vegetativa, por exemplo, apresenta baixa resposta a
radiagao solar. Os maiores incrementos na produtividade, para niveis
crescentes de radiacdo solar, sdo obtidos, respectivamente, durante as
fases reprodutiva e de maturacao.

A eficiéncia de utilizacao da radiacao solar

é afetada pelo tipo de planta do feijoeiro?

Sim, um angulo foliar adequado permite que maior quantidade de
radiacdo atinja as folhas inferiores do dossel, tornando-as
fotossinteticamente mais eficientes.

10 Quais as fases do feijoeiro mais

sensiveis ao estresse hidrico?

De maneira geral, o estresse hidrico ndo causa prejuizos muito
severos a produtividade, quando ocorre na fase vegetativa da planta.
Entretanto, o feijoeiro é muito sensivel ao estresse hidrico na fase
reprodutiva.

Do ponto de vista agroclimatico, é possivel minimizar o
efeito da deficiéncia hidrica no feijoeiro?

11

Sim, observando-se as épocas de se-
meadura que proporcionam menor risco de
ocorréncia de estresse hidrico durante o ci-
clo da cultura, principalmente durante a fase
reprodutiva, e identificando-se por meio do
zoneamento agroclimatico, as regides com
menor chance de ocorréncia de estresse
hidrico.

18



12 Em que consiste o0 zoneamento agroclimatico do feijoeiro?

O zoneamento agroclimatico consiste no detalhamento de areas
e periodos mais apropriados ao cultivo do feijoeiro, no intuito de reduzir
as possibilidades de exposicdao da cultura a riscos climaticos. Para tan-
to, realizou-se um estudo de balancgo hidrico que levou em considera-
¢ao variaveis como precipitacao pluvial, evapotranspiragao potencial,
coeficiente de cultura, capacidade de armazenamento de agua do solo
e fases fenolégicas da cultura.

Como é feita a classificacao de risco

13 climédtico para a cultura do feijoeiro?

E feita com base na relacdo entre a evapotranspiracao real, que
expressa a quantidade de agua que a planta ird consumir nas condi-
¢oes consideradas, e a evapotranspiragdo maxima, que é o total neces-
sario para garantir sua maxima produtividade. Quando essa relacao, no
estagio de floracao, for menor ou igual a 0,50, a cultura do feijoeiro esta
exposta a alto risco climatico, de 0,50 a 0,60, a médio risco e, quando
for igual ou maior que 0,60, a cultura do feijoeiro esta exposta a baixo
risco climatico.

Qual a importancia do zoneamento agroclimatico

do feijoeiro para a agricultura brasileira?

O zoneamento agroclimatico auxilia os produtores na tomada de
decisao, principalmente quanto as épocas de semeadura mais apropri-
adas e quanto ao ciclo das cultivares a serem utilizadas. Adicionalmen-
te, pode ser usado na politica governamental para a cultura como
instrumento orientador do crédito e do seguro agricola, conforme os
niveis de risco climatico e de tecnologia empregada.
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15 Quais as regioes com menor risco

climatico para a cultura do “feijao da seca”?

De acordo com os estudos realiza-
dos até o momento, as areas com menor
risco climéatico para o “feijao da seca”, se-
meado no periodo de janeiro a fevereiro,
sao: Mato Grosso, o centro-norte de Mato
Grosso do Sul e o sudoeste Goiano, na Re-
gido Centro-Oeste; e o oeste da Bahia, na
Regiao Nordeste.
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16 Qual a diferenca entre rendimento potencial

e potencial de rendimento?

O potencial de rendi-
mento é a capacidade ma-
xima de rendimento que
determinado genoétipo
possui, ao passo que rendi-
mento potencial é o rendi-
mento maximo que uma
determinada cultivar pode
apresentar em determinada
situacao.

Por exemplo, determinada cultivar possui um potencial de rendi-
mento de 6.000 kg de graos por hectare, porém quando semeada em
solo com deficiéncia de fésforo, tem somente um rendimento potencial
de 2.500 kg de graos por hectare, ou seja, nessa situacao de deficiéncia
de fésforo, 2.500 kg de graos é o rendimento maximo que essa cultivar
pode alcancar.

Normalmente, qual o principal componente da producao
17 que determina o rendimento de graos do feijoeiro?

Em geral, o principal componente que determina o rendimento de
graos do feijoeiro é o nimero de graos por unidade de area, que, por
sua vez, depende do nimero de vagens por planta, do ndmero de graos
por vagem e do nimero de plantas por unidade de area. Obviamente
que esses componentes podem ser compensados entre si, porém o mai-
or rendimento de graos de uma determinada cultivar é atingido quando
se obtém o maior nimero de graos por unidade de area.

O que é indice de colheita e qual sua

18 . A e .
importancia para o manejo da cultura?

Indice de colheita é a propor¢ao da biomassa total acumulada
nos graos. Por essa razdo, a cultura deve ser manejada de maneira a per-
mitir o acimulo maximo de biomassa, e que uma propor¢cdo maxima
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dessa biomassa seja “desviada” para os graos. Por exemplo, se o acimulo
de biomassa total é limitado por algum fator (dgua, luz, nutrientes, etc.),
seguramente o rendimento de graos sera baixo, pois a biomassa dispo-
nivel para ser “desviada” para os graos é limitada pela disponibilidade
de biomassa total.

19 A disponibilidade de luz pode limitar

o rendimento de graos do feijoeiro?

Sim. Mesmo que a cultura seja implantada em regides de alta
luminosidade (trépicos), pode ocorrer “falta” de luz, pelo menos apa-
rentemente. A falta de luz pode ocorrer, por exemplo, quando o niimero
de plantas por unidade de area for muito elevado, e houver condigoes
adequadas de agua e de nutrientes, aliadas a altas temperaturas.

Nessas condicdes, pode ocorrer um “fechamento” excessivo da
cultura, ndo permitindo que a luz solar chegue até a maioria das folhas
verdes. Assim, a luz solar (radiagdo) somente incide nas folhas da parte
superior das plantas, folhas que normalmente ainda ndo estao comple-
tamente maduras e que, nem sempre, sao auto-suficientes na produgao
de fotoassimilados.

Nessa situagdo, tornam-se visiveis um estiolamento das plantas,
acompanhado de aumento do tamanho do entrené, bem como um apa-
rente crescimento vegetativo exuberante, favorecido ainda mais por
altas temperaturas, resultando em poucas vagens e graos por planta.

Por que ocorre o abortamento excessivo

de flores e vagens, no feijoeiro?

As causas sdo diversas. Normalmente, cerca de 60% a 80% das
flores sdo abortadas, porém algumas situagdes aumentam ainda mais o
percentual de abortamento de flores, de vagens e de graos. De maneira
geral, a planta auto-regula o nimero ideal de vagens e de graos que ela
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pode ter, basicamente pela disponibilidade de nutrientes e, principal-
mente, pela disponibilidade de carboidratos. Assim, se ocorrer falta de
carboidratos durante a floragdo, o percentual de flores abortadas au-
menta; se ocorrer falta de carboidratos na fase de formagdo de vagens,
h&a um abortamento excessivo de vagens.

Fatores adversos, como alta temperatura durante a fase de
floracdo, favorecem a producgdo elevada de flores, porém aceleram as
taxas respiratérias, causando elevada demanda por carboidratos, com
consequiente redugcdo no vingamento de flores e vagens.

Cabe ressaltar que nessa etapa do desenvolvimento da planta,
ainda pode estar ocorrendo a formagdo de novas folhas, novas flores,
além de vagens em diferentes estagios de crescimento, estabelecendo-
se uma elevada competicdo por carboidratos entre os diversos pontos
de crescimento da planta.

21 Por que, em geral, o vingamento da primeira

florada é maior do que o das floradas posteriores?

Normalmente, o vingamento da primeira florada é maior em rela-
¢ao as floradas posteriores pelo fato de que as primeiras vagens vingadas
estabelecem uma preferéncia na utilizagdo dos carboidratos disponi-
veis, em detrimento das flores e vagens mais jovens. Isso significa que
os carboidratos sao direcionados preferencialmente para as primeiras
vagens, em detrimento das demais e, nao havendo disponibilidade sufi-
ciente de carboidratos, as flores e as vagens mais jovens abortam.

99 Por que ocorre a formacao
de sementes chochas e mais leves? A\ / —F

Sementes mais leves significa que hou- I o
ve falta de “alimento”. Em geral, as sementes %ﬁ {;:u
mais leves sdo encontradas nas Gltimas vagens J vr Yo o
a serem formadas, provenientes das Gltimas /o o
floradas. Em algumas situagdes, também as de- (
mais vagens podem apresentar graos mal for- \&
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mados principalmente se, por ocasido do pegamento de vagens e graos,
a disponibilidade de nutrientes e carboidratos aparentemente era 6ti-
ma, levando a um ndmero de vagens vingadas superior ao que a planta
poderia sustentar posteriormente. Assim, a medida que a demanda por
carboidratos aumenta, durante o enchimento dos graos, as folhas
fotossinteticamente ativas ndo conseguem suprir plenamente os graos
em crescimento e envelhecem mais rapidamente, ficando os graos mais
leves do que o esperado.

23 Qual a importancia do indice de area foliar no feijoeiro?

O indice de area foliar, definido como a area de folha por unidade
de area do solo, é importante pelo simples fato de que sdo as folhas as
principais responsaveis pela captacdo e transformacao da energia lu-
minosa em biomassa.

Em geral, o indice de area foliar maximo, em torno de 3 a 3,5, é
atingido pela cultura na fase de inicio de enchimento de graos. O ideal
é que nessa fase, as folhas consigam captar o maximo possivel da radia-
cao solar disponivel, sem haver auto-sombreamento, e sem luz che-
gando ao solo no meio da linha de plantio. A distribuicao das plantas
por unidade de area é o principal fator a ser manejado para adequar o
indice de area foliar de modo a que o cultivo consiga captar e transfor-
mar eficientemente a energia luminosa em biomassa e, posteriormente,
em graos.

o Pode-se manejar o ambiente
a fim de maximizar rendimento?

Sim. Normalmente, é possivel ma- - P N
nejar o ambiente para se obter a melhor
resposta da cultura do feijoeiro em deter-
minada condicdo. As ferramentas disponi-
veis sdao as caracteristicas da cultivar,
o tipo de planta, a época de semeadura e

25



o arranjo populacional. Conhecendo antecipadamente o comportamento
normal do ambiente (normas climatolégicas) e as caracteristicas da
cultivar de feijao, pode-se semear na melhor época possivel, com a
melhor distribuicao possivel de plantas na area, com o objetivo de
maximizar a atividade e a eficiéncia fotossintética, bem como a utiliza-
cao dos nutrientes e da agua disponiveis.

Os nutrientes alocados para os graos
do feijoeiro sao estocados nas folhas?

A maior parte da massa seca dos grdos é constituida de
carboidratos (cerca de 65%) e nitrogénio. A maior parte deste Gltimo é
estocada nas folhas sob a forma de proteinas que, ao se iniciar a forma-
¢ao das vagens e dos graos, sdo mobilizadas e translocadas para esses
6rgdos. Normalmente, cerca de 80% do nitrogénio encontrados nos graos
sao provenientes do nitrogénio estocado na parte vegetativa da planta,
e o restante é proveniente do nitrogénio assimilado apés a floragdo.

Os carboidratos, ao contrario, necessarios para o enchimento dos
graos, sdo provenientes da atividade fotossintética “corrente”, ou seja,
da atividade fotossintética que esta se realizando naquele momento.
Por esse motivo, quanto mais tempo durar a area foliar verde apés a
floracdao, maior serd o rendimento de graos.

Por que a fotossintese é sempre o principal fator
a ser maximizado para se obter boas produtividades?

Simplesmente pelo fato de que é pelo processo fotossintético que
ha a incorporacdo do carbono proveniente do CO,, em esqueletos de
carbono (carboidratos), sem os quais as plantas ndo cresceriam. Na re-
alidade, nao s6 o feijoeiro, mas toda a atividade agricola se resume em
como captar e transformar eficientemente a energia luminosa em
biomassa, por meio da fotossintese. Se ndo for planejada adequada-
mente a melhor forma de captar essa energia luminosa, os cultivos em
geral, inclusive o feijoeiro, ndo terdo boa produtividade.
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27 Qual a diferenca entre taxa de crescimento
e taxa de desenvolvimento, e qual sua importancia

para o cultivo do feijoeiro?

Taxa de crescimento é a quantidade de biomassa acumulada pela
planta, ou por determinadas partes da planta, em fungao do tempo. Taxa
de desenvolvimento sdo as mudancas de fases fenolégicas que ocor-
rem durante a vida da planta, em funcdo do tempo. O conhecimento
dessas duas taxas e a maneira com que elas sdo afetadas por fatores do
ambiente, principalmente agua, luz e temperatura, permite manejar de
forma mais adequada a cultura para maximizar o rendimento de graos.

Qual a importancia do periodo vegetativo

na determinacao do rendimento de graos?

Esse periodo do desenvolvimento da planta é extremamente im-
portante para determinar o potencial de rendimento, uma vez que tudo
0 que ocorre apds essa fase ird manter ou reduzir esse potencial de
rendimento. Portanto, se a planta sofrer qualquer tipo de estresse nessa
fase, havera reducdo do potencial de rendimento de graos e, apds essa
fase, nada podera ser feito para aumentar o rendimento. No maximo,
pode-se manter esse potencial, sem jamais aumenta-lo.
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3 Preparo do Solo
e Semeadura



99 Que métodos de preparo do solo sao

mais empregados no cultivo do feijoeiro?

Sao trés os métodos de preparo do solo indicados para o feijoeiro:
plantio direto, cultivo minimo e preparo convencional. A escolha de um
deles deve relacionar-se as condicdes fisicas, a declividade e tipo do
solo, e a quantidade de residuo vegetal e de plantas daninhas presentes
na area. No ambito de cada método, podem ser empregados diversos
sistemas de preparo ou sequliéncias de operacdes.

Que aspectos devem ser analisados na escolha

do método de preparo do solo para o cultivo do feijoeiro?

Os principais aspectos que devem ser analisados sao:

* Teor de umidade do solo — deve ser adequado para a realizacao
da operacao, isto ¢, nem muito seco, nem muito Gmido.

* Presenca de restos culturais e de plantas daninhas na éarea —
importante para se determinar a seqiiéncia de utilizacao de ara-
dos, grades e rogadoras.

¢ Profundidade de mobilizagdo do solo e capacidade de trabalho
— devem ser consideradas na escolha do tipo de equipamento.

* Periodo de preparo — deve-se considerar os dias disponiveis
para a realizagdo do preparo a fim de dimensionar os equipa-
mentos e planejar os trabalhos.

* Presenca e localizagcdo de compactacao no solo — auxilia na
escolha e na regulagem do equipamento adequado para rom-
per a camada compactada.

e Cultivo irrigado — na presenca de irrigacao e de camadas de
solo sem compactacgao superficial, pode-se dispensar o preparo
profundo do solo.

> O que ocorre quando o preparo é feito
com o solo muito imido ou muito seco?

Quando o preparo é feito com o solo muito imido, ocorrem danos
fisicos em sua estrutura, principalmente no sulco onde trafegam as rodas
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do trator, e aderéncia nos 6rgaos ativos dos implementos, a ponto de
inviabilizar a operacdo. Por sua vez, o preparo com o solo muito seco
exige maior nimero de operacdes para o destorroamento e maiores
gastos de combustivel e de tempo.

A planta do feijoeiro responde

diferentemente aos métodos de preparo do solo?

Nao, os métodos de preparo do solo, quando bem executados,
sdo capazes de propiciar condicdes satisfatérias para o plantio, para a
germinacdo das sementes, a emergéncia das plantulas, o desenvolvi-
mento e a producdo das plantas, para eliminar as plantas daninhas e
controlar a erosdo do solo. Se, durante o cultivo, houver suprimento
adequado de agua para as plantas e auséncia de compactacao do solo
na camada de 0 a 25 cm de profundidade, o método de preparo do solo
ndo afeta a produtividade do feijoeiro.

Como é feito o preparo do solo pelo

método convencional para a lavoura de feijao?

O método convencional de preparo do solo é realizado empre-
gando-se arados e grades leves, grades médias ou grades pesadas.
As grades leves, médias e pesadas possuem até 50 kg, de 50 a 130 kg e
mais de 130 kg de massa sobre cada disco, respectivamente.

Um tipo de preparo
consiste de uma aragao
com arado de disco para
revirar a leiva do solo e in-
corporar restos de cultura e
plantas daninhas, seguida
de duas gradagens leves,
uma imediatamente apés a
aracdo a fim de quebrar os
torrdes, e outra logo antes
do plantio a fim de nivelar
o solo e eliminar as plantas
daninhas novas.
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Em outro tipo de preparo, sao feitas duas gradagens com grade
aradora média ou pesada, ou duas gradagens combinando grade aradora
média ou pesada com grade leve.

Em que condicdes a aracdo direta seguida da gradagem de
34 nivelamento do solo é desaconselhavel, no cultivo do
feijoeiro?

Esse método, também chamado de preparo convencional, é
desaconselhavel para o feijoeiro nas areas onde existem grandes quan-
tidades de restos culturais e de plantas daninhas, que prejudicam o de-
sempenho do arado. Nessas condicdes, o perfil do solo preparado é
heterogéneo, em virtude do desempenho inadequado do arado, que
penetra irregularmente no solo.

Ocorre ainda, com freqliéncia, embuchamento de restos vegetais
nos discos do arado. Nessa situacdo, além dos obstaculos criados a
operacao da semeadura, a lenta decomposicao dos residuos pode pro-
vocar desordens fisiolégicas para a cultura. O arado de disco nao
descompacta o solo convenientemente, saltando os pontos de maior
resisténcia, principalmente nos solos com pouca umidade.

O método de preparo do solo com grade
35 aradora é aconselhavel para o cultivo do feijoeiro?
Por qué?

Sim, desde que se evite o uso continuado desse implemento.
O uso continuado da grade aradora, média ou pesada, em varios culti-
vos, provoca formagdo de camada compactada na soleira da gradagem.
Essa compactagdo localiza-se superficialmente, porque as grades tém
baixa capacidade de penetrar no solo em relagdo aos arados. A soleira
compactada impede a infiltracdo da agua no solo e dificulta ou impede
o desenvolvimento radicular do feijao abaixo dessa camada, o que pode
afetar a produtividade.

Para contornar esses problemas, é importante a alternancia da
profundidade de trabalho da grade aradora, sem prejudicar a qualidade
do preparo do solo, ou a alternancia da profundidade de aracao pela
utilizacdo de outros tipos de equipamentos.
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36 Qualorendimento operacional

no preparo convencional do solo?

Com um arado de trés discos e uma grade leve de 30 discos sao
necessarias de 5 a 6 horas para o preparo de um hectare. Em algumas
regides produtoras de feijao, o preparo convencional do solo é feito
com duas gradagens médias ou pesadas, o que demanda de 2 a 3 h/ha.
O preparo do solo com grade média ou pesada, geralmente é mais su-
perficial do que o preparo feito com arado.

Em que condicdes o método de preparo do solo
envolvendo a incorporacao de restos culturais com

37 grade, seguida de aracao, é o mais recomendado

para o cultivo do feijoeiro?

Esse método con-
siste na inversao da or-
dem de realizacdo das
operacdes de preparo do
solo, sendo denominado
de “aracao invertida”.
E mais recomendado
para o feijoeiro a ser cul-
tivado em areas com
grande massa de restos culturais e de plantas daninhas e com camada
compactada superficial. A gradagem, antes da aragao, serve para picar
e incorporar superficialmente ao solo o material vegetal, visando sua
decomposicao. A gradagem deve ser feita logo apés a colheita ou com
antecedéncia de 10 a 15 dias em relacdo a aracdo.

A aracdo deve ser feita, preferencialmente, com arado de aiveca,
que reverte melhor a leiva do solo e incorpora mais profundamente,
abaixo de 25 cm, os restos vegetais, do que o arado de disco. Ao operar
em solo gradeado e com restos vegetais em decomposicdo, o arado de
aiveca consegue manter mais uniforme a profundidade de aracado e
penetrar mais profundamente no solo, podendo quebrar as camadas
compactadas superficiais que existirem.
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3g) Quais as principais vantagens do preparo profundo do solo
com incorporacao das restevas com grade, seguida de
aracao?

As principais vantagens desse método sdo:

e Incorporagdo mais homogénea dos restos culturais no perfil ara-
do, da superficie até a soleira da aracgao.

* Maior facilidade para realizar a aragdo por causa do desen-
raizamento das soqueiras e plantas daninhas, e a formagdo de
uma boa estrutura no solo.

* Melhor homogeneizagdo e estruturagao do perfil do solo arado.

* Reducdo sensivel dos riscos durante os curtos e médios perio-
dos de estiagem.

* Nao formagao do “pé-de-grade” superficialmente.

e Incorporagdo profunda das sementes de plantas daninhas difi-
cultando sua germinacao.

Tem-se observado melhor desenvolvimento das plantas no
39 preparo profundo do solo do que no preparo convencio-
nal. Por qué?

O melhor desenvolvimento das plantas tem sido possivel gracas
ao maior armazenamento de agua no perfil do solo, ao enraizamento
mais vigoroso e profundo e as melhorias das propriedades (fisicas) do solo.

No preparo profundo do solo com incorporacao das
40 restevas com grade, seguida de aracao, sao necessarias
gradagens apés a aracao?

Esse método de preparo deixa o solo bem nivelado e com boa
estrutura em termos de tamanho de agregados. Se o teor de umidade do
solo e a regulagem do arado forem adequados por ocasido do preparo,
a semeadura pode ser feita sem a necessidade de gradagem de
nivelamento, ou fazendo, no maximo, uma gradagem leve a fim de pre-
servar a porosidade e a estrutura criadas pela aragao.
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. Como é feito o cultivo minimo do solo?

Os principais objetivos do cultivo minimo sdo a manutengdo da
estrutura do solo por meio da adogdo de procedimentos que visam di-
minuir a0 minimo necessario as operacdes primarias e/ou secundarias
do solo, e a reducdo dos custos. Os implementos utilizados sdo o arado
escarificador para romper apenas a camada superficial adensada, e a
grade niveladora para controlar as plantas daninhas de pequeno porte.

42 Como trabalha o arado escarificador?

O arado escarificador rompe o solo a uma profundidade de 20 a
30 cm, mantendo grande parte dos residuos vegetais na superficie, o
gue protege o solo da erosdo. Além dessa vantagem, o escarificador
permite o preparo de solo seco, e proporciona maior rendimento
operacional e maior economia de combustivel e de tempo de opera-
¢do, do que os arados de disco e de aiveca.

43 Em que consiste o sistema plantio direto (SPD)?

O sistema plantio direto SPD é um método de semeadura no qual
a semente e o adubo sdo colocados diretamente no solo nao revolvido,
usando-se semeadoras adubadoras especiais.

44 Em que situacao é recomendado o SPD?

E recomendado para solos descompactados, com fertilidade ho-
mogénea no perfil de 0 a 40 cm, sendo o controle de plantas daninhas
dependente de herbicidas. A superficie do terreno deve possuir uma
camada de restos culturais que auxilia na conservacao do solo e da
agua do perfil. Antes da implantacdo do SPD, devem ser incorporados
ao solo, principalmente nos mais pobres, a matéria organica, os nutri-
entes quimicos e o calcério, a fim de garantir o desenvolvimento vigo-
roso do sistema radicular.
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45" Como o preparo inadequado do solo, na

superficie, interfere no cultivo do feijoeiro?

O preparo inadequado do solo interfere em diversas fases do pro-
cesso de producgdo do feijoeiro. Presenca de torrdes grandes, superficie
do solo irregular, ajuntamento de restos vegetais, incorporagao defici-
ente do material vegetal podem afetar a operacdo de semeadura meca-
nizada, comprometendo a qualidade do plantio.

Nessas condi¢des, pode haver comprometimento da uniformida-
de de plantio com distribuicdo irregular das sementes ao longo da linha
de plantio. A profundidade de semeadura pode ser afetada pelo exces-
so de rugosidade causada pelos restos culturais na superficie do solo,
ora aflorando na superficie, ora muito profundos, o que prejudica a ger-
minacdo das sementes e a formagdo de estande adequado de plantas.

Como o preparo inadequado do solo,

4% na subsuperficie, interfere na cultura do feijoeiro?

A presenca de camadas compactadas e a desagregacao excessi-
va do solo predispdem-no a erosdo, dificultam a infiltracdo da agua no
perfil do solo e afetam o desenvolvimento radicular nas camadas mais
profundas.

Como o controle de plantas

47 . o .
daninhas pode afetar o feijoeiro?

A incorporagdo superficial de sementes de plantas daninhas e,
muitas vezes, a aplicagdo de herbicidas em épocas inadequadas au-
mentam a competicdo dessas plantas com a cultura do feijoeiro, afetan-
do a produtividade.

Qual deve ser a velocidade ideal
do trator para uma boa semeadura?

Deve ser de 4 a 6 km/h. As velocidades inferiores a 4 km/h afe-

tam o rendimento da operacdo, e as superiores a 6 km/h provocam
desuniformidade na semeadura.
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49" Qualaprofundidade ideal para a semeadura do feijao ?

O feijao deve ser semeado a uma
profundidade de 3 a 6 cm. Nos solos ar-
gilosos, a profundidade deve ser mais
superficial, ao passo que nos solos are-
nosos a semeadura pode ser mais pro-
funda.

Existe diferenca de velocidade entre a semeadura
no SPD e no sistema convencional de plantio?

Sim, no SPD a semeadura deve ser feita em velocidades mais
baixas a fim de reduzir o cobrimento da palhada e das sementes de
plantas daninhas com a terra deslocada do sulco de semeadura. Quan-
to maior a velocidade de semeadura, maior é o deslocamento lateral de
terra pela semeadora.

51 O excesso de palha pode dificultar a semeadura no SPD?

Sim, pois pode provocar embuchamento nos discos da semeado-
ra afetando a abertura dos sulcos e a distribuicao de adubo e de semente.

As semeadoras de tracao animal

52 podem ser utilizadas no SPD?

Sim. Existem no mercado brasileiro semeadoras de tracao animal
desenvolvidas para realizar o plantio direto. Sao maquinas providas de
mecanismos para cortar a palhada do solo e para abrir e fechar o sulco
de semeadura e de adubacao.

Quais sao os equipamentos

33 necessarios para se adotar o SPD?

No SPD, ha uma reducdo no nimero de equipamentos emprega-
dos para a producao de graos. No SPD, sao dispensados o arado, a
grade e a semeadora-adubadora convencional que sao substituidos por
uma semeadora-adubadora especifica, capaz de cortar a palhada e o
solo sem o preparo prévio.
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As regulagens das semeadoras no sistema

54 . ~
convencional e no SPD siao as mesmas?

Em principio sim, pois em ambos os sistemas a semeadora-
adubadora deve depositar e realizar a cobertura da semente com terra.
No SPD, porém, as molas dos sulcadores devem ser mais pressionadas,
para poderem cortar a palhada e penetrar no solo.
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4 Calagem e Adubacao




Em que situacoes a calagem

55

é recomendada para a cultura do feijoeiro?

A calagem é recomendada para corrigir a aci-
dez dos solos com altos teores de aluminio (Al) e hi-
drogénio (H) e, algumas vezes, para solos com altos
teores de manganés (Mn). E, também, recomendada
para solos pobres em calcio (Ca) e magnésio (Mg).

Por que a correcao da acidez dos solos
é feita geralmente com calcario?

Os carbonatos, geralmente denominados de calcério, sdao mais
usados por terem menor custo que os 6xidos e/ou hidréxidos de Ca e/ou
Mg e os silicatos, e por serem encontrados em quase todos os Estados
brasileiros.

57  Que tipos de calcéario existem no mercado brasileiro?

Os calcarios podem ser divididos em trés tipos:
Calciticos — Sao os que apresentam até 5% de 6xido de magnésio (MgO).
Magnesianos — Sao os que apresentam de 5,1% a 12% de MgO.
Dolomiticos — Sdo os que apresentam mais de 12% de MgO.

58 Como a pratica da calagem afeta os ions do solo?

e Diminui a concentragao do hidrogénio, em solos de pH baixo.

* Aumenta a concentracdo de oxidrilas, elevando o pH a faixa
ideal para o desenvolvimento das plantas.

¢ Diminui a solubilidade de elementos téxicos a cultura, como o
aluminio e o manganés, quando encontrados em grandes con-
centracoes.

* Aumenta a disponibilidade dos fosfatos e molibdatos.

* Aumenta as concentragdes de calcio e magnésio trocaveis, bem
como a percentagem de saturagao por bases.
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59, Comoa calagem afeta a fisica e a biologia do solo?

A calagem melhora a estruturagdo do solo, ao facilitar a forma-
¢do de macroporos e microporos, que resulta em aumento do areja-
mento do solo, importante para o desenvolvimento das raizes. Favorece
a decomposicdao da matéria organica, aumentando a disponibilidade
de nitrogénio e a atividade microbiana, a qual incrementa a fixagao
biolégica do nitrogénio, realizada pelo rizébio em simbiose com a raiz
do feijoeiro.

Por que o aumento do pH do solo

- favorece o desenvolvimento do feijoeiro?

Grandes areas de solos do Brasil apresentam valores de pH abai-
xo de 5,5. O valor ideal de pH para o desenvolvimento do feijoeiro
situa-se em torno de 6,0. Nesse
nivel de pH, todos os nutrien- -
tes essenciais a essa cultura ou |I

fE=/L o
estdo em disponibilidade ma- E‘Pﬂ{%}

xima ou em disponibilidade _,-\,_ME
suficiente para o desenvolvi- - T~
mento das plantas. < = g

Que fatores sao levados em consideracao
na recomendacao de calagem?

Na recomendagdo de calagem, sdo levados em consideragao fa-
tores do solo, como grau de acidez trocavel ou potencial, os teores de
Ca e Mg, a textura e o teor de matéria organica, fatores do corretivo,
como granulometria e seu poder neutralizante, e da planta, como o
grau de tolerancia a acidez.

62  Como tirar amostras de solo para fins de andlise da acidez?
A amostragem de solo deve obedecer a alguns critérios. Entre

eles, recomenda-se observar a topografia e a coloragcao dos solos. Pela
topografia, pode-se verificar a variacdo de nutrientes da area e, pela
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coloracao, a fertilidade tanto em termos de nutrientes como em con-
centragdo de matéria organica. Recomenda-se fazer dez amostras sim-
ples para formar uma composta. Amostrar profundidades de 0 a 20 cm e
de 20 a 40 cm, em plantios tradicionais, e de 0 a 10 cm, de 10 a 20 cm
e de 20 a 40 cm, em plantio direto. Nao misturar amostras de diferentes
profundidades, cores e topografias. Em solos ndo planos, fazer amostras
nas partes alta, média e baixa, separadamente.

63 Como é feita a calagem?

O calcério deve ser aplicado em superficie e incorporado ao solo,
quando se usa o preparo convencional do solo. A profundidade de in-
corporagao normalmente é de 20 cm, mas pode ser maior, dependendo
da acidez do subsolo. Por isso, as analises de rotina devem ser realiza-
das até a profundidade de 40 cm. O custo da operagao da calagem leva
a aplicacdo do calcéario de uma s6 vez, embora seja desejavel aplica-
lo em duas vezes, a primeira, antes da aracdo e a segunda, antes da
gradagem.

64 Depois de quanto tempo deve-se fazer nova calagem?

Em geral, novas aplicacdes de calcario devem ser feitas depois
de 3 a 5 anos, pois o efeito da calagem ndo é permanente. O processo
de acidificagdo do solo continua, mesmo depois que a calagem é reali-
zada. Assim, a melhor maneira de determinar a necessidade de uma
nova calagem é a analise do solo.

Em sistemas agricolas de uso intensivo do solo,

65 LA .. L.
a freqiiéncia da aplicacao de calcéario pode aumentar?

Sim, principalmente nos sistemas em que se usam doses mais fre-
quentes ou elevadas de adubos de composicdo amoniacal.

66 Em que época deve-se realizar a calagem?

O calcéario, como corretivo, deve ser aplicado, pelo menos 60
dias antes do plantio. Depois de 6 meses de contato com o solo, a rea-
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¢ao do calcario com o solo é quase completa. Depois de 3 meses, mais
de 60% do calcario mais fino ja reagiu com o solo. Porém, a reacao do
calcario com o solo ou, em outras palavras, o sucesso da calagem, de-
pende da disponibilidade de agua. Sem agua suficiente no solo, para
iniciar a reagdo, a incorporacao do calcario terd pouco efeito, mesmo
aplicado com certa antecedéncia do plantio.

Qual deve ser o percentual do PRNT
(Poder Relativo de Neutralizacao Total) do calcario?

A legislacdo brasileira ndo estabelece um valor minimo para o
PRNT, mas estabelece o valor minimo de 67% para o VN, que é o Valor
Neutralizante do Corretivo, para sua comercializagcao. Esse valor
neutralizante expressa o grau de finura do calcario e sua reatividade no
solo, calculado em relacdo ao valor neutralizante do carbonato de cal-
cio puro, tomado como valor 100. Entretanto, considerando-se que quanto
maior o valor do PRNT, melhor serd a qualidade do calcario; Recomen-
da-se usar calcario com um minimo de 80% de PRNT.

Para corrigir a acidez dos solos
pode-se utilizar qualquer tipo de calcario?

Nao, porque existem grandes variacdes de qualidade entre os
calcarios disponiveis no mercado. No processo de escolha e aquisicao
do calcario deve-se considerar prioritariamente, a qualidade do calcério,
expressa pelos teores de CaO e MgO, e pelo PRNT.

Nao basta que o calcério tenha altos teores de CaO ou de MgO
para funcionar bem como corretivo. E necessario, também, que o calcério
se solubilize no solo, para o que é muito importante sua granulometria.
Os calcarios de textura grossa, por exemplo, reagem muito lentamente
e podem até nem reagir no solo.

69 Como deve ser feita a aplicacao de calcério?
A aplicagdo de calcario pode ser realizada com diferentes ma-

quinas, das mais simples as mais sofisticadas. As mais simples e efici-
entes sdo pequenas, do tipo caixa com furos, que aplicam o calcério
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revolvendo-o com um parafuso sem fim e distribuindo-o pelos furos no
fundo da caixa. Outras, do tipo distribuidor-agitador, jogam o calcério
para cima, mas as perdas podem ser elevadas em decorréncia das cor-
rentes de ar. As maquina sofisticadas, do tipo lancer, aplicam rapida-
mente o calcario, mas este modo de aplicagdo é o mais influenciado
pelas correntes de ar.

70  Como é feita a calagem no SPD em andamento?

A aplicacao do calcario é feita na superficie do solo. Em solos de
textura mais arenosa, a eficiéncia do calcério aplicado em superficie
mostrou-se equivalente a observada quando o calcario é incorporado
ao perfil do solo.

71 Como se calcula a necessidade de calcario de um solo?

Existem trés métodos para a determinacdo da necessidade de
calcario: neutralizacdo do Al trocavel e elevacao dos teores de Ca e
Mg, elevacdo da saturagdo por bases e solugdo-tampao SMP.

Como se calcula a necessidade de calcario para a cultura
72 do feijoeiro pelo método de neutralizacao do Al trocavel e
de elevacao dos teores de Ca e Mg?

Para solos com teor de argila maior que 20% e teor de Ca + Mg
maior que 2 cmol /kg ou dm* de solo, recomenda-se empregar a férmula:
NC =Al x 2 x (100/PRNT),
Em que:
NC = necessidade de calcario em toneladas por hectare,
Al= teor de aluminio trocavel, em cmol /kg ou dm?® de solo e
PRNT = poder relativo de neutralizagdo total, em %.
Para solos com teor de argila maior que 20% e teor de Ca + Mg
menor que 2 cmol /kg ou dm® de solo, recomenda-se empregar a férmula:
NC = {Al x 2 + [3 = (Ca + Mg)]} x (100/PRNT),
Em que:
Ca e Mg = teores de calcio e magnésio trocaveis, em cmol /kg
ou dm? de solo, respectivamente.
Quando se tratar de solo com teor de argila menor que 20%, a
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necessidade de calcério serd indicada pelo maior valor encontrado por
uma das seguintes férmulas:

NC = Al x 2 x (100/PRNT) ou

NC = [3 - (Ca + Mg)] x (100/PRNT).

Como se calcula a necessidade de calcério para a cultura
73 do feijoeiro pelo método de elevacio da saturacio por
bases?

Em solos de fertilidade média a alta e pH baixo, pode-se usar a
saturagdo por bases como critério para calculo da necessidade de
calagem:

NC = (V,-V,) x CTC,,/PRNT,

Em que:
NC = necessidade de calcario em toneladas por hectare,
V,= porcentagem de saturacao por bases desejada (entre 60%
e 70%, para o feijoeiro),
V,= porcentagem de saturacdo por bases encontrada na anali-
se de solo,
CTC,,,= capacidade de troca catibnica a pH = 7, determinada
pela soma de Ca, Mg, K, H, Al e expressa em cmol /dm?,
PRNT = poder relativo de neutralizacao total, em %.

No célculo da CTC ,, o Na € incluido para corre¢do de solos
salinos e o NH, € incluido para correcao de solos das regices de clima
temperado, ricos em matéria organica.

Como se calcula a necessidade

“ de calcério pelo método SMP?

O método SMP é baseado no uso de solugdo — tampao para a
determinagdo da necessidade de calagem. Adiciona-se uma quantida-
de de solo a um volume da solucao — tampao e agita-se. Estabelece-se
o equilibrio. O pH,, , € lido na suspensao. Correlaciona-se este pH com
o pH encontrado em uma curva de incubacao construida com doses
crescentes de carbonato de célcio ou hidréxido de célcio. Verifica-se a
guantidade de carbonato que equivale ao calcério de uso agricola que
eleva o pH a 6,0.
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Quais os niveis de saturacao

75 por bases recomendados para o SPD?

Como nao existem informacodes especificas sobre os niveis de sa-
turagdo por bases para o SPD, recomendam-se os mesmos utilizados
para o sistema convencional de preparo do solo.

76 Em que situacao é necessario o uso de adubacao?

A adubacao deve ser usada em toda e qualquer area em que se
quer conseguir altas produtividades do feijoeiro. As plantas necessitam
de 16 nutrientes para seu desenvolvimento satisfatorio, sendo a maioria
deles provenientes do solo. Assim, quando alguns dos nutrientes se en-
contram em quantidades insuficientes no solo para o desenvolvimento
normal do feijoeiro, devem ser complementados com adubacao.

Que nutrientes sao absorvidos
em maior quantidade pelo feijoeiro?

Pela ordem crescente de absorcao, os nutrientes
mais absorvidos sdo:
*Macronutrientes: N>K>Ca>Mg>S>P — nitrogénio
>potassio >calcio >magnésio >enxofre >fésforo.
e Micronutrientes: Fe>Mn>Zn>B>Cu>Mo — ferro
>manganés >zinco >boro >cobre >molibdénio.

o Wl

Qual a quantidade de nutrientes
exportada pelos graos do feijoeiro?

As quantidades médias de macronutrientes exportadas por tone-
lada de graos sdo: 32,2 kg de N, 3,7 kg de P, 18,6 kg de K, 3,2 kg de Ca,
3,1 kg de Mg e 9,2 kg de S.

As quantidades médias de micronutrientes exportadas por tonela-
da de graos sdo: 7,5 g de B, 3 g de Cu, 20 g de Fe, 6 g de Mn, 0,75 g de
Mo e 15 g de Zn.
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= O que deve ser considerado ao se determinar a

quantidade de adubo a ser aplicada na cultura do feijoeiro?

A pratica da adubacao depende de varios fatores, que devem ser
previamente analisados, para orientar os agricultores na tomada de
decisdo correta, levando em conta os aspectos agrondmicos (maior efi-
ciéncia dos fertilizantes) e econdmicos (maior renda liquida para o pro-
dutor). Para atender a esses principios, a recomendagdo da adubagdo
deve ser fundamentada:

* Em resultados de andlises de solo complementadas pela analise

da planta.

* No histérico da area.

¢ No conhecimento agronémico da cultura.

* No comportamento da cultivar.

* No comportamento dos fertilizantes no solo.

¢ Na disponibilidade de capital do agricultor para aquisicao de

fertilizantes.

* Na expectativa de produtividade.

Qual a importancia da adubacao

nitrogenada para o feijoeiro?

O nitrogénio estimula o crescimento vegetativo da planta, além
de participar da formacao de alguns componentes importantes no grao,
como os aminoacidos e as proteinas. As plantas de feijoeiro devem apre-
sentar um vigoroso crescimento vegetativo para expressar seu potenci-
al produtivo.

Como deve ser feita a aplicacao

do nitrogénio no cultivo do feijoeiro?

Em geral, na adubacdo nitrogenada do feijoeiro recomendam-se
de 20 kg a 40 kg/ha de N por ocasido da semeadura e de 20 kg a
60 kg/ha de N em cobertura, entre 20 e 30 dias ap6és a emergéncia das
plantas. Em cultivos irrigados, de alta produtividade, tem-se verificado
resposta a doses de N maiores que 120 kg/ha.
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82 Em que situacao a aplicacao do nitrogénio

na cultura do feijoeiro deve ser parcelada?

O parcelamento do nitrogénio geralmente é desejavel, pois esse
nutriente é suscetivel a diferentes tipos de perdas apds sua aplicacao.
A ddvida é quantos parcelamentos fazer. Em geral, sdo recomendados
dois parcelamentos do nitrogénio.

No entanto, quando o feijoeiro é plantado em periodo chuvoso e
em solo arenoso, pode-se parcelar em até cinco vezes. A data de apli-
cagdo e a quantidade por aplicacao devem ser planejadas com base no
sistema de plantio (convencional ou direto) e na cultura anterior. Nor-
malmente, recomenda-se que cerca de 70% a 80% da dose de cobertu-
ra seja aplicada até 30 dias apds a emergéncia do feijoeiro.

83  Qual afonte de nitrogénio ideal para a cultura do feijoeiro?

Nao ha diferenga de respostas do feijoeiro a fonte de nitrogénio.
A escolha deve ser feita com base na disponibilidade e no preco do
produto.

No SPD, podem ocorrer sintomas de
deficiéncia de nitrogénio no feijoeiro?

Sim, principalmente em areas com grande quantidade de palha
na superficie do solo. Hd uma competicdo entre 0os microorganismos
que fazem a decomposicdo da palha e o sistema radicular do feijoeiro
pelo nitrogénio do solo, resultando na caréncia desse nutriente para a
planta.

Por que a fixacao biolégica do nitrogénio nem sempre
85 consegue suprir todo o nitrogénio necessario para que
o feijoeiro tenha altos rendimentos?

Acredita-se que isto ocorra por causa da falta de carboidratos para

suportar altas taxas de fixacdo de nitrogénio nos nédulos presentes no
sistema radicular, na fase posterior ao inicio da floragao, quando a planta
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tem maior exigéncia de nitrogénio para suportar as altas taxas de cres-
cimento de vagens e graos.

Nessa fase, toda a atividade metabdlica da planta é direcionada
para as vagens e 0s graos em crescimento e, em consequiéncia, nao ha
suprimento adequado de carboidratos para suportar a fixacao biolégica
do nitrogénio e sua incorporacdo em esqueletos de carbono, produzin-
do aminoacidos, no sistema radicular.

A aplicacao de nitrogénio durante a floracao

86 pode aumentar o rendimento de graos do feijoeiro?

A aplicagao de nitrogénio ap6s a floracdao, normalmente nao au-
menta significativamente o rendimento de graos. Em geral, pode-se es-
perar somente um aumento na massa seca e/ou no teor de proteinas da
semente. Um dos motivos é que a absor¢cao do nitrogénio, assim como
dos demais nutrientes, é bastante reduzida ap6s a floracao, em virtude
da diminuicao da atividade metabdlica radicular. Alguns resultados
positivos tém sido observados quando se efetua a aplicacao foliar de
nitrogénio, porém os aumentos de rendimento nem sempre sao econo-
micamente viaveis.

87  Qual aimportancia da adubacao fosfatada para o feijoeiro?

O fésforo é a fonte de energia para o feijoeiro. Este nutriente favo-
rece o aumento do sistema radicular do feijoeiro nos solos do Cerrado,
ao disponibilizar maior quantidade de nutrientes e de dgua. Planta defi-
ciente em fosforo apresenta crescimento reduzido, senescéncia ou en-
velhecimento precoce e reducao da fixacao nitrogenada.

88  Que fontes de fésforo podem ser usadas pelo feijoeiro?
Por ser planta de ciclo curto, as fontes soltveis sdao as mais

indicadas, como os formulados comerciais, os superfosfato simples e
triplo, o fosfato monoamonico (MAP) e o fosfato diamoénico (DAP).
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Qual a dose de fosforo recomendada

89
para a cultura do feijoeiro?

As doses de fésforo sdo recomendadas com base na analise qui-

mica do solo. Em geral, a dose de f6sforo varia de 50 a 120 kg/ha de P,O..

90  Qual aimportancia da adubacao potassica para o feijoeiro?

O potassio é um nutriente importante na atividade de vérias
enzimas que participam das reacdes de sintese e hidrélise, nos tecidos
vegetais. Sua presenca, nas quantidades adequadas, é importante na
formacao de compostos organicos e na reducao da incidéncia de doencas.

Qual a dose de potassio recomendada
para a cultura do feijoeiro?

As doses de potassio sdo recomen-
dadas com base na anélise quimica do solo.
Em geral, a dose de potassio varia de 50 a
80 kg/ha de K,O e a fonte, na maioria das
. vezes, € o cloreto de potassio (60% de K, O).

Quando e como deve ser feita
a adubacao potassica em cobertura?

Em certas condigdes, a aplicacdo do potassio deve ser parcela-
da. Por exemplo, quando o solo possui baixa capacidade de troca de
cations, em areas de grande precipitacao pluvial, e quando é preciso
aplicar grandes quantidades do fertilizante. Nessas situagdes, recomen-
da-se aplicar o potassio em duas vezes, na semeadura e em cobertura,
junto com o nitrogénio.

Que adubos organicos podem
ser utilizados no cultivo do feijoeiro?

Qualquer adubo organico, desde que ndo contenha metais pesa-
dos como iodo, mercirio e outros. Pode-se usar esterco de gado, de
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galinha, biofertilizantes e varios residuos animais e vegetais. Ao apli-
car o adubo organico, deve-se aplicar, também, uma fonte nitrogenada,
como uréia, ou sulfato de amonio, por exemplo, para atingir uma rela-
¢ao C/N (carbono/nitrogénio) em torno de 10 a 12.

- A adubacao verde é recomendada
para o cultivo do feijoeiro?

Sim. Seu uso, porém, é limitado pelo tempo necessario para que
o adubo verde se desenvolva e seja incorporado ao solo.

Como é feita a coleta de material

% para a diagnose foliar do feijoeiro?

Devem ser coletadas de 30 a 40 folhas de area representativa,
isto é, do terco mediano da planta. Devem ser escolhidas folhas sadi-
as, sem manchas ou ataque de pragas, na época do florescimento.

Quais os teores adequados de nutrientes

967 nasfolhas do feijoeiro, na época do florescimento?

Os teores adequados dos macronutrientes, em %, sdo: N (2,8-
6,0), P (0,25-0,50), K(1,8-2,5), Ca (0,8-3,0), Mg (0,25-0,70) e S (0,20-0,25).

Os teores adequados dos micronutrientes, em mg/kg, sdo: B (30-
60), Cu (10-20), Fe (100-450), Mn (30-300) e Zn (20-100).

& Quais os principais sintomas de deficiéncia
dos macronutrientes na cultura do feijoeiro?

Os principais sintomas de deficiéncia sao:

¢ Nitrogénio: clorose nos foliolos das folhas mais velhas.

e Fésforo: diminuicdo no tamanho das folhas, foliolos novos com
coloracao verde-azulada, sem brilho e foliolos mais velhos com
coloracao verde mais clara.

e Potassio: clorose marginal nos foliolos das folhas mais velhas,

que evolui entre as nervuras.
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e Calcio: as folhas inferiores apresentam pequenas manchas
acinzentadas, que posteriormente sdo afetadas por clorose par-
cial intensa, com inicio na base do foliolo progredindo, em
seguida, entre as nervuras. Caule, peciolos e broto exibem mur-
chamento, e as vagens ficam deformadas.

* Magnésio: clorose fraca, generalizada, com nervuras verdes,
que progride das folhas mais velhas para as mais novas.

e Enxofre: foliolos mais novos com clorose generalizada.
Os foliolos cloréticos mostram-se transparentes, realcando as
nervuras em fundo amarelado.

Quais os principais sintomas de deficiéncia dos mi-
cronutrientes mais requeridos pela cultura do feijoeiro?

98

Os principais sintomas
de deficiéncia sao:

*Boro: foliolos mais novos

tornam-se verde-escuros,

progredindo do apice para a

base. As folhas tornam-se

retorcidas, espessas, com as
nervuras de tonalidade ver-
de-clara.

e Cobre: foliolos com coloracdo verde-escura, com enrugamento
dos bordos e curvamento da ponta do limbo para baixo.

¢ Ferro: o limbo dos foliolos mais novos torna-se clorético, desta-
cando-se as nervuras. Com o progresso da deficiéncia, a clorose
torna-se generalizada, confundindo-se as nervuras e o limbo.

* Manganés: amarelecimento internerval das folhas mais novas.
Nervuras e areas adjacentes permanecem com coloragao ver-
de-intenso.

e Zinco: severa reducdo no tamanho da planta com entren6s com-
primidos. As folhas podem tornar-se uniformemente de cor ver-
de-seca, de tamanho reduzido e foliolos com formato de ponta
de lanca.
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99 Quais os sintomas de toxicidade

de manganés no feijoeiro?

A toxicidade de manganés é caracterizada principalmente por
clorose internerval e pela necrose das folhas trifoliadas, surgindo
enrugamento e manchas necréticas espalhadas em toda a lamina foliar.

100 Quais os sintomas da toxicidade de zinco no feijoeiro?

A toxicidade de zinco caracteriza-se pelo aparecimento de
necrose marginal da lamina das folhas dicotiledonais e da primeira fo-
Iha trifoliada, podendo afetar as demais.

101 Ofeijoeiro responde a adubagio foliar?

Sim. A adubacao foliar é importante para corrigir deficiéncias de
micronutrientes. A aplicacdo de macronutrientes via foliar geralmente
ndo é recomendada porque a quantidade de nutrientes que pode ser
aplicada por vez é pequena, comparada & necessidade da planta, em
decorréncia da baixa tolerancia das folhas do feijoeiro a altas concen-
tracoes de sal.

Em condigdes particulares, o N pode ser aplicado via foliar. As
melhores épocas para aplicagdo de uréia via foliar sdo no inicio e no
final do florescimento. Nesse caso, podem ser obtidos aumentos de pro-
dutividade pelo pequeno aumento no niimero de vagens, por planta, e
na massa das sementes.
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102 Queaspectos devem ser considerados

na escolha da cultivar de feijao a ser plantada?

Os aspectos a serem considerados sdo os seguintes:

e Aceitacdo comercial do tipo de grao pelo mercado consumidor,
principalmente quanto a cor, tamanho e formato.

* Adaptacao as condi¢des edafoclimaticas de cada regidao — atu-
almente o zoneamento agroclimatico indica a época de semea-
dura nas diferentes regides produtoras.

e Estabilidade e potencial de rendimento de graos.

e Resisténcia ou tolerancia as principais doencas que ocorrem na
regiao.

* Arquitetura da planta.

* Nivel de tecnologia disponivel para a cultivar a ser utilizada.

e Ciclo adequado aos diferentes sistemas de producao.

e Semente com boa capacidade de germinacao e alto vigor.

¢ Qualidade culinaria e nutricional satisfatéria.

* Registro da cultivar junto ao MAPA, através da Secretaria de
Apoio Rural e da Comissao Especial de Recursos do Proagro
(consultar a listagem de registro das cultivares no site: http://
www.agricultura.gov.br/snpc/index.htm.

Quais as cultivares de feijao

103 . . N
mais resistentes as doencas?

Nas principais regides produtoras, as doencas de maior importan-

cia sdo:

* AN= antracnose (Colletotrichum lindemuthianum).

* MA = mancha-angular (Phaeoisariopsis griseola).

e FE= ferrugem (Uromyces appendiculatus).

* CBC= crestamento bacteriano comum (Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli).

e FU= Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli; além das doencas cau-
sadas por fungos de solo como mofo branco, podriddes radi-
culares — Rhizoctonia solani e Fusarium solani f. sp. phaseoli
(FS), podridao cinzenta do caule e mela.

No melhoramento genético busca-se a incorporacao de resisténcia
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ao maior nimero possivel de doencas. As cultivares mais resistentes as
doencgas sdo: Aporé (AN, FE e MA), BR 6-Barriga Verde (CBC), BR-IPA
10 e BR-IPA 11 (AN, FE e FS), BR-Ipagro 1-Macanudo (AN), Corrente
(AN e CBC), Diamante Negro (CBC), Emcapa 405-Goytacazes (AN),
Empasc 201-Chapecé (AN e FE), FT-Taruma (AN), IAC UNA (AN e FE),
lapar 14 (AN), lapar 44 (AN ), lapar 80 (AN e FE), lapar 81 (FE), IPA 6
(FE), IPA7 (FU), IPA 9 (AN, FE, FU), Jalo Precoce (MA), Ouro Negro (AN
e FE), Pérola (MA e FE), Princesa (AN, FE e FS), Ruda (AN) e Xamego
(AN, MA e FU).

i) Quando uma cultivar de feijao
é considerada de ciclo precoce?

A precocidade é um
conceito relativo. Uma cul-
tivar é precoce quando
completa seu ciclo em me-
nos tempo que outra. De-
pendendo da localidade, o
ciclo precoce pode variar
de 65 dias (sudeste da
Guatemala) a 120 dias (extremo sul da Colémbia).

No Brasil, a maioria das cultivares sao de ciclo intermediario (apro-
ximadamente 90 dias). As poucas cultivares precoces apresentam ciclo
de, aproximadamente, 70 dias. As cultivares Manteigdo Fosco 11,
Eriparsa, Irai, Jalo EEP558, Ouro Branco, Novo Jalo, Jalo Precoce e
Goiano Precoce apresentam ciclo precoce, assim como as cultivares
crioulas tipo “Amendoim”, “"Cavalo”, “Rajado” e Carioca Pitoco.

A Cultivares de feijao de ciclo precoce
produzem menos que as de ciclo intermediario?

As cultivares precoces, na maioria dos casos, apresentam habito
de crescimento determinado (tipo 1), com menor ndmero de nés, menor
comprimento dos internédios ao longo da haste principal e menor inten-
sidade de ramificacdo lateral, o que concorre para menor potencial de
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producdo de graos (em torno de 20%), em contraste com as cultivares
de ciclo intermediario.

As cultivares de ciclo intermediario tém habito de crescimento
indeterminado (tipo Il e Ill), cujo caule principal, com 12 a 20 n6s, e
ramos laterais continuam vegetando durante o florescimento, que ocor-
re da base para o apice, com periodo de florescimento mais longo e,
portanto, com maior capacidade de compensagdo possuindo, assim,
maior producdo por planta, sendo mais produtivas que as de ciclo precoce.

Os programas de melhoramento da Embrapa
106 incluem pesquisas voltadas para a obtengio
de cultivares de feijao de ciclo precoce?

Sim. O programa de melhoramento deu inicio ao desenvolvimento
de cultivares precoces, principalmente do grupo carioca. As dificulda-
des devem-se, em parte, a escassez de genitores precoces com niveis
minimos de resisténcia as doencas, bem como aos poucos estudos exis-
tentes, tanto na area de fisiologia como na de controle genético da pre-
cocidade.

Em 1993, a Embrapa lancou a cultivar Jalo Precoce, do grupo
manteigdo, com ciclo de 70 dias, aproximadamente, o que proporcio-
nou maior flexibilidade nos sistemas de consorcio, rotacao e sucessao
de culturas, além de maior economia de agua em sistemas irrigados.

Ha alguma recomendacao da pesquisa sobre cultivares
de feijao com maior potencial de fixacao de nitrogénio?

107

Sim. A cultivar de grao preto Ouro Negro (Honduras 35), indicada
para Minas Gerais e Espirito Santo, apresenta alta capacidade de FBN
(fixacdo biolégica de nitrogénio). Deve-se esclarecer, porém, que to-

das as cultivares de feijoeiro
apresentam capacidade va-
riavel de fixacdo biolégica
- do nitrogénio atmosférico
pela acao das bactérias
fixadoras de N, nos nédulos
formados em suas raizes.
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Esse processo, contudo, pode ndo ser suficiente para suprir toda a
necessidade da planta durante seu ciclo. Assim, é necessaria a aplica-
cao de fertilizante nitrogenado tanto na base quanto em cobertura, mes-
mo quando se faz a inoculacao das sementes com Rhizobium.

108 Alguma cultivar de feijao apresenta

alto nivel de resisténcia a cigarrinha-verde?

Nao. Economicamente, a cigarrinha-verde, Empoasca kraemeri,
é uma das pragas mais importantes do feijoeiro, causando perdas de até
60% na producdo. O desenvolvimento de cultivares de feijao resisten-
tes a cigarrinha é um método alternativo de controle dessa praga.
Os primeiros estudos de resisténcia do feijoeiro a cigarrinha-verde fo-
ram desenvolvidos nos Estados Unidos, onde foram selecionadas culti-
vares resistentes.

O Centro Internacional de Agricultura Tropical — Ciat —, na Co-
[6mbia, concluiu que ndo existe um nivel alto de resisténcia nos 18 mil
gendtipos avaliados, porém sobressairam os feijdes arbustivos de se-
mentes pequenas, do grupo preto e mulatinho, de habito de crescimen-
to indeterminado e tardio. A partir de 1985, foram obtidos no Ciat resul-
tados positivos de melhoramento para resisténcia a cigarrrinha-verde.
Em 1984, a linhagem EMP86 — oriunda do Ciat — foi indicada para a
Bahia, com o nome de Epaba 1 (grdo tipo mulatinho), com boa resistén-
cia a cigarrinha-verde.

Alguma cultivar de feijao apresenta

1097 Jito nivel de resisténcia aos carunchos?
Os carunchos (caruncho-do-feijao — Acanthoscelides obtectus,
predominantes em regides situadas acima de 1.500 m de altitude e ca-
runcho-mexicano — Zabrotes subfasciatus, predominante em areas tro-
picais) sdo insetos que causam danos nos graos de feijao. Em contraste
com os gendtipos de feijao cultivado, o Ciat encontrou alto nivel de
resisténcia aos carunchos em cole¢oes de feijao selvagem (Phaseolus
vulgaris L.) coletados no México.

Estudos mais detalhados, conduzidos nos Estados Unidos, demons-
traram que a arcelina, uma proteina de reserva, estava presente em
todas as linhagens de feijao selvagem que apresentavam resisténcia
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aos carunchos. A Embrapa, a partir de 1993, iniciou um trabalho de
cruzamento entre linhagens contendo arcelina e variedades comerci-
ais, com o objetivo de obter uma cultivar resistente ao caruncho-mexi-
cano. Essas linhagens estao em fase final de avaliacdo agronémica.

Por que uma cultivar de feijao é considerada resistente a
1100 uma determinada doenca durante um periodo e depois
passa a apresentar alta suscetibilidade?

Os fatores que contribuem para a ocorréncia desse fato, sdo:

¢ A grande variabilidade patogénica do agente causal, proporci-
onando alteracdes de racas (do patégeno) ao longo dos anos e
nas diferentes regides, ou seja, as doencas sao causadas por
microrganismos que tém alta capacidade de adaptagdo para
sobreviver em ambientes onde ha cultivares resistentes. No Brasil,
ja foram identificadas pelo menos 25 diferentes racas de
antracnose e inimeras de mancha-angular e de ferrugem.

¢ O plantio de cultivares que apresentam base genética bastante
estreita de resisténcia a doenca.

* O plantio da cultura em varias épocas, disponibilizando restos
de cultura contaminados no campo durante todo o ano, o que
aumenta o potencial de in6culo da doenca.

e A utilizacdo de sementes contaminadas, introduzindo o patégeno
em novas regioes.

Existe alguma recomendacao da pesquisa
sobre cultivares de feijao tolerantes a seca?

Sim. No entanto, pouco se tem feito em termos de melhoramento
para a tolerancia a seca no feijoeiro comum. Apenas as variedades
Bambui (grao mulatinho, indicada para a Bahia e o Rio Grande do Norte)
e Neguinho (grao preto, indicada para o Espirito Santo) foram indicadas

para tolerancia ao déficit hidrico.
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Que cultivares de feijao desenvolvidas pela Embrapa sao
112 recomendadas para os principais Estados produtores de
feijao do Brasil?

As variedades desenvolvidas pela Embrapa
e recomendadas para os principais Estados pro-
dutores do Brasil sdo as seguintes:
® Grupo Preto
BR Ipagro 1-Macanudo: Rio Grande do Sul
Diamante Negro: Goias, Distrito Federal,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Parang,
Sado Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Minas Gerais
Varre-Sai: Rio de Janeiro
BR Ipagro 3—Minuano: Rio Grande do Sul
BR IPA 10: Pernambuco, Rio Grande do Norte
Onix: Goias, Distrito Federal, Sdo Paulo
Xamego: Rio de Janeiro, Goias, Distrito Federal, Espirito Santo,
Parana
BR Ipagro 35-Macotaco: Rio Grande do Sul
BR Ipagro 44—-Guapo Brilhante: Rio Grande do Sul
BRS Valente: Goias, Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grasso
do Sul, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Rio Grande
do Sul
® Grupo Carioca
Aporé: Goias, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul, Bahia, Mi-
nas Gerais, Mato Grosso, Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do
Norte, Paranda, Sao Paulo, Rondonia
Pérola: Goias, Distrito Federal, Mato Grosso, Minas Gerais,
Bahia, Mato Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do Norte,
Rondonia, Acre, Espirito Santo, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Sao Paulo
Princesa: Pernambuco

¢ Grupo Mulatinho
Corrente: Bahia, Rio Grande do Norte
Bambui: Bahia

* Grupo Roxo
Safira: Goias, Distrito Federal, Mato Grosso, Sao Paulo

® Grupo Rosinha
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Emgopa 202-Rubi: Goias, Distrito Federal

e Grupo Manteigdo — Tipo Jalo
Jalo Precoce: Goids, Distrito Federal, Bahia, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso
Novo Jalo: Minas Gerais

e Grupo Manteigdo — Tipo Rajado
BRS Radiante: Goidas, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais
Para obter informagdes sobre cultivares desenvolvidas por ou-
tras instituicdes, consultar o site: http://www.agricultura.gov.br/
snpc/index.htm.
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1132 O feijoeiro pode ser cultivado no SPD?

Sim. O feijoeiro pode ser cultivado no SPD e nao sdo raras as
experiéncias em que se alcancam altas produtividades. Entretanto, o
cultivo do feijoeiro no SPD pode ser comprometido se o solo apresentar
impedimentos fisicos ao crescimento radicular e se houver limitada dis-
ponibilidade hidrica e de nutrientes no solo.

Por que a rotacao de culturas é considerada

L pratica fundamental para o SPD do feijoeiro?

A rotacdo de culturas é recomendada para todos os sistemas de
producao, seja no plantio direto ou no convencional. A rotacao é impor-
tante para diminuir as populacdes de pragas, a incidéncia de doencas e
os residuos toxicos liberados pela cultura anterior, para recuperar o teor
de matéria organica do solo, estruturar o solo, aumentar o teor de nutri-
entes na camada superior do solo, entre outros.

115 No SPD, o que deve ser considerado quando da

escolha das culturas a serem rotacionadas com o feijoeiro?

A cultura ideal para fazer rotagdo com o feijoeiro ndo deve ser
susceptivel as doencas e pragas do feijoeiro, mas deve, sobretudo, apre-
sentar um sistema radicular exuberante a fim de deixar no solo, ao fim
de seu ciclo, canais livres de impedimentos fisicos para o crescimento
do sistema radicular do feijoeiro, geralmente bastante fragil.

ah Quais sao as espécies de feijoeiro mais
utilizadas para a producao de palhada no SPD?

Existem varias espécies que podem ser utilizadas para a produ-
¢do de biomassa como milheto, braquiaria, crotalaria, sorgo, entre outras.
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117 Apalhadado arroz, produzida na seqiiéncia arroz - feijao,
pode provocar mudancas nas propriedades fisicas do solo?

A palhada do arroz apresenta alta relacdo carbono/nitrogénio
(C/N) e acumula quantidades consideraveis de silicato na parede celu-
lar. Essas duas caracteristicas conferem a palhada de arroz maior pro-
tecdo ao ataque dos microrganismos. Ao permanecer por mais tempo
no solo, a matéria organica da palhada prolonga seus efeitos positivos
na estruturacdo do mesmo, com vantagens para a cultura subsequente,
o feijoeiro de inverno.

A palhada do feijoeiro pode provocar

18 mudancas nas propriedades fisicas do solo?

Em virtude da baixa relacdo C/N em sua composicdo, a palhada
do feijoeiro é mais suscetivel ao ataque dos microrganismos do solo,
sendo degradada mais rapidamente que a palhada de gramineas em
geral. Além do mais, a quantidade de palhada produzida pelo feijoeiro
é pequena. Esses fatores fazem com que a matéria organica produzida
pela biomassa do feijoeiro tenha um efeito efémero. Como consequién-
cia, sdo pouco palpaveis os efeitos dessa palhada na estruturacao do solo.

119  Qual a importancia da palhada no SPD?

A principal importancia da palhada no SPD, em particular na Re-
gido do Cerrado, é a conservagao do solo e da agua.

Qual a importincia da palhada
120 para a temperatura do solo? M-
O solo coberto por uma camada de palha
apresenta maior estabilidade térmica, pois a
palhada age como uma camada de material bas-
tante isolante durante a noite, diminuindo as tem-
peraturas minimas, e reflectivo, ao longo do dia,
diminuindo as temperaturas maximas durante as
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horas de maior incidéncia de radiacao solar. Esses efeitos sao tanto
maiores quanto mais espessa for a camada de palha e mais clara sua
coloracao.

E possivel conduzir o SPD do feijoeiro

121 depois de todas as forrageiras tropicais?

Tem-se observado com muita freqiéncia o cultivo do feijoeiro ap6s
braquiaria. Isso ndo impede que outras forrageiras possam ser utiliza-
das. A preferéncia pela utilizagcao das Brachiarias decumbens e brizantha
é devida a sua sensibilidade ao glifosato. Utilizar Andropogon gayanus,
Brachiaria humidicula e os Panicuns como cobertura é mais dificil, por
serem menos sensiveis aquele herbicida.

o E possivel conduzir o SPD do
feijoeiro ap6s pastagens degradadas?

Nao é recomendado, pois geralmente essa degradacao deve-se,
entre outros fatores, a deficiéncia de calcio e magnésio e a baixa satu-
racdo de bases do solo. Nessa situacao, aconselha-se efetuar as
devidas correcdes antes de iniciar o sistema de integracdo agricultura—
pecuaria.

Quais as principais vantagens da palhada

123 de braquiaria para o SPD do feijoeiro?

Nao apenas para o cultivo do feijoeiro, como para qualquer outra
cultura, a palhada de braquidria apresenta inimeras vantagens, tais
como:

* Maior eficiéncia na cobertura da superficie do solo, resultando
em maior conservacao de agua e menor variagao na tempera-
tura do solo.

* Maior longevidade na cobertura do solo, em razdo da lenta de-
composicdo de seus residuos.

e Controle/minimizagdo de doengas como o mofo-branco, podri-
dao-radicular-seca ou podridao-de-fusario e podridao-de-
rhizoctonia, por agdo isolante ou alelopatica causada pela
microflora do solo sobre os patégenos.
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* Maior capacidade de supressdo fisica das plantas daninhas,
podendo reduzir, ou até mesmo tornar desnecessario, o uso de
herbicidas pés-emergentes.

E verdade que os graos de feijao cultivados em solos

128 Cobertos com palhada de braquiaria sao mais limpos?

e
Sim, a palhada de braquiaria, por co- s

brir toda a superficie do solo, proporciona
melhor qualidade comercial ao feijdao, em )
virtude da maior limpeza dos graos.

Como deve ser feita a semeadura

125 4o feijao na palhada de Brachiaria brizantha?

Por tratar-se de uma planta cespitosa, a penetracdo dos mecanis-
mos sulcadores dos equipamentos de plantio nas touceiras de Brachiaria
brizantha é dificultada. Por isso, a plantadora deve estar equipada com
disco de corte e facdo (botinhas), para cortar a palhada eficientemente
e deixar uma faixa sem palha de 2 a 3 cm de largura, de cada lado do
sulco de semeadura, o que favorece a emergéncia das plantulas e evita
o estiolamento da cultura implantada. Quanto maior for o volume da
massa vegetal, maior serd a necessidade de aplicar maior tensao a mola
dos mecanismos sulcadores e de corte da plantadora.

As touceiras das pastagens utilizadas como

126 obertura prejudicam a semeadura do feijao?

Prejudicam, se as linhas de semeadura do feijoeiro coincidirem
com as linhas de semeadura da pastagem. As touceiras dificultam o
corte e a colocacao das sementes e adubos no sulco de semeadura.
Deve-se, entdo, manejar a semeadora para fazer a semeadura do feijoeiro
nas entrelinhas da pastagem. Outra solucao, embora parcial, é fazer a
semeadura do feijao no sentido diagonal em relacao a linha de semea-
dura da pastagem.
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127  Quanto tempo a palhada deve ficar na superficie do solo?

Deve ficar o maior tempo possivel. Os sistemas agricolas devem
preconizar a combinagdo de plantas de cobertura que produzam
palhada suficiente para, com a palhada da cultura comercial deixada
na superficie, propiciarem a cobertura permanente do solo.

Que caracteristicas devem ter as gramineas e leguminosas
128  produtoras de grios recomendadas para a composicdo de
sistemas agricolas na Regiao do Cerrado?

Para o sucesso do planejamento do esquema de sucessdo/rota-
¢ao, é necessario que a cultura atual deixe uma quantidade de residuos
na superficie, passivel de agir como cobertura morta. Por isso, deve-se
levar em conta as particularidades de cada cultura.

Gramineas, em geral, produzem quantidades consideraveis de
residuos de decomposicao mais lenta, que podem ser usados para a
cultura subseqtiente. Para as condi¢des de Cerrado, culturas como mi-
lho, arroz, sorgo, e trigo sao opgdes que devem ser consideradas para o
cultivo de inverno. Com relagdo as leguminosas, duas culturas apare-
cem como prioridades, o feijoeiro (cultivado no outono/inverno, com
irrigacdo) e a soja.

Entretanto, deve-se considerar que o feijoeiro, como antecedente
cultural, retira do solo mais nutrientes do que restitui, além de fixar pou-
co nitrogénio. Ja a soja apresenta incompatibilidade com o feijoeiro por
causa das viroses, porém apresenta a vantagem de fixar o nitrogénio.
Além disso, deve-se ter em conta que os residuos culturais dessas
leguminosas sao menores e mais facilmente decompostos do que os de
gramineas.

Em que fase do feijoeiro a conservacao

129 . L.
da umidade do solo pela palhada é mais importante?

O ideal é que a palhada perdure durante todo o ciclo do feijoeiro,

de modo que o solo ainda permaneca coberto para a cultura subse-

quente. Nao sendo possivel, é imprescindivel que o solo fique coberto

pela palhada pelo menos até que o dossel do feijoeiro cubra todo o solo.
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130 Qual a época ideal para se semear o cultivo

de cobertura, visando-se plantio do feijoeiro de inverno?

Vai depender do tipo de manejo a que a area de cultivo esta sen-
do submetida. Entretanto, para o cultivo do feijoeiro no periodo outono/
inverno, recomenda-se que a cultura de cobertura seja semeada con-
sorciada ou apés a colheita da cultura de verdo, no chamado cultivo de
safrinha.

Em muitos locais da Regidao Centro-Oeste, essa semeadura tem
sido feita com a cultura do milho. Embora as produtividades de graos do
milho nessa modalidade de cultivo ndo sejam elevadas, a palhada pro-
duzida pode ser considerada satisfatéria para o cultivo do feijoeiro de
inverno.

A palhada de soja é suficiente para a cultura
subseqiiente do feijoeiro de inverno?

131

A palhada de soja decompde-se rapidamente na superficie do solo.
Se ndo houver demora excessiva para o plantio do feijoeiro, a palhada
deixada pela soja é suficiente para suprir cobertura, pelo menos nos
estadios iniciais da cultura do feijoeiro.

132 E apalhada da cultura do milho?

A palhada do milho tem efei-
to mais duradouro na superficie
do solo que a da soja, em virtude
de sua constituicdo quimica. Na
palhada do milho, a relacao C/N e
os teores de lignina, celulose e he-
micelulose em sua constituicao sao
maiores que na soja, o que confere
a palhada do milho maior resistén-
cia a degradacao pelos microrga-
nismos do solo.

69



133 Quevantagemtraza cobertura do solo

com palhada para o cultivo do feijao da seca?

Como esse cultivo é feito no fim da estacao das chuvas, a vanta-
gem principal da cobertura do solo é a conservacao da umidade do
perfil do solo para a cultura do feijoeiro.

134 Depois da aplicacao do dessecante, quantos dias

se deve esperar antes de semear o feijao, no SPD?

A semeadura pode ser feita imediatamente apés a aplicagao do
dessecante. Entretanto, é de bom procedimento esperar alguns dias,
para se observar a eficiéncia de aplicacao do herbicida.

Ap6s a dessecacao do cultivo de cobertura, é necessario o
135 emprego de algum equipamento antes do cultivo do
feijoeiro de inverno?

Normalmente, ndo. Em culturas de porte mais elevado como o
milheto ou sorgo, logo ap6s a aplicagao do herbicida, é normal que
algumas plantas ainda permanecam em pé. Entretanto, isso ndo causa
maiores problemas pois, durante a operagao de semeadura, a semea-
dora pode se encarregar de deitar o resto do material.

136 O SPD favorece a atividade microbiana no solo?

O SPD favorece o aumento dos organismos de modo geral, tanto
os da microfauna como os da mesofauna e da macrofauna. Esses orga-
nismos tém participagdo importante na melhoria das caracteristicas qui-
micas do solo, por atuarem ao mesmo tempo na mineralizagao da ma-
téria organica e na reciclagem e disponibilizacao de nutrientes, bem
como nas caracteristicas fisicas do solo, por atuarem em sua agrega-
cdo pela producdo de substancias cimentantes (polissacarideos) ou
mesmo servindo de substrato para a aglutinacao de particulas do solo.
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137 OSPD pode alterar a capacidade

de armazenamento de agua do solo?

Sim. No SPD estabilizado, normalmente ha maior quantidade de
microporos e mesoporos em relagdo ao preparo convencional. Tem-se
verificado que nos potenciais matriciais mais elevados, a distribuicao
do tamanho de poros é altamente correlacionada com o armazenamento.
Assim, sistemas de preparo convencional, que provocam maior
revolvimento do solo, aumentam o volume dos poros e armazenam
menos agua nessa camada revolvida do que em camada idéntica sem
revolvimento.

Que outros fatores tém importancia

138
para o armazenamento de agua?
Fatores como temperatura e cobertura superficial tém garantido
ao perfil de solo com menor revolvimento, em muitas situagdes, maio-
res contelidos de agua disponivel para as plantas.

139 No SPD de inverno, pode-se fazer a semeadura
do feijao logo ap6s uma irrigacao pesada?

Pode ser feita a semeadura mas, se possivel, deve-se esperar pelo
menos um dia. No SPD, apesar da condicdo estrutural do solo e da
protecdo apresentada pela palhada, deve-se evitar o trafego de maqui-
nas na superficie do solo quando este estiver muito molhado.

O SPD disponibiliza menor quantidade de nitrogénio

140 . .
ao feijoeiro do que o preparo convencional do solo?

No SPD, o suprimento inadequado de nitrogénio as plantas, com-
parado ao sistema convencional, deve-se as maiores perdas de nitrato
pela lixiviacao, ou seja, o nitrato é carreado pela agua para as cama-
das mais profundas do solo, a menor decomposicao dos restos culturais,
a maior volatilizacdo de amonia e a maior imobilizagado microbiana.
Esta dltima é tida como a principal causa da menor disponibilidade de
N no SPD ap6s o cultivo de gramineas, por apresentarem alta relacao C/N.
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1217 A calagem pode aumentar

a disponibilidade de nitrogénio, no SPD?

Sim, a elevagdo do pH provocada pela adicdo de calcario favo-
rece a mineralizacdo da matéria organica do solo, tendo como conse-
quéncia a liberacao de nitrogénio. Resultados de pesquisa mostram que
a deficiéncia de N, que pode ocorrer no inicio do desenvolvimento do
feijoeiro, em baixos valores de saturacdo por bases (ao redor de 35 %),
ndo ocorre quando a saturacao por bases situa-se na faixa de 60% a 75%.

142 Solo com declividade imprépria para o cultivo

Sim. No Parana, varias areas com
bastante declividade, praticamente fora do

no sistema convencional pode ser utilizado no SPD?
processo produtivo por causa da erosao
excessiva, puderam ser reincorporadas ao

sistema produtivo gracas a utilizagdo do /

SPD. SN

WM
Terracos construidos para o controle da erosao,

143  no sistema convencional, devem permanecer na
area apé6s a implantacao do SPD?

Sim, existe a recomendacao para a permanéncia dos terracos apos
a implantacao do SPD.

ah No SPD em conducao,

o calcario precisa ser incorporado?

Desde que se tenha iniciado o SPD com prévia correcao da aci-
dez do solo em profundidade, o calcéario nao precisa ser incorporado,
especialmente em solos com boa capacidade de infiltracdo de agua e
com intenso aporte de material organico.
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145 Desde quando o cultivo em consércio é utilizado no Brasil?

O cultivo em consércio é empregado empiricamente, no Brasil,
h& muito tempo, mas s6 a partir da década de 70 a pesquisa e o servico
de extensao rural passaram a trabalhar a fim de melhorar a eficiéncia
do consércio de milho com feijao.

O cultivo consorciado do feijao é
4 praticado em todas as regioes do Brasil?
- N .

IR il Em maior ou menor escala, o cul-
hy tivo do feijao em consorcio é praticado
em quase todo o Brasil. Nas Regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, predomina o
feijdo comum (Phaseolus vulgaris). Nas
Regides Nordeste e Norte predomina o
feijdo-caupi, macassar ou feijao-de-cor-
da (Vigna unguiculata), porém o feijao
comum é também cultivado.

5 O cultivo consorciado do feijoeiro
é caracteristico de pequenas areas?

Sim, ele é praticado em pequenas areas por causa da dificuldade
na conducao da lavoura, em razdo da presenca de duas culturas na
mesma darea. Entretanto, também em grandes areas adota-se o sistema
consorciado irrigado com pivo central, destinando-se o milho para con-
sumo in natura.

o, Por que o cultivo consorciado
do feijao é vantajoso para o produtor?

A vantagem estd no melhor aproveitamento da area de cultivo.

Em curto espago de tempo, o produtor consegue retirar, da mesma area,
feijdo e milho, por exemplo.
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149

De que consistem os cultivos multiplos?

Consistem do plantio de mais de uma cultura, na mesma area, no

mesmo periodo. Sdo conhecidos os seguintes cultivos:

e Cultivos mistos — Plantio simultineo de duas ou mais culturas,
na mesma area, sem organiza-las em fileiras distintas.

¢ Cultivos intercalares — Plantio simultaneo de duas ou mais cul-
turas, na mesma area, com uma ou mais culturas plantadas em
fileiras.

¢ Cultivos de substituicao — Plantio de duas ou mais culturas, na
mesma area , de modo que uma é plantada depois que a cultura
anterior alcancou a fase reprodutiva de crescimento, mas ainda
ndo atingiu o ponto de colheita.

e Cultivos em faixa — Plantio simultaneo de duas ou mais cultu-
ras, na mesma area, em faixas diferentes, suficientemente am-
plas para permitir o manejo independente de cada cultura, mas

bastante estreitas para possibilitar a interacao entre elas.

Que culturas sao mais recomendadas para

150 . . . .
o sistema de plantio consorciado com o feijoeiro?

O milho € a cultura mais
recomendada para consorciar
com o feijao e tem sido a mais
utilizada pelos produtores.
E uma cultura que traz fartura,
de modo que o produtor sem-
pre planta uma area com milho,
mesmo que pequena. Entdo,
aproveita essa area para culti-
var o feijao em consércio.
No final, além do milho, ele tem
o feijao para a despesa. E tam-
bém comum plantar feijao con-
sorciado com mandioca, café,
cana, etc., porém o sistema preferido € com a cultura do milho.
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151 No sistema de consoércio feijao/milho, o feijao

deve ser semeado antes ou depois do milho?

O feijao pode ser semeado ao mesmo tempo que o milho ou apds
a maturacao deste Gltimo, no sistema chamado de substituicao. Alguns
produtores tém o habito de dobrar os pés de milho, outros nao.

Tradicionalmente, o feijao e o milho sdo semeados na mesma data,
mas existem produtores que preferem semear em datas diferentes. Como
uma cultura interfere na produtividade da outra, o produtor tem a opcao
de escolher. A que ele plantar primeiro tera sua produtividade menos
afetada.

Quais sao os arranjos das plantas de feijao e de milho

152 . . .
recomendados pela pesquisa, no cultivo consorciado?

O melhor arranjo de plantas é a disposicao de duas linhas de fei-
jao entre duas de milho. As fileiras de feijao sdo espacadas de 0,50 m
entre si e de 0,25 m das de milho.

E possivel outro arranjo de plantas

153 de feijao e milho no cultivo consorciado?

O arranjo de plantas com uma linha de feijao entre duas linhas de
milho também é utilizado.

Economicamente existem

154 diferencas entre esses dois arranjos?

A pesquisa demonstrou que a diferenca de retorno econémico entre
os dois arranjos de plantas é muito pequena. A escolha de um ou outro
arranjo vai depender das condic¢des do produtor.

Que densidade de plantas de feijao

155 . L. . .
e de milho é mais adequada no cultivo consorciado?

A densidade de milho situa-se em torno de 45.000 plantas por
hectare e a de feijao em torno de 150 a 200.000 plantas por hectare.
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156 Comose determina a quantidade de sementes de feijao
e de milho por metro linear, no cultivo consorciado?

Tanto para o milho quanto para o feijao, usa-se a seguinte férmula:
Q = E x D/10.000, em que:

Q = quantidade de sementes por metro.

E = espagcamento, em metros.

D = ndmero de plantas por hectare.

A recomendacao de cultivares de feijao para o cultivo
157 em consércio pode ser feita com base nas avaliacdes de
cultivares de monocultivo?

Sim. Resultados de pesquisa tém mostrado que as melhores culti-
vares recomendadas para o monocultivo também o sdo para o plantio
consorciado.

A E verdade que no consércio feijao/milho ha
menor incidéncia de insetos-praga? Por qué?

Sim. Resultados de pesquisas tém mostrado que no consércio fei-
jao/milho, a incidéncia de pragas no feijao é menor. Nao existem expli-
cagoes satisfatérias. Uma delas sugere que a presenca das plantas de
milho funcionaria como barreira a livre dispersao dos insetos. Outra, é
gue se cria, no consoércio, um ambiente diferenciado, menos apropria-
do aos insetos do que no monocultivo.

159 Ha alguma recomendacao de adubacao especifica

para o cultivo consorciado do feijao com o milho?

Sim. No consoércio, o milho recebe 70% do adubo recomendado
pela analise do solo. Os outros 30% sao distribuidos nas linhas ou covas
de feijao. No plantio de substituicdo recomenda-se para o feijao aduba-
cao de acordo com a analise do solo.
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Como se faz o controle de plantas daninhas

160 . con .
em lavouras consorciadas de feijao com milho?

O controle é dificultado pela
presenca das plantas de feijao entre
as de milho. Pode ser manual, com
enxada, ou manual/mecanico. Nes-
te Ultimo caso, utiliza-se a tracdo
animal para fazer a limpeza entre as
linhas de feijao, antes de fecharem.
Entre estas e as de milho, a limpeza
é manual.

A pratica de dobramento do milho consorciado com feijao
161 € eficiente no que se refere a ganhos de produtividade

dessas culturas?

O plantio de substituicao é um sistema no qual o feijao é semeado
ap6s a maturacao do milho. Alguns produtores tém o habito de dobrar
as plantas de milho, outros deixam as plantas intactas. Em termos de
produtividade de feijao, a pesquisa tem demonstrado que ndo ha dife-
renca entre dobrar o milho e ndo dobrar.

Ha algum resultado de pesquisa sobre cultivo

162 consorciado de feijao e mandioca, e feijao e soja?

Sim. A consorciagdo entre feijdo e mandioca é uma pratica utili-
zada por muitos pequenos produtores e estudada pela pesquisa, que
tem demostrado seu potencial. A consorciacdo de feijao e soja ja foi
pesquisada, mas em termos préticos, parece nao ter futuro, tendo em
vista que a soja é, normalmente, cultivada em grandes areas e total-
mente mecanizada.

163 F verdade que o feijao é recomendado como cultura
intercalar em regioes de lavouras cafeeiras do Parana?

E recomendado ndo apenas para o Parana, mas para todas as
regides onde se planta café. O feijdao é uma boa cultura para ser inter-
calada com o cafeeiro. Plantado entre as linhas de café, ajuda a preve-

nir a erosdo. Ap6s a colheita, é recomendavel distribuir a palha entre os
cafeeiros.
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164 E possivel cultivar feijao consorciado durante
o outono/inverno, na Regiao Centro-Oeste?

Sim, desde que o produtor tenha condicdes de irrigagdo, pois nes-
sa regido e nessa época do ano, a disponibilidade de agua de chuvas é
irrisoria.

o Quais sao as principais vantagens do cultivo
consorciado irrigado durante o periodo outono/inverno?

O tempo seco e a ocorréncia de temperaturas amenas, caracte-
risticos da Regidao Centro-Oeste, favorecem a producdo irrigada. No
caso do feijao, citam-se algumas vantagens, como rendimentos superi-
ores aos normalmente obtidos nos plantios usuais, alta qualidade dos
graos, podendo a exploragdo ser direcionada para sementes, e melhor
preco de comercializacao, por ser producao de entressafra.

166 O que é indice de equivaléncia de area — IEA?

E um indice utilizado para avaliar a eficién-
cia dos sistemas de consorcio e de monocultivo, e
gue permite quantificar o nimero de hectares ne-
cessario para que a producdo, em monocultivo,
seja equivalente a obtida em Tha, em consércio.
O IEA é calculado pela seguinte férmula:
IEA = C /M, + C/M,, em que:
C, = Rendimento do feijao em consério, em kg/ha.
M,= Rendimento do feijao em monocultivo, em kg/ha.
C, = Rendimento do milho em consoércio, em maos/ha.
M, = Rendimento do milho em monocultivo, em
maos/ha.

167 Como se interpreta esse indice?

O consércio sera eficiente quando o IEA for superior a 1,00 e,
prejudicial a producao, quando for inferior a 1,00.

79






8 Irrigacao
= = = —
/f’ /(
2 ~
¢ Q
N AN
— |

-

José Aloisio Alves Moreira
Luis Fernando Stone
Pedro Marques da Silveira



Quando a irrigacao passou a ser

168 utilizada nas lavouras de feijao, no Brasil?

A primeira iniciativa de uso da irrigacdo na cultura do feijoeiro
ocorreu na década de 40, em condicdes experimentais. Entretanto, so-
mente a partir de 1982 iniciou-se a expansao do uso da irrigacdo, moti-
vada pelos resultados de pesquisa, pelo projeto Profeijao Nacional e
pelos varios programas de incentivo a irrigagdo, como o Programa Na-
cional de Aproveitamento de Varzeas Irrigaveis — Provarzeas —, Pro-
grama de Financiamento para Aquisicdo de Equipamentos de Irrigacao
— Profir —, Programa de Irrigacdo do Nordeste — Proine — e Programa
Nacional de Irrigagdo — Proni.

169 O que deve ser considerado no cultivo irrigado do feijoeiro?

Para se obter éxito no cultivo do feijoeiro irrigado, é necessario
conhecer precisamente o momento adequado para se fazer as irriga-
¢oes, bem como a quantidade de agua necessaria em cada fase da
cultura. Até ha pouco tempo, os usuérios da irrigagdo ndo se tinham
mostrado sensiveis a melhorar seu manejo, possivelmente devido ao
baixo custo da agua em relacdo ao custo das praticas que melhorariam
a eficiéncia da irrigacao.

A elevacao do custo da energia (atualmente representa cerca de
10% do custo total de produgdo) e a redugdo da produtividade de la-
vouras de feijao, causada pela ocorréncia de doengas e pelo manejo
inadequado do solo, entre outros fatores, acrescidos do manejo inade-
quado da irrigacdo, tém alertado os agricultores sobre a importancia de
controlar adequadamente a irrigacao.

f o Quais as vantagens da
l> irrigacao no cultivo do feijoeiro?

A irrigacdo propicia produtividades
muito maiores que as obtidas em condicoes
de sequeiro. Além disso, possibilita a colo-
cagdo do produto no mercado em épocas
ndo convencionais, e a produgao de semen-
tes de melhor qualidade.
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177,  Quais os principais estados

brasileiros produtores de feijao irrigado?

Os principais estados produtores de feijao irrigado sdo: Sao Pau-
lo, Minas Gerais, Goias e Bahia. Em escala mais reduzida, também se
cultiva o feijoeiro irrigado no Distrito Federal, Mato Grosso e Espirito
Santo.

Quais os métodos de irrigacao

172 . .o
mais utilizados na cultura do feijoeiro?

Atualmente, a irrigacao por aspersdao no sistema pivo central tem
sido a mais utilizada no cultivo do feijoeiro. Em éreas de varzea ou
baixada, e em projetos de irrigacdo com terrenos sistematizados, tem
sido utilizada a irrigagdo por sulcos e a subirrigacao.

Que método de irrigacao garante

173 maior produtividade do feijoeiro?

Nao existe um método de irrigagdo superior a outro quanto ao
rendimento das culturas. O que existe sdo métodos que se adaptam
melhor as condi¢des locais de solo, a topografia e a cultura a ser irrigada.
Para as condic¢des das terras altas da Regido do Cerrado, a irrigagao por
aspersao tem sido o método mais adequado e utilizado.

Em que condicdes a irrigacao por sulcos

174 é recomendada para o cultivo do feijoeiro?

A irrigacdo por sulcos tem sido usada na cultura do feijoeiro tanto
em terras altas como em varzeas sistematizadas e drenadas. Todavia,
por causa de sua acentuada dependéncia de condigdes topograficas
que geralmente requerem sistematizagdo, e por ser inadequada para
solos excessivamente permedveis, pouco profundos e desprovidos de
estrutura no horizonte superficial, tem sido mais utilizada em areas de
varzeas.
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Como é conduzida a irrigacao
por sulcos em lavouras de feijao?

175

A irrigacdo por sulcos deve ser
conduzida de maneira que a movi-
mentacao lateral da agua entre os
sulcos adjacentes umedeca toda a
zona radicular do feijoeiro, sem que
haja perdas de agua abaixo das
raizes. Para que isso ocorra, deve-se
estabelecer espacamento entre sulcos
adequado as caracteristicas do solo a
ser irrigado.

De modo geral, tem-se empre-
gado sulcos espacados de 90 cma 1 m,
com duas fileiras de plantas entre eles. Em areas de varzeas, sistemati-
zadas e drenadas, em que o tabuleiro apresenta desnivel, os sulcos sdo
feitos no sentido da declividade do tabuleiro, com o canal regador aber-
to junto a taipa superior e o dreno parcelar junto a taipa inferior, sendo
os sulcos abertos com espacamento de 0,9 a 1,8 m, dependendo da
menor ou maior movimentagao lateral da agua.

178 Em que condicoes a subirrigacao
é recomendada para o cultivo do feijoeiro?

A subirrigacao é mais apropriada para terras baixas ou solos de
varzeas e, por isso mesmo, funciona como drenagem controlada.
Em inGmeras condicdes, sistemas de drenagem subterranea podem ser
dimensionados tanto para a remoc¢do do excesso de agua existente no
solo, como para o fornecimento de dgua, para satisfazer as exigéncias
de evapotranspiracdo das culturas, pelo método chamado de
subirrigacdo. Sao sistemas conjugados de irrigacao e drenagem.
Na subirrigacdo, a agua atinge as raizes das plantas por meio da ascen-
sao capilar.

177 Como é conduzida a subirrigacao em lavouras de feijao?

Na subirrigacdo em varzeas, o lencol freatico deve ser mantido a
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uma profundidade tal que permita obter a melhor combinacgdo entre
agua e ar na zona radicular. A profundidade do lengol restringe a pro-
dutividade do feijoeiro, pois abaixo da linha de saturagao nao ha aeragao
e sem aeracao as raizes nao se desenvolvem. Dependendo da carac-
teristica do solo, a profundidade 6tima do lengol pode variar de 30 a 150 cm.
E com base nessa informacao que sio estabelecidos a profundidade e o
espagcamento entre os drenos.

178 Em que condicdes o método por aspersao

é recomendado para o cultivo do feijoeiro?

A irrigacdo por aspersdo é indicada para solos de alta perme-
abilidade e de baixa disponibilidade de agua, como a maioria dos solos
da Regido do Cerrado. Esses solos requerem irrigagdes freqlientes, com
menor quantidade de agua por aplicacdo, o que é mais facil de se con-
seguir com irrigacao por aspersao.

Em que condicoes o sistema de pivé central

179 é recomendado para o cultivo do feijoeiro?

A irrigagdo por aspersao com pivo central tem como principal
vantagem a economia em mao-de-obra. F indicada para solos que re-
querem irrigagoes freqlientes, com menor quantidade de agua por apli-
cagdo. Com esse sistema, quando bem dimensionado, pode-se obter
maior uniformidade de aplicagdo de dgua em relacdo ao sistema con-
vencional de aspersao.

Como é conduzida a irrigacao pelo sistema

180 . A v
de pivo central em lavouras de feijao?

Como o feijoeiro irrigado é semeado numa época em que o solo
estd com baixo teor de umidade, recomenda-se fazer uma irrigacao
antes da semeadura para facilitar o preparo do solo, no sistema conven-
cional, para repor a umidade na camada superficial do solo e garantir a
germinacao uniforme, tanto no sistema convencional como no SPD.
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No inicio do desenvolvimento do feijoeiro, as irrigagdes devem
ser frequientes e com laminas pequenas, pois o sistema radicular das
plantas tem capacidade de explorar apenas a por¢cdo mais superficial
do solo. Depois de 10 a 15 dias, as irrigacdes devem ser feitas com base
em algum método de controle, como a tensiometria, ou com o uso de
tanques evaporimétricos.

Como proceder corretamente para

181

manejar a irrigacao com pivo central?

Primeiramente, antes do inicio
da estacdo de irrigagdo, é conveni-
ente que se avalie a uniformidade de
aplicacdo de agua do pivo. Tanto o
coeficiente de uniformidade de
Christiansen (CUC) como o coefici-
ente de uniformidade de distribuicao
(CUD) podem ser usados para avaliar
a uniformidade. Uma vez corrigidos
os problemas detectados, o passo
seguinte é escolher um dos métodos
disponiveis de controle da irrigacdo
e usa-lo adequadamente, ao longo do ciclo da cultura.

Deve-se trabalhar preferencialmente

182 com o CUD ou com o CUC?

O CUD é um indice mais rigoroso de uniformidade, que utiliza a
quarta parte da area irrigada total, que recebe menos agua por ser uni-
dade de anélise. Expressa quanto a precipitagdo média da area menos
irrigada se aproxima da precipitacdo média total. O CUC expressa quanto
as precipitagdes coletadas em toda a area se aproximam da precipita-
¢ao média. O CUD, por ser mais rigoroso, tem sido usado como estima-
tiva da eficiéncia de aplicacao de agua no célculo da lamina bruta de
irrigacao.
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183 No calculo do CUC, é considerada a distancia

entre os coletores de precipitacao do pivé central?

Indiretamente. No caso de pivd central, a média ponderada das
precipitagdes coletadas entra no calculo do CUC. Essa média é calcu-
lada considerando-se como peso a fracao de area representada por cada
coletor. Assim, dependendo da distancia entre os coletores, a fracao de
area sera maior ou menor. Quando o espacamento entre coletores é
uniforme, pode-se substituir a fracao de area pelo ndmero de ordem do
coletor.

e Ja existem informacdes suficientes para o
manejo adequado da irrigacao do feijoeiro?

Os parametros necessarios e adequados a irrigacao do feijoeiro,
como coeficiente de cultura (Kc), fracdo da agua disponivel no solo e
tensdo da agua do solo ja estdao determinados e & disposicao dos agri-
cultores, tanto para o sistema convencional de preparo do solo (aracao
e gradagem), como para o SPD.

A utilizacao dos dados de consumo de agua
185 durante o ciclo da planta é uma estratégia

eficiente para o manejo da irrigacao do feijoeiro?

Nao, porque o consumo de agua do feijoeiro varia com o estadio
de desenvolvimento, a cultivar, o local, as condigdes de solo e a época
de plantio. Por isso, as informagdes sobre o consumo de agua, obtidas
num dado local, basicamente s6 devem ser utilizadas para aquele local
e para a época de plantio considerada.

g Qual o0 melhor método de controle
dairrigacdo na cultura do feijoeiro?

Para o manejo da irrigagdao do feijoeiro, geralmente sao utiliza-
dos métodos que combinam o uso de tensidbmetro com a curva de reten-
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¢do da agua do solo ou tanque Classe A, ou tanque Classe A com a
curva de retencdo da agua do solo. Todos esses métodos, se bem mane-
jados, sdo igualmente eficientes no controle da irrigacdo do feijoeiro.

Qual o método mais pratico de controle

187 da irrigacao na cultura do feijoeiro?

O tensidometro combinado com a curva de retengdo da agua do
solo é o método mais pratico. Com a curva de retengdo, pode-se cons-
truir uma tabela que indique a lamina liquida de irrigacao a ser aplica-
da a cada leitura do tensiometro. Assim, toda vez que a leitura do
tensidometro indicar a tensdo recomendada para irrigacao ou valor pro-
ximo dela, basta consultar a tabela e regular o equipamento de irriga-
¢ao para aplicar a quantidade indicada.

Depois de quanto tempo deve-se fazer outra curva de

188 retencao de agua do solo usada no controle da irrigacao
do feijoeiro, no SPD e no sistema convencional?

Essa curva deve ser feita sempre que houver alteragdo na capa-
cidade de retencao de agua do solo, o que é dificil de se precisar. Entre-
tanto, pode-se estabelecer que ela deve ser feita mais freqliientemente
no SPD, pois o ndo-revolvimento do solo e o trafego de maquinas e
implementos tendem a alterar as relagdes fisico-hidricas do solo, ao
passo que o preparo do solo tende a manter essas relagcdes mais esta-
veis. Assim, no SPD, essa curva pode ser feita a cada ano e, no sistema
convencional, a cada 2 anos.

Existem programas de computador

& para o controle da irrigacao?

Sim. O sistema de Suporte a Decisdao Agricola — Sisda (Manejo
dos Cultivos e dos Recursos Hidricos), por exemplo, é um aplicativo
desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos
e da Amazonia Legal (atual Ministério do Meio Ambiente), por meio da
Secretaria dos Recursos Hidricos com cooperagdo técnica da Univer-
sidade Federal de Vicosa.
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No moédulo Manejo, o usuério fornece as informagdes climaticas
ao programa e o sistema calcula a disponibilidade atual de dgua para a
cultura, e orienta quando irrigar e qual a lamina de 4gua a ser aplicada.

O que é tanque Classe A e com que finalidade

190 é usado em cultivos irrigados de feijoeiro?
O tanque USWB Classe A é um tanque evaporimétrico, isto é, ele
mede a evaporacao da agua. Como existe relagdo entre a evaporagao
da agua medida no tanque e a evapotranspiragdo maxima da cultura
do feijoeiro, o tanque pode ser utilizado para estimar a lamina de irriga-
¢ao a ser aplicada e o momento de fazer a irrigacao.

Como é estimada a quantidade

191 de agua a ser aplicada em cada
irrigacao, na cultura do feijoeiro?

O requerimento de dgua pode ser esti-
mado a partir de tanques evaporimétricos
como o tanque USWB Classe A. A lamina
liquida de irrigacao a ser aplicada é estima-
da com base na evaporacao da agua no tan-
que, corrigida pelo coeficiente do tanque e pelo coeficiente de cultura.

Existe outra maneira de se calcular a quantidade
de agua a ser aplicada na irrigacao?

Outra maneira de calcular a quantidade de agua a ser aplicada é
a utilizacdo da curva de retencdo da agua do solo. A diferenga entre o
contetido de dgua na capacidade de campo e na tensdo recomendada
para irrigacdo do feijoeiro, observada na curva, multiplicada pela pro-
fundidade da camada de solo que se quer irrigar, corresponde a lamina
liquida a ser aplicada.

193 O que é coeficiente de cultura - Kc?

E um indice obtido da relacio entre a evapotranspiracdo maxima
de uma determinada cultura (ETm) e a evapotranspiracdo potencial de
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um cultivo de referéncia (ETo), no caso, a grama batatais (Paspalum
notatum Fligge).

N Qual a vantagem pratica do coeficiente
de cultura — Kc para o manejo da irrigacao?

A utilizacao pratica do Kc baseia-se no fato de existir uma estreita
correlacdo entre a 4gua evaporada de um tanque e a evaporacao de
uma cultura. Portanto, os dados médios de evaporagdo de um tanque
Classe A, que pode ser instalado ao lado da area de cultivo, multiplica-
dos pelo coeficiente de cultura, podem estimar a demanda de agua
para a cultura do feijoeiro.

O valor do coeficiente de cultura do
195 feijoeiro utilizado para o calculo da agua
de irrigacao é o mesmo para todo o ciclo?

Nao, o valor do coeficiente de cultura do feijoeiro aumenta de
um valor minimo, na germinacao, até o valor maximo quando as cultu-
ras atingem seu pleno desenvolvimento, decrescendo a partir da
maturacao.

Como devem ser utilizados os valores
196 do coeficiente de cultura para se calcular a lamina
de irrigacdo a ser aplicada em cultivos de feijoeiro?

Quando o controle da irrigagao é feito com o auxilio do tanque
USWB Classe A, a evaporacao do tanque deve ser corrigida pelo coe-
ficiente do tanque e pelo coeficiente de cultura para resultar na lamina
liquida de irrigagdo a ser aplicada. Os coeficientes de cultura variam
com os diferentes estadios da cultura do feijoeiro de modo que, para
cada estadio, deve-se considerar o coeficiente de cultura correspon-
dente.
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P P
197 Cada cultura tem sua exigéncia em agua?

Qual a exigéncia do feijoeiro?

Sim, a exigéncia em agua é variavel com a cultura e mesmo com
a cultivar dentro da cultura. Além disso, diversos outros fatores (climati-
cos, de solo e de manejo) afetam o requerimento de agua do feijoeiro.
De maneira geral, o requerimento de agua do feijoeiro ao longo do
ciclo situa-se na faixa de 300 a 400 mm.

198 Em que fase de desenvolvimento

a planta de feijao consome mais agua?

A fase de maximo desenvolvimento vegetativo, que normalmente
ocorre ao redor da floracdo, é a de maior perda de agua por transpiragdo
das plantas. Portanto, essa € a fase em que a cultura mais consome agua.

199 Com que freqiiéncia a cultura de feijoeiro deve ser irrigada?

A frequéncia de irrigacao depende do solo, da demanda
evaporativa da atmosfera, da fase do ciclo da cultura, da cultivar e das
praticas culturais adotadas. Entretanto, o momento da irrigacdo pode
ser determinado por equipamentos como o tensidémetro e o tanque USWB
Classe A.

200 Qual a melhor época para irrigar a cultura do feijoeiro?

O feijoeiro é mais sensivel ao estresse hidrico no periodo que se
prolonga do inicio a plena floracdo. Portanto, é imprescindivel que nao
falte dgua para as plantas nesse periodo. As demais fases da cultura,
apesar de menos sensiveis a deficiéncia hidrica, também sao afetadas
por ela. Assim, deve-se lancar mao de equipamentos para controle da
agua no solo, de maneira que a irrigacao seja efetuada no momento
adequado.
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501 Que instrumento é mais utilizado para indicar

o momento de fazer a irrigacao do feijoeiro?

O tensidmetro é o instrumento indicado para sinalizar o momento
de se irrigar o feijoeiro. A irrigacdo deve ser efetuada quando a média
das leituras dos tensiometros instalados a 15 cm de profundidade, cha-
mados tensiometros de decisdo, estiver em torno de 30 a 40 kPa. Essa é
a faixa de tensdo da agua do solo recomendada para se efetuar a irriga-
¢ao do feijoeiro.

202 De que sao constituidos os tensiometros?

Os tensidmetros sdo aparelhos
gue medem diretamente a tensao da
agua e, indiretamente, o contetido de
agua do solo. Valores baixos indicam
solo imido e valores altos indicam solo
seco. Sao constituidos de um tubo de
plastico, de comprimento variavel, em
cuja extremidade inferior ha uma cap-
sula de porcelana porosa. Sao fecha-
dos hermeticamente na estremidade
superior, onde se encontra um mano-
metro de mercurio ou um vacudmetro
metdlico tipo Bourdon, como elemento indicador do vacuo existente
dentro do aparelho, quando em operagao.

Atualmente, existem no mercado, aparelhos digitais chamados
tensimetros, que podem substituir os vacudometros na leitura da tensao
da agua do solo.

203 Como os tensiometros devem ser instalados,
no solo, nos cultivos irrigados de feijao?

Os tensiometros devem ser instalados em duas profundidades no
solo, a 15 e a 30 cm, em pelo menos trés locais da area plantada, quan-
do se trata de irrigacdo com pivd central. Esses pontos devem
corresponder a 4/10, 7/10 e 9/10 do raio do pivd, em linha reta a partir
da base.
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Que tensao da agua do solo é recomendada

204 S .
para controle da irrigacao do feijoeiro, no SPD?

Da mesma maneira que no plantio convencional, a irrigacao do
feijoeiro no SPD deve ser conduzida de modo que a tensao da agua do
solo, medida a 15 cm de profundidade, ndo ultrapasse a faixa de 30 a
40 kPa.

O manejo da irrigacao do feijoeiro, no SPD,
205 . . . ?
difere daquele adotado no sistema convencional?
Nao, quando se usa a tensao da agua do solo como critério para o
momento de se irrigar. Os dados de pesquisa tém mostrado que os valo-
res de tensdo para o reinicio da irrigacao para o feijoeiro sao semelhan-
tes, tanto no SPD quanto no sistema convencional.

Quando se usa o coeficiente de cultura como
206 critério, o manejo da irrigacao do feijoeiro, no SPD,
deve diferir daquele adotado no sistema convencional?

Sim, os dados de pesquisa ttm mostrado que o manejo da irriga-
¢ao do feijoeiro, no SPD, é diferenciado em relacao ao sistema de pre-
paro convencional do solo. Essa diferenca é devida, principalmente, a
cobertura do solo pela palhada, no SPD.

= E verdade que a palhada diminui
o nimero de irrigacoes do feijoeiro?

Sim, a palhada diminui o ndmero de irrigagdes e a quantidade
total de 4gua aplicada, mas a intensidade da reducdo depende, entre
outros fatores, da quantidade de palha sobre a superficie do solo (a re-
ducgdo é mais significativa a partir de 50% de cobertura da superficie do
solo) e da cultivar (resultados experimentais tém mostrado que a econo-
mia de agua é da ordem de 14% em cultivares com plantas prostradas e
de 30% em cultivares com plantas eretas).
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Quais os valores de coeficiente de cultura

208 . .
do feijoeiro determinados para o SPD?
Os coeficientes de cultura do feijoeiro para diversos niveis de
cobertura do solo proporcionados pela palhada, no SPD, sdo apresenta-
dos na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1. Valores de coeficiente de cultura do feijoeiro determinado
para o SPD.

Dias a[A)os.a Percentual de Cobertura (%)
emergéncia

0 25 50 75 100

Coeficiente de cultura(Kc)

20 0,63 0,66 0,53 0,53 0,36
27 0,79 0,85 0,68 0,69 0,57
34 1,07 0,99 0,87 0,92 0,92
41 1,25 1,25 1,16 1,10 1,01
48 1,24 1,23 1,14 1,09 0,98
55 1,20 1,21 1,05 0,97 0,93
62 0,97 0,93 0,96 0,77 0,59
69 0,80 0,83 0,58 0,67 0,45
76 0,66 0,63 0,22 0,15 0,31

Quais os valores de coeficiente de cultura do feijoeiro de-

209 . .
terminados para o preparo convencional do solo?

Os valores do coeficiente de cultura sao: 0,69, da germinacao ao
inficio do florescimento; 1,28, para a fase de pleno
florescimento; e 1,04, para a fase de desenvolvimento das va-
gens a maturagao.

De quanto em quanto tempo
210  deve-se fazer manutencao
no pivo central?

Para manter o pivd central em perfei-
tas condi¢des operacionais, recomenda-se

94



que se facam as manutengdes preventivas indicadas pelo fabricante.
Normalmente, lubrificagcdo, limpeza de filtro, reapertos, controle da pres-
sao dos pneus, entre outros, devem ser feitos a cada 6 meses, e trocas
de ¢6leo a cada ano.

A poténcia da bomba é alterada, ao se trocar os
aspersores por difusores, no pivo central?

211

Ao se efetuar a troca de aspersores por difusores com menor pres-
sao de servico, a altura manométrica é reduzida. Com isso, para a mes-
ma poténcia do conjunto moto-bomba, é possivel bombear uma vazao
maior. Essa relagdo nado é diretamente proporcional, pois depende de
como o rendimento da bomba é afetado, o que pode ser verificado na
curva caracteristica da bomba.

212 Osdifusores distribuem melhor a agua?

Os difusores nebulizam a precipitagdo, por isso o vento interfere
muito na uniformidade de aplicacdo de agua. Adicionalmente, por te-
rem bocais menores que os aspersores convencionais, e se a agua de
irrigacdo nao for limpa, apresentam mais problemas de entupimento, o
que também interfere na uniformidade de aplicacao.

Outro aspecto a ser considerado é que difusores de baixa pres-
sdo, em decorréncia da menor area molhada, requerem menor
espagcamento entre si. Isso pode trazer o inconveniente de possiveis
colisdes de gotas provenientes de difusores adjacentes, resultando em

regides com intensa aplicagdo de agua, reduzindo drasticamente a uni-
formidade de aplicagao.

213  Os difusores perdem mais agua por evaporacao?

Sim, quanto mais pulverizado o jato de agua, ou seja, quanto menor
o tamanho da gota, maior serd a perda por evaporacao direta do jato de
agua. Assim, o difusor perde mais por evaporagdo direta do jato, em
relacdo aos aspersores convencionais. A magnitude dessa perda de-
pende da velocidade do vento e da demanda evaporativa da atmosfera.

95






ao

9 Quimigacg

aria Vieira

Rogério F
José Aloisio Alves Moreira



214 O que é quimigacao?

E a técnica de aplicacdo de produtos quimicos (fertilizantes,
fungicidas, inseticidas, herbicidas, nematicidas, etc.) via agua de irri-
gacdo. Outros termos usados sao fertigacao ou fertirrigacao, fungigacgao,
insetigacdo, herbigacdo, nematigacao, etc.

215  E possivel fazer quimigacio na cultura do feijoeiro?

Sim, os resultados de pesquisa de-
monstram que muitos inseticidas,
fungicidas, nematicidas, herbicidas e fer-
tilizantes sdo eficientes quando aplica-
dos via dgua de irrigacdo, na cultura do
feijoeiro.

E possivel fazer aplicacio de produtos

216 . . C e
quimicos em qualquer sistema de irrigacao?

A quimigacao é mais utilizada nos sistemas de irrigacdo localiza-
da e por aspersdo. Na irrigacao localizada, diferentemente da irriga-
¢ao por aspersdo, geralmente s6 é possivel aplicar produtos que visam
o solo, como fertilizantes, nematicidas e alguns defensivos.

Na irrigacao por aspersao, o pivd central é o sistema mais ade-
quado para a quimigagdo, por causa do elevado potencial de aplica-
¢do uniforme da agua e pela facilidade de manejo. Na irrigacdo por
sulcos, a dificuldade de distribuicao uniforme da agua e do produto qui-
mico é um dos fatores que limita o uso da quimigacao.

217  Quais as principais vantagens da quimigacao?

As principais vantagens sdo:
* Reducao dos custos de distribuicao dos agroquimicos.
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e Eliminacdo do trafego de trator na lavoura para distribuicao dos
produtos.

e Possibilidade de aplicacdo, sem inconvenientes, em qualquer
fase de desenvolvimento da cultura.

218  Quais as principais desvantagens da quimigacao?

As principais desvantagens sao:

* Maior risco de corrosdao do equipamento de irrigagao.

* Risco de contaminacdo ambiental, quando realizada de manei-
ra inadequada.

* Pouca difusdo dessa tecnologia.

Qual a eficiéncia da quimigacao em relacao
219 . c .. .~ . .
aos métodos tradicionais de aplicacao de herbicidas?

No caso de herbicidas aplicados em pré-emergéncia, a distribui-
¢do via agua de irrigagdo em geral tem eficiéncia igual ou maior que a
aplicacao pelos métodos convencionais. O produto Metolachlor, por
exemplo, por causa de suas caracteristicas fisico-quimicas, pode ser
mais eficiente quando aplicado via agua de irrigacdao do que pelos
métodos tradicionais.

No caso dos produtos aplicados em p6s-emergéncia, a eficiéncia
pode ser igual a convencional para uns poucos herbicidas; outros sao
ineficientes via dgua de irrigacao. E importante frisar que o clima (ven-
to, insolacao, etc.) e a qualidade da agua (teor de argila, pH, etc.), po-
dem ter muita influéncia no efeito do herbicida aplicado via agua de
irrigacao.

550 Que herbicidas de pés-emergéncia podem ser
aplicados na cultura do feijoeiro, via agua de irrigacao?

Na verdade, nenhum herbicida foi ainda registrado para aplicacao
via dgua de irrigacdo, no Brasil. Com base nos resultados de pesquisa,
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sabe-se que alguns herbicidas aplicados em pés-emergéncia, como
fluazifop-p-butil e fomesafen, podem ser eficientes, quando aplicados
de maneira adequada, via agua de irrigacdo, no sistema de aspersao.
Por sua vez, os herbicidas bentazon e imazamox sdo ineficientes na
quimigacao.

Que herbicidas dessecantes podem ser aplicados,

221 . 2 e . o
via dgua de irrigacao, no cultivo do feijoeiro?

Ainda ndo é possivel a aplicagdao de herbicidas dessecantes para
o cultivo do feijoeiro, via dgua de irrigacao.

Que doencas do feijoeiro podem

222 e
ser controladas pela quimigacao?

Estudos demonstram potencial de controle das seguintes doen-
cas: ofdio, ferrugem, mancha-angular, mancha-de-alternaria e mofo-
branco. Em geral, os fungicidas sisttmicos, como os triaz6is, sdo um
pouco mais eficientes que os de contato no controle de doencas foliares,
via quimigacao.

Que produtos quimicos foram liberados para o controle
223 ge doencas, na cultura do feijoeiro, via agua de irrigacao?
Ha alguns defensivos com registro para aplicacdo via agua de
irrigacao na cultura do feijoeiro, principalmente para o controle do mofo-
branco. Em razdo de ser a liberagao desses produtos um processo dina-
mico, ndo serd mencionado aqui, nenhum produto.

924 Que pragas do feijoeiro podem
ser controladas pela quimigacao?

H4 um grande potencial de uso de inseticidas via agua de irriga-
¢ao. No entanto, os estudos nessa area sao escassos para a cultura do

100



feijoeiro. Tem-se observado, na prética, controle eficiente das lagartas,
tanto do solo quanto da parte aérea, quando o inseticida é aplicado via
dgua de irrigacdo. E importante ter em mente que os inseticidas solu-
veis em agua, como methomyl, monocrotophos e methamidophos, sao

ineficientes quando utilizados na quimigacgao.

925 Que fertilizantes podem ser aplicados na
cultura do feijoeiro, via agua de irrigacao?

Os fertilizantes soltveis em agua podem ser aplicados via agua
de irrigagdo. A incorporagao do(s) nutriente(s) no perfil do solo depende
de sua mobilidade no solo. Os nutrientes mais méveis no solo sao o
nitrogénio, o potassio (exceto em solos argilosos), o enxofre e o boro.
Nutrientes pouco méveis no solo, como fésforo, calcio e zinco podem
ser distribuidos pela agua, mas é necessario incorpora-los depois, ao
solo, com um implemento agricola.

226  Quais os fertilizantes mais utilizados na fertigacao?

Sao os nitrogenados, como uréia, sulfato de amonio e nitrato de
amonio. Em seguida, vém os fertilizantes potassicos, principalmente o
cloreto de potassio. Os nitrogenados sdao mais usados pelas seguintes
razoes: a demanda de nitrogénio pelo feijoeiro é grande, ha varios pro-
dutos com alta solubilidade em agua e o nitrogénio é mével no solo.

Que fertilizantes nitrogenados podem

227 ser utilizados na fertigacao do feijoeiro?

Os seguintes fertilizantes podem ser usados: uréia, sulfato de
amonio, nitrato de amoénio, nitrato de calcio, nitrato de soédio e uran.
Este dGltimo é um fertilizante liquido, obtido da mistura da uréia com o
nitrato de amonio.

Ha diferenca de eficiéncia entre

228 as diversas fontes de nitrogénio?

A diferenca entre os fertilizantes nitrogenados, em relagao ao
aproveitamento pelas plantas, depende da forma do N (amoniacal, nitrica
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ou amidica), do método de aplicacao, das caracteristicas fisicas e qui-
micas do solo, da freqliéncia e intensidade das chuvas, da presenca de
outros nutrientes na formulacdo, etc. Durante o periodo chuvoso, as
fontes de nitrato sao, em geral, menos eficazes, principalmente em so-
los arenosos.

O efeito acidificante das formas amoniacais e amidicas, princi-
palmente o do sulfato de amonio, deve ser levado em consideracdo na
escolha do fertilizante. O sulfato de amdnio tem maior concentracdo de
enxofre (S) que de N. Por isso, em solos com deficiéncia de S (mével no
solo na forma de SO,), ele pode ser mais benéfico as plantas que as
outras fontes de N. As perdas por volatilizacao, que limitam o uso da
uréia pelos métodos convencionais, sdo minimizadas na fertigagdo. Sua
alta concentracdo em N diminui os custos com transporte, arma-
zenamento, manuseio e aplicagdo.

Além disso, dentre os fertilizantes nitrogenados, a uréia é o que
provoca menos corrosao no equipamento de irrigacao. A fonte liquida
de N, o uran, apresenta algumas vantagens sobre os fertilizantes soli-
dos para aplicacao pela dgua de irrigagdo: exige menos mao-de-obra
para manuseio e aplicagdo, e tem maior potencial para ser distribuido
uniformemente na lavoura.

229 O fésforo pode ser usado na fertigacao?

Sim, pode. No caso da irrigacdo por aspersdo, as duas fontes pas-
siveis de serem usadas sao o monoamonio fosfato (MAP) e diamdnio
fosfato (DAP). Nao ha divida quanto ao aproveitamento do N contido
nesses fertilizantes, pelas plantas.

No entanto, o agricultor deve estar ciente de que o fésforo (P)
pode nao ser utilizado de maneira eficiente pelas plantas, visto que ele
é pouco mével no perfil do solo. Se o objetivo do agricultor for aumen-
tar o teor de P do solo a médio ou a longo prazo, e suprir as plantas com
N, a fertigacdo pode ser uma opcao de distribuicao do fertilizante na
lavoura.

Deve-se, porém, fazer um teste de compatibilidade entre o fertili-
zante e a agua de irrigacdo antes da fertigacdo, pois pode ocorrer pre-
cipitacdo do P na 4gua de irrigacdo. Os precipitados podem ser
depositados nos aspersores. Se a agua for acida, nao ha limitacao para
o uso do DAP. No entanto, se a agua for alcalina, deve-se utilizar o
MAP, que tem efeito acidificante.
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O que normalmente se recomenda é que o P seja aplicado no
sulco de plantio.

Quando aplicado via agua de irrigacao, o fésforo
230 fica retido na camada superficial do solo ou vai
para as camadas profundas?

Na irrigacao por aspersao, em que o produto é distribuido em
area total, o fésforo fica retido na camada superficial do solo, principal-
mente nos argilosos. S6 ocorre alguma movimentagao do fésforo no
perfil do solo quando aplicado de maneira localizada, como no
gotejamento. No caso do feijoeiro, cultura de ciclo de vida curto, reco-
menda-se que o fésforo seja aplicado no sulco de plantio.

231 O potassio pode ser utilizado na fertigacao?

Sim, pode, principalmente em solos arenosos ou com capacidade
de troca de cétions (CTC) baixa. Nessas condicdes, o potassio, como
K*, pode movimentar-se no perfil do solo, ficando mais facilmente dis-
ponivel para ser absorvido pelas plantas. A fertigacao é til quando a
dose total do adubo potassico a ser aplicada na lavoura for relativa-
mente alta (mais de 50 kg de K,O/ha) e o plantio do feijoeiro for feito em
periodo sujeito a chuvas. A razdo disso é que a aplicagdo localizada
(no sulco de plantio) de altas doses do fertilizante potassico gera alta
concentracdo de K* na solucao do solo, facilitando as perdas por
lixiviacdo em caso de chuvas fortes.

Outro motivo é evitar o risco de concentracao salina alta proxima
as sementes de feijao.

Quais as fontes de potassio

2320 s adequadas para a fertigacao?

Sao o cloreto de potassio (mais barato), o nitrato de potassio (tam-
bém é fonte de N) e o sulfato de potassio (também é fonte de S). Desses,
o sulfato de potassio é o menos adequado para a fertigacdo, por causa
de sua menor solubilidade em agua e da possibilidade de ocorrer preci-
pitacdo na forma de sulfato de célcio, quando a agua de irrigagcao apre-
sentar alta concentracdo de célcio.
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533 Que micronutrientes podem ser aplicados na fertigacao?

Dentre os micronutrientes, apenas o cloro e o boro apresentam
acentuada mobilidade no perfil do solo. Sdo fontes de boro soltveis em
agua o acido boérico, o bérax e o solubor. Os outros micronutrientes,
com alguma ou pouca mobilidade no solo, geralmente podem ser distri-
buidos pela agua de irrigacdo mas, para alguns deles, a incorporacao
mais profunda no perfil do solo s6 é conseguida com aragao e/ou,
gradagem.

Sao soldveis em agua o sulfato de zinco, o sulfato de cobre (muito
corrosivo), o sulfato manganoso, o molibdato de sédio, o molibdato de
amonio, o quelato de ferro, o quelato de zinco, etc.

234  Ofertilizante na forma liquida é melhor do que na sélida?

Ambos sdo bons. No entanto, o fertilizante na forma liquida é mais
pratico e pode garantir melhor uniformidade de distribuicao dos nutri-
entes na lavoura.

235  Podem ser aplicados mais de um fertilizante de cada vez?

Sim, desde que sejam compativeis. Existem tabelas que forne-
cem a compatibilidade entre fertilizantes. Na duvida, recomenda-se
fazer o teste de compatibilidade, misturando-se os fertilizantes com a
agua de irrigacdo em recipiente transparente. A observacao de precipi-
tado no fundo do recipiente no prazo de uma a duas horas apés a mistu-
ra indica incompatibilidade.

A Que outros produtos podem ser
aplicados junto com fertilizantes?

Esse é um assunto pouco estudado. Antes de tomar a decisdo de
misturar o fertilizante com um defensivo, convém consultar o fabrican-
te do produto. Como regra geral, recomenda-se que os produtos sejam
aplicados separadamente.
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537 Porquea desuniformidade de distribuicao de agua do

sistema de irrigacao afeta a eficiéncia da quimigacao?

Esse é um ponto muito importante e deve ser a primeira preocu-
pacdo do agricultor. O equipamento de irrigacao deve aplicar agua o
mais uniformemente possivel, para que o produto vinculado a 4gua tam-
bém seja aplicado de maneira uniforme.

Se a uniformidade de aplicacdo de agua nao for boa (abaixo de
80%), muito produto sera desperdicado (excesso do produto em deter-
minadas areas) e em muitas areas o produto sera ineficiente (aplicado
em dose abaixo da recomendada). Assim, o primeiro passo a ser dado é
determinar a uniformidade de distribuicdo de agua. S6 depois é que se
deve iniciar a quimigacao.

A quimigacao representa algum risco

238 .
para o ambiente e para o homem?

Quando a quimigacdo é feita dentro da técnica preconizada, os
riscos ao ambiente sdo semelhantes aos verificados na aplicacao
tratorizada. No entanto, a injecdo do produto na sucgdo da bomba de
irrigacdo, método bastante utilizado pelos agricultores brasileiros, é um
risco real para o ambiente, pois pode haver retorno da agua (mais o
defensivo) para a fonte de captagdo de agua.

Quanto a seguranca do homem, a quimigacao normalmente é
segura, visto que a injecdo do produto pode ser feita sem a presenca do
operador na lavoura ou ele pode estar protegido em abrigo. Quando a
injecdo é feita no centro do pivo, é recomendavel a desativacao dos
aspersores mais internos.

E verdade que os equipamentos
239 deirrigacao sao sujeitos aos efeitos
corrosivos dos produtos quimicos?

Sim, é verdade, principalmente quando se
trata de fertilizantes. No entanto, os efeitos da cor- /53

rosdo podem ser minimizados com a lavagem do
equipamento de irrigacdo com agua pura apos a )
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quimigacao. Os efeitos também podem ser minimizados com o uso de
produtos menos corrosivos.

Quais as principais medidas a serem tomadas
240 paraaaplicacao segura de produtos quimicos via
sistemas de irrigacao?

As seguintes medidas devem ser tomadas:

e Aplicar produtos comprovadamente eficientes.

e Utilizar bomba dosadora de precisao e tanque de pré-mistura
com agitador mecanico, com todo o equipamento de seguranca
(valvulas, dispositivo de intertravamento, sensores de pressao,
etc.).

e Utilizar mangueiras, tampdes, juntas e outros componentes que
entram em contato com o produto fabricados em polipropileno,
polietileno, teflon, nylon ou viton.

e Utilizar uma segunda valvula de retencdo (uma ja vem instala-
da na adutora) préxima ao ponto de injecao do produto, com
valvulas e drenos.

241 O vento atrapalha a quimigacao?

Sim, mas o limite de velocidade do vento é maior quando compa-
rado com os métodos convencionais de aplicacdo de defensivos. No
caso da aspersao convencional, nao se recomenda fazer a quimigagao
quando a velocidade do vento for superior a 10 km/h; no caso do pivo,
pode-se tolerar até 20 km/h. Se o produto a ser aplicado tiver certo grau
de volatilidade, deve-se fazer a quimigacdo em periodo de pouco vento.

242 Qual a horaideal para se fazer a quimigacao?

Com base nos resultados de pesquisas realizadas até o momento,
a Unica preocupacdo quanto a hora de aplicacdo refere-se a alguns
herbicidas de pés-emergéncia que, em geral, ndo devem ser aplicados
em condicdes de pouca ou nenhuma luz.
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23 ©O tamanho da gota de agua de irrigacao afeta

a eficiéncia de aplicacao de produtos quimicos?

Sim, ela pode ter alguma influéncia quando se trata de produtos
gue visam a parte aérea das plantas. No entanto, essa influéncia, em
geral, é pequena.

o Como a matéria organica do solo afeta
os produtos aplicados via quimigacao?

A matéria organica do solo afeta, principalmente, produtos que
visam o solo, como fertilizantes, herbicidas aplicados em pré-emergén-
cia, nematicidas, etc. No caso de fertilizantes, a matéria organica pode
reduzir a movimentagdo de alguns nutrientes no perfil do solo, como
potassio, calcio, magnésio, zinco e nitrogénio na forma de NH *.

No caso de defensivos, é importante conhecer suas caracteristi-
cas, pois muitos podem ser adsorvidos pela matéria organica (ter menor
movimentacao no perfil do solo e serem menos absorvidos pela planta).
Alguns herbicidas aplicados em pré-emergéncia podem perder sua efi-
ciéncia, se a matéria organica concentrar-se na superficie do solo.

Como a matéria organica contida na agua

245 . . R
afeta os produtos aplicados via quimigacao?

Argila e compostos organicos em suspensdo na agua podem
adsorver substancias, inclusive alguns ingredientes ativos de defensi-
vos, reduzindo sua eficicia. Portanto, no tanque de pré-mistura, é pre-
ciso utilizar agua de boa qualidade.

546 Que caracteristicas da agua devem ser
analisadas antes de fazer a quimigacao?

Deve-se atentar para o pH e a dureza da agua. De modo geral, o
pH da agua (no tanque de pré-mistura) mais adequado para a aplicacao
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de defensivos situa-se entre 6,0 e 6,5.
O recomendavel é que o agricultor ob-
tenha com o fabricante do produto a fai-
xa de pH mais adequada para sua apli-
cacao.
Quanto a dureza, os principais causa-
dores de problema sao os cétions Ca** e
Mg** originados de carbonatos, bicarbo-
natos, cloretos e sulfatos. A agua dura
interfere na qualidade da calda de de-
fensivos das seguintes maneiras:
*Muitas formulacdes tém surfactantes
anionicos com cations Na* ou K* que,
em calda preparada com agua dura, po-
dem ser substituidos por Ca** e Mg**, pro-
vocando a formagdo de compostos in-
soltveis.
e Calda preparada com agua dura pode formar compostos insolu-
veis quando o ingrediente ativo do defensivo for a base de aci-
do ou de sal.

54 Os custos da quimigacao sao maiores
7 . .
que os da aplicacao convencional?

Nao, sdo mais baixos. A quimigagdo exige investimentos na aqui-
sicdo de bomba injetora, de reservatérios para agroquimicos (pequeno
para defensivos e grande para fertilizantes) e de equipamento de segu-
ranca para instalacdo no sistema de irrigacdao e no sistema injetor.

Considerando-se o investimento de US$4.000,00 e vida uatil dos
equipamentos de 10 anos, o custo anual da quimigacdo, por hectare,
em pivd que irriga 61 ha, é de US$6,56. Somando-se a esse valor uma
despesa anual de US$2,00/ha com a manutencdo dos equipamentos, o
custo fixo total chega a US$8,56/ha/ano. Dividindo-se US$8,56 pelo
nimero de quimigacdes realizadas durante o ano, tem-se o custo fixo
por hectare de cada quimigagdo. Por exemplo, se a quimigacao é rea-
lizada, por ano, trés vezes na cultura do milho e quatro vezes na cultu-
ra do feijoeiro, o custo fixo de cada quimigagao seria de apenas US$1,22/
ha/ano.
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248 Quais as principais doencas que atacam o feijoeiro,

causadas por fungos que sobrevivem no solo?

Sao as podriddes radiculares causadas por Rhizoctonia solani e
Fusarium solanif.sp. phaseoli, a murcha de fusario (Fusarium oxysporum
f.sp. phaseoli), o mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), a podridao-cin-
zenta da haste (Macrophomina phaseolina), a murcha-de-esclerécio
(Sclerotium rolfsii) e a mela ou murcha-de-teia-micélica, causada por
Thanatephorus cucumeris.

249 Por que as doencas flingicas com
origem no solo sao importantes?

Todos os fungos causadores dessas doengas possuem estruturas
de resisténcia chamadas de esclerédios ou esclerécios (no caso do mofo
branco, mela, murcha-de-esclerécio, podridao-cinzenta e podridao-de-
rhizoctonia) ou clamidosporos (F. solani e F. oxysporum), que permane-
cem viaveis no solo durante varios anos, mesmo que o feijoeiro ndao
seja cultivado.

Como estdo na superficie ou enterradas no solo, dificilmente sao
alcancadas pelos fungicidas. Quase todas as espécies desse grupo de
fungos sobrevivem em restos culturais e possuem centenas de plantas
hospedeiras, o que dificulta muito seu controle. Na maioria dos casos,
nao ha resisténcia genética disponivel a essas doencas, no feijoeiro.

A Além do feijoeiro, que outras plantas
cultivadas sao atacadas por fungos do solo?

Entre centenas de espécies, R. solani, T. cucumeris, S. rolfsii e
S. sclerotiorum atacam a soja, algodao, ervilha, tomate, amendoim, fumo,
girassol e muitas outras espécies entre leguminosas, solanaceas,
cruciferas e outras familias botanicas. M. phaseolina ataca milho e sorgo,
além das ja citadas.

As espécies de Fusarium que atacam o feijoeiro tém uma gama

mais restrita de hospedeiras: F. solani f.sp. phaseoli pode também atacar
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a soja; F. oxysporum f.sp. phaseoli também infecta o caupi (Vigna
unguiculata).

Se tantas espécies sao hospedeiras dos fungos que
251  sobrevivem no solo, a rotacdo de culturas ajudaria
no controle das doencas provocadas por esses fungos?

Em &reas infestadas, podem ser utilizados com seguranga o trigo,
a aveia e as braquiarias. A eficiéncia da rotagdo de culturas depende
também da presenca e distribuicdo desses fungos na area de plantio e
da ocorréncia de ambiente favoravel as doencas. A duracao da rotacao
(anos sem o plantio de hospedeiras) deve levar em conta a quantidade
de in6culo disponivel no solo e o uso de outras praticas de controle de
doencas.

Como ocorre a introducao e a dispersao

252 : ) -
de fungos que sobrevivem no solo, em areas de plantio?

Todos os fungos que sobrevivem no solo e infectam o feijoeiro sao
transmitidos por sementes, com esporos e micélio (estruturas de cresci-
mento) aderidos ao tegumento ou no interior das sementes. Por meio de
sementes infectadas, os patégenos sao transportados a longas distanci-
as e, assim, introduzidos em novas regioes.

Pode também ocorrer o transporte de estruturas de resisténcia ou
de solo infestado junto com as sementes.

Em cada plantio, as plantas infectadas produzirdo novas estrutu-
ras de resisténcia, aumentando, cada vez mais, o nimero de unidades
de propagacao do fungo no solo (se ndo houver controle da doenca).
O transito de maquinas, implementos, trabalhadores e animais em are-
as infestadas auxilia na dispersao das estruturas de sobrevivéncia, po-
dendo levar os patégenos para lavouras préximas.

A agua de irrigacdo também pode transportar propagulos desses

patogenos.
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Além do solo infestado e de plantas hospedeiras,
o que mais favorece a ocorréncia de doencas por
fungos que sobrevivem no solo?

253

E essencial que haja um ambiente favoravel para a ocorréncia de
qualquer doenca. Todas elas sao favorecidas pela alta umidade do solo,
a excecgdo da podridao-cinzenta-da-haste, que prefere solos mais se-
cos. O mofo-branco, as podriddes-radiculares e a murcha-de-fusario
preferem temperaturas amenas (entre 18°C e 20°C) para se desenvolve-
rem. A mela, a murcha-de-esclerécio e a podridao-cinzenta da haste

sdo predominantes em temperaturas quentes. Como o clima das dife-
rentes regides brasileiras favorece a ocorréncia de pelo menos uma
dessas doencas, é muito importante planejar a irrigacao e o preparo do
solo de maneira adequada, e o plantio em épocas que desfavorecam as
doencgas de maior importancia.

954 Quais os principais sintomas da mela

(murcha-da-teia-micélica), no feijoeiro?

Quando a doenca ocorre em
periodo mais seco, surgem pequenas
manchas necréticas (de 5 a 10 mm
de diametro) de centro marrom e
margens verde-oliva nas folhas, que
geralmente sao destruidas em 2 ou 3
dias. Sob alta umidade, sdao formadas
pequenas manchas Gmidas, tipo
escaldadura, de cor verde-acinzen-
tada, com as margens castanho-aver-
melhadas que podem atingir folhas,
caule e vagens, formando uma teia-
micélica, afetando toda a planta e as plantas vizinhas.

Normalmente, ocorre uma grande desfolha, mas a teia-micélica
pode impedir a desfolha total porque ela interliga as folhas as outras
partes da planta. Nessas folhas secas, presas ao caule, é produzido um
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grande ndmero de esclerédios de cor castanho-clara, arredondados e
pequenos, com menos de T mm de diametro.

255  Como pode ser feito o controle da mela-do-feijoeiro?

Existem varias alternativas para o controle da mela no feijoeiro,
como o uso de sementes sadias, cobertura morta, nutricdo adequada de
plantas e rotacao de culturas. Nao ha, atualmente, fungicidas registrados
no Mapa para o controle dessa doenca.

Entretanto, o registro de fungicidas no Mapa para o controle de
doencas do feijoeiro e de outras culturas é alterado com frequiéncia,
com o acréscimo de novos produtos ou retirada de outros. Para informa-
¢coes atualizadas, basta consultar a base de dados Agrofit, disponivel
em CD-ROM ou on-line em http://200.252.165.4/agrofit/.

A época ideal de plantio deve permitir que o florescimento e a
formacdo de vagens do feijoeiro — que favorecem o desenvolvimento
da mela — ocorram sob condic¢des climaticas desfavoraveis a doenca,
principalmente no periodo menos chuvoso. Para as regides de clima
favoravel a mela, o plantio deve ser feito entre a segunda semana de
abril e, no maximo, até a primeira semana de maio, porque a deficién-
cia hidrica ao final do ciclo pode reduzir a produtividade do feijoeiro.

Outro fator que colabora para a formacao do ambiente inadequa-
do a mela é o espagcamento. Quanto menos denso o plantio, menor a
retencao de umidade em torno da planta.

256  Existem cultivares de feijao resistentes a mela-do-feijoeiro?

Apesar dos esforcos por parte de diferentes instituicdes e pesqui-
sadores, ainda ndo foram obtidas cultivares com niveis satisfatérios de
resisténcia. Entretanto, foi observado que cultivares de porte mais ereto
e de grao preto suportam melhor a doenca.

Cultivares de ciclo precoce e com resisténcia a seca permitem
maior escape da época das chuvas mais intensas, sem prejudicar a pro-
dutividade. Dentre as cultivares precoces capazes de evitar a época
mais favoravel ao desenvolvimento da mela, alcangaram boas produti-
vidades a Rosinha, a Carioca e a Roxao-RG.
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957 Quais as vantagens da palhada,

no SPD, para o controle da mela?

A cobertura morta destaca-se entre as praticas culturais mais efi-
cientes para o controle da mela. Ela atua como barreira fisica e impede
que os respingos da chuva atinjam o solo, levando o inéculo do solo
para a planta.

Apresenta também a vantagem de manter a umidade do solo nos
plantios tardios, além de reduzir as plantas daninhas e proporcionar
maior diversidade de microrganismos benéficos no solo. Muitas vezes,
no segundo ano de cultivo, a severidade da doenca é menor e a produ-
tividade maior, em comparacao com o plantio convencional. Uma das
coberturas indicadas é a palha do arroz de terras altas.

Quais os principais sintomas da podridao-radicular-seca
< (Fusarium solanif.sp. phaseoli), no feijoeiro?

Inicialmente surgem estrias longitudinais, de coloragao aver-
melhada, na raiz de plantas jovens. A seguir, surgem lesdes irregulares,
avermelhadas, que coalescem com o desenvolvimento da doenca, tor-
nando-se marrons, sem margens definidas, estendendo-se até a superfi-
cie do solo. Na raiz primaria, surgem fissuras longitudinais necréticas.
As raizes adventicias geralmente sao destruidas, podendo ocorrer o de-
senvolvimento de raizes adventicias acima da area lesionada.

O patégeno pode destruir todo o sistema radicular. O resultado é
um estande irregular, formado por plantas pouco desenvolvidas. A in-
tensidade do ataque do fungo pode ser acentuada pela presenca de
larvas-de-vaquinha (Diabrotica speciosa).

Que condicoes ambientais
259 favorecem a podridio-radicular-seca?

A podridao-radicular-seca é favorecida pela compactacao e alta
umidade do solo, comuns onde ha cultivo intensivo do feijoeiro. Essas
condic¢des diminuem a taxa de difusdo de oxigénio e, sob temperaturas
favoraveis, levam a um reduzido crescimento radicular, comprometen-

do a producao da lavoura.
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Como pode ser feito o controle
da podridao-radicular-seca, no feijoeiro?

260

Entre as medidas de controle da doenca, o tratamento das semen-
tes com os fungicidas carboxim + thiram, fludioxonil ou difeconazole
pode evitar a introducdo do patégeno na area de plantio ou proteger as
plantas em seu desenvolvimento inicial.

Além do emprego da resisténcia genética (a cultivar Aporé é mais
tolerante), recomenda-se o plantio a profundidade de 2,5 a 3 cm, a di-
minuicdo da densidade de semeadura, o plantio em solos bem drena-
dos e fertilizados, bem como evitar ferimentos nas raizes.

Convém ainda antecipar a adubacdo de cobertura ou, com o
cultivador, deslocar o solo para a base da planta, estimulando o
enraizamento lateral acima dos tecidos lesionados.

A descompactacao do solo com subsolador também reduz a se-
veridade da doenca. Dados de pesquisa indicaram a eficiéncia da
Brachiaria plantaginea, em rotacdes para formar palhada, como 6timo
supressor da doenca. Rotagdes com milho ndo sdo aconselhaveis em
areas muito atacadas.

Quais os principais sintomas do mofo-branco

2150 (Sclerotinia sclerotiorum), no feijoeiro?

Em geral, os sintomas do mofo-branco iniciam-se na juncao do
peciolo com a haste, aproximadamente de 10 cm a 15 cm acima do
solo, onde as flores e folhas desprendidas ficam geralmente retidas.
O inicio da infeccao geralmente coincide com o fechamento da cultura
e o florescimento, quando pétalas de flores senescentes sdao coloniza-
das pelo fungo que, a seguir, invade outros 6rgaos da planta. Depen-
dendo do local e da extensao da necrose, a planta pode amarelecer e
morrer.

Como pode ser feito o controle

262
do mofo-branco, no feijoeiro?

Em sua grande maioria, as recomendacdes para o controle do
mofo-branco em feijoeiro envolvem praticas culturais como:
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e Exclusdo e tratamento de sementes — Quando o patdgeno esta
ausente de uma determinada éarea ou regidao, medidas que difi-
cultam sua introducdo devem ser rigorosamente obedecidas.
As mais eficientes sdo o controle rigoroso da qualidade da se-
mente das culturas a serem introduzidas na area.

e Proibicdo do trafego de pessoas e equipamentos provenientes
de areas infestadas.

* Inspecgdo rigorosa da cultura durante a floragdo, quando h& maior
predisposicao a doencga, objetivando a deteccao de pequenos
focos para proceder a erradicacao.

Qual o nivel de tolerancia
de S. sclerotiorum, em sementes?

263

A alta eficiéncia dessa transmissibilidade faz com que o limite de
tolerancia em sementes seja zero. Conseqlientemente, uma vez detec-
tada a doenga, o campo fica inviabilizado para a producao de semen-
tes. Para assegurar que o patégeno nao seja introduzido via sementes, é
recomendavel que elas recebam tratamento com fungicidas.

Com o espacamento entre linhas, o habito
264  de crescimento e a época de semeadura afetam
a ocorréncia do mofo-branco do feijoeiro?

Geralmente ha menor porcentagem de plantas doentes nos
espacamentos maiores e em plantas de porte ereto e arbustivo. Entre-
tanto, o habito de crescimento “ereto” ndo evita a ocorréncia da doen-
¢a no campo, pois cultivares de habito de crescimento Tipo | (arbustivo)
sdo tao suscetiveis quanto as do Tipo Il (prostrado).

265 Qual arelacao entre o mofo-branco do feijoeiro e o SPD?

A utilizacao de palhada de arroz com 3 a 5 cm de espessura so-
bre o solo pode reduzir a populagdo do mofo-branco, mesmo em solos
ricos em matéria organica. A cobertura morta do solo, associada ao
plantio direto, serve de barreira fisica a exposicao de estruturas do fun-
go na superficie do solo.
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Para conseguir uma palhada que cubra totalmente o solo, cobertu-
ras mortas obtidas de palhada de milheto tém sido mais eficientes que
as obtidas da cultura do milho, no Cerrado. Mais recentemente, com-
provou-se a eficiéncia das palhadas de braquiaria no controle da doenca.

266 Como é possivel melhorar a rotacao
de culturas a fim de controlar o mofo-branco?

0 segredo consiste em encontrar culturas de inverno nao hospe-
deiras, como milheto, milho doce, aveia e trigo, que possam ser utiliza-
das por, pelo menos, um ano sob condicdes de irrigagao, promovendo a
saturacao do solo préxima a capacidade de campo e queda da tempe-
ratura a menos de 20°C. Assim, os esclerédios apodrecem ou germinam
e se esgotam, e a auséncia de hospedeiras impede novas infecgoes.

267 Que plantas daninhas devem ser eliminadas
a fim de controlar o mofo-branco do feijoeiro?

As plantas daninhas que sao hospedeiras do mofo-branco e que
devem ser eliminadas sdo:

e Carrapicho (Acanthospermum australe).

* Mentrasto (Ageratum conyzoides).

e Caruru (Amaranthus spinosus).

e Picdo (Bidens pilosa).

* Mostarda (Brassica nigra).

* Fazendeiro (Galinsoga parviflora).

* Marselha (Gnaphalium spicatum).

e Serralha (Sonchus oleraceus).

e Vassoura (Sida sp.).

e Falsa-serralha (Emilia sonchifofia).

* Amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla).

e Corda-de-viola (Ipomoea sp.).

e Erva-quente (Borreria alata).

¢ Colza (Brassica napus).
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O enterrio das estruturas do fungo é um procedimento

268 recomendado para o controle do mofo-branco do feijoeiro?

Sim. O enterrio profundo de esclerédios é recomendado em areas
onde densidades maiores do que 15 esclerédios/m? de solo inviabilizam
a cultura do feijoeiro, e o controle quimico torna-se ineficiente. Nesse
caso, o enterrio de esclerédios a 20 ou 30 cm de profundidade, com
arado de aiveca, permite o restabelecimento dos niveis econémicos da
producao.

Uma vez “tombado” o solo, faz-se necessaria a imediata adocao
do plantio direto por varios anos. Caso contrario, uma nova aracao trara
os esclerédios novamente para as camadas préximas a superficie. Du-
rante o periodo sob plantio direto, espera-se que os esclerédios sejam
destruidos por bactérias e/ou fungos competidores.

Qual o papel do manejo da agua de irrigacao
269 no controle do mofo-branco do feijoeiro?

A severidade do mofo-branco diminui quando o intervalo entre as
irrigacoes aumenta. Na Regido do Cerrado, deve-se evitar molhar o
solo em excesso, especialmente durante a floracdao do feijoeiro. Com
essa atitude, os produtores de areas sob irrigacdo com pivo central de-
vem reduzir a lamina de agua aplicada pelo pivd onde ha
desuniformidade de aplicacao, e acelerar o pivd nas areas onde ocorre
maior acimulo de dgua. O uso de tensidbmetros é altamente recomen-
davel para monitorar a necessidade de agua da cultura, indicando a
necessidade de irrigacao.

A irrigacao de lavouras com mofo-branco

270 deve ser paralisada para a aplicacao de fungicidas?

Vale salientar que o corte de dgua de irrigacao, quando a doenca
se estabelece, s6 deve ser efetuado apds a aplicagdao dos fungicidas. Se
a irrigacao for cortada antes da pulverizagdo, o fungo acelera a forma-
¢ao de esclerédios e aumenta a fonte de in6culo para as safras seguin-
tes. Nesse caso, o uso de fungicidas tem pouca ou nenhuma utilidade.
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271 Quais os fungicidas recomendados

para o controle do mofo-branco do feijoeiro?

Os fungicidas tiofanato metilico, tiofanato metilico + clorotalonil,
tiofanato metilico + mancozeb, fluazinam, quintozene, vinclozolin,
iprodione e procimodone estao registrados no Mapa, para controle do
mofo-branco.

Que estratégia de acao deve ser adotada

272 o T
para o controle quimico do mofo-branco do feijoeiro?

Para o controle dessa doenca, é muito importante definir estrate-
gicamente:

* O intervalo ideal para aplicacgao.

* A persisténcia dos produtos em nivel de campo.

* A época ideal e o niimero de pulverizagoes.

* O limiar de atuagao desses produtos.

* O modo de aplicagao.

A simples presenca de apotécios (estruturas do fungo onde sao
produzidos esporos) no campo nao determina a aplicacao de fungicidas,
mas sim a presenca simultanea de flores e de apotécios. A eficiéncia do
controle quimico reside, principalmente, no carater preventivo de seu
uso, ou seja, antes da doenca se manifestar. O controle curativo é duvi-
doso e, apesar de reduzir o potencial do inéculo para safras posteriores,
tem pouco ou nenhum efeito sobre o ganho econdmico.

Em nenhum caso devem ser utilizadas subdosagens ou su-
perdosagens dos produtos. Espera-se que todos os fungicidas recomenda-
dos controlem a doenca com, no maximo, 2 ou 3 aplicagdes de 1,0 kg/ha
de produto comercial, dependendo do tempo de floragao da cultura,
que varia de acordo com as condicdes climaticas.

Pode-se controlar o mofo-branco

273 do feijoeiro pela quimigacao?

O mofo-branco pode ser controlado tanto pela aplicagcdo do
fungicida por meio convencional, com trator, quanto pela aplicagdo via
pivo central (quimigacdo).
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A aplicagdo de fungicidas via agua de irrigacdo constitui solugao
viavel, que apresenta, em muitas regioes, resultados superiores aos da
aplicacao via barra. Com a quimigacao, os fungicidas atingem nao ape-
nas a planta, mas também toda a superficie do solo cultivado. Fluazinam,
procymidone e vinclozolin podem inibir a germinacdo de apotécios em
até 100%. A aplicagdo via agua de irrigacao, desses e de outros produ-
tos, € viavel desde que a lamina de agua ndo seja superior a 6 mm nem
inferior a 4 mm. Recomenda-se observar a legislacao fitossanitaria do
respectivo Estado, para saber se a quimigagdo é permitida ou nao.

Qual a perspectiva da resisténcia genética disponivel

274 nas cultivares de feijao para o controle do mofo-branco?

No Brasil, nenhuma das cultivares de feijao disponiveis apresen-
ta resisténcia ao mofo-branco. O patégeno produz diversas toxinas e
enzimas que dificultam os trabalhos de melhoramento (é preciso que
haja, em uma mesma cultivar, resisténcia a varios desses mecanismos
de ataque). Variedades consideradas resistentes em outros paises tam-
bém se comportam como suscetiveis no Brasil, principalmente em are-
as altamente infestadas.

A prevaléncia de condic¢des favoraveis a doenga no centro-sul do
pais fazem com que o desenvolvimento de cultivares resistentes seja
uma das poucas alternativas possiveis para o controle da doenca, de
maneira econémica. Estima-se que serdo necessarios de 5 a 7 anos
para se obter alguma cultivar de feijao promissora, com alguma tole-
rancia a doenca.

O escape da doenga, com o uso de cultivares de porte ereto, pode
ser Gtil para controlar o mofo branco.

Quais os principais sintomas da murcha-de-fusario

275 . .
(Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli), no feijoeiro?
. -
r“\lr}' JJ A murcha-de-fusario ou amarelecimento-de-

\ fusario tem inicio com a invasao do sistema radicular
¢ M pelo fungo, causando escurecimento do xilema (par-
Lprj ”MI {,}' te do sistema vascular das plantas). As folhas tornam-

o se progressivamente amareladas e, em seguida, se-
3 ) cam e caem. Plantas jovens, quando infectadas, tém
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seu crescimento reduzido. Em condi¢des de campo, pode-se observar a
perda de turgescéncia. Quando a infeccao é severa, a planta morre e,
em condicoes de alta umidade, desenvolvem-se sobre o caule estrutu-
ras de coloragdo rosada, constituidas de micélio e conidios do fungo.

Além do ambiente, que condicoes

276 favorecem a murcha-de-fusario?

A severidade da murcha-de-fusario aumenta com a presenca dos
nematoéides Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica, cujos
ferimentos nas raizes do feijoeiro funcionam como porta de entrada para
o Fusarium.

o Como pode ser feito o controle

da murcha-de-fusario, no feijoeiro?

O controle da doenca pode ser obtido via resisténcia genética do
hospedeiro, por meio de praticas culturais e do uso do fungicida thiram,
no tratamento de sementes. F. oxysporum f.sp. phaseoli apresenta cinco
ragas conhecidas com alta especificidade.

E importante frisar que uma cultivar pode nao ser resistente a to-
das as ragas do patdégeno. Para se saber quais racas sdo encontradas
numa regido, e assim indicar cultivares resistentes para o plantio, é pre-
ciso que amostras do fungo sejam inoculadas em uma série de cultiva-
res “diferenciadoras”. Instituicdes de pesquisa ou de ensino que traba-
lham com feijao podem fazer a identificagao de racas de F. oxysporum
f.sp. phaseoli.

Quais as praticas culturais recomendadas

L para controle da murcha-de-fusario?

A principal medida € evitar a entrada do patégeno em areas isen-
tas, seja por sementes infectadas, pela agua de irrigagdo contaminada
ou por particulas de solo infectadas aderidas nos equipamentos agricolas.

Outras medidas de controle sao a rotacdo de culturas e o revol-
vimento do solo com arado de aiveca. Esse tipo de arado propicia me-
lhor controle da doenca do que o uso do escarificador ou mesmo que o
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plantio direto. A aplicacdo antecipada de nitrogénio, bem como a
calagem e adubacao equilibradas, melhoram a produtividade de areas
infestadas por F. oxysporum.

Quais os principais sintomas da podridao-cinzenta

< do caule (Macrophomina phaseolina), no feijoeiro?

As plantulas sdo infectadas ou porque as sementes ja estavam
infectadas ou, entdo, pelos esclerédios existentes no solo, e apresentam
cancros pretos, deprimidos, com margens bem definidas, os quais po-
dem rodear completamente o caule. Acima da lesdo, a plantula ama-
relece e murcha, e pode quebrar-se na altura da lesao.

Em plantas ja desenvolvidas, a doenga progride mais lentamente,
causando raquitismo, clorose e desfolhamento prematuro, particular-
mente do lado onde se localiza a lesdo, na qual podem aparecer massas
de esclerédios. O centro da lesdo torna-se cinza e aparecem numero-
sos corpos frutiferos pretos denominados picnidios, macroscépicos, po-
rém de menor tamanho que os esclerécios. As vagens em contato com
o solo contaminado sdo invadidas pelo fungo, infectando as sementes.
A doenca é particularmente favorecida por altas temperaturas e estresse
hidrico. Entretanto, pode ocorrer em areas irrigadas, em solos
compactados.

280 Como pode ser feito o controle

da podridao-cinzenta-do-caule, no feijoeiro?

O controle inclui o emprego de semente limpa, o tratamento da
semente com thiram, carboxim + thiram, fludioxonil ou difeconazole e
praticas culturais, como a aracao profunda, para enterrar residuos con-
taminados. A rotacdo de culturas é de valor duvidoso, por causa da
ampla gama de hospedeiros do fungo, mas o plantio na “época das
aguas” ou em éareas irrigadas desfavorece a ocorréncia da doenca.

2g1)  Quais os principais sintomas
da podridao-do-colo (Sclerotium rolfsii), no feijoeiro?

Os sintomas iniciais aparecem no colo, ao nivel do solo, como
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manchas escuras, encharcadas, estendendo-se pela raiz principal e pro-
duzindo uma podridao cortical, freqiientemente recoberta por um
micélio branco, no qual se desenvolvem numerosos esclerécios par-
dos, do tamanho de um grao de mostarda. Na parte aérea, as plantas
apresentam amarelecimento e desfolhamento dos ramos superiores e
uma murcha repentina que conduz a seca total.

Como pode ser feito o controle
282 ‘1~ o .
da podridao-do-colo, no feijoeiro?

As medidas de controle da doencga incluem o emprego de semen-
te limpa, a aplicacdo de fungicidas (tiofanato metilico, quintozene ou
captan) na semente e no sulco de plan-
tio e praticas culturais como a rotagao
de culturas com espécies nao hospe-
deiras (gramineas), erradicacdo de
plantas daninhas suscetiveis, aracao
profunda e aumento do espacamento.

Quais os principais sintomas da podridao-radicular-de-
rhizoctonia (tombamento), no feijoeiro?

283

O organismo causador dessa doencga, Rhizoctonia solani, é um
habitante comum na maioria dos solos cultivados e é capaz de atacar
diferentes espécies vegetais. Sua importancia tem aumentado com a
expansao do cultivo irrigado de feijoeiro no inverno. Pode afetar as se-
mentes, as quais apodrecem no solo antes ou durante a germinagao.

Quando a infec¢do ocorre no estadio de plantula, o fungo produz
lesdes na base do caule, que resultam em tombamento. As vagens em
contato com o solo também podem ser infectadas e apresentar lesdes.

Como pode ser feito o controle
284 o .
do tombamento, no feijoeiro?

O controle da doenca inclui o emprego de semente sadia, o trata-

mento da semente com os fungicidas captan, carboxim, quintozene,
carboxim + thiram ou thiram, a aplicacao de fungicidas pulverizados
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no sulco de plantio e praticas culturais como a rotacao de culturas com
espécies resistentes (gramineas), a eliminacdao de restos culturais e a
diminuicdo da profundidade de semeadura para permitir a emergéncia
mais rapida das plantulas (maximo de 3 cm de profundidade).

A antecipacdo da adubacdo de cobertura acelera o desenvolvi-
mento das plantas, que adquirem resisténcia a essa doenca com a ma-
turidade. O fungo tem a capacidade de sobreviver associado a matéria
organica no solo.

2gs Ha medidas de controle que funcionam para
todas as doencas fliingicas com origem no solo?

Sim. O uso de sementes sadias, o tratamento de sementes com
fungicidas, a rotagdo de culturas com espécies nao hospedeiras, o
controle adequado de plantas daninhas e evitar o cultivo de feijao em
ambiente favoravel as doencas. Todas essas medidas, aplicadas simul-
taneamente ou em seqiiéncia, compdem o controle integrado de doen-
cas, que deve fazer parte do sistema de producao do feijoeiro.

Se uma area ja esta infestada por patégenos que so-

286 brevi - .

revivem no solo, por que se deve utilizar sementes sadias?
As sementes infectadas podem introduzir variacdes dos fungos
com maior agressividade, maior resisténcia a fungicidas, novas racas
do patégeno (no caso da murcha de fusario), e originar plantulas doen-
tes ou falhas na germinagdo, causando reducdo do estande da cultura e
sua produtividade.

E possivel saber a qualidade sanitaria
287  das sementes a fim de evitar a introducao

de patégenos que sobrevivem no solo?

Muitas sementes infectadas apresentam-se man-
chadas e deformadas, e sao eliminadas durante o bene-
ficiamento de sementes. Contudo, mesmo as sementes
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aparentemente sadias podem estar infectadas e, desse modo, devem
ser submetidas a andalise sanitaria de sementes, em laboratérios
credenciados. Esses laboratérios utilizam normas do Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento, adequadas para a detecgdo de dife-
rentes patégenos em sementes.

E possivel saber com antecedéncia se uma area
288  de plantio esta infestada por fungos que atacam

o feijoeiro, e sua quantidade no solo?

Sim. Ha laboratérios de fitopatologia com mao-de-obra e equipa-
mentos adequados que fazem analises microbiolégicas do solo, e que
podem indicar a presenca e quantidade de fungos que atacam o feijoeiro,
como Fusarium e Rhizoctonia. Um desses laboratérios é o de Fitopa-
tologia da Embrapa Arroz e Feijao, em Santo Antonio de Goias, GO.
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1 1 Doencas Fingicas
da Parte Aérea




289 Quais as doencas flingicas da parte aérea

mais comuns nas lavouras de feijao, no Brasil?

Entre as principais doencas flingicas mais comuns da parte aérea
do feijoeiro podem ser citadas a antracnose, a mancha-angular, a ferru-
gem, a sarna, o carvao, o oidio e a mancha-de-alternaria.

290 Quais os principais sintomas

da antracnose do feijoeiro comum?

A doencga manifesta-se em todas as partes aéreas da planta. Na
face inferior das folhas aparecem, sobre as nervuras, manchas alongadas,
primeiramente de cor avermelhada a pdrpura e, mais tarde, pardo-es-
cura, estendendo-se ligeiramente pelo tecido circundante e, geralmen-
te, até a face superior. Os peciolos e caules podem apresentar cancros.
Nestes e nas lesdes das nervuras principais ocorre a esporulacdo do
fungo que constitui o in6culo secundario.

A fase mais caracteristica da doenca apresenta-se nas vagens, as
quais podem ser infectadas pouco depois de sua formacdo. As lesdes
desenvolvem-se a partir de pequenas manchas pardas, que ddo origem
a cancros deprimidos, delimitados por um anel preto, levemente
protuberante, rodeado por um bordo de coloracdo café-avermelhada.
Ao nivel dos cancros, as sementes freqlientemente sdo afetadas, apre-
sentando lesdes marrons ou avermelhadas, de dimensoes variaveis. As
plantulas provenientes de tais sementes geralmente apresentam can-
cros escuros nos cotilédones.

291 Como se faz o controle da antracnose?

O controle da antracnose

deve ser feito, basicamente, com

a utilizacao de sementes de boa

ap qualidade de cultivares resisten-
é. tes recomendadas para a regido.
x.:f"" Recomenda-se, quando a infes-
g}% tacdo for externa ou se houver in-
AL 7 feccdo superficial, o tratamento
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guimico da semente. Se essas medidas de controle ndo forem suficien-

tes, recomenda-se a pulverizagdo da cultura com fungicidas.

Quais os fungicidas recomendados para o tratamento de
292  sementes de feijio comum, visando o controle da

antracnose?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo por 100 kg de se-

mentes sao:

e Captan (100 g).

e Carboxin + thiram (80 a 205 g).
¢ Difenoconazole (5 g).

* Fluodioxonil (5 g).

® Quintozene (115 a 265 g).

¢ Tolyfluanid (75 g).

Quais sao os fungicidas e doses recomendados

293 . o
para o controle da antracnose, via pulverizacao?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo por hectare sao:

e Azoxystrobin (40 a 60 g).

e Carbendazin (250 g).

e Chlorothalonil (875 a 1500 g).

e Chlorothalonil + carbendazin (750 g).

¢ Chlorothalonil + oxicloreto de cobre (1375 a 1650 g).
e Fentin acetate (130 a 200 g).

¢ Fentin hidroxide (130 a 400 g).

¢ Hexaconazole + chlorothalonil (65 a 95 g).

¢ Hidréxido de cobre (700 a 2100 g).

* Mancozeb (1600 a 2400 g).

* Maneb (1600 g).

* Oxicloreto de cobre (1275 a 3600 g).

¢ Oxicloreto de cobre + mancozeb (850 a 2550 g).
* Oxido cuproso (560 a 1120 g).

e Propiconazole (100 g).

e Piraclostrobin (75 g).

¢ Tiofanato metilico (200 a 630 g).

e Tiofanato metilico + chlorothalonil (735 a 1400 g).
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e Tiofanato metilico + mancozeb (1560 a 1950 g).
e Trifloxystrobin + propiconazole (125 a 187 g).

294 Quais os principais sintomas

da mancha-angular, no feijoeiro comum?

A mancha-angular ocorre tanto nas folhas como nas vagens, cau-
les e ramos. As primeiras lesdes podem aparecer nas folhas primarias,
apresentando conformac¢ao mais ou menos circular, formando halos con-
céntricos, de cor castanho-escura.

Nas folhas trifolioladas o sintoma mais evidente, como o préprio
nome da doenca indica, é o aparecimento de lesdes de formato angu-
lar, delimitadas pelas nervuras, inicialmente de coloragao cinzenta tor-
nando-se, posteriormente, castanhas.

Nas vagens, as lesdes sdo, a principio, superficiais, de coloragdo
castanho-avermelhada, quase circulares. O tamanho das lesdes é va-
riavel e, quando numerosas, coalescem, cobrindo toda a largura da vagem.

Nos caules, ramos e peciolos, as plantas podem apresentar le-
sdes alongadas de cor castanho-escura.

Em condigoes de alta umidade, pode ser observada, na face infe-
rior das folhas, nas vagens, nos caules e nos peciolos, uma eflorescéncia
de cor cinza-escura a negra, formada pela frutificacdo do fungo.

295 Como pode ser feito o controle da mancha-angular?

O controle da mancha angular deve ser feito, basicamente, com
a utilizacdo de sementes de boa qualidade de cultivares resistentes re-
comendadas para a regido. Recomenda-se o tratamento quimico da
semente. Se essas medidas de controle nao forem suficientes, recomen-
da-se a pulverizacao da cultura com fungicidas.

Quais os fungicidas e doses recomendados

296 ; o
para o controle da mancha-angular, via pulverizacao?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo por hectare sdo:
e Azoxystrobin (40 a 60 g).

* Bromuconazole (150 g).

e Chlorothalonil (875 a 1500 g).
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e Chlorothalonil + carbendazin (750 g).

¢ Difenoconazole (75 g).

e Epoxiconazole (12,5 g).

¢ Fentin hidroxide (130 a 400 g).

¢ Fluquinconazole (125 g).

¢ Hexaconazole + chlorothalonil (65 a 95 g).

¢ Hidréxido de cobre (700 a 2100 g).

e Imibenconazole (150 g).

* Mancozeb (1600 a 2400 g).

* Maneb (1600 g).

* Metconazole (45 a 90 g).

* Oxicloreto de cobre (1275 a 3600 g).

¢ Oxicloreto de cobre + mancozeb (850 a 2550 g).
 Oxido cuproso (560 a 1120 g).

e Propiconazole (100 g).

* Piraclostrobin (75 g).

* Tebuconazole (150 a 250 g).

* Tetraconazole (50 a 100 g).

* Tiofanato metilico (200 a 630 g).

e Tiofanato metilico + chlorothalonil (735 a 1400 g).
e Trifloxystrobin + propiconazole (125a 187 g).
e Triforine (285 g).

Quais os principais sintomas
297 I
da ferrugem-do-feijoeiro-comum?

A ferrugem ocorre mais freqlientemente nas folhas, mas pode ser
encontrada também nas vagens e hastes. Os primeiros sintomas podem
ser observados na parte inferior das folhas, na forma de manchas pe-
guenas, esbranquicadas e levemente salientes. Essas manchas aumen-
tam de tamanho até produzirem pustulas maduras, de cor marrom-
avermelhada, onde sao encontrados os esporos do patégeno. Nas culti-
vares muito suscetiveis, além de um halo clorético, que rodeia a pustula
primaria, pode-se observar um anel de pustulas secundarias.

298 Como pode ser feito o controle da ferrugem?

O controle da ferrugem pode ser alcancado por meio da utiliza-
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¢ao de cultivares resistentes, produtos quimicos e praticas culturais como
eliminacdo de restos culturais, rotacdo de culturas e época de plantio.

299

Quais os fungicidas e doses recomendados

para o controle da ferrugem, via pulverizacao?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo por hectare sdo:
* Azoxystrobin (40 a 60 g).

e Bitertanol (125 g).

* Bromuconazole (150 g).

e Cartap (750 g).

¢ Chlorothalonil + oxicloreto de cobre (1375 a 1650 g)
* Difenoconazole (75 g).

e Enxofre (960 a 4800 g).

e Fentin acetate (130 a 200 g).

e Fentin hidroxide (130 a 400 g).

* Fluguinconazole (125 g).

¢ Hexaconazole + chlorothalonil (65 a 95 g).

* Hidréxido de cobre (700 a 2100 g).

* Mancozeb (1600 a 2400 g).

* Maneb (1600 g).

* Metconazole (45 a 90 g).

* Oxicloreto de cobre (1275 a 3600 g).

* Oxicloreto de cobre + mancozeb (850 a 2550 g).

* Oxido cuproso (560 a 1120 g).

e Oxitetraciclina + sulfato tribasico de cobre (1250 a 1500 g).
* Oxycarboxin (375 a 600 g).

* Propiconazole (100 g).

* Propineb (1400 g).

e Piraclostrobin (75 g).

* Tebuconazole (150 a 250 g).

* Tetraconazole (50 a 100 g).

* Tiofanato metilico (200 a 630 g).

* Tiofanato metilico + chlorothalonil (735 a 1400 g).

* Tiofanato metilico + mancozeb (1560 a 1950 g).

e Triforine (285 g).
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300 Quais os principais sintomas

da sarna-do-feijoeiro comum?

A doenga comega com uma descoloracdo da base do caule, jun-
to a regido do colo, que se torna esbranquicada. A medida que o sinto-
ma evolui, pequenas manchas de cor marrom-clara surgem nessas areas
com o passar do tempo, evoluem para grandes areas necrosadas, pro-
vocando a murcha-da-folhagem. Posteriormente, nas areas necrosadas,
pode ser observado um grande nimero de acérvulos, ou estruturas de
reproducao assexual do patégeno. Nas vagens, surgem pequenas man-
chas negras, também contém os acérvulos do fungo.

301 Como pode ser feito o controle da sarna?

Por ser uma doenca que surgiu recentemente na cultura do feijoeiro
comum, ainda ndo se conhecem as medidas de controle. Entretanto,
como o fungo pode ser transmitido pelas sementes, recomenda-se
o emprego de sementes de boa qualidade fitossanitaria. Recomenda-se,
também, ndo semear o feijdo em areas de plantio direto com restos
culturais de milho e sorgo, onde tenha havido relato da doenca.

Quais os principais sintomas
302
do carvao do feijoeiro comum?

Essa doenca comega com o aparecimento de pequenas manchas
na base do caule, perto da regido do colo da planta. A medida que os
sintomas evoluem, toda a base da planta fica tomada pelo patégeno,
apresentando uma coloragao negra, onde o patégeno esporula abun-
dantemente.

303 Como pode ser feito o controle do carvao?

Por ser uma doenca que surgiu recentemente na cultura do feijoeiro
comum, ainda ndo se conhecem as medidas de controle. Entretanto,
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como o fungo pode ser transmitido pelas sementes, recomenda-se
o emprego de sementes de boa qualidade. Recomenda-se, também, nao
semear o feijado em areas de plantio direto com restos culturais de milho
e sorgo, onde tenha havido relato da doenca.

A Quais os principais sintomas do mildio
pulverulento ou oidio do feijoeiro comum?

Os sintomas do oidio ou mildio pulverulento do feijoeiro comum
manifestam-se nas folhas, has-
tes e vagens. Os primeiros sin-
tomas sao manchas verde-escu-
ras na parte superior das folhas,
que posteriormente se cobrem
de uma massa branco-acin-
zentada, de aspecto pulve-
rulento, constituida do micélio e
de esporos do fungo, que sao dis-

seminados pelo vento.

Em infeccdes severas, as folhas podem ficar retorcidas e pode
ocorrer desfolhamento. Quando a doenca infecta as vagens estas se
deformam e podem atrofiar-se e cair antes da maturacao das sementes.

305 Como pode ser feito o controle do oidio?

As medidas de controle incluem o emprego de cultivares resis-
tentes quando disponiveis e, principalmente, a aplicacdo foliar de
fungicidas.

Quais os fungicidas e doses recomendados

306 N R
para o controle do oidio, via pulverizacao?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo por hectare sdo:
e Chlorothalonil (875 a 1500 g).
* Enxofre (960 a 4800 g).
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* Tiofanato metilico (200 a 630 g).

¢ Tiofanato metilico + chlorothalonil (735 a 1400 g).
e Tiofanato metilico + mancozeb (1560 a 1950 g).

e Triforine (285 g).

Quais os principais sintomas
307 (. .
da murcha-de-fusario do feijoeiro comum?

Manifesta-se por perda de turgescéncia, amarelecimento, seca e
gueda progressiva das folhas, comecando pelas inferiores, podendo afe-
tar toda a planta ou somente parte dela. Em virtude do bloqueio dos
vasos do xilema (parte do sistema vascular das plantas) impedindo
o transporte de agua, normalmente as plantas murcham nas horas mais
guentes do dia. Em muitos casos, cortando-se a haste das plantas afeta-
das, torna-se evidente uma descoloracdo vascular (escurecimento dos
vasos).

Sob condigdes de alta umidade, as plantas mortas apresentam, na
base do caule, o micélio e as frutificagcdes do patégeno. Podem ocorrer
lesdes aquosas nas vagens, contaminando externamente as sementes.

308 Como pode ser feito o controle da murcha de fusario?

As medidas de controle incluem o emprego de semente de boa
qualidade, o tratamento da semente com fungicidas, uso de cultivares
resistentes e a rotacao de culturas por longos periodos.

Quais os principais sintomas
309 . N
da mancha-de-alternaria do feijoeiro comum?

Essa doenca caracteriza-se por produzir nas folhas pequenas man-
chas de cor pardo-avermelhada, rodeadas por um bordo mais escuro,
as quais crescem lentamente, formando anéis concéntricos. Posterior-
mente tornam-se quebradicas e o centro da lesdo se desprende.
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310 Como pode ser feito o controle

da mancha-de-alternaria?
Como medida de controle, recomenda-se o emprego de semente

de boa qualidade, ou o tratamento da semente, e aplicacdes foliares
com fungicidas.
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311 Quais as doencas bacterianas mais

comuns nas lavouras de feijao do Brasil?

As doencas bacterianas mais comuns em lavouras de feijao co-
mum, no Brasil, sdo o crestamento bacteriano comum e a murcha-de-
curtobacterium.

Quais os principais sintomas

312 . .
do crestamento bacteriano comum, no feijoeiro?

Essa doenca afeta
principalmente as partes
aéreas das plantas. Nas
folhas, inicia-se por pe-
guenas manchas Gmidas
na face inferior, as quais
aumentam de tamanho e
coalescem, formando
extensas areas pardas,
necrosadas. Geralmen-
te, na confluéncia das areas necrosadas com os tecidos sadios, apre-
sentam um estreito halo amarelado.

Nas hastes, as manchas sdao avermelhadas, compridas, estenden-
do-se ao longo das mesmas. Sob condigcdes de alta umidade, o patégeno
pode produzir, nas lesdes, um exudato de cor amarelada.

Nas vagens, formam-se manchas encharcadas, posteriormente
avermelhadas, que freqlientemente se estendem ao longo do sistema
vascular, indicando a progressao da bactéria para as sementes.

As sementes infectadas podem apresentar-se descoloridas,
enrugadas, ou simplesmente ndo apresentar sintomas visiveis.

Como pode ser feito o controle

313
do crestamento bacteriano comum, no feijoeiro?

O controle dessa doenca pode ser realizado pela:
* Rotacdo de culturas com gramineas, por pelo menos um ano,
evitando-se com isso, a semeadura de feijao sobre feijao.
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e Utilizacdo de sementes de reconhecida sanidade, produzidas
por instituicdes idoneas, durante o periodo seco. Esse é o princi-
pal controle dessa enfermidade.

e Utilizacdo, sempre que possivel, de cultivares resistentes e re-
comendadas pela pesquisa para cada regiao.

¢ Interdicao do transito dentro da lavoura, principalmente duran-
te as primeiras horas do dia quando a cultura encontra-se mo-
lhada pelo orvalho, para impedir a disseminagdo secundaria.

Quais os fungicidas e doses recomendados
314  parao controle do crestamento bacteriano

comum, via pulverizacao?

Os fungicidas e as doses do ingrediente ativo, por hectare, sdo:
¢ Hidréxido de cobre (700 a 2.100 g).
e Oxitetraciclina + sulfato tribasico de cobre (1.250 a 1.500 g).

on Quais os principais sintomas
do fogo selvagem, no feijoeiro?

Os principais sintomas do fogo selvagem incluem a formacao de
lesoes foliares pequenas, necréticas, de formato irregular ou arredon-
dado, muitas vezes restritas a pequenas pontuacdes e sempre circun-
dadas por um halo circular de coloragao amarelo-esverdeada. A unidao
de varias lesdes necréticas resulta num sintoma semelhante ao do
crestamento bacteriano comum.

Como pode ser feito o controle

316
do fogo selvagem, no feijoeiro?

Para o controle do fogo selvagem, recomendam-se as mesmas
medidas utilizadas para o controle do crestamento bacteriano comum.
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317 Quais os principais sintomas
da murcha-de-curtobacterium?

Os sintomas da murcha-de-curtobacterium comecam com flacidez
das folhas inferiores durante as horas mais quentes do dia, que mais
tarde, necrosam e tornam-se de cor castanha com subseqtiente murcha
e morte da planta. A murcha ocorre em decorréncia da obstrucdo dos
vasos do xilema (parte do sistema vascular das plantas), os quais ficam
repletos de células bacterianas. Os caules das plantas infectadas costu-
mam quebrar-se com a acao do vento.

Como pode ser feito o controle

318 da murcha-de-curtobacterium?

No controle da murcha-de-curtobacterium recomenda-se a rota-
cao de culturas, embora esta seja apenas parcialmente efetiva porque
o patégeno sobrevive em restos de cultura ou em plantas daninhas. De-
vem ser empregadas sementes de cultivares resistentes, de reconhecida
sanidade, produzidas por instituicdes idoneas, provenientes de lavou-
ras onde nao tenha sido constatada a doenca.

Quais as doencas mais comuns causadas

319 L. v .
por nematéides, nas lavouras de feijao do Brasil?
As doencas causadas por nematéides, mais freqiientes nas lavou-
ras de feijdo comum, no Brasil, sdo os nematéides-das-galhas-das-raizes
e os nematodides-das-lesdes.

Quais os principais sintomas do nematéide

320 causador de galhas nas raizes do feijoeiro?

Os principais sintomas dos nematoéides das galhas das raizes in-
cluem o amarelecimento das folhas, o crescimento reduzido das plan-
tas e a murcha, nas horas mais quentes do dia. O sistema radicular
apresenta-se malformado, com engrossamento ou dilatacdes das raizes,
formando as galhas.
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As galhas podem ser diferenciadas dos nédulos bacterianos de
rizébio, por serem estes facilmente destacaveis das raizes, com as quais
se ligam apenas lateralmente. Os sintomas podem ser agravados no
caso de ocorrerem interacdes entre o nematdide e o patégeno da mur-
cha-de-fusario.

o~ Quais as medidas recomendadas para controlar
o nematoéide causador de galhas nas raizes do feijoeiro?

As medidas que contribuem para reduzir o in6culo no solo sao:

* Rotacao de culturas, principalmente com gramineas. Plantas an-
tagonistas aos nematodides, como crotalaria e mucuna, podem
ser utilizadas no esquema
de rotacao.

* Revolvimento do solo na
época seca, para expor os
ovos a agao dessecante do sol.

¢ Controle de plantas dani-
nhas hospedeiras do ne-
matoide.

Quais as principais medidas recomendadas
322 . .
para o controle do nematdide das galhas das raizes?

A principal medida € a utilizagdo de cultivares resistentes.
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323 Emque fase da cultura do feijoeiro

pode ocorrer ataque de insetos?

Ao cultivo do feijoeiro podem estar associadas uma série de es-
pécies de artropodes e moluscos, que ocorrem na cultura de acordo
com a fenologia da planta. A época de ocorréncia de cada espécie
depende da fase de desenvolvimento do feijoeiro, como mostrado na
figura a seguir:

Pragas do Feijoeiro

Fase vegetativa Fase reprodutiva
2
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©
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|| ] | | [ | |
VO V1 V2 V3 V4 R5 R6 R7 R8 R9
[ Pragas do solo ]
[ Desfolhadores ]
I Minadores |
Mosca-branca
[ Virus |
[ Cigarrinha-verde ]
[ Tripes |
[ Acaros |
[ Percevejos e lagartas-das-vagens |

A Quais as pragas de maior importancia nas

principais regioes produtoras de feijao, no Brasil?

As principais pragas com ocorréncia generalizada nas regides
produtoras incluem:
* A mosca-branca (Bemisia tabaci biétipo A e B).
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* As vaquinhas (Diabrotica speciosa e Cerotoma arcuata).
* A cigarrinha-verde (Emposca kraemeri).
* Os carunchos (Acanthoscelides obtectus e Zabrotes subfasciatus).

Pragas principais com ocorréncia localizada incluem:

® O 4caro-branco (Polyphagotarsonemus latus).

* A vaquinha (Cerotoma tingomarianus).

* A larva-minadora (Liriomyza sp.).

¢ A lagarta-das-folhas (Hedylepta indicata).

e Os tripes (Thripes palmi e outras espécies).

* A lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus).

e As lesmas (Sarasinula linguaeformis, Derocerus spp., Limax spp.
e Phyllocaulis spp.).

* As lagartas-das-vagens (Thecla jebus e Maruca testulalis).

* Os percevejos (Neomegalotomus parvus, Nezara viridula e
Piezodorus guildini).

As pragas ocasionais e de ocorréncia localizada sao:
e A lagarta-rosca (Agrotis spp.).

* A broca-das-axilas (Epinotia aporema).

* A broca-da-vagem (Etiella zinckenella).

325 Como a lagarta-elasmo ataca as plantas de feijao?

A lagarta perfura o caule préximo a superficie do solo (regidao do
colo) ou logo abaixo e faz galerias ascendentes em seu interior, provo-
cando amarelecimento, murcha e morte das plantas. Os maiores danos
sdo causados quando o ataque da praga ocorre durante a fase inicial da
cultura (até 15 dias apds a emergéncia). Passado esse periodo, a lagar-
ta-elasmo pode atacar o caule na altura da superficie do solo, provo-
cando um anelamento.

O ataque da lagarta-elasmo em plantas desenvolvidas ndo chega
a causar a morte, mas pode aumentar a taxa de tombamento das plan-
tas, pela quebra do caule na regido do anelamento.

Quais as medidas recomendadas para controlar

326 . o .
o ataque da lagarta-elasmo, no cultivo do feijoeiro?

A ocorréncia da lagarta elasmo é mais frequiente no sistema de
plantio convencional, na época da seca, principalmente quando ocorrem
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periodos prolongados de estiagem (de 15 a 20 dias sem chuva).
A manutencdo da cultura livre de plantas daninhas e a incorporagao
dos restos culturais de plantas hospedeiras sdo praticas que podem di-
minuir a incidéncia da lagarta-elasmo.

Em lavouras irrigadas por pivo central, é possivel diminuir a inci-
déncia dessa praga, reduzindo o turno de irrigacdo, mantendo alta a
umidade do solo, principalmente durante as trés semanas apés a emer-
géncia das plantas.

Como deve ser feito o controle quimico
de lagarta-elasmo nas lavouras de feijao?

327

N L Pode ser feito preventivamente, pelo
) tratamento de sementes com o inseticida
=N WY @y thiodicarb, nadosede 1,5 L do produto co-
55O

mercial por 100 kg de sementes.

Quais os danos ocasionados
pela lesma, na cultura do feijao ?

328

O ataque de lesmas na cultura do feijao pode ocasionar um
desfolhamento parcial ou perda total da lavoura pela destruicao das
plantas. As lesmas atacam principalmente as plantulas, consumindo as
folhas ou a planta inteira. Em plantas desenvolvidas, as lesmas podem
causar um desfolhamento acentuado, além de danos nas vagens.

Que produtos quimicos e respectivas doses sao

329 .
recomendados para o controle de lesmas, no feijoeiro?

Para o controle de lesmas, os produtos mais eficientes sao as is-
cas atrativas, contendo o principio ativo metaldeido. A dose recomen-
dada é de 7 a 10 kg/ha. Nao se recomenda a aplicacao desse produto
em solo com alta umidade. A aplicagcdo do produto pode ser feita com o

mesmo equipamento distribuidor de calcario.
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330 Qual a época de maior ocorréncia
da cigarrinha-verde nas lavouras de feijao, do Brasil?

A época de maior ocorréncia da cigarrinha-verde é durante o plan-
tio da seca, em condigdes de clima seco e quente, principalmente no
sistema de monocultivo.

g™ Em que estagio de desenvolvimento o feijoeiro
fica mais suscetivel ao ataque de cigarrinha-verde?

O feijoeiro é mais sensivel ao ataque da cigarrinha-verde quando
altas populagdes ocorrem no inicio do desenvolvimento da planta e no
estadio de florescimento. O dano apés a formacdo das vagens nao tem
efeito significativo no rendimento da cultura.

Como se apresentam as plantas de feijao
332 .o S
danificadas por cigarrinha-verde?

No inicio do desenvolvimento das plantas, os foliolos tornam-se
coriaceos com as bordas encurvadas para baixo, ocorrendo a paralisa-
¢do do crescimento. Nos estagios mais adiantados de desenvolvimen-
to, os sintomas caracterizam-se pelo enrolamento dos foliolos,
amarelecimento e posterior necrose de suas bordas.

o Quais as medidas recomendadas para controlar
o ataque de cigarrinha-verde no cultivo do feijoeiro?

A semeadura durante a estacao chuvosa e os cultivos consorcia-
dos, principalmente com mandioca e milho, podem diminuir a popula-
cao de cigarrinha-verde. O fungo Zoophthora radicans ocorre natural-
mente, infectando aproximadamente 50% a 70% de adultos e ninfas da
cigarrinha-verde em épocas chuvosas. O controle quimico também é
recomendado.
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334 Em que situacao é recomendavel o uso de produtos

quimicos para controlar a cigarrinha-verde,

em lavouras de feijao?

O uso de produtos quimicos deve ser adotado quando forem encon-
tradas 40 ninfas/pano de batida branco (1,0 m de comprimento x 0,5 m
de largura) ou em 2 m de linha de feijoeiro.

Como deve ser feito o controle quimico
de cigarrinha-verde, em lavouras de feijao?

335

O controle quimico da cigarrinha-verde pode ser feito com inseti-
cidas no tratamento de sementes, com granulados no sulco ou em pul-
verizacgao.

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Carbaril (1900 a 2250 mL).

* Acephate (200 a 500 g).

* Metamidophos (500 a 1000 mL).

e Fenitrothion (1000 a 1500 mL).

¢ Clorpirifos etil (800 mL)

e Tiacloprid (100 a 200 mL).

No tratamento de sementes sdo recomendados, na quantidade do
produto comercial por 100 kg de sementes, os inseticidas imidacloprid
(250 ml) e thiamethoxan (100 a 150 g).

Quais os danos causados pelo ataque

336 de vaquinhas, em lavouras de feijao?

Os adultos da vaquinha causam desfolhamento durante todo o
ciclo do feijoeiro e, em altas populacdes, podem alimentar-se de flores
e vagens. Quando altas populagdes ocorrem no inicio do desenvolvi-
mento da planta, além de consumirem as folhas, os insetos podem ali-
mentar-se do broto apical, causando a morte das plantas.

Os danos causados pela desfolha sao relativos, uma vez que o
feijoeiro suporta desfolhas de 50%, 30% e 15%, respectivamente, nos
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estagios de folhas primarias, de fase vegetativa e nas fases de floragdo
e de formagdo das vagens.

As larvas em altas populagdes no solo também podem causar
danos ao feijoeiro, alimentando-se de sementes em germinacao, raizes,
nédulos e da regidao subterranea do caule, provocando amarelecimento
e queda das folhas.

E verdade que o estagio de florescimento do feijoeiro

337 . - .
é considerado critico no caso de ataque de vaquinhas?
Sim. E a fase em que o feijoeiro tolera apenas 15% de desfolha.
Como se apresentam as plantas
338

de feijao danificadas por vaquinhas?

Os adultos das vaquinhas alimentam-se da [amina foliar entre as
nervuras, formando orificios de formato irregular e de diferentes tama-
nhos, dando as folhas das plantas um aspecto de tecido rendilhado.

435 Quais sao as medidas recomendadas para
controlar ataque de vaquinhas, na cultura do feijoeiro?

Além do controle quimico, as vaquinhas podem ser controladas
por meio de iscas atrativas, rafzes de tauid (Ceratosanthes hilariana)
tratadas com inseticidas. O parasitismo do diptero Celatoria bosqi sobre
Cerotoma arcuata tem sido observado no campo, com até 33% dos adul-
tos parasitados.

Como deve ser feito o controle quimico

340 . ven
de vaquinhas, em lavouras de feijao?

O controle quimico das vaquinhas em lavouras de feijao pode ser
feito com aplicacao de inseticidas no tratamento de sementes, no sulco
de plantio ou em pulverizacdo. O efeito residual dos inseticidas no
tratamento de sementes € relativamente curto, propiciando uma prote-

cao de apenas duas semanas. A partir desse periodo, recomenda-se a
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aplicacao de inseticidas via pulverizacao, quando forem encontrados
20 insetos/pano branco de batida (1,0 m de comprimento x 0,5 m de
largura) ou em 2 m de linha de feijoeiro.

Que produtos quimicos e respectivas doses
341 3o recomendados para o controle de vaquinhas,

em lavouras de feijao?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Carbaril (1900 a 2250 mL).

e Fenitrothion (1000 a 1500 mL).

* Metamidophos (500 a 1000 mL).

* Acephate (500 a 1000 g).

e Lambacyhalothrin (300 mL).

342  Como alagarta-das-vagens ataca as plantas de feijao?

Existem duas espécies
de lagarta-das-vagens que pre-
dominam no feijoeiro, Thecla
jebus e Maruca testulalis.
O ataque as vagens difere en-
tre as duas espécies.

A presenca de Thecla
pode ser evidenciada pelo ori-
ficio irregular na vagem, dife-
rindo das outras lagartas que
fazem orificios de penetracao
mais circulares. Essa lagarta é muito voraz, podendo consumir de 5 a 6
graos durante seu ciclo larval.

A Maruca inicialmente alimenta-se das flores e dos brotos. Poste-
riormente, as larvas penetram na vagem, principalmente nos locais de
contato com ramos ou com outra vagem. Alimentam-se dos graos em
formacao, sendo caracteristico o aparecimento de excrementos expeli-
dos para a parte externa das vagens.
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Que produtos quimicos e respectivas doses
sao recomendados para o controle da lagarta-
das-vagens, em lavouras de feijao?

343

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Carbaril (1.900 a 2.250 mL).

e Clorpirifos etil (1.250 mL).

344  Como identificar a lagarta-das-folhas, no cultivo do feijoeiro?

As lagartas mais comumente encontradas no cultivo do feijoeiro
atacando as folhas sdo: lagarta-cabeca-de-fésforo, lagarta-da-soja e a
lagarta-da-teia ou enroladeira.

A lagarta cabeca-de-fésforo, quando completamente desenvolvi-
da, mede cerca de 40 mm de comprimento, com a cabeca de colora-
cao avermelhada, corpo esverdeado, tendo de cada lado uma linha
mais clara.

A lagarta-da-soja completamente desenvolvida, mede mais ou
menos 30 mm de comprimento e caracteriza-se por possuir coloragao
variavel de verde até preta, com listras brancas no dorso e nas laterais
do corpo.

A lagarta-da-teia ou enroladeira possui coloracdo verde-clara a
verde-escura, dependendo do estagio larval, escurecendo a medida que
cresce. Completamente desenvolvida, mede cerca de 20 mm de com-
primento.

A lagarta-enroladeira pode ser identificada pela desfolha em for-
ma de rendilhamento e pela forma de unir as folhas com fios de seda, fi-
cando protegida no interior da folha enrolada, juntamente com as fezes.

Que produtos quimicos e respectivas doses sao
345 recomendados para o controle da lagarta-das-folhas,
em lavouras de feijao?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Carbaryl (1.900 a 2.250 mL).

* Acephate (500 a 1.000 g).
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Que condi¢oes favorecem o desenvolvimento

346 , .
de acaros, na cultura do feijoeiro?

Normalmente, as condi¢des de alta umidade e alta temperatura
favorecem o desenvolvimento do acaro-branco (Polyphagotarsonemus
latus). O desenvolvimento do acaro-rajado (Tetranychus urticae) é fa-
vorecido por altas temperaturas e baixas precipitacdes (clima seco).

Quais os principais sintomas de danos

347
causados por acaros, no feIIOEII‘O?

Os sintomas iniciais de danos do acaro-branco sao evidenciados
pelo escurecimento das folhas (aspecto vitreo) e enrolamento das bor-
das foliares para cima, principalmente as dos ponteiros. Posteriormen-
te, a parte inferior das folhas adquire coloragcdo marrom e a parte supe-
rior, amarelo-escura. No Gltimo estadio de ataque, ja sem a presenca
dos acaros, as folhas tornam-se coriaceas e quebradigas. Em altas
infestacdes do acaro-branco, o ataque pode estender-se as vagens, que
se tornam bronzeadas.

O acaro-rajado tece fios de teia na face inferior das folhas. As
ninfas e os adultos alimentam-se das folhas, principalmente entre as
nervuras centrais. Os sintomas de dano podem ser observados pelo apa-
recimento de pontos brancos amarelados na face superior das folhas do
terco médio das plantas ocorrendo a necrose dessas areas. A alimenta-
¢ao do acaro-rajado causa o prateamento das folhas. Posteriormente, a
area afetada aumenta, a folha adquire coloragdo avermelhada, poden-
do sua queda ser antecipada. O ataque desse acaro em plantas proxi-
mas da maturacao raramente afeta o rendimento do feijoeiro.

Que nivel de controle deve ser

348 tilizado para acaros, na cultura do feijoeiro?

Os acaros devem ser controlados quando forem encontradas 30%
de plantas com sintomas e presenca do acaro ou seis plantas com sinto-
mas e presenca do acaro em 2 m de linha de feijoeiro. O ataque dos
acaros ocorre inicialmente em reboleiras. O controle deve ser feito nas
reboleiras, quando constatada a presenca da praga, para evitar que se
espalhe pela cultura.
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349 Como controlar o ataque de acaros, em lavouras de feijao?

O controle do acaro deve ser feito com aplicacao de acaricidas
especificos. No caso do acaro-branco, fazer uma segunda pulveriza-
¢ao de 4 a 5 dias ap6s a primeira aplicacao.

350 Por que a mosca-branca é considerada praga de

grande importancia para a cultura do feijoeiro?

Porque tratando-se de uma espécie vetora, o nivel de dano eco-
nomico ndo depende somente dos prejuizos decorrentes de sua alimen-
tacdo, mas principalmente da doenca que transmite. Assim, ainda com
populacdes relativamente baixas, pode causar danos significativos.
Se as condicoes forem favoraveis, a incidéncia do mosaico-dourado
pode atingir 100% das plantas, causando perda total da producao.

e E possivel identificar, a olho nu, um adulto
da mosca-branca, em lavouras de feijao?

Sim. Os adultos da mosca-branca tém o dorso de coloracao ama-
relo-clara e asas brancas e, como suas asas cobrem quase todo o cor-
po, a cor predominante é o branco. Embora os adultos sejam pequenos
(1 mm), podem ser vistos a olho nu, como um ponto branco nas folhas
do feijoeiro (principalmente na face inferior).

352 Que estadio de desenvolvimento da cultura do feijoeiro
> é considerado critico no caso de ataque da mosca-branca?
Os danos indiretos causados pela mosca-branca sao maiores quan-
to mais cedo ocorrer a transmissdo do virus-do-mosaico. Os danos cau-
sados pelo virus diminuem com o desenvolvimento da cultura e, apés o
florescimento, o virus causa poucos danos. Os danos causados pelo
virus podem ocorrer até 49 dias apdés a emergéncia do feijoeiro, nas
cultivares Carioca e Pérola, e até 28 dias, na cultivar Jalo Precoce.
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353 Existem armadilhas para a mosca-branca?

Sim. Podem ser usados varios materiais de cor amarela (cor que

atrai o inseto) como lonas, plasticos, potes de plastico, chapas de metal

ou de madeira, entre outros, un-

J v” tados com 6leo de motor ou va-

selina. Essas armadilhas devem

ser colocadas entre as plantas, e

na mesma altura, para atrair os

adultos, que ficam grudados na
armadilha.

Por que o sintoma do virus transmitido pela

234 mosca-branca s6 aparece depois da florada?

O sintoma do mosaico-dourado no feijoeiro pode manifestar-se
na primeira folha trifoliada, que aparece de 10 a 14 dias da emergén-
cia, dependendo da data de infecgao do virus. Em altas temperaturas
(de 28°C a 30°), os primeiros sintomas da doengca manifestam-se uma
semana apo6s a inoculagao do virus.

Em periodos de baixa temperatura (de 12°C a 15°C), a manifesta-
¢ao de sintomas surge de 13 a 14 dias ap6s a inoculagdo. Normalmen-
te, a populacdo da mosca-branca é baixa no inicio da cultura e aumenta
com o tempo. Embora o aumento no niimero de plantas infectadas acom-
panhe o aumento gradativo da populacdo de moscas-brancas, os sinto-
mas s6 se manifestam mais tarde, préximo ao florescimento.

Entretanto, se ocorrer alta migracdo de populacdes da mosca-
branca de culturas hospedeiras (soja, tomate, hortalicas, etc), a trans-
missao do virus pode ocorrer no inicio da cultura e os sintomas apare-
cerem antes de 20 dias ap6s a emergéncia das plantas.

355 Qual o nivel de controle adequado da mosca-branca?

Por ser uma transmissora de virose, ainda ndo foi determinado um
nivel de controle adequado da mosca-branca. Entretanto, resultados de
pesquisa ttm demonstrado que o estabelecimento de um intervalo de 2
meses entre os plantios de feijao diminui a transmissao do virus e que o
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inseto deve ser controlado até 49 dias ap6s a emergéncia do feijoeiro,
nas cultivares Carioca e Pérola, e até 28 dias na cultivar Jalo Precoce.

Como deve ser feito o controle quimico

356 cen
da mosca-branca, em lavouras de feijao?

Por se tratar de um inseto transmissor de virus, o controle quimico
deve ser preventivo, com a utilizagdo de inseticidas no tratamento das
sementes.

Que produtos quimicos e respectivas doses sao
357 recomendados para o controle da mosca-branca,
em lavouras de feijao?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Tiacloprid (200 mL).

* Acetamiprid (400 g).

No tratamento de sementes sao recomendados, em quantidade
do produto comercial por 100 kg de sementes, os inseticidas:

eImidacloprid (250 mL).

e Thiamethoxan (100 a 150 g).

Que condicdes sao favoraveis ao aparecimento

358 e minadores de folhas, na cultura do feijoeiro?

A larva-minadora ocorre principalmente na fase inicial da cultu-
ra, nos periodos secos e quentes do ano. O periodo de maior ocorréncia
dessa praga ocorre nos meses de marco, abril e maio.

Que produtos quimicos e respectivas doses
359 sao recomendados para o controle de minadores,
em lavouras de feijao?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial

por hectare, sao:
e Cyromazine (100 g).
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e Triazophos (1.000 mL).
e Cartap (1.000 a 1.500 g).
* Abamectin (300 mL).

E verdade que o dano provocado por percevejos
360 pode causar depreciaciao acentuada na classificacao
comercial do feijao? Por qué?

Sim. Porque os graos de feijao atacados por percevejos tornam-se
enrugados, chochos, mais escuros e menores que o normal. Os perce-
vejos também provocam redugdo no poder germinativo das sementes e
algumas espécies desse inseto transmitem o fungo Nemastopora corylli,
causador da mancha-de-levedura nos graos.

Que produtos quimicos e respectivas doses
361 sao recomendados para o controle de percevejos,
em lavouras de feijao?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:

e Fenitrothion (1.000 a 1.500 mL).

* Metamidophos (500 mL).

* Triclorfon (1.600 g).

e Clorpirifos etil (1.500 mL).

Como se reconhece os danos

362 e tripes, em lavouras de feijao?

Os danos de tripes podem ser reconhecidos observando-se as fo-
lhas do feijoeiro. Os sintomas iniciais de ataque da praga sdao um
prateamento da face superior da folha do feijoeiro. Mais tarde, essa
lesdo adquire tonalidade marrom, com deformacao nas folhas.

Que produtos quimicos e respectivas
363 doses sao recomendados para o controle
de tripes antes e ap6s o florescimento do feijoeiro?

Os produtos recomendados, na quantidade do produto comercial
por hectare, sdo:
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e Imidacloprid (200 g).
* Acetamiprid (400 g).
e Fenitrothion (1.000 a 1.500 mL).

364 Quais os danos causados pelos carunchos, no feijao?

Os danos causados pelos carunchos aos graos sao consideraveis,
depreciando-os qualitativa e
quantitativamente. As larvas
do caruncho se desenvolvem
dentro dos graos, onde se ali-
mentam e empupam, reduzin-
do a massa dos graos, a qua-
lidade alimenticia e o poder
germinativo. O grao também
é depreciado comercialmen-
te por causa da presenca de insetos, ovos, excrementos e orificios de
emergéncia dos adultos.

Os carunchos podem causar danos indiretos ao propiciarem a
entrada de microrganismos e acaros. Ocorre também um aquecimento
da massa dos graos, quando atacados por carunchos.

Que medidas sao recomendadas para
365 controlar o ataque de carunchos no feijao,
em pequenas propriedades agricolas?

As principais medidas de controle de carunchos sao:

e Efetuar a limpeza geral do armazém, visando eliminar focos de
carunchos.

e Controle por processo natural: 1) Acondicionar os graos em tam-
bores de 200 L. Antes de fechar os tambores, colocar dentro
deles um pequeno vasilhame com um pouco de alcool em cha-
mas ou algodao embebido em alcool, também, em chamas, e
entdo fechar hermeticamente. Esse processo é utilizado para
retirar o ar do ambiente, diminuindo o processo de respiracao
das sementes e as condicdes de sobrevivéncia do inseto. 2) Tra-
tar os graos de feijao com 6leo vegetal na dose de 5 mL/kg de
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graos. Repetir o tratamento a cada 6 meses.

e Controle por processo quimico: realizar o expurgo com fosfina
(dose de uma pastilha para 3 a 4 sacas de 60 kg de graos) e
acondicionar em tambores, fechando-os hermeticamente.

e Controle por processo quimico: expurgar com fosfina (o proces-
so é idéntico ao anterior).

T Ha algum resultado de pesquisa sobre controle
biolégico de insetos-praga do feijao, no Brasil?

Ry Sim. Existem fungos entomopatogé-
m nicos, como Beauveria bassiana e Zoophthora

7 ’1(57} ) radicans, com potencial para controle da

x“e mosca-branca e cigarrinha-verde, respecti-
- , L’O\ vamente. Varias espécies de inimigos natu-
_ rais tém sido estudadas para determinar seus

& efeitos como reguladores de populacdo de
3 pragas, no campo.
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1 I Plantas Daninhas




367 Qual o periodo critico de competicao
das plantas daninhas com o feijoeiro?

O periodo critico de competicao situa-se entre os estagios V, —
emissdo da terceira folha trifoliadae R —floracdo. A partir do estagio V,
ha um aumento pronunciado do indice de area foliar. Esse estagio de
crescimento é considerado um dos mais importantes, pois determina o
arranque da planta do feijoeiro.

Qualquer estresse (hidrico, nutricional, competicdo com plantas
daninhas, fitotoxicidade de produtos quimicos) que ocorra nesse esta-
gio pode prejudicar o desenvolvimento da planta. Referéncias praticas
evidenciam que o feijoeiro de habito de crescimento indeterminado deve
atingir esse estagio com aproximadamente 20 a 22 trifélios expandidos
e fotossinteticamente ativos.

368 Que condicoes sao favoraveis ao desenvolvimento
de plantas daninhas, em lavouras de feijao?

Nos plantios da “seca” e de outono-inverno, no Centro-Sul, tempe-
raturas mais baixas favorecem o desenvolvimento do feijoeiro, tornan-
do mais facil o controle das plantas C-4 (plantas nas quais o primeiro
produto da fotossintese é um composto com quatro &tomos de carbono),
na maioria gramineas.

No periodo das aguas, a ocorréncia de altas temperaturas e de
intensa radiacdo solar favorece o desenvolvimento das gramineas em
detrimento do feijoeiro, tornando-se obrigatério iniciar o controle mais
precocemente de gramineas C-4, bem como de outras espécies como a
beldroega, carurus e tiririca, sendo estas alguns exemplos de plantas
daninhas altamente agressivas em cultivos de verao.

Quais as espécies de plantas daninhas

369 mais freqiientes, na cultura do feijoeiro?
De acordo com levantamento realizado pela Embrapa Arroz e
Feijdo, em 1995, observou-se que as principais plantas daninhas eram:
* Bidens pilosa (picao-preto).
* B. plantaginea (capim-marmelada).
e Euphorbia heterophylla (leiteiro).
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e Amaranthus spp. (caruru).

e Cenchrus echinatus (timbete).

e Commelina benghalensis (trapoeraba).
e Digitaria horizontalis (capim-colchao).

Como deve ser feito o controle preventivo

370 de plantas daninhas, em lavouras de feijao?

O controle preventivo estd relacionado ao profissionalismo e ao
capricho do produtor. Consiste em praticas que objetivam prevenir a
introducdo, o estabelecimento e/ou a disseminacao de determinadas
espécies em areas agricolas ainda ndo infestadas.

Nesse método, incluem-se praticas como utilizacdo de sementes
de feijao livres de propagulos de plantas daninhas, estrume, compostos
ou palha também livres de propagulos de plantas daninhas, limpeza
completa das maquinas e equipamentos agricolas antes de entrar na
lavoura ou apds sua utilizagdo em talhdes onde existem espécies-pro-
blema, e controle eficiente das plantas daninhas ao longo dos canais de
irrigacdo e margem de corredores.

Em que consiste o controle cultural

371 de plantas daninhas, em cultivos de feijao?

O manejo cultural baseia-se na construcao de plantas de feijoeiro
com capacidade de manifestar seu maximo potencial produtivo e de
competicdo com as plantas daninhas,
pela utilizacao de praticas como o equi-
librio na fertilidade do solo, velocidade
correta de semeadura, manejo de adu-
bacdo, arranjo espacial das plantas, épo-
ca adequada de plantio, dentre outros.

A utilizacdo de seqtiéncia de cul-
tivos (sucessdo ou rota¢do), em que os
restos culturais de um cultivo exercam
efeitos alelopaticos/supressivos sobre os
microrganismos do solo nocivos ao cul-
tivo atual, também é importante.
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372

373

Na comercializacao de sementes de feijao,
sementes de que espécies daninhas sao
proibidas na amostra, pela legislacao nacional?

Sao elas:

e Cuscuta spp. (cuscuta, cip6-chumbo fios-de-ovos).
* Cyperus rotundus (tiririca-verdadeira).

® Echium plantagineum (borrago).

e Eragrosti plana (capim-anoni).

e Fuphorbia heterophyla (leiteiro, amendoim-bravo).
* Oryza sativa (arroz-preto).

* Rumex acetosella (linguinha-de-vaca).

® Sorghum halepense (capim-masambara).

e Vigna unguiculata (feijao-miado).

Na comercializacao de sementes de feijao,
sementes de que espécies daninhas sao

toleradas na amostra, pela legislacao nacional?

Sao elas:

® Avena factua (aveia-silvestre, aveia-selvagem).

* Avena barbata (aveia-silvestre, aveia-selvagem).

e Cyperus spp. (tiririca-do-brejo, tiririca-falsa).

* Raphanus raphanistrum (nabica) no maximo cinco sementes, por
amostra.

e Oryza sativa (arroz-vermelho), no méaximo oito sementes, por amos-
tra.

e Acanthospermum hispidum (carrapicho-de-carneiro).

* Aeschynomene rudis (angiquinho).

* Bidens pilosa (caruru, bredo).

* Borreria alata (lingua-de-vaca, poiaia-do-campo).

e Brachiaria plantaginea (capim-marmelada, papuad).

e Brassica campestris (mostarda-silvestre, mostarda-selvagem).

e Senna obtusifolia (fedegoso).

e Senna occidentalis (fedegoso)

e Cenchrus echinatus (capim-carrapicho, timbete).

e Croton glandulosus (cervao-branco).
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e Echinochloa crusgalli (capim-arroz, capituva).

e Echinochloa colonum (capim-arroz, colonia).

* Polygonum convolvulus (cipé-de-veado).

e Polygonum spp. (erva-de-bicho).

* Rumex crispus (lingua-de-vaca).

® Rumex obtusifolius (lingua-de-vaca).

e Sida spp. (guanxuma).

e Sinapsis arvensis (mostarda-silvestre, mostarda-comum), no ma-
ximo dez sementes por amostra.

* Amaranthus spp. (caruru, bredo).

® Pennisetum setosum (capim-oferecido).

e Solanum spp. (maria-preta, joa, fumo-bravo).

e Xanthium americanum (carrapichdo), no maximo 15 sementes
por amostra.

e Polygonum rugosum, no maximo 20 sementes, por amostra.

e Cirsium vulgaris, no maximo 30 sementes, por amostra.

Que culturas sao competitivas com as
374 plantas daninhas e que podem ser usadas
como cobertura-verde, em cultivos de feijao?

A cobertura-verde como pratica de reducdo da populacao e da
competitividade das plantas daninhas, no cultivo do feijoeiro, também
pode ser utilizada, ainda que o principal objetivo do uso dessa pratica
seja o melhoramento das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Entretanto, muitas dessas plantas como Stilozobium aterrinum
(mucuna), Crotalaria juncea (crotalaria), Crotalaria paulinea (crotalaria
paulinea), Cajanus cajan (guandl), Canavalia ensiformes (canavalia),
Dolichos lablab (lablab), dentre outras, inibem o desenvolvimento de
certas espécies de plantas daninhas, cujos efeitos alelopaticos persis-
tem apods o corte e a distribuicao de seus restos vegetais sobre o solo.

Em que consiste o controle mecanico
375 . von
de plantas daninhas, em lavouras de feijao?

O controle mecanico consiste no uso de préticas de eliminacao
de plantas daninhas por meio de efeito fisico-mecanico. Tradicionalmente,
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a capina manual e o cultivo mecani-
co sdo considerados as principais pra-
ticas desse sistema. O método de
preparo do solo, entretanto, pode in-
terferir na populacao de plantas dani-
nhas podendo, ainda, apresentar efei-
tos também no nimero de espécies
infestantes.

Como o método de preparo do solo pode

376 influenciar o controle de plantas daninhas?

O preparo do solo exclusivo e continuado com grade aradora fa-
vorece a germinacdo e proliferacdo das plantas daninhas. Os métodos
de aracdo direta com arado de disco e aragdo profunda com arado de
aiveca tém efeitos intermediarios. A aracao profunda, apés a trituragao
e pré-incorporacgao dos restos culturais, permite depositar a maioria das
sementes de plantas daninhas a cerca de 30 cm de profundidade, difi-
cultando a emergéncia e favorecendo o, apodrecimento.

Quando deve ser feita a capina

377 . vex
manual, em cultivos de feijao?

A pratica da capina manual deve ser feita o mais cedo possivel,
para facilitar o controle. Ela deve ser superficial, ndo movimentar mais
do que 3 a 5 cm de profundidade do solo, para ndo trazer a superficie as
sementes das plantas daninhas das camadas mais profundas, e ndo pre-
judicar as raizes do feijoeiro.

Quais as limitacoes do cultivo mecanico
378 feito com tracao animal ou trator para o controle
de plantas daninhas, em lavouras de feijao?

O cultivo mecanico, com tracdo animal ou tratorizado, é bastan-
te frequiente na cultura do feijoeiro. O emprego desse método é limitado
pela dificuldade de controlar as plantas daninhas que crescem na linha
de semeadura e pelo fato de s6 poder ser utilizado em sistemas de se-
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meadura bem alinhada. Esse tipo de controle deve ser feito em condi-
¢oes de solo com pouca umidade.

Quando deve ser aplicado o método

379 As .
mecanico de controle de plantas daninhas?

E conveniente aplicar o método mecanico quando as plantas da-
ninhas ainda estdo na fase jovem, pois na fase adulta, além de dificultar
a operacao, a presenca de mais raizes exige que o cultivo se faca a
uma profundidade maior. Maior movimentacao de terra pode provocar
maiores danos as plantas de feijao, tanto em decorréncia de disttrbios
nas raizes como do encobrimento de plantas

Que tipo de cultivador de tracao animal

380 ¢é o mais e 0 menos apropriado para o controle

de plantas daninhas, na cultura do feijoeiro?

O cultivador tipo Planet é
o implemento de tragao animal
mais perfeito e versatil, dispon-
do de grande diversidade de
enxadas, o que permite adapta-
lo as diferentes condicoes de
infestacdo, tipo e desenvolvi-
mento da cultura. Os cultivadores tipo Chapa sao menos eficientes, por
trabalharem em maior profundidade, movimentando maior volume de
solo e prejudicando as raizes do feijoeiro que estdo se desenvolvendo
nas entrelinhas.

381 Como devem funcionar os cultivadores mecanicos?

Os cultivadores mecanicos devem dispor de regulador de profun-
didade e causar pouca movimentacao lateral de terra, devem ser equi-
pados com enxadas finas, dispostas em posicao desencontrada para
evitar o embuchamento, e ter um ndmero de linhas coincidentes com
os da semeadora.
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382 Quais as vantagens do controle quimico

de plantas daninhas, na cultura do feijoeiro?

O controle quimico é o método que oferece maior praticidade e
grande eficiéncia, particularmente em regides carentes de mao-de-obra.
Esse método possibilita o controle de plantas daninhas na época chuvo-
sa, quando outros tipos de controle sdo de dificil aplicagao e/ou
ineficientes. O uso de herbicidas, contudo, requer conhecimentos basi-
cos para o alcance da maxima eficiéncia, acompanhada de custos re-
duzidos e de um minimo de impacto ambiental.

Que fatores podem interferir na eficiéncia
383 . . . .
dos herbicidas, no cultivo de feijao?

Fatores externos, ndo relativos aos herbicidas, sdo muito impor-
tantes para se obter boa eficiéncia. Esses fatores dizem respeito ao tipo
de solo, ao clima e a técnica e cuidados no momento da aplicagao.

Como as condicoes do solo podem

384 influenciar a aplicacao de herbicidas?

As condicdes do solo representam um fator de grande importan-
cia para a eficiéncia dos herbicidas utilizados em pré-emergéncia.
O conhecimento da textura do solo e do teor de matéria organica é
fundamental, ja que as argilas e himus tendem a adsorver (o herbicida
adere as particulas de himus e argila) os herbicidas, tornando-os me-
nos disponiveis para absorcao pelas plantas, reduzindo sua mobilidade
no solo. Esses aspectos sao relevantes na determinacdo da dose de
herbicida a ser aplicada, uma vez que quanto maiores os teores de
matéria organica e de argila, maiores devem ser as dosagens.

Qual a importancia da umidade

385 S . .
do solo na aplicacao de herbicidas?

O teor de umidade no solo relaciona-se a eficiéncia de praticamen-
te todos os herbicidas pré-emergentes, sendo a maioria pouco eficiente
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guando aplicada em solo seco. Entretanto, para os herbicidas que ne-
cessitam de incorporacdo superficial, em virtude da maior pressao de
vapor e da sensibilidade a luz, a exemplo da trifuralina, o solo deve
estar seco ou ligeiramente imido no momento da aplicacao, para evi-
tar que o herbicida seja menos absorvido pelo solo e movimente-se
para a superficie, resultando em perdas por volatilizacao.

386 Qual a relacao entre a umidade do ar

e a aplicacao de herbicidas?

A umidade relativa do ar é
fator muito importante para a efi-
ciéncia dos herbicidas pos-emer-
gentes podendo, quando inferior a
60%, comprometer seriamente a
eficiéncia da maioria dos herbici-
das. A baixa umidade relativa do
ar durante ou logo ap6s a aplicagdo -
do herbicida, causa desidratacao
da cuticula da planta, podendo
causar reducdo da penetracdo dos produtos solGveis em agua, princi-
palmente se cristalizados na superficie foliar.

A incidéncia da alta luminosidade, aliada a baixa umidade relati-
va do ar e a baixa umidade do solo, induz a sintese de cuticula, com
aumento da camada lipofilica, dificultando a penetracdo dos herbicidas.

387  Qual o efeito da temperatura na aplicacio de herbicidas?

A temperatura exerce grande influéncia agrondmica sobre os
herbicidas usados em pré e pés-emergéncia. No caso dos pds-emer-
gentes, temperaturas altas aumentam a espessura da cuticula e afetam
a atividade metabdlica das plantas, além de favorecer a evaporacao
das goticulas de agua e a volatilizagao, prejudicando a absorcao dos
herbicidas. Tanto altas como baixas temperaturas podem causar estresse
nas plantas daninhas, interferindo na absorcao.
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388 Qual a importancia do vento na aplicacao de herbicidas?
Além de causar o deslocamento do produto, o vento aumenta as
perdas de herbicidas volateis. Isso pode representar menor eficiéncia
do produto e causar danos consideraveis em culturas vizinhas. Esse
problema pode ser evitado quando, no momento da aplicagado, a velo-
cidade do vento nao ultrapassar 8 km/h.

389 O que deve ser considerado no momento da escolha

do herbicida a ser aplicado na lavoura de feijao?

A escolha do herbicida deve ser condicionada as espécies
infestantes, a época pretendida para a aplicacdo, as caracteristicas fisi-
co-gquimicas, ao tipo de preparo do solo, a disponibilidade do produto
no mercado e ao custo.

390 E verdade que a pritica do plantio direto

do feijoeiro reduz o nimero de plantas daninhas?

No caso do plantio direto, a maior concentragdo de sementes de
plantas daninhas ocorre préximo a superficie, ao passo que nos méto-
dos convencionais de preparo do solo, as sementes sao distribuidas no
perfil do solo. Assim, o plantio direto tende a acelerar o decréscimo de
sementes no solo por inducdo de germinacdo ou perda de viabilidade.
Plantas daninhas anuais tendem a perder espago para as perenes no
SPD.

No manejo de area (dessecacao para o plantio direto), a
391  aplicacio seqiiencial de produtos sistémicos e de contato
é viavel?

A capacidade competitiva das plantas daninhas depende muito
do momento de sua emergéncia em relacdo a do feijoeiro de tal forma
que, ao se propiciar a germinagdo mais rapida da cultura e, ocorrendo
atraso na emergéncia das plantas daninhas, a competicao seja menor.

Uma maneira de provocar o atraso da emergéncia ou do cresci-
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mento das plantas daninhas consiste em estimular a germinacao do pri-
meiro fluxo de plantas daninhas antes do plantio e em fazer seu contro-
le. A aplicacao sequencial de herbicidas (sistétmico e de contato) no
manejo da area para o plantio direto do feijoeiro resulta na eliminagao
do primeiro fluxo de germinagao de plantas daninhas antes do plantio,
possibilitando a reducdo das doses de herbicidas pés-emergentes.

Que cuidados devem ser tomados

< quando se usa o 2,4-D para dessecacao?

Quando o 2,4-D é utilizado para dessecagdo, deve-se observar
criteriosamente o periodo de caréncia para a semeadura do feijao, esti-
pulado em 7 dias ap6s a aplicagdo, quando se usam 600 g de i.a./ha de
2,4-D. Se ocorrerem chuvas acima de 40 mm ap6s a aplicacao do 2,4-
D, o periodo de sete dias pode ser reduzido para 3 a 4 dias, pois o
herbicida é facilmente lixiviado para camadas do solo abaixo do nivel
das sementes.

Que produtos podem substituir o0 2,4-D

S na dessecacao de area, no SPD?

Alguns produtos estdao em estudo para substituir o 2,4-D na mistu-
ra com glifosate ou sulfosate na dessecacao de area, como o
sulfentrazone, 150 g i.a./ha, o flumioxazin, 20 g i.a/ha e o carfentrazone-
ethil, 20 a 30 g i.a./ha. A aplicacao de qualquer desses produtos nao
exige periodo de espera antes do plantio do feijoeiro.

Imediatamente apds a aplicacao de glifosate

394 ou sulfosate, pode-se efetuar o plantio do feijao?

Por causa da adsor¢do pelas argilas e matéria organica, esses
herbicidas tornam-se indisponiveis a absorcao pelas raizes das plantas,
o que tornaria possivel recomendar o plantio do feijao logo apés a apli-
cagdo. Entretanto, sdo produtos translocados pelo xilema e floema (sis-
tema vascular das plantas) para as partes aéreas e subterraneas das
plantas daninhas. Dessa forma, ha necessidade de pelo menos 12 horas
para o produto chegar até as partes subterraneas. Por isso, ndo é reco-
mendado o plantio imediatamente ap6s a aplicacao.
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395 Pode-se misturar o paraquat com o glifosate?

Nao, pois o herbicida paraquat é de contato e
de acao muito rapida, o que dificulta a translocagao
do produto sistémico, glifosate.

ual a importancia da alternancia
396 @ P

de herbicidas no manejo de areano SPD?

A rotacdo de herbicidas, assim como de culturas, evita o surgimento
de planta-problema. Enquanto o glifosate e o sulfosate controlam me-
lhor a guanxuma e gramineas perenes, o paraquat e o paraquat + diuron
apresentam superioridade no controle da trapoeraba. Assim, aplicagcdes
sequienciais com doses reduzidas de glifosate ou sulfosate, com ou sem
2,4-D, e a aplicacdo do paraquat alguns dias apds, apresenta excelen-
tes resultados no manejo de todas as combinagdes de plantas daninhas
que podem estar presentes na area.

Ha alguma diferenca entre o uso
397 de paraquat (Gramoxone) e de paraquat+diuron

(Gramocil) na dessecacao de areas, no SPD?

A absorcao simultanea de paraquat e diuron pelas plantas dani-
nhas inibe a acdo rapida do paraquat, conferindo melhor acao do pro-
duto sobre elas.

Qual a interacao de herbicidas

398 , .
pré-plantio e a mosca-branca?

A mosca-branca (Bemicia tabaci Gem.), que transmite o mosai-
co-dourado, tem como hospedeiras alternativas as plantas daninhas Sida
rhombifolia (guanxuma), Euphorbia heterophylla (leiteiro), e Commelina
benghalensis (trapoeraba), entre outras. Os ovos, ninfas e pupas nas
plantas hospedeiras significam um aumento potencial da populacao da
mosca-branca, principalmente em épocas secas, quando o feijoeiro de
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inverno é introduzido no SPD. Isso sugere que o manejo das plantas
daninhas em pré-plantio pode influenciar a populacao inicial da
mosca-branca. A rapida dessecagdo das plantas daninhas diminui a
emergéncia do adulto da mosca-branca, pois diminui o tempo para o
desenvolvimento das ninfas e pupas até chegar a fase adulta.

E desejavel fazer coincidir o plantio da cultura com a dessecacao
completa da cobertura-verde, pois até a emergéncia do feijoeiro, que
leva por volta de 5 dias, as pragas nao teriam hospedeiros e, em conse-
guéncia, sua populacdo inicial iria diminuir drasticamente. Nesse caso,
seria necessaria a dessecacao antecipada (de 10 a 15 dias) se os
herbicidas usados forem sistémicos, a serem complementados, no plan-
tio, com herbicida de contato para controle das plantas daninhas que,
eventualmente, germinassem nesse periodo.

Pode-se recomendar o uso

399 de herbicidas pré-emergentes, no SPD?

No SPD, apesar de ser um sistema completamente diferente do
convencional, os herbicidas pré-emergentes continuam sendo recomen-
dados nas mesmas doses que no convencional, nao se levando em con-
ta a capacidade desses produtos de lixiviar da palhada para o solo (alvo).
Fatores como a quantidade de cobertura morta e as caracteristicas fisi-
co-quimicas dos produtos interferem na lixiviacdo, com reflexos em sua
eficiéncia agrondmica.

Alguns herbicidas, como pendimethalin, trifluralin e metolachlor,
mesmo ocorrendo chuvas logo ap6s a aplicacao, sdo retidos na palhada
e ndo atingem o solo. Outros produtos sao facilmente lixiviados para o
solo, com chuvas que ocorram 24 horas apés a aplicagdo, como é o
caso do sulfentrazone, o qual se mostra com boas perspectivas de uso
em plantio direto, apesar de ainda nao ser registrado para o feijoeiro.

Como melhorar o desempenho do fomesafen

400 no controle de plantas daninhas?

Para altas pressdes de plantas daninhas, especialmente do leitei-
ro e/ou condig¢des de baixa umidade relativa do ar no momento da apli-
cagao, recomendam-se aplicagdes seqlienciais, ou seja, a aplicacao
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de metade da dose quando as plantas daninhas apresentarem duas fo-
lhas desenvolvidas e a segunda metade, de 7 a 10 dias depois. Para o
controle da trapoeraba e joa-de-capote, em estagios mais avangados
(mais de seis folhas), e guaxuma recomenda-se a mistura com bentazon.
Misturas desse herbicida com graminicidas nao anulam a eficacia de
controle sobre as plantas daninhas.

401  Ppode-se aplicar paraquat em dose baixa, no feijoeiro?

Sim, desde que em mistura com bentazon. A mistura de bentazon
+ paraquat (controle do desmédio), em dose baixa, apresenta acao
sinérgica com as plantas daninhas e antagdnicas em relacao a fito-
toxicidade a cultura. O bentazon parece proteger a cultura contra a
fitotoxicidade provocada pelo paraquat. Entretanto, essa mistura tem
baixa eficiéncia em leiteiro. Nesse caso, recomenda-se a mistura com
imazamox.

Em que estagios de desenvolvimento

402 do feijoeiro podem ser aplicados herbicidas?

De maneira geral, a planta do feijoeiro deve estar livre de danos
fitotoxicos de herbicidas no estagio V,, pois a partir dele, ha um aumen-
to pronunciado do indice de area foliar. Esse estagio de crescimento é
considerado um dos mais importantes, pois determina o arranque da
planta do feijoeiro. Trabalhos de seletividade de herbicidas pés-emer-
gentes (tratamentos mantidos livres de plantas daninhas), realizados pela
Embrapa Arroz e Feijao, determinaram que as aplicacdes de imazamox
e paraquat+bentazon devem ser feitas entre os estagios V, e V, e nunca
em V, ou V,. Para os herbicidas bentazon e fomesafen, a aplicacao pode
ser feitaem V,, V, V,e V,.

Que dose de imazamox pode

403 ser usada sem afetar o feijoeiro?

Na Regidao do Cerrado, a aplicagdo de imazamox a 30 g de i.a./
ha reduziu a produtividade do feijoeiro em 10%. Com o acréscimo de
bentazon (480 g de i.a./ha), a fitotoxicidade foi eliminada e, em conseqiéncia,
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a produtividade ndo foi afetada. Imazamox a 21 g
de i.a/ha, apesar da pequena fitotoxicidade, nao

ocasionou efeitos na produtividade.

No Parana, no “plantio das aguas” (outubro-
novembro), a aplicagdo de imazamox a 30 a 40 g
de i.a./ha ndo afetou a produtividade do feijoeiro
das variedades Carioca e FT Bonito. Imazamox a
40, 50 e 60 g de i.a./ha, nas variedades Eté e Arug,
nao provocou sinais que pudessem caracterizar quais-

quer sintomas de lesdes nas plantas de feijao.

Quais os herbicidas aplicados no feijoeiro,
404 que podem apresentar problemas de residuos

nas culturas em sucessao?

Dentre os herbicidas aplicados na cultura do feijoeiro, fomesafen,
acifluorfen e imazamox podem apresentar problemas de fitotoxicidade
em culturas subsequentes. Considerando-se que o plantio das culturas
que sucedem a colheita do feijao é feito, aproximadamente, 75 dias
apos a aplicacao do produto, a probabilidade de lesdao no sorgo de resi-
duos de fomesafen (250 g de i.a./ha), de acifluorfen (170 g de i.a./ha) e
de imazamox (40 g i.a./ha) é alta. Para milho e arroz, a lesdao é possivel
sob certas condicdes ambientais (como baixa umidade do solo e alto
contetdo de argila e matéria organica), mas parece ser baixa em con-
dicdes de alta precipitacao.

- Como deve ser feita a dessecacao
do milheto, para o cultivo do feijoeiro?

O milheto deve ser dessecado com glyphosate ou sulfosate, nas
doses de 720 a 960 g de i.a./ha.
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206 Emque fase de desenvolvimento
o milheto deve ser dessecado?

Como a maioria das plantas utilizadas como cobertura, o milheto

deve ser dessecado durante o periodo de maior desenvolvimento
vegetativo. Isso equivale a aplicar o produto antes do florescimento.

Em plantas como o milheto, sorgo e crotalaria, é preciso
407 fazer o manejo mecanico ap6s a aplicacao do herbicida
dessecante?

Nao. Mesmo que as plantas permanecam em pé apds a aplica-
¢ao do dessecante, durante o processo de semeadura elas tombarao ao
solo pela acdo do trator e da semeadora.

Antes do plantio de outono/inverno do feijoeiro, no Cen-
408 tro-Oeste, normalmente o solo apresenta-se seco. E neces-
sario irrigar a area, visando-se a aplicacao de herbicidas?

Antes do plantio do feijoeiro, no periodo seco, as plantas dani-
nhas encontram-se estressadas por causa do déficit hidrico. A aplica-
¢ao de herbicidas, nessas condicdes, é de baixa eficiéncia. Para que a
absorcao do produto pelas plantas daninhas seja efetiva, é necessario
fazer irrigacdo para aumentar a turgescéncia das plantas daninhas e,
assim, aumentar a absorcao dos herbicidas.

A palhada protege o solo e a 4gua, mas também as semen-

109 tes das plantas daninhas. Qual a estratégia para esse caso?

Pode-se usar metade da dose recomendada do pds-emergente
quando as plantas daninhas de folhas largas tiverem duas folhas, (e an-
tes de as plantas daninhas de folhas estreitas iniciarem o perfilhamento).
Se necessario, pode-se repetir a operacao. Pode-se usar, também, pré-
emergentes, com efeito residual.
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Colheita
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410 Quando o feijao esta no ponto certo para ser colhido?

Para evitar perdas e obter produtos de boa qualidade, as lavouras
devem ser colhidas, preferencialmente, logo apds as sementes alcan-
carem a maturacao fisiolégica, que corresponde ao estagio de desen-
volvimento em que as plantas estdo com folhas amarelas, as vagens
mais velhas ja estdo secas e as sementes em sua capacidade maxima
de desenvolvimento. Nas variedades de sementes de cor bege, a
maturagao fisiolégica é alcangcada quando o teor de umidade das se-
mentes encontra-se ao redor de 38% a 44% e, nas de cor preta, em
torno de 30% a 40%.

Contudo, em lavouras que se destinam a producao de sementes,
recomenda-se iniciar a colheita quando o teor de umidade das semen-
tes atingir 20%. Sementes imaturas, colhidas antes de terem atingido
seu ponto de maturacao fisiolégica, apresentam baixo vigor e baixo
poder germinativo.

411  Por que a colheita fora de época afeta a producao?

O retardamento da colheita do feijoeiro, deixando-o por um lon-
go periodo no campo ap6s a maturagdo, provoca perdas de sementes
pela deiscéncia (abertura) natural das vagens ou pela operagdo de arran-
quio das plantas, principalmente em regides de clima quente e seco.

O retardamento da colheita também deprecia as sementes, que
ficam expostas por mais tempo ao ataque de pragas, e dificulta o
arranquio das plantas pela maior infestacao das plantas daninhas. Quan-
do se prolonga a permanéncia do feijoeiro no campo, também ocorrem
reducdo na germinacao e no vigor das sementes, e elevagcdo nos
percentuais de sementes infectadas por patégenos e de sementes ataca-
das por insetos.

Por que se recomenda colher

412 o feijao no periodo da manha?

O periodo da manha, ainda com alguma
umidade (orvalho), é melhor para a colheita por-
que nesse periodo, ocorrem menores perdas por
abertura das vagens, ao contrario das horas quen-
tes do dia (tarde), quando as vagens se abrem
com mais facilidade, com o manuseio das plantas.
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A colheita da safra de inverno, ou terceira época

s de plantio, proporciona produto de melhor qualidade

do que o “feijao das aguas” e o da “seca”?

No cultivo de inverno, o feijoeiro encontra condigdes ambientais
plenamente satisfatérias a seu bom desenvolvimento. Nessa época, as
condi¢gdes ambientais ndo favorecem o estabelecimento de doencas,
comuns em outras épocas, resultando em excelente opcao na obtencao
de boa produtividade e qualidade de graos. Contudo, a mecanizagao
da colheita torna-se indispensavel, porque as areas sdo bem maiores do
gue as tradicionalmente cultivadas no “plantio das dguas” e da “seca”.

E possivel antecipar a colheita do feijio

414 . .
da terceira época ou de inverno?

Sim. Estudos envolvendo maturagao fisiolégica da cultivar Cario-
ca mostraram ser possivel colher as sementes com 20 dias de antece-
déncia, ainda com cerca de 40% de umidade, sem prejuizo da qualidade
e de produtividade. Para tanto, deve-se arrancar as plantas com as va-
gens na mudanca de cor, de verde para verde-palha e com as folhas
amarelecidas, mas com as ponteiras ainda verdes. Nessas condigcdes, o
feijoeiro pode ser trilhado apdés 3 dias de exposicao ao sol.

E verdade que a uniformidade de maturacio das plantas e
415 das vagens é ideal para que a colheita seja processada em
condicdes adequadas?

Sim. No entanto, isso nem sempre acontece, pois alguns fatores
relacionados ao solo, a topografia do terreno, ao ambiente, as praticas
culturais, as doencas, a disponibilidade de agua para as plantas e ao
habito de crescimento das variedades causam desuniformidade na
maturacao.

As variedades de habitos de crescimento determinado do tipo | e
indeterminado do tipo Il apresentam maturagao uniforme. Em outras de
habito indeterminado do tipo Ill, com internédios longos, e do tipo IV,
com guias prostradas ou trepadoras, a maturacao é desuniforme, o que
pode elevar as perdas na colheita.
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116 As plantas daninhas afetam a colheita do feijoeiro?

Sim. As plantas daninhas reduzem a produtividade e a qualidade
das sementes e afetam a colheita por servirem de hospedeiras para pra-
gas e doencas, por competirem com a cultura por agua, luz e nutrien-
tes, por interferirem nos processos normais de maturagdo das plantas e
por dificultarem as operacdes de arranquio, de trilhamento e de limpe-
za do feijoeiro.

A época de plantio pode influenciar
a operacao futura de colheita?

417

Sim. A época de plantio, utilizando-se variedade recomendada,
com elevado potencial de producao, influi no desenvolvimento das plan-
tas e na operacionalidade da colheita. Quando a época é inadequada,
a colheita pode ser prejudicada pelos periodos chuvosos com a intensi-
ficagdo das perdas por patégenos, acamamento e germinagao de se-
mentes nas vagens.

418 Quais os percentuais de perdas na cultura do feijoeiro?

De acordo com dados estimados pela Comissdao para Reducao
das Perdas, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e
pela Embrapa, Conab e IBGE, as perdas médias de graos do feijao sao
da ordem de 15%, sendo que a maior parte do desperdicio ocorre no
momento da colheita, podendo ultrapassar 10% da produtividade.

419 Qual a perda aceitavel na colheita do feijao?

A perda de 1,7 saco de 60 kg por hectare é considerada razoavel
e aceitavel.

O dessecante quimico, muito usado na soja,

L pode ser usado, também, na colheita do feijao?

Sim. Na cultura do feijoeiro, 0o emprego de dessecante vem aumen-
tando gradativamente, em algumas regides produtoras, com o objetivo
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de reduzir a umidade, uniformizar a maturacao e eliminar os inconve-
nientes causados a colheita por reinfestacao tardia de plantas daninhas,
ou mesmo visando liberar as areas mais cedo e menos infestadas, para
a sucessao cultural.

Qual a melhor época de aplicacao de dessecantes e,

21 em quantos dias, pode ser antecipada a colheita do feijao?
A época de aplicagdo de dessecantes deve ter como referencial
a maturagao fisiolégica, quando a semente atinge a maxima massa de
matéria seca, vigor e germinacao elevados e minima deterioracdo, pois
aplicacdes mais precoces causam reducao no rendimento. Estudos vi-
sando antecipar a colheita na terceira época de plantio de feijao reve-
laram que a colheita pode ser antecipada em até 20 dias, sem perdas
significativas.

429 Quando se usa dessecante na cultura do feijoeiro,

o produto pode ser consumido logo ap6s a colheita?

Sim. Desde que os dessecantes sejam aplicados na época certa e
gue apresentem baixa translocacao nas plantas, de modo a apresentar
o minimo possivel de residuos nos graos.

O que deve ser considerado e quais

423 os métodos de colheita para o feijoeiro?

Devem ser considerados o tamanho da lavoura, o sistema de culti-
vo (monocultivo ou consorciacdo com outras culturas), o tipo de planta e
a disponibilidade de mao de obra e de equipamentos na propriedade.
Geralmente nas pequenas lavouras, menores que 5 ha, cultivadas em
monocultivo ou em consorciacdo, a colheita é processada manualmente.

Por sua vez, em grandes lavouras em monocultivo, a colheita tem
sido feita por processo parcialmente ou totalmente mecanizado, com
equipamentos existentes no mercado brasileiro. De modo geral, sdo
trés os métodos empregados na colheita do feijoeiro: o manual, o semi-
mecanizado e o mecanizado.
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424 Como é feita a colheita

do feijao pelo método manual?

Nesse método, todas as operac¢des da colheita, como o arranquio,
o recolhimento e o trilhamento sdo feitas manualmente. Consiste em
arrancar as plantas inteiras, a partir da maturagdo fisiolégica das se-
mentes. As plantas arrancadas permanecem na lavoura, em molhos com
as raizes para cima, para completar o processo de secamento até os
graos atingirem cerca de 14% de umidade. Em seguida, sdo postas em
terreiros, em camadas de 30 a 50 cm, onde se processa a batedura com
varas flexiveis ou com o pisoteio de trator. Por Gltimo, procede-se a
separacdo e a limpeza dos graos.

425 Quando deve ser feito o arranquio do feijoeiro?

O feijoeiro deve ser arrancado logo apds as sementes alcanca-
rem a maturagao fisiolégica, que corresponde ao estagio de desenvol-
vimento em que as plantas estdo com as folhas amarelas, com as
vagens mais velhas, secas e com as sementes em sua capacidade ma-
xima de desenvolvimento. Nesse ponto, a semente alcanga o maximo
poder de germinacao e de vigor.

- Na colheita manual, as plantas podem ser levadas
imediatamente para o local de batedura, apés o arranquio?

Sim. As plantas arrancadas a mao podem ser levadas para terrei-
ros de cimento, onde devem ser espalhadas no intuito de sofrerem uma
secagem de até 14% a 15% de umidade, para facilitar a operagao de
debulha. Contudo, também podem ser deixadas no campo, em molhos,
com as raizes para cima, ou colocadas dependuradas em plantas de
milho, no cultivo em consércio, até os graos atingirem cerca de 14% de
umidade, e em seguida levadas para terreiros onde se processa a
batedura, com varas flexiveis.
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427 Empequenas lavouras, qual tem sido a necessidade

de mao-de-obra para a colheita de 1 h de feijao?

No sistema solteiro ou no consorciado, gasta-se em torno de 10 a
12 dias-homem/hectare.

Como é feita a colheita do feijao

428 . . .
pelo método semimecanizado?

No método semi-mecanizado, o arranquio e o enleiramento das
plantas sdo, normalmente, manuais e o trilhamento é mecanizado, em-
pregando-se as trilhadoras estacionarias ou as maquinas recolhedoras
trilhadoras.

Como é feita a colheita do feijao

429 .
pelo método mecanizado?

No método mecanizado, todas as operacdes da colheita sdo fei-

tas com maquinas, podendo ser realizado por dois processos: o direto e
o indireto.

¥ OF OF O O

430 Em que consiste o processo direto de colheita?
Consiste no emprego de colhedora automotriz para realizar, si-

multaneamente, o corte, o recolhimento, a trilha, a abanacado e, em
determinados casos, o ensacamento dos graos.
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431 Quais os inconvenientes de colher

o feijao com colhedora automotriz?

Sao vérios os inconvenientes que se relacionam tanto a perda de
graos quanto a danos ao feijoeiro: na operacdo da colhedora, a unidade
de apanha corta muitas vagens que tocam o solo, causando perda de
graos; nas plantas maduras, além do problema do corte de vagens, a
perda é aumentada pela agitacao das plantas provocada pelo molinete
da maquina, resultando na abertura de vagens; no trilhamento, os graos
com baixo teor de umidade sao facilmente danificados e as plantas que
ainda estao imidas dificultam a operacao e muitas vagens nao se abrem,
aumentando a perda de graos.

432 Em que consiste o processo indireto de colheita?

O processo indireto é caracterizado pela utilizacao de equipa-
mentos como o arrancador-enleirador e a recolhedora-trilhadora em
operagoes distintas. O arranquio mecanico das plantas, ainda pouco
usado pelos produtores brasileiros, é feito a partir da maturidade fisiol6-
gica das sementes. Apds o arranquio, as plantas sdo deixadas a secar
até as sementes atingirem cerca de 14% a 16% de umidade, quando
devem ser recolhidas e trilhadas mecanicamente.

Por que a colheita mecanizada do feijoeiro, no Brasil, tem
433 ocorrido de forma mais freqiiente apenas nas operacdes
de recolhimento e trilha?

Por causa dos diversos problemas relacionados com o tipo de plan-
ta, com o sistema e com a area de cultivo, entre outros, que tém impedido
o emprego direto das colhedoras tradicionais, e por causa do baixo desem-
penho apresentado pelos equipamentos arrancadores de plantas. Por
isso, a mecanizagdo da colheita tem ocorrido basicamente nas opera-
¢oes de recolhimento e trilha.

Como se prepara o feijoeiro para

434 . .
ser recolhido mecanicamente?

A preparagdo ocorre durante a operagdo de arranquio, fazendo-se
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o enleiramento das plantas no campo. O volume das leiras deve variar
com a produtividade da lavoura e com a maquina. Em geral, sdo forma-
das leiras com 6 a 10 fileiras de plantas.

Quiais as caracteristicas desejaveis nas plantas de feijao para
435 serem colhidas com eficiéncia por uma colhedora
automotriz?

Para a colheita mecanica, sdo necessarias plantas com caracte-
risticas agrondmicas e botanicas adequadas ao processo, como porte
ereto, resisténcia ao acamamento, uniformidade de maturacéo, resis-
téncia a deiscéncia em condi¢cdes de campo e boa altura de insercao
da primeira vagem. Normalmente, o feijoeiro apresenta plantas pros-
tradas e com baixa altura de insercdo de vagens.

Uma colhedora convencional

< pode ser recomendada para o feijoeiro?

Sim, desde que haja uma boa preparacao da maquina e da lavou-
ra para a colheita. A maquina deve ser regulada adequadamente de
forma a reduzir as perdas e os danos nos graos, e a lavoura deve ser
conduzida em areas onde o solo tenha pouca rugosidade superficial,
utilizando-se cultivares mais eretas e com vagens situadas mais alto
nas plantas.

437 Como se prepara uma colhedora para o feijoeiro?

Basicamente, a preparagcdo consiste em equipar a maquina com
plataforma flexivel para acompanhar os desniveis do terreno, com per-
furagdes na plataforma que permitam eliminar a terra dos graos, com
mecanismos para levantar as plantas acamadas e com redutor de velo-
cidade do cilindro trilhador para reduzir os danos nos graos

Quais as maquinas que podem ser

L empregadas na colheita do feijao?

Em decorréncia dos problemas inerentes a cultura e a falta de
equipamentos especificos e adequados para arrancar as plantas de feijao,
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a mecanizacdo da colheita tem sido realizada mais intensivamente nas
operacdes de recolhimento e trilha. As principais maquinas emprega-
das tém sido as trilhadoras estacionarias e as recolhedoras-trilhadoras.

439  Quais os componentes de uma trilhadora de feijoeiro?

As trilhadoras tém a funcao de retirar as sementes das vagens e
separa-las das outras partes da planta. Sao dotadas de moega ali-
mentadora, cilindro batedor, ventilador, peneira e ensacador. Diversas
maquinas possuem cilindro com dedos retrateis junto a moega, para
uniformizar a alimentagao de plantas no cilindro batedor. Sdo aciona-
das por motor préprio ou motor de trator.

Como se distinguem as trilhadoras

440

em relacao ao fluxo de plantas na maquina?

Basicamente, em dois
modelos: maquina de fluxo
tangencial provida de um ci-
lindro batedor e de um con-
cavo, e maquina de fluxo
axial, dotada de batedor
com pinos dispostos helicoi-
dalmente em sua periferia e
um cdncavo circular perfu-
rado.

Nos dois modelos, o
cilindro bate as plantas con-
tra o cOncavo para retirar as sementes das vagens, e conduz, tangen-
cialmente ou axialmente, os restos vegetais para serem descarregados
da maquina.

e Qual deve ser a rotacao do cilindro
batedor das trilhadoras de feijao?

E variavel em funcio da maquina e das condicées de umidade do
feijoeiro. Dependendo da maquina, a velocidade rotacional do batedor
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pode atingir 1500 rpm. De modo geral, a velocidade periférica dos ci-
lindros deve permanecer na faixa de 9 a 15 m/s.

442 Como é feita a limpeza dos graos numa trilhadora?

Em algumas maquinas, a limpeza dos graos é feita pelo ventila-
dor e pela peneira. O ventilador aspira a palha e outras impurezas do
interior da unidade de batedura, expulsando-as para fora da maquina.
Os graos descem por acao da gravidade pela bica de saida, caindo na
peneira oscilante que executa a Gltima etapa da limpeza. Em outras
trilhadoras, sdo utilizados saca-palha, peneiras e ventilador para sepa-
rar os graos da palhada e de outras impurezas.

Qual a funcido de uma

443 . fox
recolhedora-trilhadora de feijao?
Recolher, no campo, as plantas arrancadas e enleiradas e reali-
zar a batedura, a separacao e o acondicionamento do feijao em sacaria
ou a granel.

444 Como sao acionadas as recolhedoras-trilhadoras?

Algumas sao acopladas a tratores pelo sistema de engate de trés
pontos ou pela barra de tracao, e sdo acionadas pela tomada de forca.
Outras sao automotrizes, como as colhedoras adaptadas para recolher
e trilhar o feijoeiro.

Como uma colhedora é adaptada

445 para recolher e trilhar o feijoeiro?

Quando uma colhedora automotriz é usada para o feijoeiro, a
barra de corte e o molinete sdo retirados e, em seu lugar, é acoplado um
recolhedor, constituido basicamente por um cilindro dotado de dentes
geralmente flexiveis, retrateis ou ndo, que recolhem as plantas enleiradas
e as depositam no alimentador da maquina, de onde seguem o processo
normal de trilha, retrilha e limpeza. Na unidade de trilhamento, deve-se
deixar uma folga maior entre o cilindro batedor e o concavo, e operar o
cilindro com velocidade angular menor que a usada para sementes pe-
quenas.
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446 Porqueasemente de feijao deve ser secada?

A semente deve ser secada para reduzir a umidade, que exerce
papel fundamental em sua conservagdo. Elevados teores de umidade
aumentam a temperatura da semente em virtude de processos respira-
térios que favorecem maior atividade de microrganismos (fungos) e in-
setos.

447 Como deve ser feita a secagem

do feijao colhido manualmente?

As plantas arrancadas a mao podem ser levadas para terreiros de
batedura, onde sdo espalhadas para secar até os graos atingirem teor
de umidade de 14% a 15%, o que facilita a batedura. Recomenda-se
ndo deixar as plantas expostas por muito tempo ao sol, para nao depre-
ciar a qualidade do produto por danos e quebras dos graos, principal-
mente ‘bandinhas’ (graos partidos ao meio) por ocasido da batedura
com varas ou debulha com trilhadora.

O que deve ser feito nas pequenas propriedades, apos a
448 debulha, quando o feijao estiver muito imido para ser
ensacado ou beneficiado?

Recomenda-se fazer a secagem ao sol, em terreiros ou em lonas,
esparramando as sementes em camadas de cerca de 10 cm, que de-
vem ser revolvidas a cada 30 minutos, para evitar o superaquecimento.
A medida que se processa a secagem, vai-se aumentando a espessura
da camada de graos.

A O feijao colhido manualmente
pode ser secado no campo?

Sim. As plantas arrancadas devem ser colocadas em molhos, com

as raizes para cima. Nesse processo, o feijoeiro deve estar pronto para
ser trilhado de 2 a 3 dias ap6s a exposi¢ao ao sol, no campo.
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Que fatores podem afetar

450 . 7
a secagem do feijao no campo?
\\’/—1
Nenhum. Contudo, o problema da secagem g—;
natural esta na dependéncia das condicdes P A

ambientais e na dificuldade em manipular os graos
guando as quantidades sao grandes.

E verdade que o feijoeiro colhido
451 a mao pode ser secado enleirado,
no campo, até atingir o ponto de trilha?

Sim. E uma alternativa para lavouras extensas, onde sao empre-
gados sistemas de colheita e trilha semimecanizados, isto €, utilizando-
se maquinas recolhedoras-trilhadoras.

E verdade que, no campo, o niimero
452  defileiras das leiras de plantas de feijoeiro
exerce influéncia no tempo de secagem?

Sim. Estudos tém mostrado que se as leiras forem constituidas por
uma unica fileira, a secagem dos feijoeiros é rapida. Por sua vez, a
medida que aumenta o nimero de fileiras que compdem a leira, au-
menta o tempo para secagem dos feijoeiros. Esse fato esta relacionado
as temperaturas mais amenas que ocorrem nas vagens das fileiras dos
lados internos de leiras formadas de trés ou mais fileiras de plantas.

A secagem natural é mais utilizada

453 por pequenos agricultores?

Sim. E consiste em utilizar a energia solar como fonte de calor
para secar o0s graos.

Quando se deve proceder a secagem artificial

454 cen ope o e
do feijao, utilizando-se secadores estacionarios?

Quando o volume de producao for muito grande, principalmente
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em lavouras onde a colheita é semimecanizada ou processada com
colhedora automotriz adaptada. Em climas Gmidos, recomenda-se fa-
zer a secagem até mesmo de lotes de sementes com 14% de umidade,
rebaixando-a para 13% ou menos, a fim de garantir maior longevidade
as sementes.

455  Eaconselhavel secar o feijao demasiadamente?

Nao. Na secagem excessiva, os graos ficam muito suscetiveis a
danos mecanicos nas operacdes subsequientes, principalmente durante
o manuseio dentro da Unidade de Beneficiamento.

e Podem ocorrer lesoes térmicas

a semente de feijao durante a secagem?

Sim. A semente pode sofrer lesdes térmicas (danos), com reflexos
na qualidade fisiolégica, isto €, em todos os atributos que indicam sua
capacidade de desempenhar fungdes vitais, como poder germinativo,
vigor e longevidade.

457 Que fatores sao importantes para se evitar

lesGes as sementes de feijao durante a secagem?

A temperatura de secagem e o tempo de exposicdo sao fatores
criticos que devem ser estritamente controlados. Quanto maior o teor
de umidade das sementes, mais baixa deve ser a temperatura inicial de
secagem. A medida que a secagem se processa, pode-se aumentar a
temperatura, nao ultrapassando, entretanto, 42°C.

Qual deve ser a temperatura de

458 secagem no secador quando o feijao
se destina ao plantio (semente)?
Para se evitar danos fisiolégicos a semen-

te, a temperatura na massa de semente nao deve
ultrapassar 42°C.
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459 Qual deve ser a temperatura de secagem no secador

quando o feijao se destina ao consumo (graos)?

Para se evitar danos e gosto desagradavel (semelhante ao do café
torrado) nos graos, a temperatura de secagem nao deve ultrapassar 50°C.

Em climas muito secos, que alternativa pode ser

4 fox
60 adotada para secar sementes (graos) de feijao?

Para produtos com teor de umidade entre 14% e 16%, a secagem
pode ser substituida por aeracdo em silos ventilados, onde as sementes
perdem umidade mais lentamente.

o E aconselhavel uma pré-limpeza
do feijao antes da secagem artificial?

Sim. Essa operagdo permite aumentar a eficiéncia dos secadores
ao proporcionar melhor circulagdo do ar na massa de graos.

462 Em que consiste o beneficiamento do feijao?

O beneficiamento é uma operacao de grande importancia, pois
os métodos de trilhamento manual ou mecanizado ndo proporcionam
um produto final limpo e padronizado, em condi¢des de ser
comercializado. Por isso, é necessario que o produto trilhado passe por
um processo de limpeza, a fim de eliminar os fragmentos dos préprios
graos, os detritos vegetais, folhas e vagens e, posteriormente, pela clas-
sificacdo e aprimoramento, para melhorar sua aparéncia, pureza fisica
e varietal, bem como sua germinagao e vigor.

Por que é importante fazer a classificacao (padronizacao)

463 4o feijao no processo de beneficiamento?

Quando o produto se destina ao plantio, sementes fora do tama-
nho (pequenas) embora ndo sejam danosas em si mesmas, exercem
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grande influéncia sobre o fluxo de sementes nas semeadoras, e causam
transtornos na germinacdo e na emergéncia das plantulas no campo.
Para o consumo (grao), um produto de melhor padrao tem maior facili-
dade de venda e obtém melhores precos.

Quantas e quais sao as principais maquinas

464 utilizadas no beneficiamento do feijao?

Sao duas. A maquina de ar e peneira, que realiza a limpeza com
base no comprimento e espessura do grdo, e a mesa de gravidade
(densimétrica), que separa sementes atacadas por insetos, deteriora-
das, chochas, imaturas, das sementes inteiras de boa qualidade, com
base no peso especifico.

465 O que é seletron?

E uma maquina também denominada seletora eletronica, muito
utilizada no beneficiamento do feijao, que separa misturas de sementes
com base na coloracdo do tegumento. O seletron separa, por exemplo,
graos roxinhos dos graos pretos por meio de uma célula fotoelétrica,
proporcionando um produto de alto padrao de qualidade para o merca-
do consumidor.

E verdade que a maquina de pré-limpeza substitui
a maquina de ar e peneira, no beneficiamento do feijao?

466

Nao. A maquina de ar e peneira funciona de forma similar a ma-
quina de pré-limpeza, porém com mais recursos para separar sementes
quebradas e outras impurezas de tamanho e densidade préximos aos
da semente. Além disso, possui maior nimero de peneiras (geralmente

e 2 a 7) e melhor controle de ventilagdao capaz de proporcionar um
de 2a7) Ih trole d til d
produto mais limpo.

Existe alguma maquina que abana (limpa)

467
o feijao colhido nas pequenas propriedades?

Sim. Para pequenas propriedades, longe de maquinas benefi-
ciadoras mais sofisticadas, a Embrapa Arroz e Feijao desenvolveu uma
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abanadora manual de feijao, como alternativa importante para limpeza
de grdos. E uma maquina de madeira, de bom desempenho, de facil
manuseio, de construcao relativamente simples, ristica, que pode ser

fabricada na prépria fazenda.

468 Qual o rendimento da abanadora manual?

Em testes realizados na Embrapa Arroz e Feijao, a abanadora lim-
pou 1.453 kg de feijao/hora, equivalente a mais de 24 sacos de 60 kg
por hora. As impurezas foram reduzidas em 70%, ficando o produto
final com 1,3% de impureza em relagao a massa de graos e com perdas
despreziveis em torno de 0,01%.

A abanadora manual serve

469 . ~ .
apenas para limpar graos de feijao?

Nao. Ela serve também para a limpeza de
outros produtos, como arroz, milho, soja, entre
outros.

E verdade que a mesa gravitacional é eficaz
na separacao de sementes contaminadas por fungos?

Sim. Principalmente de sementes contaminadas por Rhizoctonia
solani e Fusarium sp, bem como de sementes manchadas, defeituosas e
de impurezas.

O que fazer durante o beneficiamento para

471 reduzir danos fisiol6gicos a semente do feijoeiro?

Como a semente de feijoeiro é relativamente fragil, deve-se utili-
zar o minimo de maquinas possivel, para reduzir ao minimo a movi-
mentacao e as quedas na unidade de beneficiamento. Cuidados devem
ser dispensados a velocidade e ao tipo de elevadores de canecas, que
geralmente provocam muitos danos as sementes.
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Nas pequenas propriedades, além do uso

472
da abanadora, como o produtor pode fazer

o beneficiamento das sementes de feijao?

O beneficiamento pode ser feito com peneira ou por catacao.
E operacio de baixo rendimento, porém tem a vantagem de nao provo-
car danos as sementes. Estudos tém mostrado que a catacao possibili-
tou reduzir de 7% para 1% a percentagem de infeccdo das sementes
pelo fungo Colletotrichum lindemuthianum.

E verdade que, no beneficiamento, o feijao
473  destinado ao consumo precisa ser lavado

para adquirir aparéncia limpa e atraente?

Nao. O feijao destinado ao consumo nao é lavado, mas apenas
escovado por uma maquina na unidade de beneficiamento.
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Existe alguma relacao entre tempo de cozimento

474 . vox
e periodo de armazenamento do feijao?
Sim, quanto mais velho mais tempo o feijao leva para cozinhar.
i Quais as condicdes de temperatura mais favoraveis para a

armazenagem do feijao por um periodo de 6 meses?

Quanto mais frio melhor, mas ndo abaixo de zero. De acordo com
a literatura e com a pratica de armazenagem de graos para consumo e
semente, nas condigdes do Brasil, a média diaria de temperatura para
um bom armazenamento situa-se entre 20°C e 25°C, e umidade relativa
média de 75%. O Centro-Oeste é uma 6tima regido para armazenamento
do feijao na época seca, porque as temperaturas sdo amenas € a umi-
dade relativa do ar é muito baixa.

Qual a recomendacao da pesquisa para o teor

476 . ox p
de umidade do feijao a ser armazenado por curto periodo?

—
| 1 i T &%
| Aia

=R :

O feijao deve ser armazenado com
teor de umidade igual a 13%.

E verdade que a textura (grau de maciez ou dureza)

Y7 4o feijao varia conforme o tempo de armazenagem?

Sim, mas ela também depende do tipo e da variedade. Todos os

tipos e variedades fatalmente envelhecem, alguns, porém, mais rapida-
mente que outros.
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478 Ha alteracao no sabor do feijao

armazenado por um periodo de 12 meses?

A alteracdo maior ocorre na cor do tegumento (escurecimento),
mas também ha alteracao no sabor.

E verdade que as condicdes e o periodo de armazenagem
479 v . ?
do feijao podem afetar o valor nutritivo do produto?
Sim, como o feijao “respira” durante esse periodo, as substancias
nutritivas vao sendo consumidas por esse processo metabélico reduzin-
do, assim, o valor nutritivo do alimento.

480 Em que consiste a operacio de expurgo ou fumigacao?

Expurgo é a eliminacao dos insetos e de seus ovos ainda dentro
dos graos armazenados, por meio da aplicagdo de fosfina.

Como deve ser feita a aplicacao do inseticida malathion
481 nos graos de feijao a serem armazenados por um periodo
de 6 meses?

Preferencialmente, ndo se deve aplicar nenhum inseticida em fei-
jao destinado ao consumo humano ou animal. Recomenda-se o expurgo
com fosfina, que ndo deixa residuo. Se houver necessidade de aplicar o
malathion, deve-se fazé-lo conforme as recomendacdes do rétulo, isto €,
na massa de graos e entre a sacaria.

Quais os métodos de armazenamento

482 e feijao, e qual o mais eficiente?

Pode ser feito a granel ou em sacaria, dependendo das disponibi-

lidades do armazenador. Considerando-se que o feijdo, no Brasil, tem
um periodo curto de armazenamento, é preferivel fazé-lo em sacaria,
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quando em pequenas quantidades. No Nordeste, é mais comum o
armazenamento de pequenas quantidades, normalmente até uma tone-
lada, em pequenos cilindros metalicos, tambores, garrafas, entre ou-
tros, abrigados das intempéries, usualmente num comodo da prépria
residéncia.

Existe algum método caseiro eficiente para combater

483

as pragas dos graos de feijao armazenado?

Sim, existem métodos de controle que se
baseiam na mistura de produtos que dificul-
tam a acdo dos carunchos, como 6leos vege-
tais, gordura animal, folhas de eucalipto, restos
de cultura (munha) que acompanham os graos
logo ap6s a trilha, terra de formigueiro, pimen-
ta-do-reino, entre outros.

A De que forma a qualidade do feijao pode

ser afetada durante o armazenamento?

A qualidade é afetada pela interacdo da temperatura ambiente,
da umidade relativa e do teor de 4gua na semente. A combinacao des-
ses fatores em alta pode deteriorar rapidamente a qualidade do feijao.

. O que pode ser feito para minimizar a perda
de qualidade do feijao durante a armazenagem?

Para minimizar a perda de qualidade, é preciso armazena-lo em
regido e em armazém em que os fatores umidade relativa e temperatu-
ra ambiente estejam dentro dos padrdes, além de controlar insetos e
roedores.
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486 Que tipo de feijao é mais comercializado no Brasil?

E o feijao tipo carioca, abrangendo cerca de 70% do total produ-
zido no Pafs.

O que o governo federal tem feito

- para estimular o plantio de feijao no Brasil?

O governo federal tem estimulado o plantio de feijao por peque-
nos agricultores por meio do Programa Nacional de Agricultura Famili-
ar — Pronaf —, que financia a implantacdo de lavouras em pequenas
propriedades.

Como é que o cooperativismo pode favorecer
o produtor no momento da comercializacao do feijao?

488

De modo geral, o pequeno produtor
de feijao, que comercializa sua producao
de maneira isolada, esta sujeito a especu-
lagdo de intermediarios. O cooperativismo
é um meio eficiente para eliminar a agcao
desses intermediarios, porque pode absor-
ver qualquer quantidade produzida pelo
pequeno produtor a precos competitivos e
porque pode ofertar maiores quantidades
de feijao ao mercado.

E verdade que, no Brasil, do ponto de vista

489 da eficiéncia e custo da comercializacao, o feijao
¢ um dos produtos que percorre maiores distancias

entre o produtor e o consumidor? Por qué?

Sim. Porque existem, no Brasil, diversas regides de producao que
oferecem feijao em épocas diferentes. Assim, cada regido do Pais pode
tanto exportar para outras regides em determinado momento, como im-
portar de outras regides, em outro momento.
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490 Quais os pré-requisitos que uma empresa ou um

produtor deve atender para produzir sementes de feijao?

Os pré-requisitos basicos sao infra-estrutura adequada, isto é, areas
de produgdo, tratores, maquinas de beneficiamento, entre outros, além
de responsaveis técnicos.

Como sao feitas as afericoes do nivel de qualidade
491 .
do campo e do lote de sementes do feijoeiro?

A afericao é feita por meio de visitas de avaliacdo, no campo, e
da analise de sementes, no laboratério.

Quanto ao padrao de qualidade da semente de feijao,

492 que medidas devem ser observadas pelo produtor?

Existem padroes de qualidade a serem observados em nivel de
campo e de laboratério. Em nivel de campo, o produtor deve observar o
isolamento do campo, a presenca de plantas daninhas proibidas, entre
outros, para cumprir as exigéncias relativas ao campo. No laboratério,
sdo estabelecidos padrdes de qualidade relativos aos niveis de germi-
nagao, de pureza fisica e pureza varietal.

493 Em que consiste a pratica do roguing?

Roguing é a pratica de eliminacao da planta atipica de feijao, no
campo de sementes.

Quais as fases de desenvolvimento do feijoeiro

494 . . qs .
mais convenientes para a pratica do roguing?

A fase de pré-colheita, quando as sementes ja estdio maduras no
campo, é mais conveniente porque permite detectar com facilidade plan-
tas atipicas pela altura, pelo ciclo, pela coloracao e pela forma dos graos.
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495 O que € semente genética?

E a semente produzida sob a responsabilidade e o controle direto
do melhorador de plantas e mantida dentro de suas caracteristicas de
pureza genética

496 O que é semente basica?

E a semente resultante da multiplicagdo de semente genética ou
basica, realizada de forma a garantir sua identidade e pureza genética,
sob responsabilidade da entidade que a criou ou introduziu.

497 O que é semente certificada?

E a semente resultante da multiplicagdo de semente basica, re-
gistrada ou certificada, produzida em campo especifico, de acordo com
as normas estabelecidas pela entidade certificadora.

498 O que é semente fiscalizada?

E a semente resultante da multiplicacio de semente basica, re-
gistrada ou certificada/fiscalizada, produzida de acordo com as normas
para cada espécie, sob controle da entidade fiscalizadora, responsavel
técnico e do produtor.

Qual a diferenca entre semente

499 L ‘. P
genética, basica e certificada?

Sao geracdes diferentes: a semente certificada é produzida a par-
tir da semente basica e esta, por sua vez, é produzida a partir da se-
mente genética. Os padrdes de qualidade para cada classe de semente
sao diferentes.

Qual a principal diferenca entre

500 semente fiscalizada e certificada?

A diferenca fundamental estd no controle das geracdes. No siste-
ma de certificacdo, para produzir semente certificada o produtor de
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semente precisa adquirir semente basica. Quando o sistema de
certificacdo ndo estd implantado, o produtor de semente geralmente
pode usar sua propria semente fiscalizada para implantar seus campos
de sementes fiscalizadas do ano seguinte.
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Arroz e Feijao

@desenvolvimento de cultivares mais produtivas e de boa
aceitagao comercial bem como de técnicas de manejo modernas e
eficazes representa os principais resultados do esforco das instituicdes de
pesquisa voltadas a cultura do feijoeiro no Brasil, em seus diferentes
sistemas de producdo. Sem duvida, isso contribui para que o Pais atinja
a auto-suficiéncia nesse produto com retorno econémico e financeiro e
promova a conservagao dos recursos naturais.

Este livro contém informacgdes sobre a cultura do feijoeiro,
esclarecendo as didvidas mais comumente levantadas por agricultores e
técnicos sobre as etapas que compdem a implantacdo e a condugao de
uma lavoura, indo do preparo do solo ao armazenamento.

Para responder a essas perguntas, especialistas da Embrapa e de
outras instituigdes de pesquisa valeram-se dos conhecimentos gerados
nos Gltimos anos, nos diferentes sistemas de cultivo em que o feijao é
produzido no Brasil.

A linguagem conceitual simples enriquecida com ilustracoes
expressivas faz dessa obra uma importante fonte de consulta, cujo
objetivo maior é o sucesso da producdo de feijao nas diversas

regides brasileiras e de todo o agronegécio a ele associado.
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