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A dinamica hidrologica no Pantanal é regida pela forca das 4guas das chuvas que
se desenrolam ao longo dos meses de outubro a mar¢co. De modo geral, ocorre mais
chuva nas cabeceiras do Planalto, de forma que a cheia anual resulta em ondas de
escoamento que descem paulatinamente pelas distintas sub-regibes da planicie
pantaneira. O nivel do rio Paraguai em Ladéario, de certa forma, representa uma
integracdo e “suavizacdo” de boa parte dessas ondas de escoamento, resultando em
uma onda usualmente unimodal, cuja amplitude e duracdo dependem de diversos fatores
como a condicdo inicial da planicie apos a fase de vazante, e a distribuicdo espacial e
temporal e a intensidade da precipitacdo ao longo do periodo chuvoso.

Tendo em vista que as chuvas sdo derivadas da dinamica planetaria em relacao ao
Sol e a complexos fenbmenos de dindmica dos fluidos (interacdes oceano-atmosfera), €
possivel afirmar que um ano raramente é igual ao seguinte. A esse fendbmeno damos o
nome de anti-persisténcia. Contudo, fenbmenos mais persistentes de grande escala
ocorrem numa frequéncia mais baixa (décadas), como as alteracbes da temperatura
superficial do mar. Tais mudancgas interferem diretamente na circulagdo atmosférica e na
distribuicdo e intensidade de chuvas sobre os continentes.

E possivel verificar esses fenémenos anti-persistentes (interanual) e persistentes
(interdecadal) na régua centenaria de Ladario, instalada e mantida com o esforco da
Marinha Brasileira (Tabela 1).

Tabela 1. Valores maximos das cheias anuais registradas em Ladario, Pantanal do Mato Grosso do Sul, nos
Ultimos 109 anos (1900-2009).
coluna + linha = ¢ 1 2 3 7 8 9

4 5 6
1900 43 44 50 27 50 KXB 56 37 37 00

5,1 36 15 33 51 35 3,0

1910

1920 43 55 34123 55 41 29 53
1930 52 55 51 40 57

1940 50 20 53 50 20 52 42 46 19 53
1950 51 42 46 29 44 26 43 42 50 59
1960 4,5

1970

1980

1990 45 55 54 52 39 KHKH 51 57 46 4,6
2000 4,7 - 51 52 43 54 51 52
Legenda:

- Cheia superior a 6 metros. Anos seguidos de cheia inferior a 3 metros

Cheia inferior a 3 metros Menores cheias entre 2000-2009
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Como se pode verificar, as mudancas da cheia de um ano para outro séo
usualmente anti-persistentes, ora mais ora menos significativas. As cores das legendas
ressaltam extremos de cheia (em azul cheia > 6 metros; e em amarelo e vermelho cheia <
3 metros). Foram poucos 0s momentos em que o Pantanal se manteve mais seco por
anos consecutivos (em vermelho), embora se ressalte o periodo de 1964-1973, com 10
anos seguidos de seca. Esses eventos podem estar ligados, portanto, a fenébmenos
globais mais lentos, mas de forte impacto na precipitacdo no continente sul-americano. O
mesmo padrdo de relativa persisténcia pode ser verificado na década de 1980-1989,
exacerbando cheias mais expressivas, usualmente acima dos 6 metros. A ultima década
de 2000-2009 foi também caracterizada por cheias bem desenvolvidas, sempre acima
dos 3 metros (apenas trés eventos em verde abaixo de 3,5 metros; ver na Tabela 1),
apresentando, no entanto, sinais de reducdo em relacédo ao periodo de 1974-1999 que se
refletiu em uma forte estiagem no ano de 2010.

Na transicdo 2010/2011 o nivel do rio Paraguai em Ladario manteve-se ao redor
de 1 metro ao longo de 2,5 meses (de novembro a meados de janeiro), quando as
precipitacbes foram abaixo da média historica. Contudo, a partir do dia 17 de janeiro
houve uma mudanca repentina e tem chovido intensa e persistentemente na regiao.
Somente no més de fevereiro a chuva superou os 450 mm em Corumba. O reflexo dessa
quantidade extraordinaria de chuva no Pantanal pode ser verificado na Figura 1. O nivel
do rio subiu mais de 2 metros em aproximadamente 2,5 meses, atingindo marcas
similares aquelas verificadas em anos de grandes cheias, como 1980, 1982 e 1988. Nao
€ possivel, no entanto, precisar se a cheia de 2011 seria um indicativo de um novo
periodo persistente de cheia, como ocorreu apdés 1974, ou trata-se apenas de uma anti-
persisténcia interanual.
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Figura 1. Comparagédo do nivel do rio Paraguai em Ladario em 2011 relativos a outros anos da década de
80 e no ano de 1995, caracterizados por cheias significativas.

Munidos dessas informacdes, e com base também no Modelo de Previsdo de
Cheia (MODELAD), a Embrapa Pantanal vem divulgando cenarios plausiveis para a cheia
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em 2011. A primeira previsao em 31 de janeiro indicava uma cheia entre 3,5 e 4,5 metros
e a segunda previsao feita recentemente em 28 de fevereiro sugeria uma cheia entre 4 e
5 metros. A equacdo do MODELAD a ser usada em marco é dada por Zmax = 3,05 x In(2)
+ 1,06, onde zn.x representa o valor da cheia anual em metros, In representa o logaritmo
neperiano e z é o nivel do rio em Ladario no dia 31 de marco, também em metros. Hoje é
possivel estimar o estado do rio Paraguai em Ladario no dia 31 de margo, assumindo
diferentes taxas de incremento diario (Figura 2).
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Figura 2. Cenarios plausiveis do nivel do rio Paraguai em Ladario para o dia 31 de marco de 2011 em
funcéo de diferentes taxas de incremento, variando de 3 a 8 cm/dia.

Cenarios do nivel do rio Paraguai em Ladario
em margo de 2011 ({metros)

A partir dessa analise de prospecc¢do de cenarios plausiveis verifica-se que o nivel
no dia 31 de marco pode se situar aproximadamente entre 4 e 5 metros, dependendo da
taxa média de incremento diario ao longo dos proximos dias. Com essa perspectiva e a
equacdo do MODELAD para o0 més de marco podemos estabelecer cenarios plausiveis
para a cheia de 2011, que pode se situar entre 5,4 e 6 metros, a ocorrer entre meados e
fim de abril. Tendo em vista que a previsao feita pela equacdo de marco tem erro médio
de 0,43 metros, um intervalo mais plausivel seria entre 5 e 6,4 metros. Portanto, a cheia
de 2011 pode ser similar aos anos de 1980, 1982, 1988 ou 1984, dependendo da forca
da onda de escoamento de agua chegando do planalto, e das chuvas ao longo do més
de marco, as quais podem ser ainda intensas.

*lvan Bergier Tavares de Lima (ivan@cpap.embrapa.br), Emiko Kawakami de Resende e José
Anibal Comastri Filho sdo pesquisadores da Embrapa Pantanal.
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