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Apresentacao

O conhecimento da distribuicdo temporal e espacial dos principais elementos
climaticos de uma regido é de consideravel relevancia para os mais variados fins e
aplicacdes, tais como o planejamento das atividades relacionadas a agricultura,
pecuéria, defesa civil e preservacéo do meio ambiente, uma vez que possibilita uma
melhor avaliagéo das disponibilidades climéticas da regido em estudo.

Neste trabalho, buscou-se proceder a espacializacdo dos principais elementos
climaticos no Estado do Piaui (chuva, temperatura do ar, umidade relativa do ar,
insolacéo, nebulosidade, evaporacao, radiacéo solar global e evapotranspiracéo de
referéncia), medidos e/ou estimados, estabelecendo assim sua caracterizagdo
climéatica por municipio, usando um sistema de informagao geogréfica.

Ressaltamos tratar-se de um estudo inédito e que preenche uma importante lacuna
existente no Estado quanto a sua caracterizagao climatica, notadamente, por esta
ser apresentada por municipio, constituindo-se em estudo de referéncia na area de
climatologia no Estado do Piaui.

Valdemicio Ferreira de Sousa
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Introducéao

O conhecimento da distribuicdo temporal e espacial dos principais elementos
climaticos de uma regiéo é de consideravel relevancia para os mais variados fins
e aplicacOes, como o planejamento das atividades relacionadas a agricultura, a
pecuaria, a defesa civil e a preservacéo do meio ambiente, uma vez que
possibilita uma melhor avaliagéo das disponibilidades climaticas da regido em
estudo.

Este trabalho busca proceder a espacializag¢éo dos principais elementos climaticos
no Estado do Piaui, medidos e/ou estimados, estabelecendo assim sua
caracterizacdo climatica em ambito municipal, por meio do uso de um sistema de
informacao geogréfica (SIG-INPE) (Camara et al., 1996).

Metodologia

Os dados pluviométricos mensais utilizados no estudo foram publicados pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) para o Estado do
Piaui, abrangendo 207 postos pluviométricos, com 20 ou mais anos de
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registros completos (SUDENE, 1990) (Tabela 1).Os valores de temperatura do
ar maxima, minima e média foram estimados usando-se as equacgdes de
regressao linear multipla propostas por Lima & Ribeiro (1998). Os valores de
evapotranspiracéo de referéncia mensal foram estimados pelo método de
Thornthwaite (1948), segundo a metodologia apresentada por Gomes et al.
(2002).

Os dados referentes as médias mensais de umidade relativa, insolacgéo, nebulosi-
dade e evaporacao foram obtidos das Normais Climatoldgicas do Brasil para o
periodo de 1961 a 1990 (Brasil, 1992). Esses dados foram obtidos das esta-
¢Oes meteoroldgicas da rede do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) no
Estado do Piaui (Tabela 2). A insolacéo corresponde ao nimero diario de horas
de brilho solar (h), enquanto a nebulosidade corresponde a fragdo do céu que se
apresenta coberta por nuvens no momento da observacgéo (décimos de céu aber-
to).

Os dados referentes as médias mensais de radiagdo solar global foram obtidos do
Laboratério de Energia Solar/INMET, gerados pelo modelo fisico BRAZILSR, com
base em dados do satélite geoestacionario GOES-8, gerados em malhas de 0,5°
de latitude x 0,5° de longitude (Colle & Pereira, 1998).

Os elementos climaticos analisados foram geoespacializados usando-se o0 SIG —
Spring (Camara et al., 1996), permitindo a gera¢do dos mapas mensais e anuais
dos elementos climaticos. Adotou-se o seguinte procedimento:

1) Importacéo das amostras (valores mensais e anuais dos elementos climaticos),
no formato de modelo numérico de terreno — MNT.

I1) Andlise exploratéria dos dados.

IIl) Geragao dos semivariogramas.

1V) Ajustes dos semivariogramas aos modelos matematicos.

V) Geracéo de grade retangular, por meio do procedimento de krigagem ordinaria.
VI) Recorte do plano de informagao, usando-se como mascara o limite estadual.

II) Fatiamento e associagdo em classes, com intervalos variaveis, dependendo
dos valores maximo e minimo do elemento climatico em questéo;
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VIII) Tabulagéo cruzada entre os planos de informagé&o dos elementos climati-
COs versus municipios, permitindo estimar, para cada municipio, a area (km  2)
e a porcentagem de ocorréncia das diversas classes dos diferentes elementos
climaticos, na escala mensal e anual. Para a tabulag¢do cruzada dos planos de
informacao (Pls) gerados no Spring, usou-se a malha municipal do Estado
(IBGE, 2001) (Fig. 131), que inclui os municipios mais recentemente criados
(Tabela 3).

Quando a area de um determinado municipio apresentava duas ou mais classes

de um determinado elemento climatico, assumiu-se que prevaleceria(m) a(s)
classe(s) com area de abrangéncia maior ou igual a 25% da area do municipio

em questédo, ou seja, se em determinado municipio ocorressem as classes de
temperatura média mensal do ar de 26 °C a 28 °C e de 28 °C a 30 °C, com areas de
abrangéncia de 80% para a classe de 26 °C a 28 °C e de 20% para a classe de
28°C a 30 °C, assumiu-se que prevaleceria, no referido municipio, a classe de
temperatura média mensal do ar de 26 °C a 28 °C. Procedeu-se da mesma forma
com todos os outros elementos climaticos. A utilizagdo desse critério permitiu

tornar os mapas de classificagéo climatica mais homogéneos.
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Tabela 1. Relac¢&o dos postos pluviométricos da SUDENE no Estado do Piaui.
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Tabela 1. Continuagéo
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Tabela 1. Continuacao
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Tabela 3. Rela¢éo dos municipios do Estado do Piaui.
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Tabela 3. Continuagéo
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Mapas Climaticos

Nas Fig. de 1 a 130 apresentam-se 0s mapas mensais e anuais dos elementos
climaticos precipitagdo, temperatura maxima do ar, temperatura minima do ar,
temperatura média do ar, umidade relativa do ar, evaporagéo, insola¢éo, nebulo-
sidade, radiacéo solar e evapotranspiracéo de referéncia.

wa7° wes® wdd® w43 w41 w0

Emgpa Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Meio - Norts. Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio-Norte

PRECIPITAGAO

s04°

s04°

janeiro
I 250 a 300 mm
B 200 a 250 mm
[ 150 a 200 mm
71 100 a 150 mm
B 502100 mm

s06°

s06°

s03°
s08°

s10°
s10°

wi7® wi5® wid4” w43" w41° w40”

Fig. 1. Precipitagdo mensal (mm) do Estado do Piaui - janeiro.
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Fig. 2. Precipitagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 7. Precipitagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 8. Precipitacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 14. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 15. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 16. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — margo.
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Fig. 17. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — abiril.
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Fig. 18. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 19. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 20. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 21. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 22. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 23. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — outubro
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Fig. 24. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 25. Temperatura maxima mensal ( °C) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 26. Temperatura maxima anual ( °C) do Estado do Piaui.



Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui 47

Fig. 27. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 28. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 29. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — margo.



50 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 30. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — abril.
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Fig. 31. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 32. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 33. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 34. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 35. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 36. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 37. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 38. Temperatura média mensal ( °C) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 39. Temperatura média anual ( °C) do Estado do Piaui.
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Fig. 40. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 40. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 41. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 42. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — margo.
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Fig. 43. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — abril.
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Fig. 44. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 45. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 46. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 47. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 48. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 49. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 50. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 51. Temperatura minima mensal ( °C) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 52. Temperatura minima anual ( °C) do Estado do Piaui.
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Fig. 53. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 54. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 55. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — margo.



Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui 77

Fig. 56. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — abril.
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Fig. 57. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 58. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 59. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 60 . Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — agosto.



82 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 61. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 62. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 63. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 64. Umidade relativa mensal (%) do Estado do Piaui — dezembro.



86 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 65. Umidade relativa anual (%) do Estado do Piaui.
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Fig. 66. Evaporagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 67. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 68. Evaporagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — marco.
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Fig. 69. Evaporagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — aburil.
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Fig. 70. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 71. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 72. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 73. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 74. Evaporagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 75. Evaporagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 76 . Evaporagao mensal (mm) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 77. Evaporacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 78. Evaporacdo anual (mm) do Estado do Piaui.



100 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 79. Insolagdo mensal (h) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 80. Insolacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — fevereiro.



102 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 81. Insolacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — margo.



Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui 103

Fig. 82. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — abril.
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Fig. 83. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 84. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 85. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 86. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 87. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 88. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — outubro
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Fig. 89. Insolacdo mensal (mm) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 90. Insolagdo mensal (mm) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 91. Insolagdo anual (mm) do Estado do Piaui.
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Fig. 92. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 93. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 94. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — margo.
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Fig. 95. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — abril.
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Fig. 96. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 97. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 98. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 99. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 100. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 101. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 102. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — novembro.



124 Atlas Climatoldgico do Estado do Piaui

Fig. 103. Nebulosidade mensal (décimos) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 104. Nebulosidade anual (décimos) do Estado do Piaui.
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Fig. 105. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 106. Evapotranspiragdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 107. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — marco.
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Fig. 108. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — abiril.
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Fig. 109. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 110. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 111. Evapotranspiragdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 112. Evapotranspiracédo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 113. Evapotranspiragdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 114. Evapotranspiragéo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 115. Evapotranspiracédo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 116. Evapotranspiracdo de referéncia mensal (mm) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 117 . Evapotranspiracdo de referéncia anual (mm) do Estado do Piaui.
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Fig. 118. Radiacéo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — janeiro.
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Fig. 119. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — fevereiro.
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Fig. 120. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — marco.
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Fig. 121. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2?/dia) do Estado do Piaui — abiril.
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Fig. 122. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — maio.
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Fig. 123. Radiagao solar mensal (MJ/m ?/dia) do Estado do Piaui — junho.
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Fig. 124. Radiagdo solar mensal (MJ/m ?/dia) do Estado do Piaui — julho.
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Fig. 125. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2?/dia) do Estado do Piaui — agosto.
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Fig. 126. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2?/dia) do Estado do Piaui — setembro.
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Fig. 127. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — outubro.
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Fig. 128. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — novembro.
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Fig. 129. Radiagdo solar mensal (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui — dezembro.
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Fig. 130. Radiagdo solar anual (MJ/m 2/dia) do Estado do Piaui.
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Fig. 131. Divisdo municipal do Estado do Piaui (IBGE, 2001).



Atlas Climatolégico do Estado do Piaui

Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Secretaria Nacional de Irri-
gacéo. Departamento de Meteorologia. Normais Climatoldgicas (1961— 1990)
Brasilia, DF, 1992. 84p.

CAMARA, G.; SOUZA, R. C. M,; FREITAS, U. M.; GARRIDO, J. SPRING: inte-
grating remote sensing and GIS by object-oriented data modeling.  Computers
and Graphics, v. 20, n. 3, p. 395-403, 1996.

COLLE, S.; PEREIRA, E. B. Atlas de irradiagéo solar do Brasil: 12 versao para
irradiacdo global derivada de satélite e validada na superficie. Brasilia, DF:
INMET, 1998. 1 CD-ROM.

GOMES, A. A. N.; ANDRADE JUNIOR, A. S. de; MEDEIROS, R. M. Estimativa
da evapotranspiragdo de referéncia mensal para o Estado do Piaui. In: CONGRES-
SO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 31., 2002, Salvador, BA.
Anais... Salvador, BA: UFBA: SBEA, 2002. 1 CD-ROM.

IBGE. Malha municipal digital do Brasil: 2001. Rio de Janeiro, 2001. 1 CD-
ROM.

LIMA, M. G.; RIBEIRO, V. Q. Equacfes de estimativa da temperatura do ar para
o estado do Piaui, Brasil. Revista Brasileira de Agrometeorologia , Santa Maria, v.
6, n. 2, p. 221-227, 1998.

SUDENE. Dados pluviométricos mensais do Nordeste: Piaui. Recife, 1990. 286
p. (SUDENE. Pluviometria, 2).

THORNTHWAITE, C. W. An approach toward a rational classification of climate.
Geographical Review, New York, v. 38, n. 1, p. 55-94, 1948.

153



