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Apresentacao

Nés dltimos anos, tem sido crescente o esforco despendido para o aproveitamento de residuos dos processos de
conversao da biomassa para agregar valor as cadeias produtivas e reduzir possiveis impactos negativos sobre o meio
ambiente. Este trabalho retine elementos que possibilitam a analise de demandas priorizadas para o aproveitamento

de residuos rurais, urbanos e agroindustriais com base em documentos de Patentes, o que é essencial para a
definicdo de estratégias e agendas propositivas para a inovagcao no desenvolvimento sustentavel com foco em

produtos, processos e servicos.

Luiz Henrique Capparelli Mattoso
Chefe Geral
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Introducéo
A andlise recente da trajetéria desenvolvida pelo agronegdcio brasileiro indica que o uso intensivo de tecnologia e
inovacao proporcionada pela evolugcdo tecnoldgica dos Ultimos 40 anos gera resultados visiveis para a
competitividade e o dinamismo registrados no setor. No Brasil, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)1, o percentual de industrias, incluindo as agroindustrias inovadoras, passou de 31,5% no ano
2000 para 38,1 % entre 2006 e 2008. A articulacéo de redes (AMATO NETO e OLAVE, 2001) e o uso da WEB entre
2006 e 2008 foram essenciais para que o processo da inovacdo viesse a ser ampliado. Neste contexto, outro
aspecto ndo menos relevante que os anteriores, foi relativo aos levantamentos de documentos de patentes, o que se
configurou como uma valiosa ferramenta para a obtencao de informagdes e monitoramento de setores tecnoldgicos.

A evolucéo recente da PD&I e de seu macroambiente de atuacao também sinaliza que o Brasil ainda tem um caminho
a percorrer até alcancar o patamar desejado, onde o atendimento as novas tendéncias do macroambiente tera cada
vez mais um papel decisivo e deve ser considerado na pauta de prioridades. Este fato também ocorre em outros
paises emergentes como China, india e Coréia do Sul. Neste contexto, as instituicGes formais e informais surgem
como uma resposta estruturadora dos agentes que tomam decis6es, mesmo frente a complexidade ainda existente
para as interacdes humanas, quer seja por simples parcerias, ou mesmo na estruturacdo das redes sociais
complexas.

Assim, o futuro do ambiente institucional sustentavel (NORTH, 1990) é aperfeicoado pelos valores culturais que sao
desenvolvidos para compreender essa complexidade, bem como pelos incentivos e restricdes de uma sociedade que
condiciona os estilos de conhecimento, habilidades e aprendizado que individuos vao adquirindo pressionados pelo
aumento de oportunidades e ganhos trazidos pelo avanco dos conhecimentos nas formas de avancos tecnoldgicos
(ROMEIRO, 1999). Logo, o ambiente institucional é influenciado por um conjunto de fatores externos e internos que
tém impacto relevante sobre a trajetéria futura da realidade.

A explicitacdo de hipdteses, quanto as tendéncias consolidadas em uma sociedade, é um recurso metodolégico
particularmente relevante que auxilia na geracado de cendrios Uteis para planejamento, na medida em que delimita,
em aproximacodes sucessivas, o espaco de restricoes e possibilidades dentro dos quais sdo construidos. Estreita-se,
assim, a opcao de futuros a serem explorados (LAAT, 2004; SCHLOSSSTEIN e PARK, 2006; HINES e BISHOP,
2007; RIPA, 2010), os quais remetem a um conjunto de cendrios de interesse para os mercados brasileiros do
agronegodcio. A agricultura, até entdo desenvolvida para o atendimento as demandas alimentares, hoje se apresenta
como uma agricultura de energia e também de fibras.

Neste contexto, é possivel observar que tendéncias consolidadas do macroambiente envolvem ndo somente a
expansao da demanda mundial por energia renovavel, impulsionando o crescimento do mercado de agroenergia no
Brasil, como também, uma maior consciéncia sobre os temas ligados ao meio ambiente e ao desenvolvimento social,
incluindo a crescente preocupacdao com os efeitos negativos dos impactos ambientais, o adensamento dos
mecanismos de regulacao e gestao dos recursos hidricos. Adicionalmente, soma-se a este contexto incertezas de
elevado impacto em relacado ao futuro, tanto internacional como do ambiente nacional de atuacdo que envolve
instituicoes do ambito do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) e instituices afins, como por
exemplo, a que tange a sustentabilidade no uso dos recursos naturais e da biodiversidade, bem como a demanda
mundial por produtos oriundos da agropecuéria.

'Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_noticia=1742&id_pagina=1,
acesso em: 8 nov. 2010.
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Amenizando parte destas incertezas, fato é que apds 18 anos de negociacao representantes oficiais de paises,
incluindo do Brasil, assinaram no Japdo em 29 de outubro de 2010 o Protocolo de Nagoya. Este é considerado o
maior pacto ambiental desde a assinatura do Protocolo de Kyoto, que foi discutido e negociado em Kyoto no Japao e
gue para entrar em vigor precisou que 55% dos paises, que juntos, produzem 55 % das emissoes, o ratificassem. O
Protocolo de Kyoto entrou em vigor em 16 de fevereiro de 2005, depois que a Russia o ratificou em Novembro de
2004.

Preparado, assim como o Protocolo de Kyoto, pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), o Protocolo de Nagoya é
fruto da participacao de um relevante nimero de paises e versa sobre acordo no uso da biodiversidade. Relevante no
ambito do desenvolvimento sustentavel, tal documento pode ser reforcado a medida que se procure por melhores
aproveitamentos de residuos sélidos e co-produtos, tanto agroindustriais como urbanos, bem como a utilizacédo de
plantas processadoras mais eficientes.

Assim, um dos importantes aspectos para o desenvolvimento sustentavel e saide no planeta é aquele que busca
com base em conhecimento uma nova orientacao para o destino dos residuos sélidos e dos co-produtos, os quais
podem, como uma nova opc¢ao, ampliarem oportunidades para programas de geracao de novos produtos, processos
e servicos para a geracao de riqueza, inclusdo social e agregacéao de renda.

Neste contexto, demandas no tema residuo foram prospectadas pela Rede de Inovacao e Prospeccdo Tecnoldgica
para o Agronegoécio (RIPA/CTAgro), visando a organizacao de parte dos portfélios de projetos para uma plataforma
tecnolégica em agroenergia.

A informacéao contida em bases de patentes nao se limita a aplicacao por pesquisadores e inventores. Empresarios
também podem se beneficiar do conteido de documentos de patente nos seguintes aspectos estratégicos: evitar
gastos com pesquisas ja elaboradas; determinar a patenteabilidade e a valoracao de tecnologias desenvolvidas;
evitar a contrafacao de direitos de terceiros; explorar a tecnologia de pedidos de patentes que ndo foram concedidas,
e sao, portanto, dominio publico; incrementar a inteligéncia competitiva e atividades de inovacdao assim como
estratégias futuras frente a competidores; tracar planos para decisdes de negdécio, como parcerias € licenciamentos;
identificar pontos-chave em areas técnicas especificas de interesse publico, como base para a elaboracdo de
politicas publicas (WIPO, 2009).

Este trabalho trata da andlise de documentos de patentes relativas as demandas no tema residuos, prospectadas
com o objetivo de se buscar caracterizar e conhecer os atuais e maiores desenvolvedores, principais competidores,
estratégias de negdcios e oportunidades para inovagcdes no tema.

Pontos Criticos Ou Demandas Prioritarias No Tema Residuo

Sao considerados residuo, para fins agroenergéticos, os produtos e sub-produtos resultantes das atividades
agroflorestal, agropecudria e agroindustrial, materiais oriundos da limpeza urbana e de tratamentos de efluentes
industriais e urbanos que possam ser utilizados como matéria-prima para producao de energia ou outras aplicacdes
(fertilizantes, racdes, compdsitos) de forma econdmica e sustentavel (RIPA, 2008).

Assim, o elenco de pontos criticos ou demandas prioritarias foi desenvolvido com abordagem metodoldgica
fundamentada ndo apenas com a participacao de representantes dos segmentos do governo, da academia (ensino e
pesquisa), setor produtivo e terceiro setor, mas também com o uso do método Delphi (DALKEY e HELMER, 1963
adaptado).

O método Delphi é reconhecido como um dos melhores instrumentos de previsao qualitativa. O principio do método
é intuitivo e interativo e implica na constituicdo de um grupo de especialistas em determinada area do conhecimento,
que respondem a uma série de questdes e apontam as prioridades sobre um determinado tema ou eixo de interesse.

Para a caracterizacdo das demandas prospectivas prioritdrias foram estabelecidas regras, abrangendo a
administracao do grupo de avaliacao e de plenérias, compromisso das pessoas, passando por definicdes de papéis
utilizados no decorrer do levantamento, priorizacdo dos assuntos criticos e sua sintese. A priorizacao ocorreu por
votacdo da relacdo de assuntos criticos focados e organizados. Assim, foram atribuidas notas individualmente
(notas de Um (1,0) a Seis (6,0)) e em seguida, houve a totalizacdo dessas notas, calcularam-se as médias e
hierarquizaram-se os assuntos criticos focados, segundo as médias atribuidas. Assim, foram consideradas as
demandas prioritarias como exposto na Tabela 1.
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Tabela 1. Apresentacdo das demandas prioritarias no tema Residuo.

. - Média
Pontos Criticos — Demandas Priorizadas Atribuida
1. (demanda de carater agrondmico) - Aproveitamento de residuos para produgéo 5,65

de fertilizantes organo-minerais em escala (lixo organico, residuo fino de carvao -

biomassa carbonizada - biochar, lodo sanitario, lodos da agroindustria — curtumes,

tortas, vinhoto).

2. (demanda de carater industrial) - Aproveitamento de residuos para produgao de 5,50
etanol (celulose - palha, bagago, gramineas, residuos florestais, especialmente

com desenvolvimento de tecnologias mais eficientes de hidrdlise ligno-cel uldsica)

e biodiesel (gorduras animais, dleos vegetais usados, borra acida, lodos

industriais — esgoto, curtumes, agroindustrias).

3. (demanda de carater industrial) - Aproveitamento integral de residuos 5,30
(aplicacao do conceito de bio-refinarias) com desenvolvimento de produtos a base

de glicerina

4. (demanda de carater industrial) - Aproveitamento de residuos para produgéo de 5,25

biogas (residuos animais, vegetais, dejetos e esgotos sanitarios, lixo organico,

vinhoto, tortas “toxicas”).

5. (demanda de carater industrial) - Aproveitamento de residuos para produgao de 4,95
gas de sintese (residuos florestais, celulose - capim-elefante...), residuos agro-

industriais, com desenvolvimento de tecnologias mais eficientes para gaseificagdo

(CO+ Hy)

6. (demanda de carater transversal) - Impactos ambientais e sécio-econémicos 4,90
resultantes da utilizagdo de residuos, com agregacdo de valor por meio de

projetos de MDL (mecanismos de desenvolvimento limpo).

7. (demanda de carater transversal) - Desenvolvimento de processos eficientes de 4,75
pré-tratamento e melhoria da logistica (maquinas e equipamentos, coleta,

secagem, compactagdo, moagem, transporte)

8. (demanda de carater agrondmico) - Obtengdo de microorganismos mais 4,75
eficientes na transformagao de residuos (compostagem, fermentacdes)
9. (demanda de carater industrial) - Aproveitamento de residuos usando rotas 4,70

termo-quimicas de conversao (carbonizagcdo, combustéo e pirdlise) para produgéo

de carvao vegetal e energia térmica

10. (demanda de carater agrondmico) - Utilizag&o de plantas visando aumento de 4,45
producéo de biomassa para fins energéticos e geragdo de residuos que auxiliem
recuperagdo de areas degradadas (matéria organica, fixacdo bioldgica de

nitrogénio, solubilizagd o de nutrientes)

Avaliacdo Em Base De Patentes

No presente trabalho foi usada a base Derwent Innovations Index2, devido a cobertura mundial de publicacdes de
pedidos de patentes constantes de sua colecao. Tal base permite, além da recuperacao de resumos e informacodes
sobre pedidos de patentes de varios érgdos emissores, o uso de uma ferramenta de analise, intitulada Analyze, dos
documentos recuperados. Esta ferramenta foi usada apds a selecdo de uma estratégia de busca que melhor
representasse os assuntos criticos do portfélio de demandas. A melhor representacédo foi eleita com base na
recuperacdo de documentos onde até no maximo 10-20% dos resultados obtidos se distanciam do assunto. Cabe
ressaltar que os resultados sao relativos a estratégia tentativa que mais teve adequacado ao assunto. Novas
estratégias tentativas poderiam resultar em melhor descricdo do assunto em andlise, contudo ressalta-se a
importancia da verificacdo da adesdo dos documentos recuperados. A ferramenta Analyze permite opcdes de
configuracdo, como o nimero de resultados ranqueados, o qual neste trabalho foi fixado em dez, por serem os
primeiros mais representativos.

Foram feitas buscas avancadas, com uso de palavras-chave e sindbnimos na lingua inglesa, nos campos titulo e
topicos. Para alguns casos, foi usada também a Classificacao Internacional de Patentes (CIP).

A ferramenta Analyze foi aplicada ao total de documentos obtidos para cada estratégia, nos campos de informacao:
area de conhecimento, principais depositantes, principais inventores e CIP.

Com a andlise da area de conhecimento sdo ilustrados os setores tecnoldgicos relativos aos documentos
recuperados na busca. Os resultados foram apresentados em percentual complementar, que pode ocorrer em mais
de um documento, portanto a soma dos resultados pode freqlientemente ser maior que 100%, relativo ao total de
documentos.

2 Base Derwent Innovations Index: Disponivel em:
http://apps.isiknowledge.com/DIIDW_GeneralSearch_input.do?product =DIIDW&search_mode = GeneralSearch&SID = 4BpaEp2
mB9FgNLADgMc&preferencesSaved =. Acesso em: 5 nov. 2010.
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Assim, os principais depositantes ou titulares da busca foram ordenados pela ferramenta Analyze com base na
somatéria de documentos recuperados que estes tém participacao. Os dez maiores depositantes, em nimero de
documentos, sao listados e em caso de empate, a ordenacao segue a ordem alfabética. Para esta analise, foram
apontados os paises ou regidoes de depdsito acionados para todos os documentos de cada depositante.

A listagem dos dez principais inventores segue a mesma légica dos principais depositantes, com ordenacéo por
maior nimero de documentos de autoria ou co-autoria inclusive.

Cada documento de patente pode receber uma ou mais CIPs. Esta informacao remete a descricédo especifica do setor
tecnolégico ao qual a tecnologia pertence. Com a classificacao, é permitida uma recuperacdo melhor sucedida de
documentos de patente quando nao ha clareza no titulo ou resumo que relacione a tecnologia com o setor. A
ferramenta Analyze lista, conforme opcdo de andlise, as 10 CIPs mais usadas nos documentos recuperados, em
percentual também de forma complementar devido ao uso freqiiente de mais de uma CIP por documento. Como as
CIPs sao recuperadas na forma de cédigo de classificacdo, como por exemplo, GOTN 23/00, foi apresentado em
conjunto um resumo do descritivo especifico de cadaresultado.

A ordenacao por cada estratégia e campo de informacao é recuperada em forma de tabela. As informacdes foram
traduzidas para o portugués e retrabalhadas em formato grafico para melhor apresentacao dos resultados das
analises. Assim, sdo considerados a seguir os assuntos criticos e os resultados da busca de patentes trabalhados
pela ferramenta Analyze.

Assunto critico n® 1 — Aproveitamento de residuos para producao de fertilizantes
Estratégia de busca: por titulo; palavras-chave fertiliz* + waste + material *
N° de documentos recuperados: 206

Foram recuperados, com a estratégia de busca limitada pelo campo titulo, 206 resultados relativos ao assunto. As
dez areas de conhecimento mais representadas pelos documentos recuperados na busca estdo apresentadas na
Figura 1. Nota-se que os documentos sao em geral relativos a mais de uma area de conhecimento, a grande maioria
deles representada pelas areas de quimica e agricultura.

Residuos para fertilizantes - Area de conhecimento

Tecnologia de construcéo e edificagéo
Energia e combustiveis

Ciéncia de polimeros

Ciéncia e tecnologia de alimentos
Engenharia

Recursos aquaticos

Biotecnologia e microbiologia aplicada
Instrumentos e instrumentagéo
Agricultura

Quimica

T L

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 1 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 1, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

A Figura 2 elenca os dez maiores depositantes de patentes recuperados pela busca, os paises de origem do
depdsito e a porcentagem de representacdo do nimero de documentos do total recuperado. Nota-se que os
depositantes optaram por proteger as tecnologias desenvolvidas em apenas um pais de depdsito. A maioria dos
documentos é representada por depdsitos em paises asiaticos.

A Figura 3 apresenta os dez inventores que mais tém documentos representados na busca realizada. A baixa
participacao relativa frente ao total de documentos recuperados indica uma grande variedade de pessoal
envolvido neste assunto.
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Em relacdo aos documentos recuperados, hd melhor representacdo pelas dez classificagdes internacionais de
patente, como apresentado na Figura 4, tanto pelo cédigo de classificacdo, como pela descricao referente. Nota-se
que os documentos em geral apresentam mais de uma classificacao, com a predominancia de pedidos relativos a
transformacéo de lixo sélido em material util (BO9B-003/00). As outras nove CIPs mais empregadas envolvem
fertilizantes em suas caracterizacdes.

Residuos p fertilizantes - Depositantes principais

MATSUSHITA DENKI SANGYO KK E=——aJP
MALLON J F=—-1DE
KAWASHIGE PLANT KK F=——21JP
KANG J H E=——=KR
KANEKO T F=——maJP
KANAIM E==—1JP
KAJKURIT F=—31JP
EBARA CORP =——=1JP
LIuU C F=—aCN
KURITA WATERIND LTD 1JP

0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0%

Figura 2 — Os dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero 1,
paises de depédsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Residuos p fertilizantes -Inventores principais

XIAO G 1
TAKIGAWA N | 1
SHBATAY | 1
SCHEDIGK | 1
SCHAAF M | 1
MATSUIK | 1
MALLON | 1
LU Z | ]

WANGY | 1

LuUC | 1

0,0% 0,2% 04% 06% 0,8% 1,0% 1,2% 1,4% 1,6%

Figura 3 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 1 e percentuais do nimero
de seus inventos em relacdo ao total recuperado.

Residuos p fertilizantes - CIP

[———— CO05F-017/02
—— C05G-003/00
[——— C05G-001/00
—3 CO05F-011/00
[—————1 CO05F-007/00
——— CO05F-005/00
———1 C05F-009/00
———3 C05F-003/00

3 CO5F-017/00

Aparelhosp. prep de fertilizpela prep industrialdo composto
Misturas de fertilizantes ¢ substancias sem ativ fertilizantes
Misturas de fertilizantes

Outros fertilizantes organicos

Fertilizc 4guaresid, lodo esgoto, limo mar, dep calcar ou simil
Fertilizc refugo de destil, usina agtic, melago, vinhoso ou simil
Fertilizantes feitos com refugos domésticos ou de cidades
Fertilizantes feitos de excremento humano ou de animais
Preparo de fertilizantes pela prep. industrial do composto
Transformacgao de lixo sélido em util

B09B-003/00
=

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Figura 4 - Dez classificacGes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 1, seus
codigos, descricdes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.
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Assunto critico n® 2 — Aproveitamento de residuos para producao de etanol
Estratégia de busca: por CIP; C12P 07/08
N° de documentos recuperados: 257

Para o uso de residuos na producao de etanol, os 257 resultados obtidos com a estratégia de busca selecionada
representaram as dez mais numerosas areas de conhecimento tal como é apresentado na Figura 5. A quimica e
biotecnologia sdo areas relacionadas a mais de 90% dos documentos recuperados.

Residuos para produgao de etanol
Areas de conhecimento

Agricultura

Ciéncia de polimeros

Ciéncia de materiais
Farmacologia e Farmacia
Instrumentos e instrumentagao
Ciéncia e tecnologia de alimentos
Energia e combustiwis
Engenharia

Biotecnologia e microbiologia
Quimica

-

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 5 - Dez maiores areas do conhecimento, representadas para o assunto critico nimero 2, e
percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Os dez maiores depositantes apontados pela busca protegeram inventos em apenas um pais (como por exemplo, a
Mitsubishi Jukogyo KK, no Japao) ou optaram por proteger mais amplamente tecnologias relacionadas a producéao
de etanol.

Como exemplo de protecdo multipla esta a Bioengineering Resources Inc. com protecOes nos Estados Unidos da
América (EUA) e entrada no sistema Tratado de Cooperacdo em Patentes (PCT ou WO), conforme ilustra a Figura 6.
O PCT torna possivel nominar a principio varios paises, garantindo a data de prioridade do primeiro depésito, e entao
ratificar as protecdes por territério apds certo periodo de tempo.

Residuos p producgao de etanol - Depositantes
principais e paises de depésito

M ITSUB ISH1 JUKOGYO KK 1JP
FORSKARPATENT ISYD AB | 1JP
ALFA LAVALAB IFR / WO
NOVOZYMESNORTH AMERICA INC 1IWO
IOGEN ENERGY CORP 1US / WO
DOKURITSU GYOSEI HOJIN SANGYO GN UTSUSO 1P
BIOENGINEERING RESOURCESINC 1US / WO
GENENCORINTINC | 1WO
TSUKISHIMA KKAICOLTD 1JF
MDWEST RES INST 1IWO

0% 1% 1% 2% 2% 3%

Figura 6 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero 2, paises
de depésito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Nas Figuras 7 e 8 sdo apresentados os inventores e as CIPs mais citados na busca. Nota-se que a classificacao C12P
07/08 é 100% relacionada com os documentos, uma vez que esta foi integrante da estratégia de busca. As
classificacoes C12P 07/02, C12P 07/06 e C12P 07/10, préoximas aquela da estratégia, foram também melhor
representadas em percentual de emprego nos documentos recuperados.
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Residuos p produgao de etanol -
Inventores principais

PENTTILAEM 1
PENTTLAM | |
PASANEN A | 1
OKUDAN | |
FOODYB | 1
CHENH | ]
TUCKERMP | 1
NGRAMLO | ]
GROHMANN K | 1
GADDYJ L | ]

0% 1% 2%

Figura 7 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 2 e percentual do
numero de seus inventos em relacao ao total recuperado.

Residuos p producao de etanol - CIP

Separag glicose por sacarific mat celulésicas 7:I C13K-001/02
Proces de fermentagéo ou c uso de enzimas [—] C12P-000/00

Leveduras; seus neios de cultura [ C12N-001/16

Frep de conpost ¢ radicais sacarideos [=1C12P-019/00
Prep etanol por ferment; uso de microrg ::I C12P-007/14
Transformagao de lixo sdido emuti [=—1 BO9B-003/00
Etanol prod de residuo e substr ¢/ mat celulés 7:I C12P-007/10
Etanol, ndo para bebida 7:I C12P-007/06

Prep de compost organ ¢/ oxig e grupo OH [——————1C12P-007/02
) (‘17IP-007/(

[¢5]

Etanol prod de residuo de mat celulésico

0% 20% 40% 60% 80% 100 120
% %

Figura 8 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nUmero 2, seus
codigos, descricdes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n® 3 - Aproveitamento integral de residuos para biorefinaria
Estratégia de busca: por tépico; palavra-chave: biorefiner*
N° de documentos recuperados: 10

Com a estratégia de busca para documentos mais relacionados ao uso de residuos com o conceito de biorefinarias,
foram obtidos dez resultados. Embora haja opcdes de ampliar o nimero de documentos, estes sao cada vez menos
relacionados ao assunto, porisso a decisdo da restricdo como feito na estratégia eleita.

Dentre as areas de conhecimento, conforme ilustra a Figura 9, a quimica lidera com 100% de adesdo aos
documentos, seguida pela biotecnologia e engenharia. Outras dreas com alto percentual de relacao sao agricultura,
ciéncia e tecnologia de alimentos e instrumentacao.

Os depositantes com mais documentos representados no assunto optaram, na maioria, por acionar o tratado de
cooperacao em patentes (indicado como WO na Figura 10) para protecdo em multiplos Estados. Os dez inventores
com maior numero de autoria das tecnologias relacionadas a residuos usados em biorefinaria sdo apresentados na
Figura 11.

Entre as CIPs mais citadas, conforme ilustra a Figura 12, esté incluida a classificacdo C12P 07/02, a qual também é
citada em mais da metade dos documentos relativos a etanol e uso de residuos do assunto critico nimero 2
apresentado anteriormente.
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Residuos e biorefinaria - Areas do conhecimento

Ciéncia daimagem e tecnologia fotografica [
Energia e combustiveis [
—

Ciéncia da computagéo
Ciéncia de materiais
hstrumentos e instrumentagéo

—
—
Ciéncia e tecnologia de alimentos ]
—
1

Agricultura

Engenharia |

Biotecnologia e mic robiologia aplicada ]

Quimica

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 9 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 3 e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

Residuos e biorefinaria - Depositantes principais
e paises de deposito

HOFFMANRB —————\WO

CSLREPRUK SEC ENVRON FOOD & RURALAFF —— WO

COUNCIL SCKND RESINDA —————31WO

CERESNC [——=IWO

BERGLUND KA /———— WO

BERGELUND KA —————\WO

ARCADIABIOSCENCESNC /————WO

ANDERSSONC /———31WO

AGEEK E=———US

UNIVM ICHIGAN STATE 1US / WO

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 10 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nuimeros para o assunto critico nimero 3,
paises de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Residuos e biorefinaria - Inventores principais

CLARK J ]
CHUNDAWAT SPS | ]
CHUNDAWAT S | ]
BRUNSMA K | I
BERGLWND KA | ]
BERGELUND K A ]
BARNESF S | ]
ANDERSSON C | ]
AGEEK | ]

BALANV | ]

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 11 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 3 e percentuais do
numero de seus inventos em relacdo ao total recuperado.
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Residuos e biorefinaria - CIP

Recup ou refinode substgraxas ex. lanonilas e ceras
Produg gorduras ou dleos grax ¢ mat prima por extrag
Compostos macromol natur deriv de mat lignocelulosicos
Outros compostos macromoleculares naturais
Processos fisicos, quimicos ou fis.-quim emgeral
Extragao de sdlidos comsolventes

Prod alimentic panimais de resid de destilfab de cerveja
Cultivo de cogumelos

Prep de compostorgan c/ oxig e grupo OH

Produg de gorduras oudleos graxos ¢ mat prima

" 1C11B-011/00
———————1C11B-001/10
————1C08H-005/04
[ 1C08H-005/00
——————1B01J-019/00
——— 1B01D-011/02
—————_1A23K-001/06
————1A01G-001/04

1 C12P-007/02

1 C11B-001/00

0% 5% 10% 15%

20%

25%

Figura 12 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 3,
seus codigos, descricdes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n° 4 — Aproveitamento de residuos para producao de biogas
Estratégia de busca: por titulo e tépico; palavras-chave: ti = (waste or residu *) e ts = (biogas * and production)

N° de documentos recuperados: 170

A recuperacao de 170 documentos no setor de residuos para producao de biogas foi possivel pela adesédo destes ao
assunto com a estratégia escolhida. Novamente, a quimica lidera na representacdo de area de conhecimento,
conforme ilustra a Figura 13, seguida por engenharia, biotecnologia e energia e combustiveis.

Entre os dez maiores depositantes ordenados pela ferramenta Analyze, metade deles optou por proteger os inventos
em apenas um pais, metade optou pelo PCT ou depésito regional das tecnologias, como indicado pelo depdsito na

comunidade européia (EP) na Figura 14.

Ciéncia e tecnologia de alimentos
Ciéncia de polimeros

Instrumentos e instrumentacao

Energia e combustiveis
Biotecnologia e microbiologia aplicada 1

Residuos p producao de biogas -
Areas de conhecimento

Ciéncia de materiais

|
=
—

Agricultura |

Recurs os aquaticos

Engenharia 1

Quimica

0% 20% 40% 60%

80%

100%

Figura 13 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 4, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

COUNCL SCI & NDRES INDIA |
CHUGOKU DENRY OKUKK |
BIO-CRCUIT APS

ACEA PINEROLESE ND SPA

Residuos p producao de biogas -
Depositantes principais

ECODECO SRL |
EBARA CORP

AUDIR |

SCHMIDAG WALTER | 1WO
MITSUI ENG & SHIPBULDING CO LTD | P oy
ANDRYUKHINT YA | |
0% 1% 2% 3%

Figura 14 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero 4, paises
de depésito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.
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Na Figura 15 sado apresentados os inventores com maior nimero de documentos representados pela busca e na
Figura 16 as CIPs relativas as especificacbes “tratamento anaerdbio e producdao de metano a partir de lodo” e
“transformacao de lixo sélido em algo Gtil” tiveram os maiores percentuais de emprego para o assunto. Entre as
descricdes das 10 CIPs mais relativas a este assunto critico, a palavra fertilizante foi utilizada em apenas duas delas
(CO5F-03/00 e CO5F-17/00).

Residuos p produc¢ao de biogas -
Inventores principais

DVORAK SW ] !
BUERGER A ] !
AUDIR ]
AOKIK ] !
UMEZUK ] -
MISAKIT ] -
DONATIG ] -
NATTA G -
MARUMOTO T ] -
HAMAMOTO O -

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%

2,5%

Figura 15 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 4 e percentual do nimero de
seus inventos em relacdo ao total recuperado.

Residuos p produgao de biogas - CIP

Disposigao das instalagdes de separag adaptada a refugos [ B0O3B-009/06

Fertiliz feitos de excremento humano ou animal ex. estrume 7:| CO5F-003/00

Prep de fertiizantes ¢ etapa de prep industrial do composto
Combustiveis gasosos; gas natural ou gas natur sintético

Preparacgéo de hidrocarboneto

[—— co5F-017/00
[————1 C10L-003/00

[—————1C12P-005/00
=——— c12m-001/107
7:| C12P-005/02

) CO2F-003/28

1 BO9B-003/00

Apar p enzimol/microbiol ¢ recolhimgases ferment ex metano
Preparag de hidrocarboneto aciclico

Processo de digestao anaeré b de agua/esgoto 1

Transformagéo de lixo solido em Gtil 1

Tratamanaerdb e prod de metano de lodo 1

1CO2F-011/04

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 16 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 4,
seus codigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n® 5 — Aproveitamento de residuos para producao de gés de sintese ou syngas
Estratégia de busca: por tépico; palavras-chave: ts = (syngas and production and municipal and waste)
N° de documentos recuperados: 15

Em contraste a busca para biogds, a estratégia tentativa escolhida para o aproveitamento de residuos na producao
de gés de sintese foi restritiva (15 documentos recuperados), sempre com base na adesao dos pedidos de patente
recuperados.

Quimica e engenharia tiveram 100% de relacdo com os pedidos recuperados, seguidas pelas areas de conhecimento
energia e combustiveis, com mais de 80% de adesdo, conforme ilustra a Figura 17. Para os titulares mais numerosos
na busca, a estratégia de protecao escolhida foi na maioria o acionamento do PCT, ou WO conforme ilustra a Figura
18. Depositantes que optaram por apenas um pais de protecao escolheram os Estados Unidos da América (EUA). A
escolha dos EUA como pais de depdsito, entre os 6 titulares que mais tém depdsitos neste tema, sugere que tal pais
apresenta um mercado de exploracao comercial significativo relativo a producao de gas de sintese.

A busca aliada a ferramenta Analyze elencou os dez inventores das tecnologias para syngas mais citados, conforme
ilustraa Figura 19.

A producdo de gases combustiveis com monéxido de carbono a partir do uso de materiais carbonaceos sélidos foi a
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CIP com maior percentual, com quase 35% de representacdo nos documentos recuperados na busca, conforme
ilustra a Figura 20. Misturas gasosas, gas natural e natural sintético, combustiveis gasosos, dentre outras
descricoes também foram evidenciadas pelas CIPs relativas ao assunto.

Residuos para syngas - Areas de conhecimento

Ciéncia de materiais =
Ciéncia da computagdo 7:I
Agricuttura 7:|

Recurs os aquaticos 7:I

Ciéncia de polimeros 7:I

Biotec nologia e microbiologia aplicada ::I
hstrumentos e instrumentacdo 1
Energia e conbustiveis ]

Engenharia |

Quimica

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Figura 17 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 5, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

Residuos para syngas - Depositantes principais e
paises de deposito

JACKSONGR /7 US
GEP YESIL ENERJIURETIM TEKNOL LTD SRKETI ———3 WO
GALLOWAY TR /—————————71 US
ELSAMKRAFT AS /———————— WO
EERC ENERGY & ENVIRONMENTAL RES CENT ————]1 WO
DONAHUE K /—————3 US / WO
DAVISWH ————————"""US/WO
CORKY'S CARBON & COMBUSTION PTY LTD ——— WO
BATTELLE ENERGY ALLIANCE LLC ————"—"3US/WO
ALCHEMIX CORP

US/WC])

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 18 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em ndimeros para o assunto critico nimero 5,
paises de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Residuos para syngas - Inventores principais

DONAHUE K 1
DAVIS WH ]
DAVIDSON IDF ]
DAUENHAUERP J ]
CORK D ]
CARRINGTONR A ]
BOARDMAN R D 1
BENSON S ]
AGRAWAL R ]
KINDIG J K ]

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 19 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 5 e percentuais do
numero de seus inventos em relacdo ao total recuperado.
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Residuos p syngas -CIP

Processo decompos prod de destilag por gaseificag F———_——710C10J-003/66

Destilag destrut matér prima sélida ou forma espec —————_1C10B-053/00

Proc produg simult compost ¢ O hidrogena¢ 6xid C F———————1C07C-027/06

Proc p produ¢ simultan classes compostos ¢ O ——1 C07C-027/00

Carbono; seus compostos F——————-1C01B-031/00

Transformag&o de lixo sdlido em atil F——————"""""71B09B-003/00

Proc p diminuir nocivid agente quim ¢ transf quim ——————"—"-"3 A62D-003/00
Combust gasosos, gas nat; nat sintét; g liqu petrol | 1C10L-003/00
H; misturas gasosas ¢ H; separag de H de gases | ] CO1B-003/00,, /o)
Prod gases combust ¢ CO de carbonaceos sdl 1 OT

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 20 - Dez classificagOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 5,
seus codigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n® 6 — Aproveitamento de residuos via projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL)
Estratégia de busca: por tépico; palavras-chave: ts =(“clean development mechanism”)
N° de documentos recuperados: 3

Este foi 0 assunto com a estratégia mais restritiva, uma vez que o intuito da busca foi a recuperacéo de tecnologias
que citavam “Mecanismos de Desenvolvimento Limpo” no tépico da descricdo, relacionando diretamente os
pedidos com a definicao citada no Protocolo de Kyoto como mecanismo para a reducao de gases do efeito estufa ou
de seqliestro de carbono. Com apenas trés documentos recuperados, trés areas de conhecimento foram citadas
entre eles, as quais foram a ciéncia da computacdo e a engenharia (com 100% de citacdo) e instrumentacao,
conforme ilustra a Figura 21.

Residuos e MDL - Areas de conhecimento

Instrumentos e
instrumentagao

Engenharia

(Génciada
computagao

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 21 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 6, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

Embora somente trés documentos tenham sido recuperados para o assunto, com a ferramenta Analyze foi possivel
ordenar os dez inventores mais citados como participantes destas tecnologias, conforme ilustra a Figura 22. Foram
também recuperados trés depositantes, conforme ilustra a Figura 23, os quais protegeram os pedidos em apenas um
pais de depésito, sendo que dois depositantes o fizeram na Republica da Coréia e um na China.

As quatro CIPs usadas na classificacdo dos documentos sobre MDL descrevem mais tratamentos de dados e
simulacdo, como equipamentos e métodos computacionais, esquemas de pagamento, sistemas de transmissao de
sinais elétricos e correcao de erros no monitoramento, conforme ilustra a Figura 24.
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Residuos e MDL - Inventores principais

YONGS J 1
YANGE | ]
SONG SK | ]
SANG MH | ]
PARK KC | ]
PARKJH | ]
NAMH | ]
LUo Y | ]
KWOND M | ]

0% 10% 20% 30% 40%

Figura 22 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 6 e percentual do n° de
seus inventos em relacao ao total recuperado.

Residuos e MDL - Depositantes principais e
paises de deposito

PRO FOWER CO LTD KR

LUO Y 7 [on

ECOSENSE CO LTD 7 | KR
0% 16% 2(;% 36% 40%

Figura 23 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero 6, paises
de depésito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Residuos e MDL -CIP

Disposi¢ p impedir ou corrigir

dir ou | Gosc-025/00
erros/monitoragéo
Sistemas de transmissao de |G08C>019/00
sinais elétricos
Esquemas/arquiteturas/protoc |G06Q 099/00

de pagamento

E quip/métod computag | GOBF-019/00

digital/process dados p
aplicag especif

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 24 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 6, seus
cadigos, descricdes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.
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Assunto critico n°® 7 — Pré-tratamento eficiente de residuos
Estratégia de busca: por titulo; palavras-chave: ti = (waste and pre and treatment)
N° de documentos recuperados: 181

As areas de conhecimento mais relativas a pré-tratamento de residuos, de um total de 180 documentos recuperados
na estratégia escolhida, conforme ilustra a Figura 25, foram quimica, recursos aquaticos e engenharia. Dos dez
maiores depositantes, em numero de tecnologias protegidas, oito preferiram proteger seus inventos exclusivamente
no Japao, enquanto dois titulares ampliaram a protecao para a comunidade européia, conforme ilustra a Figura 26.

Residuos e pré-tratamento - Areas de
conhecimento

Ciéncia de materiais [
Tecnologia de construgéo e edificagdo E
Agricutura &3
Energia e combustiveis 3
Biotecnologia e microbiologia aplicada ==
Ciéncia de polimeros F——1
hstrumentos e instrunentaggo F——1
Engenharia 7:
Recursos aquaticos ]
Quinica | 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 25 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 7, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

Residuos e pré-tratamento - Principais
depositantes e paises de depésito

TOSHIBAENG KK | 1 JP
NIPPON STEEL CORP | 1 JP
MITSUBISHI.. | 1 JP
HITACHIZOSEN.. | 1 JP
HITACHILTD ] 1 EP/JP
FUNADOH | 1 JP
EBARAINFILCOKK ] 1 JP
BOLIDENAB | 1 EP/SE
HITACHI CHEMCO. ; 1 JP
TOSHIBAKK === IR

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5%

Figura 26 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero 7,
paises de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Inventores com maior nimero para tecnologias relativas a pré-tratamento de residuos sdo ordenados na Figura 27,
com empate no numero de tecnologias que participaram.

Residuos e pré-tratamento - Principais inventores

ZHAOC
ZHANG W
YANG J
WANG J
WANGH
SUINH

LUX

uuw

CAIZ
BERRIGAN JK

0% 1%

Figura 27 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 7 e percentuais do
numero de seus inventos em relacao ao total recuperado.
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As CIPs mais citadas, conforme ilustra a Figura 28, apontam maior diversificacdo na especificidade do setor
tecnoldégico, sendo que sé uma delas ultrapassa 10% de citacao dentre os 180 documentos recuperados na busca, a
CO2F 09/00 que trata de “combinacdes entre tratamento de dgua, de dgua residuais e esgoto”. Tratamento de dgua
foi citado em 5 das 10 descricdoes das CIPs mais empregadas para o assunto critico relativo ao pré-tratamento
eficiente de residuos.

Residuos e pré-tratamento - CIP

Tratam de agua por oxidag ¢ ozénio ——————"1] C02F-001/78
Tratamde agua, aguas resid ou esgoto [—————1 C02F-001/00

Recuper de matér plastica/outr mat de refugo ———————1 B29B-017/00
Tratam de &gua por sorgdo ] C02F-001/28

Process aerdbios e anaerobios tratam agua | ] CO2F-003/30
Tratam biolégico agua/aguas residuais/esgoto | 1 CO2F-003/00
Tratam agua por floc ulag/precipitag inpurez 1 CO2F-001/52
Processos de lamas ativadas | ] CO2F-003/12
Transformacao de lixo sélido em dtil 1 BO9B-003/00
Conbinag tratam agua/aguas residuais /esgoto 1 GJZEOOQ/O 0

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Figura 28 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 7,
seus codigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n® 8 — Micro-organismos eficientes na transformacao de residuos
Estratégia de busca: por titulo e tépico; palavras-chave: t/ = (waste and pre and treatment)
N° de documentos recuperados: 175

Assim como para o assunto critico pré-tratamento de residuos, quimica seguida de recursos aquaticos sao as areas
de conhecimento mais relacionadas em percentual dentre os 175 documentos recuperados na busca relativa a
micro-organismos para a transformacao de residuos, conforme ilustra a Figura 29.

Residuos e micro-organismos de transformacao -
Areas de conhecimento
Ciéncia de materiais P
Medicinageraleinterna P
Ciénciaetecnologiade alimentos |3
Ciénciade polimeros ==
Engenharia F—
Agricultura =3
Instrumentos e instrumentagéio ——2=3
Biotecnologia e microbiologia. | }
Recursosaquaticos | ]
Quimica _
0% 50% 100%

Figura 29 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 8, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

As estratégias de protecao dos titulares com maior nidmero de tecnologias protegidas para o assunto incluem
metade destes com depdsitos apenas no Japdo, um depositante com protecées acionadas no Japao e EUA, e quatro
com ampliacao do escopo de protecdo para PCT (WO) ou Unido Européia (EP), ou ambas, conforme ilustra a Figura
30.
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Residuos e micro-organismos de transformacgao -
Depositantes principais e paises de depésito

MONSANTO CO | 1 WO/EP/US

MITSUBISHIMATERIALS CORP | 1 JP
MATSUSHITADENKISANGYO KK | 1 JP

KAJIMACORP | 1 JP/US
JAPAN STEELWORKSLTD | 1 JP

HITACHIPLANT ENG & CONSTR. 1 EP/JP

HITACHIPLANT ENG &CONSTRCO | 1 EP/JP
EBARAINFILCOKK | 1 JP

ARKEMAFRANCE | 1 WO/FR
EBARACORP : : : 1 JP

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%

Figura 30 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nuimeros para o assunto critico nimero 8,
paises de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

A Figura 31 lista os autores com maior nimero de participacao nos 175 documentos resultantes da busca. As
classificagcbes “transformacao de lixo sélido em Gtil” e “processos de lamas ativadas” foram as mais empregadas em
percentual nos documentos; tratamentos biolégicos também foram destaque no levantamento das CIPs para este
assunto critico, conforme ilustra a Figura 32.

Residuos e micro-organismos de transformacgao -
Inventores principais

NAKAMURA T
MORIN ]
MINAKI T
MATSUYAMAR |
KEYSERGE
KAYANOKIM ]
IGARASHIT ]
HOLCOMBE. ]
HEITKAMPMA ]
EMORIH

0% 1%

Figura 31 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 8 e percentuais do nimero
de seus inventos em relacado ao total recuperado.

Residuos e micro-organismos de transformacgao -
Cip

Bactérias; seus meios de cultura _=I C12N-001/20
Process aerobios e anaerobios tratam agua |——— C02F-003/30
Process aerobios; guarnigdes, grades,. . J—=1 C02F-003/10
Microrganismos; suas composigdes _:I C12N-001/00
Fertilizfeitos c refugo doméstico/de cidades |——=J C05F-009/00
Tratbioldgicode lamaselodos ——3 C02F-011/02

Tratbiolégico de agua/éguaresid/esgoto | ] CO2F-003/00
Tratbiolég agua caract pelo microorg usado | ] CO2F-003/34
Processos delamasativadas | ] COZF'[QB&Q—%OS/OD
Transformacgao de lixo sélido em util ]
L]
0% 15% 30%

Figura 32 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 8,
seus codigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.
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Assunto critico n® 9 — Residuos para producao de carvao vegetal e energia térmica

Estratégia de busca: por titulo e tépico; palavras-chave: ti=(waste and coal) + ts=(vegeta* or biomass) +
ts = (pyrolysis or combustion or carbonization)

N° de documentos recuperados: 22

Para o assunto critico relativo a residuos para producdo de carvdo, foram recuperados 22 documentos com
estratégia utilizando palavras-chave contidas no titulo e tépico, caracterizando uma busca mais restritiva. Tal como
para as buscas sobre biogas e syngas, as dreas de conhecimento mais representadas para a producao de carvao com
uso de residuos sdo quimica e engenharia, conforme ilustra a Figura 33.

Residuos p produgio de carvio - Areas de
conhecimento

Ciéncia e tecnologia de alimentos [
Biotec nologia e microbiologia apicada [—]
Trans portes [—1
Qéncia de polimeros [———— ]
Energia e combustiveis ]

Instrumentos e ins trumentagéo |
Engenharia 1

Quimica ]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figura 33 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 9 e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.

Mais da metade dos principais depositantes, conforme ilustra a Figura 34, protegeu os inventos relativos a busca
acionando o PCT. Deles, trés acionaram a protecao em um pais e um dos titulares tem como paises destinados a
protecao os EUA, Japao e Alemanha, ou seja, paises representativos dos mais altos resultados de Produto Interno
Bruto (PIB).

Residuos p producéo de carvao - Depositantes principais e
paises de depdsito
IHICORP 1 WO
GENERAL ELECTRIC CO 1DE/US/ JP
ENTEC RECYCL & INDUSTR E PLANU 1 DE/ WO
ELECTRIC POWERDEVCO LTD 1 WO
ECOENGKK 1 P
EBARA CORP 1 P
DENGEN KAIHATSU KK 1EP/ WO
CRG KOHLENSTOF FRECY CLING GM BH 1 DE/ WO
CONSEJOSUP INVESTIG CENTIF 1ES
BATTELLE ENERGY ALLIANCELLC 1 US /WO
0% 3% 6%

Figura 34 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em numeros para o assunto critico nimero 9, paises
de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Conforme ilustrado na Figura 35, o percentual de participacdo em inventos da busca efetuada foi igual para os
autores listados via a ferramenta Analyze.

Residuos p produgédo de carvao -Inventores
principais

ENOMOTOY 1
B KADY AM 1
ELKADIAM 1
DOWDY TE |
1

1

1

CARRNGTONR A
BROSCHC D
BONK DL
BOARDMANR D 1
ANDLETE 1
AMARIT 1

0% 3% 5%

Figura 35 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 9 e percentuais do nimero de
seus inventos em relacdo ao total recuperado.
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Iu

As classificacoes “transformacao de lixo sélido em algo util” e “producao de gas combustivel contendo
monoéxido de carbono a partir de materiais carbonaceos sélidos” sdo as mais usadas nos 22 documentos da
busca. A Figura 36 apresenta as dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto
critico numero 9, seus cédigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.
Estas duas CIPs também aparecem como as mais empregadas nas buscas para biogas e syngas,
respectivamente.

Residuos p producgédo de carvao-CIP

Aparelh p destruir refugo comb pobre "] F23G-007/00

Mat de origem ndo mineral emrefugos de esgoto urbano 7:| C10L-005/46
Gaseif combustpedaco ¢ reag O e agua c mat carbonac 7:| C10J-003/16
Destilag destrutiv de mat sé6lido contendo celulose 7:| C10B-053/02

Oxidag ar umido desidrat/secag/espessam CO02F-011/12
Oxidagéo a ar umido por pirdlise [ ] C02F-011/10

Mat de origemné&o mineral emrefugos industriais 1 C10L-005/48
Combustiv sdlido; mat de origemn&o mineral ] C10L-005/40
Prod de gas combustiv ¢ CO de carbonac sol ] C10J-003/00
1 B09B-003/00
Transform lixo sélido em Gtil ]
0% 10% 20% 30%

Figura 36 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico nimero 9,
seus codigos, descricdes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Assunto critico n® 10 — Uso de plantas para aumento da biomassa e energia e residuos para recuperacao de areas
degradadas

Estratégia de busca: por tépico; palavras-chave: ts = (biomass and energy) + ts = (plant or vegeta*) + ts = (degrad*
or poor or steril*) + ts = (amelior* or recuper* or recover* orimprov * or restor*)

N° de documentos recuperados: 19

A estratégia para busca de documentos sobre uso de plantas e seus residuos no aumento de biomassa, energia e
recuperacdo de areas degradadas também foi restritiva, com 19 documentos recuperados via cinco palavras chaves
buscadas no tépico.

Quimica e biotecnologia e microbiologia aplicada, seguidas por empate entre agricultura e engenharia foram as areas
de conhecimento com maior percentual relativo aos documentos, como ilustrado na Figura 37.

Os titulares listados pela ferramenta Analyze tiveram igual percentual de invencdes no assunto, conforme ilustrado
na Figura 38, a maioria deles com a opcao de acionamento de pedidos amplos (WO ou EP, ou ambos).

Residuos e uso de plantas - Areas de
conhecimento

Farmacologia e farmacia /——

Ciéncia de materiais [

Ciéncia e tecnologia de alimentos [——1

Ciéncia de polimeros —1
Energia e combustiveis ———7]

Instrumentos e instrume ntag do 1

Engenharia |

Agricultura 1

Biotecnologia e microbiologia aplicada ]
Quimica

0% 25% 50% 75% 100%

Figura 37 - Dez maiores areas do conhecimento para o assunto critico nimero 10, e percentual de
representatividade nos documentos recuperados.
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Figura 38 - Dez maiores titulares dos pedidos de patentes em nimeros para o assunto critico nimero
10, paises de depdsito dos pedidos e percentual de documentos do total recuperado.

Inventores listados pela ferramenta Analyze tiveram também o mesmo percentual de participacoes, desta
maneira a ferramenta listou apenas os dez primeiros em ordem alfabética, conforme ilustrado na Figura 39.

Figura 39 - Dez maiores inventores das tecnologias para o assunto critico nimero 10 e percentuais do

As dez CIPs mais citadas em percentual nos 19 documentos sdo apresentadas na Figura 40. Suas descricdes
especificas vao desde a tecnologia de DNA recombinante, plantas floriferas, transformacao de lixo, uso de enzimas,

entre outras.

Figura 40 - Dez classificacOes internacionais de patentes predominantes para o assunto critico numero 10,
seus codigos, descricoes e percentual de representatividade nos documentos recuperados.

Residuos e uso de plantas - Depositantes
principais e paises de depésito

FERGUSONBW | 1WO / US / EP
FCSTONE CARBONLLC | 1US
ENERTECH ENVIRONMENTAL INC | 1WO / US / EP
EDENSPACE SYSTEM CORP | 1WO / US / EP
DARTMOUTH COLLEGE | 1WO / US / EP
BONDET | 1WO / AU
BLAYLOCK M J | 1WO / US
ARKEMA FRANCE | 1FR/ EP/CN
ARKEVA | 1FR/ EP/CN
AB ENZYMES GMBH ‘ 1FI/CA /US
0% 4% 7%

Residuos e uso de plantas - Inventores principais

BONDETA

BONDET |

BOLNKM |

BOLINK

BOGAERT J |

BLAYLOCKMJ |

BLAYLOCK M |

BENDLERD |

BEAULEU C

AMARIT |

0%

3% 6%

numero de seus inventos em relacao ao total recuperado.

Residuos e uso de plantas -CIP

Oxidag&o a ar umido por pirdlise

Trat anaerdb lamas/lodos e prod de metano
Trat de lames e lodos; seus dispositivos
Tratamento de adubos; adubagem

Prep de compost ¢ radicais sacarideos |
Prep de compost organ c/ oxig e grupo OH

Hidrolas es agindo sobre celulase

Transformag &o de lixo s dlido emutil |
Fantas florferas ex. angiospermas

Tecnol DNA recomb; vetores p cél vegetais

E———1co2ro11/10
| e— s X
[E————1C02F-011/00
[——————1A01C-003/00
| 1 C12P-019/00
1 C12P-007/02
1 C12N-009/42
1 B09B-003/00
1 AO 1H-005/00
C12N-015/82
0% 10% 20% 30%
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2.Conclusodes

O Brasil busca atingir a competitividade e o desenvolvimento sustentavel bem como estruturar processos que visem a
articulacdo de mecanismos que possam viabilizar o atendimento das demandas por inovacao. Tal concepcéo na
formulacdo de uma agenda de oportunidades requer a estruturacao de trabalhos que visem o monitoramento de
bases de patentes, o que se constitui como elemento essencial de auxilio para a busca de novos mercados. Para esta
construcao, tanto por parte dos usuarios como por parte dos construtores de novos produtos decorrentes do uso de
residuos é fundamental a gestao do conhecimento orientativo decorrente do uso de prospeccdes tecnoldgicas de
curto, médio e longo prazo, bem como de uma governanca corporativa e compartilhada. Assim, em que pese o
relevante nimero de patentes registradas, sdo poucos os paises que relinem condicOes para atender a crescente
demanda por fontes alternativas de insumos agroindustriais baseados no uso de residuos rurais e urbanos. O Brasil,
como um destes paises pode reunir condicdes para a consolidacio deste mercado em carater mundial. E preciso,
entretanto romper barreiras conservadoras quanto ao desenvolvimento de plantas mais eficientes e evoluir para
sistemas de reciclagem integrados, os quais encontram forte apelo ndo somente para a geracao de inovacdes de
novos produtos e processos, mas também para servicos, inclusdo social, geracao de renda e qualidade de vida.

Referéncias

AMATO NETO, J.; OLAVE, M. E. L. Redes de cooperacdo produtiva: uma estratégia de competitividade e
sobrevivéncia para pequenas e médias empresas. Gestao & Producao, Sao Carlos, v. 8, n. 3, p. 289-303, 2001.

DALKEY, N. C.; HELMER, O. An experimental application of the Delphi method to the use of experts.
Management Science, Providence, v. 9, n. 3, p. 458-467, 1963.

HINES, A.; BISHOP, P. Thinking about the Future: guidelines for strategic foresight. Washington: Social
Technologies, 2007.

LAAT, B. Conditions for effectiveness of roadmapping: a cross-sectional analysis of 80 different roadmapping
exercises. In: EU-US SEMINAR: NEW TECHNOLOGY FORESIGHT, FORECASTING & ASSESSMENT METHODS,
13-14 May. 2004, Seville. Seville: [s. n.], 2004. p. 77-91.

NORTH, D. Institutions, Institutional Change and Economic Performance. Cambridge: Press Syndicate of the
University of Cambridge, 1990. p. 3-35; 73-106.

RIPA 2008: (RIPA/CT Agro/FINEP/CNPq): Portfélio de Projetos em Agroenergia: Relatério Interno. [S. I.: s. n.],
2008. 58 p. Projeto Rede de Inovacao e Prospeccédo Tecnoldgica para o Agronegécio.

RIPA 2010: (RIPA/CT Agro/FINEP/CNPq): Corpo principal do relatério final da segunda fase do Projeto Rede de
Inovacao e Prospeccado Tecnolégica para o Agronegécio. [S. I.: s. n.], 2010. 758 p.

ROMEIRO, A. R. Desenvolvimento sustentavel e mudanca institucional: notas preliminares. Campinas:
IE/UNICAMP, 1999. (Texto para discussdo, n. 68).

SCHLOSSSTEIN, D.; PARK, B. Comparing recent technology foresight studies in Korea and China: towards
foresight-minded governments? Foresight, [S. I.], v. 8 n. 6, 2006.

WIPO - World Intellectual Property Organization. WIPO guide to using patent information. Switzerland: WIPO,
2009. (WIPO publication No. L434/3(E)). Disponivel em: <http://www.wipo.int/patentscope>. Acesso em: 24
ago. 2009.



En@a

Instrumentacao

Ministério da » P
Agricultura, Pecuaria B A

e Abastecimento UM PAIiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29

