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Apresentacao

As atitudes de usar com responsabilidade os recursos naturais (solo, dgua,
ar, flora, fauna, energia), de preservar e conservar a natureza sao cada vez
mais necessarias para a sociedade moderna acarretando em uma busca
constante por sistemas de producao agropecuérios apoiados em principios
ecoldgicos e naturais.

Dentro desse cenério, a Embrapa Agrobiologia construiu o seu atual plano
diretor de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo, com a seguinte missao:
“gerar conhecimentos e viabilizar tecnologias e inovacao apoiados nos
processos agrobioldgicos, em beneficio de uma agricultura sustentavel para
a sociedade brasileira”.

A série documentos n° 276 apresenta os resultados de um levantamento de
bactérias fixadoras de nitrogénio em uma area onde é praticada a
agricultura organica a cerca de 20 anos. A busca por insumos biolégicos e
adubos verdes que possam substituir, parcial ou integralmente, os
fertilizantes quimicos, sem reduzir a produtividade das culturas agricolas,
ganha uma importancia cada vez maior. Os motivos sao de ordem
econdmica, energética e ambiental, ja que grande volume dos adubos
sintéticos empregados na agricultura depende de matérias primas
importadas. Além de que, como no caso do nitrogénio, esses materiais
demandam grande quantidade de energia féssil no processo produtivo e



quando usados em demasia podem contaminar rios, lagos e outros

corpos hidricos. O presente documento mostra que existe um grande
numero de bactérias fixadoras de nitrogénio na area estudada, com
potencial de aplicacao na producao de inoculantes para plantas utilizadas na
adubacao verde, como no caso das crotalarias. Bem como, descreve
procedimentos bésicos para trabalhos de prospecg¢ao de microrganismos
que podem auxiliar a todos aqueles interessados em informacdes sobre essa
linha de pesquisa.

Eduardo Francia Carneiro Campello
Chefe Geral da Embrapa Agrobiologia
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Introducéao

Nos trépicos, devido ao intenso cultivo e manejo inadequado, os solos
geralmente apresentam suas reservas organicas e minerais exauridas e a
aplicacao de elevados teores de insumos agricolas, para a manutencao da
produtividade das culturas, é a pratica agricola recomendada.

A atual preocupacao com o esgotamento dos recursos naturais, contaminacao
e desequilibrios ambientais, provocados por esse modelo convencional de
desenvolvimento, tem contribuido para a adocao de préaticas agricolas
tradicionais, associadas aos recursos da ciéncia moderna, que proporcionem
um maior equilibrio sécio-econdmico (ELICHER, 2002) e recuperacéao da
fertilidade dos solos, tais como: rotacao e consdrcio entre culturas, plantio
direto, adubacao verde e aporte de nutrientes através de processos bioldgicos.

A adubacéao verde consiste na incorporacdo de massa vegetal, ndo
decomposta, ao solo com a finalidade de preservar e/ou melhorar as terras
agricultaveis (CHAVES, 1986). Esta prética agricola contribui para a melhoria
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo (BERTONI et al., 1972;
MIYASAKA et al., 1983; FAGERIA e BALIGAR, 2005), ciclagem de
nutrientes, além da disponibilizacdo de nitrogénio para as plantas, reduzindo
assim a poluicao ambiental ocasionada pela alta mobilidade do nitrogénio
mineral no solo (DUQUE et al., 1985; CREWS e PEOPLES, 2004).
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Para uma adequada pratica de adubacao verde, é necessdria a escolha de
espécies adaptadas ao tipo de clima, solo e sistema de manejo, uma vez
que as condicoes pedoclimaticas interferem diferentemente sobre o
rendimento destas (ALVARENGA, 2003).

Plantas de varias familias botanicas podem ser utilizadas para essa
finalidade. Nota-se porém, maior uso de espécies leguminosas, por serem
encontradas em grande diversidade de climas e devido a capacidade de
realizarem simbiose com bactérias diazotréficas (KIEHL, 1985), o que
representa uma valorosa contribuicdo para o aporte de nitrogénio.

Neste contexto, espécies do género Crotaldria sdo muito utilizadas como
adubos verdes, por apresentarem alta producdo de massa vegetal e a
associacao com rizébios pode suprir total ou parcialmente o teor de
nitrogénio necessario ao bom desenvolvimento da cultura de interesse,
reduzindo assim o uso de fertilizantes minerais (CASTRO et al.,2005).

Devido ao manejo organico e adogao de praticas conservacionistas, que
proporcionam acimulo de matéria organica, os solos do Sistema Integrado
de Producao Agroecolégica (SIPA, Fazendinha Agroecolégica Km 47,
localizada em Seropédica, RJ) apresentam grande diversidade bacteriana, o
que aliado ao uso de leguminosas estimula a multiplicacado das populacoes
de rizébios (ZILLI et al.,1998; BRATTI et al., 2005).

A diversidade de rizébios nativos é de suma importancia, sendo uma fonte
de recursos genéticos para prospeccao e selecao de isolados adaptados as
diversas condicdes. Por outro lado, pode, por meio da competitividade de
sitios de nodulacao, interferir na ocupacao nodular das estirpes inoculadas
(MEDEIROS et al., 2009).

O isolamento de bactérias que nodulam plantas utilizadas como adubos
verdes, tem colaborado para a taxonomia de rizébios, uma vez que
bactérias ainda nao descritas tém sido isoladas de nddulos de diversos
adubos verdes. A descricdo de espécies novas isoladas de nédulos de
adubos verdes tende a aumentar, uma vez que a taxonomia e a ecologia
dessas bactérias sdo ainda pouco estudadas (FERNANDES JUNIOR, 2009).
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A recente revolucao na taxonomia de rizébios, permitindo a identificacao
de novos grupos e melhor entendimento das relacoes entre eles, s6 foi
possivel mediante ao uso de ferramentas moleculares (MOULIN et al.,
2001; CHEN et al., 2005; JESUS e MOREIRA, 2008). Porém, a taxonomia
microbiana de rizobios (GRAHAM et al., 1991) aborda uma andlise conjunta
de dados de morfologia, fisiologia, sorologia e ferramentas baseadas nos
acidos nucléicos (MEDEIROS et al., 2009; TINDALL et al., 2010).

Apesar de serem considerados insuficientes para elucidar as relacdes
filogenéticas dos diferentes grupos de rizébio (WOESE, 1987), os métodos
fenotipicos de analise de caracteristicas culturais de microrganismos
possuem a vantagem de serem rapidos e baratos, permitindo uma anélise
prévia da diversidade de microrganismos isolados que poderao ser
armazenados e usados posteriormente (SANTOS et al., 2007).

A avaliacao das caracteristicas morfoculturais é o passo inical na
identificacao de novos grupos taxondmicos de microrganismos. E como
atualmente busca-se uma taxonomia polifasica elas podem indicar
diferencas morfoldgicas e fisiolégicas importantes entre microrganismos,
que podem ser detectadas posteriormente mediante estudos mais
avancados (JESUS et al., 2005; CHAGAS JUNIOR et al., 2010).

Nesse pressuposto, o presente estudo objetivou isolar, caracterizar por
meio de morfologia de colénia e determinar a diversidade fenotipica de
bactérias isoladas de nddulos de trés espécies de Crotalaria, crescidas em
solos de producao orgéanica.

Area de estudo

O trabalho foi realizado no municipio de Seropédica, RJ, numa area do
Sistema Integrado de Producao Agroecoldgica (SIPA), mantida pela
Embrapa (Centros de Agrobiologia e Solos), UFRRJ e PESAGRO (Fig. 1). Na
area sao cultivadas hortalicas em rotacdao com crotaléaria e o solo local é
uma transicao entre Argissolo amarelo distréfico tipico e Latossolo
vermelho amarelo distréfico argissoélico, de textura média.
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7.483.300,00 | Area mapeada _ 7.483.300,00
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PASTAGEM
2,98 ha

Area de GLEBAS Numeragio das glebas
3,26 ha

ESCALA GRAFICA

7.483.000,00

Fig. 1. Imagem aérea da area do SIPA e em detalhe o local de implantacdo do
experimento. Fonte: DIAS, 2007.

Amostragem

Raizes de cinco plantas das espécies Crotalaria juncea, C. ochroleuca e

C. mucronata foram coletadas aos 60 dias apds o plantio. A partir de cada
raiz foram selecionados aleatoriamente dez ndédulos para o isolamento e
caracterizacao, perfazendo uma colecao total de 150 isolados.

Isolamento de bactérias de nodulos

Os nédulos coletados foram submetidos a desinfestacao superficial,
conforme Vincent (1970). Em seguida, as bactérias foram isoladas em
placas com meio YMA (VINCENT, 1970), também conhecido como 79,
contendo vermelho congo (0,25%), com o objetivo de isolar rizébios de
possiveis contaminantes. As placas foram incubadas a 28°C até o
aparecimento de col6nias isoladas. Essas foram selecionadas e plaqueadas
para novas placas de Petri, contendo o meio YMA, com o indicador Azul de
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Bromotimol (0,5% em 0,2N de KOH: 5ml) e pH 6,8 (FRED & WAKSMAN,
1928) e incubadas a 28°C, para purificacao.

Caracterizacdao dos isolados

Apos a purificacao dos isolados, foram avaliadas as seguintes caracteristicas
culturais: (1) alteracao do pH do meio de cultura (alcalino, acido e neutro); (2)
tempo de crescimento, avaliado pela presenca de colbdnias isoladas (lento: 4
ou mais dias; rapido: até 3 dias); (3) caracteristicas das col6nias (tamanho:
mm; forma: puntiforme, circular ou irregular; borda: inteira ou irregular;
transparéncia: opaca, translicida ou transparente); (4) elevacao (plana,
lenticular ou convexa); (5) aparéncia (homogénea ou heterogénea); (6) cor
(branca, amarela, branca/amarelada); (7) aderéncia (a al¢a de platina quando
da remocao do muco da superficie do meio de cultivo) e (8) elasticidade do
muco (observada pela formacao ou ndo de fio, no momento da remocao das
col6nias do meio de cultura), conforme metodologias adaptadas e
discriminatérias de grupos morfolégicos da rizobiologia (MARTINS et al.,
1997; HUNGRIA et al., 2001; FERNANDES JUNIOR, 2009; MEDEIROS et
al., 2009; LIMA, 2009). A caracterizacao morfocultural completa dos
isolados encontra-se na Tab. 1.

Avaliacdo da colecao

Da colecao inicial de 150 nédulos, foram obtidos 145 isolados, cinco
nédulos nao apresentaram crescimento em meio. Da colecao de trabalho,
47 estavam associados a Crotalaria juncea, 50 a C. mucronata e 48 a C.
ochroleuca. Houve predominancia de 85, 94 e 77% dos isolados,
respectivamente, em Crotalaria juncea, C. mucronata e C. ochroleuca, que
apresentaram crescimento rapido e reacao acida do pH. A forma da col6nia
mais frequente nos isolados das trés espécies foi a circular e o didmetro
destas variou de < 1mm a 5mm. Para as 11 caracteristicas morfolégicas
estudadas foi possivel observar indice de similaridade de 100% apenas em
19 (40,42%), 26 (52%) e 26 (54,17 %) dos isolados em Crotalaria juncea,
C. mucronata e C. ochroleuca, respectivamente. Em geral, notou-se uma
baixa similaridade entre os isolados das trés espécies de Crotaléria e as
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estirpes referéncia. Essa variabilidade morfocultural observada pode indicar
a possibilidade de serem microssimbiontes ainda nao descritos ou
representantes de outras espécies, o que os torna interessantes em estudos
de diversidade e selecao de novas estirpes com potencial para inoculacao
da hospedeira de origem.

A caracterizagao morfocultural possibilitou um maior conhecimento dos
isolados das trés espécies de crotalaria, permitindo o agrupamento dos
mesmos e 0s parametros que mais discriminaram os grupos foram: tempo
de crescimento, pH do meio, elevacao e transparéncia das col6nias. O
agrupamento dos mesmos com base na morfologia de col6nia facilitara o
desenvolvimento das etapas seguintes de caracterizacao molecular, de
confirmacao da nodulacao e selecado de bactérias eficientes para a fixacao
do N, nas espécies estudadas.

Os isolados foram armazenados em microtubos contendo meio YMA
suplementado com glicerol (15%) e mantidos em superfrezeer (-70°C) na
Embrapa Agrobiologia. Uma repeticao de cada isolado também esta sendo
mantida em freezer (-20°C) para avaliacdo da nodulacao e eficiéncia
simbidtica em casa de vegetacao.
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Tabela1A. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de
Crotalaria mucronata.

Cm1-1
Cm1-2
Cm1-3
Cm1-4
Cm1-5
Cm1-6
Cm1-7
Cm1-8
Cm1-9
Cm1-10
Cm2-1
Cm2-2
Cm2-3
Cm2-4
Cm2-5
Cm2-6
Cm2-7
Cm2-8
Cm2-9
Cm2-10
Cm3-1
Cm3-2
Cm3-3
Cm3-4
Cm3-5
Cm3-6
Cm3-7
Cm3-8
Cm3-9
Cm3-10

rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido

rapido

acido
acido
acido
acido
4cido
acido
alcalino
acido
alcalino
acido
acido
alcalino
4cido
4cido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
acido
4cido
acido
acido

4cido

2mm
3mm
Tmm
4mm
3mm
Tmm
Tmm
2mm
2mm
2mm
<Tmm
Tmm
4mm
2mm
2mm
6mm
4mm
Tmm
2mm
Tmm
2mm
3mm
3mm
2mm
Tmm
2mm
2mm
3,5mm
3mm

4mm

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.

circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular

circular

convexo
plana
lente
plana
lente
plana
lente
lente
plana
lente
plana
lente
convexo
plana
plana
convexo
plana
convexo
lente
plana
convexo
convexo
convexo
convexo
convexo
convexo
convexo
convexo
convexo

convexo

inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
irregular
irregular
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira

inteira

opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
transl.
opaca

opaca

transp.

opaca

opaca

transp.

opaca
opaca
transl.
opaca
transl.
opaca
opaca
opaca

opaca

transp.

transl.
transl.

transl.

transp.
transp.
transp.

transp.

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HE
HO
HO
HO
HE
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

branco
branco
branco
amarelo
amarelo
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
amarelo
branco
branco
amarelo
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
amarelo
amarelo

branco

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim
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Tabela1A. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de

Crotalaria mucronata. (continuacéo)

© [} o
) o 8 o
o S =] S T ° -] 2
2 5§ 2 £ 2 S =8 ¥ e, 8 ©
-] o £ 1) [ P o € & o S <
K] Q.= o £ e S £9 = c R
] £ 9 o < H ] o @ -]
7} @ g a = c g © <} i g ©
= - 2 = w s o o Q w5
) = < <
Cm4-1 répido &cido 2mm circular lente inteira transl. HO branco HO 1 sim
Cm4-2 rdpido &cido 5mm circular convexo inteira transp. HO branco HO 2 sim
Cm4-3 réapido acido 2mm circular  lente inteira opaca HO branco HO 2 sim
Cmé4-4 répido &cido 3mm circular lente inteira opaca HO amarelo HO 2 sim
Cm4-5 réapido acido b5mm circular convexo inteira transp. HO branco HO 2 sim

Cm4-6 rapido &acido <1mm circular plana inteira  transl. HO branco HO 1 sim

-

Cm4-7 répido &cido 3mm circular plana irregular opaca HO amarelo HO sim
Cm4-8 réapido acido 5mm circular convexo inteira transp. HO branco HO 3 sim
Cm4-9 répido &cido 3mm circular plana inteira transp. HO amarelo HO 1 sim

Cm4-10 répido &cido 1,5mm circular convexo inteira opaca HO branco HO 1 sim

Cmb-1 répido &acido 2mm circular  lente inteira opaca HO amarelo HO 1 sim
Cmb-2 rdpido &cido 3mm circular convexo inteira transp. HO branco HO 2 sim
Cmb-3 rdpido &cido <1mm circular lente inteira opaca HO branco HO 1 sim
Cmb-4 répido &cido <1mm circular plana inteira opaca HO amarelo HO 1 sim
Cmb5-5 répido &cido 1,5mm circular plana inteira opaca HE amarelo HO 1 sim
sim

Cmb-6 réapido acido 2mm circular  lente inteira transp. HO  branco HO

sim

3
Cmb-7 répido &cido <1mm circular plana inteira transl. HO branco HO 2 sim
Cmb5-8 répido acido 1mm circular convexo inteira opaca HO bran/amar HO 2

2

Cmb5-9 répido &cido 3mm irregular lente irregular opaca HE amarelo HO sim

Cmb5-10 répido &cido 2mm circular  plana inteira opaca HE amarelo HO 1 sim

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.
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Tabela1B. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de

Crotalaria juncea.
Cj1-1 répido 4cido
Cj1-2 réapido 4cido
Cj1-3 réapido 4cido
Cj1-4 réapido 4cido
Cj1-5 réapido 4cido
Cj1-6 lento alcalino
Cj1-7 lento alcalino
Cj1-8 répido alcalino
Cj1-9 répido 4cido
Cj1-10 lento alcalino
Cj2-1 répido 4cido
Cj2-2 rapido 4cido
Cj2-3 rapido 4cido
Cj2-4 rapido 4cido
Cj2-5 réapido 4cido
Cj2-6 rapido 4cido
Cj2-7 réapido 4cido
Cj2-8 réapido 4cido
Cj2-9 réapido 4cido
Cj2-10 réapido &cido
Cj3-1 réapido 4cido
Cj3-2 réapido 4cido
Cj3-3 rapido 4cido
Cj3-4 rapido 4cido
Cj3-5 réapido 4cido
Cj3-6 rapido 4cido
Cj3-7 réapido 4cido
Cj3-8 réapido 4cido
Cj3-9 répido 4cido
Cj3-10 réapido &cido

2mm
Tmm
2mm
<Tmm
2mm
<Tmm
Tmm
Tmm
Tmm
Tmm
2mm
Tmm
4mm
2mm
4mm
4mm
<Tmm
5mm
3mm
Tmm
3mm
3mm
5mm
3mm
5mm
Tmm
2mm
Tmm
Tmm

2mm

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.

circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular

circular

convexo
lente
lente
plana
lente
plana
plana
plana
lente
plana
lente
plana
plana
lente
lente
lente
plana
convexo
plana
lente
plana
plana
convexo
plana
convexo
lente
plana
lente
lente

lente

inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
irregular
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira

inteira

transl.

transp.

transl.

transp.

opaca
transl.
transl.

opaca

transp.

transl.

transl.

transp.

opaca

transp.

opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
opaca
opaca

opaca

transp.

opaca
transl.
opaca
opaca

opaca

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HE
HE
HO
HE
HO
HO
HE
HO
HO
HO
HO
HO
HO

branco
amarelo
branco
branco
branco
branco
branco
amarelo
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
branco
amarelo
branco
branco
branco
bran/amar
branco
branco
bran/amar
branco
branco
branco
branco
branco

branco

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim
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Tabela1B. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de
Crotalaria juncea. (continuacéo)

Isolados
pH do meio
Diametro
Elevacéo
ransparéncia
colénia
Coloracédo
Elasticidade
Aderéncia

[=]
-
c
[
£
(%]
(7]
[
=
o

Aparéncia da
Aparéncia do

T

Cj4-1 répido é&cido <1mm circular plana inteira transp. HO branco HO 2 sim
Cj4-2 rapido 4&cido 2mm circular convexo inteira opaca HO branco HO 2 sim
Cj4-3 rapido 4&cido 2mm circular convexo inteira opaca HO branco HO 3 sim
Cj4-4 rapido 4&cido Tmm circular  lente inteira transl. HO branco HO 2 sim
Cj4a-5 rapido &cido Tmm circular convexo inteira transl. HO branco HO 3 sim
Cj4-6 lento alcalino <1mm circular plana inteira transp. HO branco HO 1 sim
Cj4a-7 lento alcalino 1mm circular plana inteira transp. HO branco HO 1 sim
Cj4a-8 rapido &cido 2mm circular lente inteira opaca HO branco HO 3 sim
Cj5-1 réapido 4&cido 4mm circular convexo inteira trans. HO branco HO 3 sim
Cj5-2 rapido 4&cido 3mm circular plana inteira opaca HO branco HO 3 sim
Cj5-3 rapido 4acido <1mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim
Cj5-4 rapido &cido 4mm  circular convexo inteira transl. HO branco HO 2 sim
Cj5-5 rapido &cido 2mm circular  plana inteira opaca HO branco HO 2 sim
Cj5-6 lento  &cido 2mm circular  lente inteira transl. HO branco HO 2 sim
Cj5-7 répido &cido 2mm circular plana irregular opaca HO branco HO 1 sim

Cj5-8 rapido é&cido 1,5mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim

Cj5-10 répido &cido <1mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.
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Tabela1C. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de

Crotalaria ochroleuca.

Co1-1
Co1-2
Co1-3
Col1-4
Co1-5
Co1-6
Co1-7
Co1-8
Co1-9
Co1-10
Co2-1
Co2-2
Co2-3
Co2-4
Co2-5
Co2-6
Co2-7
Co2-8
Co2-9
Co2-10
Co3-1
Co3-2
Co3-3
Co3-4
Co3-5
Co3-6
Co3-7
Co3-8

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.

rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
lento
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
lento
lento
lento
lento
rapido
rapido
rapido
rapido
rapido
lento
lento

rapido

acido
acido
acido
acido
acido
acido
alcalino
acido
acido
acido
acido
4cido
acido
acido
acido
4cido
alcalino
alcalino
alcalino
acido
acido
acido
acido
acido
acido
alcalino
alcalino

acido

Tmm
Tmm
2mm
4mm
Tmm
Tmm
Tmm
<1Tmm
2mm
2mm
5mm
4mm
5mm
2mm
4mm
4mm
Tmm
Tmm
Tmm
2mm
5mm
4mm
4mm
4mm
1,5mm
Tmm
<1mm

3mm

circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular
circular

circular

lente
lente
lente
plana
plana
lente
plana
plana
lente
plana
lente
convexo
lente
convexo
lente
convexo
lente
plana
plana
lente
convexo
convexo
convexo
convexo
lente
plana
plana

lente

inteira
inteira
inteira
irregular
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira
inteira

inteira

transl.
transl.
opaca
opaca
transl.

opaca

transp.

opaca

transp.

opaca

transl.

transp.

transl.
opaca

transl.

transp.

opaca

transl.

transp.

opaca
opaca
opaca

opaca

transp.
transp.
transp.

transp.

transl.

HO
HO
HO
HE
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

branco
branco
branco
bran/amar
branco
branco
branco
amarelo
branco
branco
branco
branco
branco
branco
bran/amar
branco
branco
branco
branco
branco
bran/amar
bran/amar
bran/amar
branco
branco
branco
branco

branco

HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO
HO

N N NN

sim
sim

sim

sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim
sim

sim
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Tabela1C. Caracterizacdo morfocultural de isolados obtidos de nédulos de
Crotalaria ochroleuca. (continuacéao)

Isolados
crescimento
Coloracéo
Aparéncia do
Elasticidade
Aderéncia

o) ©
o & - g T
dé = o «@ < o
g g g 25
) ©°
> £ : ¢ g3
I (=) w o Q
Qo ; <

Co4-1 réapido 4&cido Tmm circular lente inteira opaca HO branco HO sim

Co4-2 réapido 4&cido 2mm  circular  lente inteira opaca HO branco HO sim
Co4-3 rapido &cido Tmm circular  plana inteira transl. HO branco HO sim

sim

2
2
2

Co4-4 rapido &cido Tmm circular  plana inteira transl. HO branco HO 2 sim
Co4-5 rapido &cido 2mm  circular  lente inteira opaca HO branco HO 2
2

Co4-6 rapido &cido Tmm circular convexo inteira transp. HO branco HO sim
Co4-7 rapido &cido <1mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim
Co4-8 lento alcalino 2mm circular lente inteira opaca HO branco HO 1 sim
Co4-9 lento alcalino 1mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim

Co4-10 réapido 4cido 2mm circular  lente inteira opaca HO branco HO sim

Co5-1 réapido &cido 4mm  circular  plana inteira opaca HO branco HO sim

Co5-2 rapido &cido Tmm circular  plana inteira opaca HO branco HO sim

sim

2
3
2

Co5-3 rapido &cido 2mm circular  plana inteira transl. HO branco HO 2 nao
Co5-4 rapido &cido 3mm circular  plana inteira transl. HO branco HO 2
2

Co5-5 rapido &cido Tmm circular  plana inteira transp. HO branco HO sim
Co5-6 rapido &cido 2mm  circular convexo inteira opaca HO amarelo HO 1 sim
Co5-7 répido &cido 1,5mm circular plana inteira opaca HO branco HO 1 sim
Co5-8 rapido &cido 2mm circular plana irregular opaca HE branco HO 1 sim
Co5-9 lento alcalino 1mm circular plana inteira transp. HO branco HO 1 sim

Co05-10 lento alcalino <1mm circular plana inteira transp. HO branco HO 1 sim

HO: Homogéneo; HE: Heterogéneo.
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