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Oryzophagus oryzae é um dos insetos-praga mais
prejudiciais a cultura do arroz irrigado por inundacéao no
Sul do Brasil, sendo capaz de causar perdas de produti-
vidade de até 18 % (MARTINS; PRANDO, 2004).
Circunstancialmente, o inseto adulto (“gorgulho-
aquatico”) pode destruir quantidade expressiva de
plantulas, principalmente em cultivos de arroz pré-
germinado (MARTINS et al., 2004). Porém, sao as
larvas (“bicheira-da-raiz”) que causam os danos mais
severos as plantas de arroz. Cortando as raizes,
reduzem a absorcao de nutrientes e,
consequentemente, o crescimento das plantas
(CARBONARI et al., 2000).

Apesar do papel que vérias praticas culturais adotadas
nos arrozais podem exercer quanto a reducao dos
indices de infestacao de O. oryzae (MARTINS; CU-
NHA, 2007), o controle quimico continua sendo o
método mais utilizado, podendo, no caso das larvas,
ser feito por meio de inseticidas granulados aplicados
diretamente na agua de irrigacdo (MARTINS et al.,
2004). Esse método de aplicacao, porém, geralmente é
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praticado sem considerar principios do Manejo Integra-
do de Pragas (MIP), principalmente sem se basear no
monitoramento prévio da populacao larval nos arrozais
(MARTINS; CUNHA, 2007).

O monitoramento da populacao larval de O. oryzae,
que deve ser praticado a partir do décimo dia pds-
inundacéao da lavoura e, se necessario, repetido entre
intervalos de cinco a sete dias até o estadio de inicio
de diferenciacao da panicula (MARTINS; CUNHA,
2007), é essencial para indicar a real necessidade de
se aplicar inseticidas. Tais aplicacoes somente devem
ser efetuadas se for atingido o nivel de controle
econdmico de 5 larvas/amostra, vélido para todas as
cultivares de arroz atualmente utilizadas (REUNIAO,
2010).

Na literatura hd pouca informacao sobre métodos para
monitoramentos da bicheira-da-raiz, caracterizada

como praga de solo. A mobilidade horizontal e vertical
dessas pragas no solo é um dos fatores que dificultam
0 seu manejo, principalmente, a amostragem (SILVA,
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1998). Estudo sobre distribuicao de Sternechus
subsignatus Boheman, 1836, indicou que as larvas,
ainda no quinto instar, aprofundam-se no solo para
hibernar em cdmaras construidas a profundidade de
20 cm (HOFFMANN-CAMPO et al., 1989). Estudo
similar sobre a distribuicao vertical das larvas desse
inseto no solo, em areas de soja e milho, indicou sua
presenca até a profundidade de 20 cm, sendo um
maior nimero encontrado em profundidades de 5 cm
e 10 cm (SILVA, 1998). A compactacao do solo,
entre outros fatores como chuvas, seca, temperatura
e acao de inimigos naturais, foi destacada por dificul-
tar a mobilidade das larvas de S. subsignatus. Estudo
da distribuicao de Phyllophaga cuyabana Moser,
1919, em solo de cultivo de soja, indicou que larvas
de primeiroinstar concentraram-se entre 5 e 10 cm
de profundidade, podendo aprofundar-se até 30 cm,na
fase final de crescimento (OLIVEIRA et al., 2009).

Apesar da escassez de métodos para monitoramento
da bicheira-da-raiz, este inseto, por sua natureza
apoda, e pelo fato de as larvas permanecerem
afixadas as raizes, por meio de austérios (MARTINS
et al. 2004), nao apresenta a mesma mobilidade de
outras pragas, no solo. Assim sendo, a amostragem
poderia ser realizada a uma profundidade padrao do
solo, até onde as larvas se fixam as raizes, indepen-
dentemente da interferéncia de condicGes climaticas
e estagio fenoldgico da cultura, diferentemente do
praticado para outros insetos-praga, que possuem
mobilidade no perfil do solo.

O método mais utilizado para monitorar a populacao
larval de O. oryzae tanto em lavouras comerciais,
como para levantamentos em areas experimentais
(MARTINS; CUNHA, 2007) consiste em uma adapta-
cao da técnica aplicada a espécie Lissorhoptrus
oryzophilus Kuschel (TUGWEEL; STEPHEN, 1981), a
qual consiste na coleta de amostras-padrao de solo e
raizes, usando uma secao de cano de PVC com 10 cm
de didmetro e 20 cm de altura, aprofundando-a + 8,5
cm no solo. De imediato, as amostras sdo agitadas
sob 4gua em uma peneira com fundo de tela de nailon
(malha de 1 mm?), para liberacdo e contagem das
larvas (SILVA et al., 2003). Um aspecto critico que
pode interferir na avaliacdo do nivel de infestacao de
O. oryzae por meio dessa técnica de amostragem é a
visualizacao de larvas, principalmente de primeiro e
segundo instar, na suspensao (mistura de solo com
agua) que se forma no interior das peneiras. Quanto
maior a profundidade da amostragem, mais material

sélido poderé ser aportado a mistura, dificultando a
visualizacao das larvas. Dependendo da classe de solo,
também podera haver dificuldade quanto a visualizacdo
de larvas, principalmente se a amostragem atingir
camadas mais adensadas. Neste sentido, ha indicacao
de que a profundidade de amostragem para a conta-
gem de larvas de L. oryzophilus, em solos argilosos e
arenosos, devaserde5cma7,5cmede 7,5a10
cm, respectivamente (UNIVERSITY, 2010).

A definicao sobre a profundidade de amostras de solo
e raizes destinadas a contagem de larvas de O. oryzae
ainda depende da finalidade da avaliacdo. Em proces-
sos de monitoramento em lavouras comerciais geral-
mente sao utilizados apenas dados sobre o nimero de
larvas/amostra (REUNIAO, 2010). Por outro lado, em
trabalhos de pesquisa, como os de resisténcia de
cultivares ao inseto, sdo requeridos também dados
complementares sobre a populacao de adultos que
emergem de amostras mantidas intactas em condicao
de submersao (SILVA et al., 2003). Assim sendo,
objetivando aumentar a eficacia do processo de
retirada de amostras de solo e raizes, visando a
contagem de espécimes de O. oryzae, foi realizado um
experimento para determinar uma profundidade de
amostragem que viabilize a visualizacao e a obtencéao
de um maior nimero possivel de larvas e adultos,
respectivamente.

O experimento foi instalado na Estacao Experimental
de Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado, em
Capéo do Ledo, RS, num PLANOSSOLO HAPLICO
Eutréfico, adotando o sistema de transplante de mudas
(REUNIAO, 2010) e o delineamento de quadrado latino,
incluindo como tratamentos seis cultivares de arroz
irrigado (BRS Atalanta; BRS Firmesa; BRS Ligeirinho;
BRS Queréncia; BRS Sinuelo CL; IRGA 417) e trés
profundidades (3 cm, 6 cm e 9 cm) de retirada de
amostras de solo e raizes, todas com 10 cm de diame-
tro.

Inicialmente, em 21/10/2009, foi implementada a
producao de mudas, em casa telada, por meio da
distribuicao de sementes de cada cultivar em quatro
bandejas plasticas (27 cm x 53 cm) contendo 128
células preenchidas a altura de 2,5 cm com um solo
peneirado. Em cada célula, de imediato a colocacao de
cinco sementes, essas foram cobertas com uma
camada adicional de 1 cm do mesmo solo, sendo as
bandejas irrigadas diariamente. Aos dez dias pds-
emergéncia das plantulas (15/11/2009), quando
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atingiram 10 cm de altura, foi efetuado um desbaste,
sendo mantida apenas uma planta/célula. O transplante
foi realizado em 05/12/2009, em solo coberto por uma
lamina de 4gua de 2 cm de espessura, colocando-se 30
plantulas individualizadas, com altura entre 15 cm a 20
cm, por parcela experimental de 1,2 m? (cinco fileiras de
seis plantas equidistantes em 20 cm). Entre parcelas, na
cabeceira e na lateral, foi mantido o espacamento de 1 m.
A partir da data do transplante, até 12 dias apds (17/12/
2009), a lamina de agua foi aumentada progressivamente,
sendo estabilizada em 15 cm de espessura. Em 19/01/10,
aos 33 dias pds-estabilizacado da lamina de dgua, por meio
do método indicado por Martins e Cunha (2007), foram
coletadas doze amostras padrao de solo e raizes, na
primeira e na quinta fileira de plantas de cada parcela.
Cada subconjunto de quatro amostras correspondeu a
uma profundidade de amostragem (3 cm, 6 cmou 9 cm).
Logo apds a coleta, essas amostras foram desintegradas
em agua para a contagem de larvas.

Em 25/01/2009, aos 39 dias pés-estabilizacao da lamina
de 4gua, de acordo com as trés profundidades de
amostragem, foram retiradas mais 12 amostras padrao de
solo e raizes, porém, na segunda e na quarta fileira de
plantas de cada parcela. As quatro amostras inerentes a
cada profundidade de amostragem/parcela foram
mantidas intactas para registro da emergéncia de adultos
de O. oryzae. Para tal, as quatro amostras foram agrupa-
das em baldes plasticos (30 cm de didmetro x 50 cm de
altura), submersas numa lamina de 4gua com espessura
de 10 cm, cobertas por tecido telado. O nimero de

(Coleoptera: Curculionidae)

adultos foi registrado em intervalos de trés dias, até
30 dias pds-inicio dos levantamentos, época em que
cessou a emergéncia do inseto. A dgua nos baldes foi
trocada por ocasido de cada levantamento para
manter uma adequada oxigenacao e translucidez
necessarias a sobrevivéncia e a visualizacao do inseto,
respectivamente. As avaliagdes foram realizadas
preferencialmente em horarios nos quais a temperatu-
ra da dgua nos baldes encontrava-se mais elevada,
portanto, induzindo o descolamento do inseto ao topo
das plantas e ao tecido telado, facilitando a contagem.

Os dados obtidos (x) foram transformados em “ x +
0,5 e submetidos a andlise de varidncia (ANOVA),
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey em
nivel de 5% de probabilidade. As anélises foram
realizadas por meio do programa estatistico
“ASSISTAT"” versao 7.5 (SILVA, 2008).

Né&o ocorreu interacao significativa entre as seis
cultivares de arroz e as trés profundidades de
amostragem de solo e raizes quanto ao indice de
infestacao larval (Tabela 1), porém ocorreu quanto ao
indice de infestacao de adultos na Cultivar BRS
Queréncia (Tabela 2). Por outro lado, ocorreram
diferencas significativas entre as profundidades de
amostragem quanto aos indices médios de infestacao
larval e de adultos, sendo, no caso de ambas as
variaveis, menor na profundidade de 3 cm, intermedié-
rio na de 9 cm e maior na de 6 cm (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Numero de larvas de Oryzophagus oryzae em amostras de solo e
raizes retiradas as profundidades de 3 cm, 6 cm e 9 cm, aos 33
dias apods a irrigagdo por inundagdo de seis cultivares de arroz.
Embrapa Clima Temperado. 2010.

Numero de larvas/profundidade de amostragem’

Cultivares 3cm 6 cm 9 cm Média
BRS Atalanta 16,8 a A 26,3a A 19,5a A 2090b
BRS Firmeza 155aA 23,5a A 18,2a A 19,1b
BRS Ligeirinho 16,8 a A 20,3a A 20,2a A 19,1b
BRS Queréncia 23,7aA 39,2aA 35,8a A 329a
BRS Sinuelo 13,8a A 27,2a A 205a A 20,5b
IRGA 417 27,3aA 36,8aA 36,8a A 33,7 a
Medla 19,0B 28,9A 252 AB -
CV% 23,7

' Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna e mailscula na linha nao diferem
significativamente pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.
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O menor nimero de larvas e de adultos de O. oryzae
em amostras com 3 cm do PLANOSSOLO HAPLICO
Eutréfico pode ter decorrido do fato de a amostragem
nao ter capturado larvas situadas mais profundamente.
No entanto, a deteccdo de um maior nimero de larvas

e de adultos de O. oryzae nas amostras de 6 cm
enguadra-se na profundidade de amostragem de 5 cm
a 7,5 cm, indicada para avaliar a populacao larval de L.
oryzophilus em solos argilosos (UNIVERSITY, 2010).

Tabela 2. Numero de adultos de Oryzophagus oryzae obtidos de amostras de
solo e raizes retiradas as profundidades de 3 cm, 6 cm e 9 cm, aos
39 dias pos-irrigacao por inundacao de seis cultivares de arroz.
Embrapa Clima Temperado. 2010.

Numero de adultos/profundidade de amostragem’

Cultivares 3cm 6 cm 9cm Média
BRS Atalanta 12,0a A 22,5ab A 16,3ab A 16,9 bc
BRS Firmeza 13,0a A 18,8b A 14,3b A 155¢
BRS Ligeirinho 30,2a A 32,0ab A 25,0ab A 29,0 ab
BRS Queréncia 24,0a B 433a A 38,2a AB 35,2 a
BRS Sinuelo 32,3aA 32,5ab A 255ab A 30,1 ab
IRGA 417 15,3a A 27,0abA 28,7 abA 23,7 abc
Med|a 21,2 B 29,4 A 24,7 AB -
CV% 27,2

1 Ndmero cumulativo de insetos até 30 dias pds-retirada das amostras de solo e raizes; médias
seguidas da mesma lefra mindscula na coluna e maiuscula na linha nao diferem
significativamente pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

O nUumero intermediario de larvas O. oryzae
detectado em amostras com 9 cm, mesmo nao diferin-
do significativamente do nimero de larvas nas amos-
tras de 6 cm (Tabela 1), pode ter resultado de uma
maior dificuldade para visualizar larvas pequenas
(primeiro e segundo instar) na mistura de agua, solo e
pedacos de raizes que se forma no interior das penei-
ras usadas para contagem (MARTINS et al., 2001).

As diferencas significativas quanto ao nimero
de adultos de O. oryzae que emergiram das amostras
intactas de 3cm 6 cm e 9 cm (Tabela 2) podem
também estar associadas a profundidade de
amostragem. Por outro lado, podem estar associadas a
efeitos que as plantas de arroz exercem sobre a
biologia do inseto, principalmente considerando-se a
possibilidade do envolvimento de algum tipo de resis-

téncia genética como a antibiose (MARTINS; TERRES,
1995). Nesse sentido, observou-se que enquanto nas
cultivares BRS Ligeirinho e BRS Sinuelo foi detectado
um numero significativamente maior de adultos
emergidos/amostra intacta do que o nimero de larvas/
amostra desintegrada, na cultivar BRS Queréncia o
ndimero de adultos e de larvas foi similar, e na cultivar
BRS 417 o nimero de adultos foi inferior ao de larvas
(Tabela 3). Essa metodologia de comparar o nimero
de larvas e de adultos em amostras de solo e raizes,
desintegradas e intactas, respectivamente, foi utilizada
para avaliar a resisténcia de gendtipos de arroz a O.
oryzae, evidenciando efeitos de antibiose durante o
periodo de crescimento das larvas (MARTINS et al.,
2001).
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Tabela 3. Comparagao entre o numero de larvas e de adultos de Oryzophagus oryzae obtidos de amostras
de solo e raizes retiradas as profundidades de 3 cm, 6 am e 9 cm, em parcelas experimentais de
seis cultivares de arroz. Embrapa Clima Temperado. 2010.

Numero de insetos/profundidade de amostragem’

Cultivares 3cm 6cm 9cm Média Variagio?

Larva Adulto Larva Adulto Larva Adulto Larva Adulto (%)
BRS Atalanta 168A 120A 26,3A 225A 195A 163A 208A 169A -18,8
BRS Firmeza 155A 130A 235A 188A 18,1A 143A 190A 153A -19,5
BRS Ligeirinho 168B 30,1A 20,3A 320A 20,1A 250A 190B 290A + 52,6
BRS Queréncia 236 A 240A 391A 433A 358A 381A 328A 351A +070
BRS Sinuelo 138B 323A 271A 325A 20,5A 255A 204B 301A +475
IRGA 417 273A 153A 36,8A 270A 36,8A 286A 336A 236B -29,8
Média 190A 21,2A 288A 293A 251A 246A - - -
CV% 24,3

1 Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna e maitscula na linha no diferem significativamente pelo teste de Tukey
em nivel de 5% de probabilidade.
Variagéo (V) entre a média do numero de larvas (L) e de adultos (A), obtidos aos 33 dias e até 69 dias apés a inundagdo das

parcelas, respectivamente; V= [(L - A)/N) x 100].

Considerando-se que atualmente o elevado custo e a
escassez de mao de obra disponivel para ser emprega-
da nos arrozais podem dificultar a adocao de boas
praticas de manejo, como o monitoramento da popula-
cao larval de O. oryzae, a utilizacao de técnicas de
amostragem do inseto que impliquem na retirada de
amostras em menores profundidades do solo pode
tornar o processo mais rapido e preciso, portanto
aumentando sua eficacia.

Com base nos resultados obtidos nesse trabalho
conclui-se que: 1) amostras cilindricas de solo e raizes
de arroz retiradas a profundidade de 6 cm viabilizam
uma melhor visualizacao de larvas de O. oryzae,
tornando o processo de avaliacao da populacdo do
inseto mais rapido e preciso; 2) variacées no nimero
de adultos de O. oryzae que emergem de amostras
cilindricas de solo e raizes de arroz, retiradas em
diferentes profundidades e mantidas intactas
submersas, nao dependem apenas do niimero inicial de
larvas nas referidas amostras, mas também do grau de
resisténcia genética da cultivar envolvida ao inseto.
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