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Validacao do Sistema de Producao Integrada
do Feijao Comum (Phaseolus vulgaris L.) na
Regiao Central Brasileira

Introducao

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma cultura que ocupa posicao de desta-
gue no cendrio agricola nacional. Estimativas da Conab (2010), na safra de 2008/2009,
indicam uma éarea plantada de 4 milhdes de hectares e uma producdo de 3,5 milhdes de
toneladas.

Os avancos tecnoldgicos obtidos pela pesquisa disponibilizam ao setor produtivo do feijao
tecnologias como: cultivares produtivas e adaptadas as diferentes regides brasileiras,
manejo adequado do solo, adubacao e calagem, manejo integrado de pragas e doencas,
dentre outras (QUINTELA, 2001; QUINTELA et al., 2005; PAULA JUNIOR et al., 2008;
RIBEIRO; DEL PELOSO, 2009). Contudo, geralmente, esses avancos cientificos sdao adota-
dos de forma parcial pelos produtores, ndo se obtendo o impacto desejavel. Diagnésticos
realizados em importantes regides produtoras de feijdo no Brasil revelam a necessidade da
compatibilizacdo do seu cultivo com requisitos de ordem econémica, ecoldgica e social,
expressando a necessidade urgente de tecnologias que assegurem uma producao agrico-
la sustentavel e competitiva. Essa demanda pode ser suprida pela utilizacao das técnicas
preconizadas na Producéo Integrada (Pl) (BARBOSA et al., 2009a).

Baseada nas diretrizes da Organizacéo Internacional da Luta Bioldgica (OILB), a PI surgiu
para atender a necessidade de se obter um sistema de producao agricola que pudesse agre-
gar seguranca ao produtor e ao consumidor, sustentabilidade ambiental e social e, ainda,
rentabilidade na producao, tornando o produtor mais competitivo em um mercado globa-
lizado. No Brasil, o éxito conseguido na Producao Integrada de Frutas (PIF) impulsionou o
surgimento de outros projetos, nos quais, além de frutas, estdo inclusos graos, cereais,
olericolas, flores e também a producéo animal, possibilitando, também, o surgimento do
Sistema Agropecuario de Producao Integrada (SAPI), como politica publica do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), constituindo-se em sistema oficial de
certificacdo, com a chancela do Governo Brasileiro (HOFFMANN et al., 2008; LIMA et al.,
2008).

O Projeto de Producéo Integrada de Feijao Comum (PIFeijao Comum) tem como desafio a
implantacdo de um modelo de producédo visando elevar a qualidade do produto para o con-
sumidor interno, bem como obté-lo com potencial para alcancar mercados internacionais,
viabilizando a obtencado do selo de certificacdo. Tem ainda como objetivo a elaboracao das
Normas Técnicas Especificas para a Producéo Integrada do Feijoeiro Comum, bem como a
sua validacdo a campo. E coordenado pela Embrapa Arroz e Feijdo, em parceria com uni-
versidades, empresas publicas e privadas de assisténcia técnica e extensao rural, coopera-
tivas e produtores.

Com o objetivo de comparar os sistemas de Producao Integrada e convencional de feijao,
foram implementadas cinco Unidades Piloto (UDs), em Cristalina-GO e Unai-MG, munici-
pios que se destacam no cendrio nacional na producao do feijdo. Nas UDs, as tecnologias
propostas para a Pl foram comparadas, lado a lado, com a produgao convencional (PC),
realizada pelo produtor. As propriedades foram escolhidas considerando-se o fato de
tradicdo no cultivo de feijao e a receptividade e empreendedorismo dos seus proprieta-
rios, com o apoio das cooperativas Cooperativa Agricola Serra dos Cristais (COACRIS),
Cooperativa Agropecuaria do Noroeste Mineiro Ltda. (COANOR), Cooperativa Agricola

de Unai Ltda. (COAGRIL) e do Escritério de Planejamento Agricola e Revenda de Insumos
(BRAVA).
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Quatro Unidades Piloto (Unidades 1, 2, 3 e 4) foram ins-
taladas em areas irrigadas (pivd central) e uma, na época
das aguas (Unidade 5). Nas Unidades 1 e 2, os pivés,
respectivamente com 81 ha e 40 ha, foram conduzidos
metade pelos produtores, no sistema de PC, e a outra
parte manejada de acordo com o preconizado na Pl Comum
(PI). Nas Unidades 3 e 4, os piv0s, respectivamente com
86 ha e 100 ha, foram divididos em quadrantes, sendo trés
quadrantes conduzidos pelos produtores, no sistema PC, e
0 quarto quadrante no sistema PI.

Em quatro Unidades Piloto foi utilizada a cultivar Pérola
(grupo carioca), sendo a cv. BRS Valente (grupo preto)
semeada somente na Unidade 4. Nos sistemas de Pl e PC
foram realizadas anélises de fertilidade e da capacidade de
retencao de dgua do solo, e monitorados semanalmente
a lamina de agua aplicada na irrigacao, os insetos-praga,
inimigos naturais e as doencas. Na PI foi verificada a
incidéncia e tipos de plantas daninhas. Por ocasiado da
colheita, em quatro Unidades, foi realizada a andlise dos
danos provocados por percevejos. Além disso, a andlise
de residuos de agrotéxicos nos graos foi realizada em
ambos os sistemas de producao, na Unidade 5.

Manejo do Solo

As Unidades Piloto foram implantadas no sistema de plan-
tio direto, isto €, com movimentacao do solo restrita ao
sulco. Antecedendo a semeadura, foi realizada a desse-
cacao das plantas daninhas e/ou plantas remanescentes
da cultura anterior (milho — Zea mays (Unidades 1 e 2);
capim colchao - Digitaria ciliaris (Unidade 3), braquiaria

- Brachiaria ruziziensis (Unidade 4) e sorgo - Sorghum
bicolor (L.) Moench (Unidade 5)).

Calagem e Adubacao

Na PI, as recomendacdes da calagem e adubacdo foram
definidas de acordo com a anélise de solo e as exigéncias
da cultura na regido (PAULA JUNIOR et al., 2008). Nzo
foram aplicados adubos foliares na Pl, em nenhuma das
Unidades Piloto, tendo em vista que, salvo em casos es-
pecificos, como o de deficiéncias nutricionais, esta pratica
nao é recomendada para culturas anuais, como o feijoeiro,
devido a baixa eficiéncia (BARBOSA FILHO, 2010).

Tratamento de Sementes

As sementes foram tratadas com inseticida e fungicida.
Em trés Unidades (1, 2 e 5) foi também utilizado o agente
de controle biolégico Trichoderma sp., que atua inibindo
fitopatégenos habitantes de solo. Em duas das Unidades
(1 e 2), o fungo foi aplicado em ambos os sistemas de
cultivo, enquanto na Unidade 5, o fungo foi aplicado ape-
nas na area da Pl (Tabela 1).

Indicadores de racionalizacdo do uso de insumos PlFeijdo. Cristalina-GO e Unai-MG (2009/2010).

Tabela 1.

Herbicida

26,9
9,1

67,0

91,7

14,8

89,5

105,0
70,0

36,0

89,0

89,0

+ 27,1
18
60,9

103,5

87,0

81,4

99,0

99,0
87,0

Nitrogénio (kg)
Fésforo (kg)

108,0
58,0

118,8
87,0

+ 67,1
33,3

117,0
24,0

99,0

99,0

88,6

87.0

333

50,0

50,0

27,0

42,0

87,0

87,0

Potassio (kg)

100,0

Micronutriente
(semente)

100,0
100,0

Enraizador*

Nodulador*

100,0

Estimulador de
crescimento™

100,0
60,0

Aminoacido™

50,0

3(TS)

60,0

10

Inseticida®

100,0
66,7

66,7

Acaricida*

30,8

3(TS) 13

54,5

14,3

1.1

8

9

Fungicida® (quimico)

+100,0

(fungicida bioldgico)

Trichoderma sp. *
Adubo foliar*

100,0

100,0

100,0

0

100,0

0

*Numero de aplicacdes.
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Espacamento, Densidade, Profundi-
dade de Plantio e Velocidade da Ma-
quina na Semeadura

Nas Unidades, o espacamento entre linhas variou de

0,45 m a 0,5 m. Foram semeadas 12 sementes por metro,
na profundidade de 3 cm e a uma velocidade de 6 km/h, de
acordo com o proposto para a cultura do feijoeiro comum
(PAULA JUNIOR et al., 2008).

Manejo da Adubacao Nitrogenada

Entre os nutrientes essenciais ao feijoeiro, o nitrogénio é
um dos mais limitantes nos solos brasileiros. Muitos tra-
balhos de pesquisa publicados sobre adubacao do feijoeiro
comum demonstram que depois do fésforo, a resposta
dessa cultura a aplicacao de fertilizantes nitrogenados é

a mais alta, comparada a outros nutrientes (BARBOSA
FILHO et al., 2005). Contudo, os agricultores nao dis-
poem de resultados da anélise do solo, da planta ou de
outro método de orientacdo para a adubacao nitrogenada,
sendo realizada na pratica, pela andlise visual da lavoura
ou baseada numa recomendacao tradicional, sem crité-
rio técnico especifico. Quando a adubacao nitrogenada

é subestimada, ocorre reducado no rendimento de graos

e, quando superestimada, ocorre aumento dos custos,
pelo uso desnecessario de adubo e, consequentemente,
prejuizos ao meio ambiente pela lixiviagao do nitrogénio
(SILVEIRA et al., 2003).

Na PI, a adubacéo nitrogenada foi feita com base na
leitura do clorofilometro, aparelho que proporciona leituras
instantaneas do teor de clorofila presente na planta, o
qual é correlacionado com a concentracao de nitrogénio

e também com o rendimento das culturas (SILVEIRA et
al., 2003, 2009). Nas Unidades 2 e 4, de acordo com os
resultados das andlises, para a Pl foi proposta a adubacao
com nitrogénio superior a utilizada na PC (Tabela 1).

Manejo da Irrigacao

Em diagnéstico realizado na regido de Cristalina-GO,
constatou-se que, de maneira geral, a irrigacao do feijoei-
ro é feita pelo produtor, de maneira empirica (BARBOSA
et al., 2009b). Nas Unidades Piloto, foram instalados
irrigametros, que fornecem indicacdo de quando e quanto
irrigar (OLIVEIRA; RAMOS, 2008; SILVEIRA et al., 2009).
O aparelho foi especifico para cada Unidade, onde foram
considerados em sua construcdo: a capacidade de reten-
cao de agua do solo, a evapotranspiracédo e o estadio de
desenvolvimento da cultura, bem como as caracteristicas
do equipamento de irrigacdo de cada éarea.

Em todas as Unidades Piloto os produtores fizeram a
irrigacdo seguindo a indicacao do irrigametro, o que nao

possibilitou a comparacao entre os sistemas. Contudo,
dados médios de cultivos anteriores de feijao na regiao
de Cristalina indicam a utilizagdo de 250 mm por ciclo
da cultura, enquanto, em média, na Pl foram utiliza-
dos 195 mm, o que representa reducédo de 22% na
quantidade de &gua utilizada comparativamente a area
convencional'.

Monitoramento de Plantas Daninhas

Foram realizadas amostragens em diferentes etapas:
antes da instalacdo da lavoura, por ocasido da emergéncia
do feijoeiro, quando as folhas primarias estavam comple-
tamente abertas (estadio V2) e na abertura da terceira
folha trifoliolada (estadio V4) (QUINTELA et al., 2005).
De acordo com as espécies de plantas daninhas presen-
tes, foram utilizados herbicidas que possuem registro

no MAPA para a cultura (BARBOSA et al., 2009a). As
principais plantas daninhas observadas foram: trapoeraba
(Commelina benghalensis L.), leiteiro (Euphorbia hetero-
phylla), picao (Bidens pilosa L.), mentrasto (Agerantum
conuzoides L.), serralha (Sonchus sp.) e corddao de Sao
Francisco (Leonotis sp.).

Monitoramento de Pragas e Inimigos
Naturais e Nivel de Controle de Pragas

Para se fazer o monitoramento de pragas, é imprescindi-
vel a realizacdo de amostragens criteriosas nos diferentes
estadios fenolégicos do feijoeiro. As plantas devem ser
selecionadas ao acaso, fazendo-se caminhamento em
forma de ziguezague. E importante se ter em mente que
a presenca da praga no campo nao implica, necessaria-
mente, em seu controle, pois, se isto ndo significar perdas
econdmicas, sua presenca ou injurias poderao ser tole-
radas. Essa tolerancia é o fator que distingue o Manejo
Integrado de Pragas do sistema convencional de controle
de pragas. Amostragens semanais foram realizadas, de
acordo com o preconizado para o Manejo Integrado de
Pragas do Feijoeiro - MIP (QUINTELA, 2001) Os resul-
tados das amostragens foram registrados na Ficha de
Levantamento de Campo.

Na regiao de Cristalina-GO (Unidades 1, 2, 3 e 4), as
pragas, em ordem decrescente de ocorréncia nas amos-
tragens, foram: percevejo-manchador-dos-graos (Neo-
megalotomus simplex) - 50,1%, vaquinha (Diabrotica
speciosa) - 31,3%, lagarta falsa-medideira (Pseudoplusia
includens) - 27,4%, Spodoptera eridania - 25,8%, mosca-
branca (Bemisia tabaci bidtipo B) - 15,8%, outros per-
cevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii, Euschistus
heros, Thyanta perditor, Edessa meditabunda) - 14,9%,
cigarrinha-verde (Empoasca kraemeri) - 9,2%, Tripes

" Informacao pessoal de Marcelino Sato, Fazenda Maringa, Cristalina-GO.
E-mail: fazendamaringa@hotmail.com, enviado & Flavia Rabelo Barbosa, da
Embrapa Arroz e Feijdo, em 15/04/10.
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(Thrips palmi, Caliothrips brasiliensis, Thips tabaci) - 8,9%,
broca-das-axilas (Epinotia aporema) - 7,2%, vaquinha
(Cerotoma arcuata) - 4,9%, lagarta-enroladeira-das-folhas
(Omiodes indicata), lagarta-cabeca-de-fésforo (Urbanus
proteus) - 4,5% e pulgdo (Aphis craccivora) - 2,0% (TRES
et al., 2010).

Em Unai-MG (Unidade 5), foram: vaquinhas (D. speciosa,
Cerotoma sp., Colaspis sp.) - 75,0% - falsa medideira
(P. includens) - 72,7%, percevejos (N. simplex, E. heros,
P. guildinii) - 71,4%, S. eridania - 37,5%, mosca mina-
dora (Liriomyza huidobrensis) - 37,5%, tripes (T. palmi,
T. tabaci, C. brasiliensis) - 25,0%, mosca-branca (B.
tabaci biétipo B) 25,0%, lagarta-enroladeira-das-folhas
(0. indicata) - 9,1% (GONZAGA et al., 2010).

Em todas as Unidades Piloto, o controle foi realizado
somente quando o nivel de controle da praga foi atingido.
Os produtos utilizados possuem registro no MAPA para a
cultura (BARBOSA et al., 2009a).

Por ocasidao do monitoramento das pragas nas Unida-
des Piloto, procedeu-se também o monitoramento dos
seus inimigos naturais, por sua importancia no controle
biolégico das pragas. Na regido de Cristalina-GO, os
inimigos naturais em ordem decrescente de ocorréncia
foram: aranhas - 37,4%, Scymnus sp. - 28,6%, Geocoris
sp. - 15,3%, crisopideos - 12,6%, Cycloneda sanguinea
-12,1%, Orius sp. - 10,6%, Nabis spp. - 5,8%, Erio-
pis connexa - 3,8%, Zellus spp. - 1,6%, estafilinideos

- 1,4%, Callida scutelaris - 1,1%, tesourinha (Doru sp.)
- 0,9%, tacnideo - 0,6%, parasitéide nado identificado -
0,5%, e Lebia spp. - 0,4% (TRES et al., 2010).

Em Unai foram: aranhas nao identificadas - 90,9%,
estafilinideos - 36,4%, Scymnus sp. - 36,4%, Callida sp.
- 27,3%, tacnideos - 27,3%, Geocoris sp. - 18,2%, Doru
luteipes - 9,1%, Orius sp. - 9,1% e E. connexa - 9,1%.
Condylostylus sp. e sirfideos foram também observados
no campo, embora os métodos de amostragem utilizados
nao tenham permitido a quantificacdo correta da popu-
lacdo presente (GONZAGA et al., 2010). A importancia
destes insetos no controle das pragas, em condi¢cdes de
campo, resultou em menor nimero de pulverizacdes no
Sistema de PIl, comparativamente ao PC (Tabela 1).

Monitoramento de Doencas

O monitoramento de doencas também foi realizado se-
manalmente, de acordo com o proposto por Quintela et
al. (2005), sendo o nimero de amostragens o dobro do
realizado para os insetos. Os resultados das amostragens
também foram registrados na Ficha de Levantamento

de Campo. O mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), a
murcha-de-fusario (Fusarium oxysporium f. sp. phaseoli)
e a mancha-angular (Pseudocercospora griseola) foram os
patégenos mais frequentes.

Para a decisao do controle quimico na PI, foram avaliados
o histérico da éarea, a presenca do patdgeno, estagio fe-
nolégico da cultura e as condi¢Ges climaticas. Os produ-
tos utilizados possuem registro no MAPA para a cultura
(BARBOSA et al., 2009a).

Analise de Danos de Percevejos dos
Graos

Em quatro das cinco Unidades foram realizadas anélises
dos danos provocados por percevejos nas sementes, nao
havendo diferenca significativa entre os danos nas semen-
tes produzidas nos sistemas de Producao Integrada (Pl) e
no Plantio Convencional (PC) (Tabela 2).

Tabela 2. Danos de percevejos manchadores-dos-grdos de feijao,
em quatro Unidades Piloto na Producéo Integrada do Feijao (Pl)
e na Producéo convencional (PC). Cristalina-GO e Unai-MG,
2009/2010".

1 0,33a 0,33a
2 0,83a 0,75a
4 0,28a 0,29a
5 0,00a 0,17a

'Médias seguidas da mesma letra na linha, ndo diferem entra si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade. Dados n&o transformados. A UD 3 néo foi avaliada.

Analise de Residuos de Agrotéxicos

A fim de avaliar a presenca de residuos dos ingredientes
ativos dos agrotéxicos, foram coletadas amostras de
graos na Unidade Piloto 5, em ambos os sistemas de pro-
ducdo. As amostras foram encaminhadas ao Instituto de
Tecnologia de Pernambuco (ITEP). Os laudos do laboraté-
rio indicaram a presenca de residuos de fungicidas, em ni-
veis abaixo dos limites maximos permitidos: procimidona,
na concentracdo de 0,06 mg/kg, na PI, e procimidona O, 1
mg/kg, carbendazin 0,1 mg/kg e tebuconazol 0,02 mg/kg,
na PC (AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITA-
RIA, 2010; FAO, 2010).

Comparacao entre o Sistema de Pro-
ducdo Integrada e a Producao Con-

vencional, na Reducao de Insumos e
na Produtividade nas Unidades Piloto

Constataram-se expressivas reducées no uso de insu-
mos quando foram comparadas as areas conduzidas no
sistema PC e as no Pl. As tecnologias implementadas na
Pl permitiram a reducéo dos custos de producédo, pela
reducdo no uso de adubos, produtos fitossanitarios e tam-
bém de outros insumos (Tabelas 1 e 3). Houve também
reducao do volume de dgua utilizado na irrigacdo, mini-
mizacdo dos riscos de intoxicacao de trabalhadores e de
residuos no solo, d4gua e graos, resultando em producao
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econdmica e ambientalmente sustentavel, preservando a
biodiversidade e melhorando a qualidade de vida para os
produtores e trabalhadores do campo.

Na Unidade Piloto 1, observou-se reducdo de 11% na
aplicacao de fungicidas. Na Unidade Piloto 2, observaram-
se na Pl reducdes de 1,8% de fésforo, 60,9% de potéssio
e 14,3% de fungicidas. Nao foram realizadas adubacdes
foliares, enquanto no plantio convencional foram feitas
quatro aplicacdes. Nessas Unidades, nao foram observa-
das reducdes no numero de aplicacdes de inseticidas e
acaricidas, tal fato foi atribuido a adesdo ao MIP também
nas areas dos produtores (Tabela 1).

Na PI, observaram-se reducdes na Unidade Piloto 3 de
60% de inseticidas, 54,5% de fungicidas e 66,7 % de
acaricidas. Nao foram realizadas aplicacOes de adubacdes
foliares, enquanto no plantio convencional foram feitas 5
aplicacbes (Tabela 1).

Na Unidade Piloto 4, observaram-se na Pl reducées de
14,8% de nitrogénio, 33,3% de potassio. Nao foram re-
alizadas aplicacdes de enraizador, nodulador, estimulador
de crescimento, acaricida e adubacdes foliares, enquanto
na PC foram feitas, respectivamente: 1, 2, 1, 1, 12 apli-
cacbes. Com relacdo aos inseticidas e fungicidas, foram
constatadas redugcdes comparativamente ao sistema de
producdo comercial, respectivamente de 50,0% e 66,7 %
(Tabela 1).

Na Unidade Piloto 5, observaram-se na Pl reducdes de
26,9% de nitrogénio, 9,1% de fésforo, 33,3% de po-
tassio. Com relacdo aos inseticidas e fungicidas, foram
constatadas reducdes de 60% e 30,8%, respectivamen-
te. Nao foram realizadas aplicacdes de adubacdes foliares,
micronutrientes e aminoacidos, enquanto no plantio con-
vencional foram feitas, respectivamente, 8, 1 e 2 aplica-
coes (Tabela 1).

As produtividades obtidas nas areas 1, 2 e 4 foram
semelhantes as comumente obtidas na regiao, acima de
3.000 kg/ha, tendo em vista que foram conduzidas sob
irrigacado. Entre o sistema proposto (Pl) e o convencional
(PC), as produtividades foram semelhantes, exceto na
Unidade 4, onde a Pl produziu 450 kg/ha (13%) a mais.
Na Unidade 5, conduzida no regime de sequeiro e se-
meadura em outubro, as produtividades também foram
semelhantes e condizem com a realidade da regiao, tendo
em vista a ocorréncia de veranicos, contudo, o custo dos
insumos na PI foi inferior em 19% (Tabela 3).

Informacdes enviadas pelos produtores das Unidades 4
e 5, tomando-se por base apenas os insumos citados na
Tabela 1, indicam que na Unidade 4 houve, na area da
PI, um aumento de 13% na produtividade e reducéo de
custos de 38,6% por hectare (Informacéo pessoal, Sr.

Marcelino Sato)?. Com relacdo a Unidade 5, as informa-
coOes enviadas pelo produtor sdo de reducao de custos de
19,0% por hectare (Tabela 3)3.

Tabela 3. Comparativos das produtividades nas Unidades Piloto
1, 2, 4 e 5, na Producéo Integrada (Pl) X Producdo Convencional
(PC) e dos custos dos insumos por hectare , nas Unidades 4 e 5.
Cristalina-GO e Unai-MG, 2009/2010.

1 3.435 3.470 - -

2 3.611 3.432 - -

4 3.015 3.465 R$ 1. 411,21 R$ 866,43
5 1.5634 1.489 R$ 1.281,08 R$ 1.037,06

Consideracodes Finais

As Normas Técnicas Especificas para a Producéao Integra-
da do Feijoeiro foram enviadas ao Ministério da Agricul-
tura Pecuéria e Abastecimento para regulamentacao e
posterior adocao voluntéaria pelos produtores. A adocéao
desse sistema de producao contribuird para a sustentabili-
dade de cultivos dessa cultura, garantindo o atendimento
a mercados exigentes em qualidade e com garantia de
rastreabilidade.

Os célculos detalhados dos custos de producdo (mao
de obra, hora/maquina, combustivel, etc) nas diferentes
Unidades Piloto, no PC e na PI, estdo em fase final de
execucao e serao posteriormente publicados.
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