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Apresentacao

A Embrapa Trigo, tradicionalmente, costumava relatar os tra-
balhos de pesquisa realizados, a cada ano, pela sua equipe
de pesquisadores, principalmente envolvendo a cultura de tri-
go. Esses relatos faziam parte dos chamados “Relatorio Tec-
nico Anual do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo”, que
teve quatro edicbes (em 1977, envolvendo o periodo 1975-
1976: em 1970, contemplando o periodo 1977-1978; em
1983, para o periodo 1979-1980; e em 1993, do periodo
1981-1991), que se somavam aos “Resultados de Pesquisa
do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo”, contemplando tra-
balhos apresentados em reunides técnicas. Por diferentes
raz6es (publicagido em anais de eventos, em revistas cientifi-
cas, em revistas de divulgagao, em outros veiculos da serie
Embrapa, etc.), desde o comego dos anos 1990, este tipo
de compilagdo de resultados de pesquisa em trigo deixou de
ser realizado. Este documento representa a continuidade das
antigas iniciativas e visa a reunir os principais resultados ob-
tidos anualmente pela equipe da Embrapa Trigo e seus par-
ceiros.

A importancia do trigo como o principal cereal de inverno cul-
tivado no Brasil € inquestionavel. Isso, por si s0, justificaria o



esforco de organizagao e divulgagéo das agOes de pesquisa
que sdo realizadas anualmente pela Embrapa Trigo. Mesmo
que ndo represente a totalidade das atividades de pesquisa
em andamento na Unidade em 2009, permite a percepgao
da diversidade de atuagéo da instituigdo, que, atualmente,
conduz 23 projetos e 450 atividades de pesquisa e transfe-
réncia de tecnologia, nas mais diversas areas de conheci-
mento.

Este documento contém relatos de pesquisas com a cultura
de trigo desenvolvidas pela Embrapa Trigo, na safra 2009,
nas areas de Fitossanidade, Fitotecnia € Melhoramento Ge-
nético. Na maioria, sdo resultados preliminares, que devem
ser considerados com a devida cautela. De qualguer forma,
isso ndo invalida a importancia de dar-se publicidade. Espe-
ra-se que esta série, reiniciada em 2009, torne-se referéncia
para consulta por assistentes técnicos, estudantes, profes-
sores e pesquisadores interessados no desenvolvimento da

cultura de trigo no Brasil.

Gilberto R. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Analise Agrometeorolégicada
safra de trigo 2009, em Passo
Fundo, RS

Aldemir Pasinato’

Genei Antonio Dalmago®
Anderson Santi

Gilberto Rocca da Cunha’

Objetivo

Descrever e analisar as condigdes meteorologicas ocorridas
durante a safra de trigo 2009, em Passo Fundo, RS, visando
a auxiliar a interpretacao de resultados experimentais e a
avaliagao de desempenho de lavouras na regiao.

Metodos

A analise e a descricdo das condigdes meteorolégicas ocor-

' Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo,
RS. E-mail: aldemir@cnpt.embrapa.br.

? Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970, Passo
Fundo, RS. E-mail: dalmago@cnpt.embrapa. br, anderson@enpt.embrapa.br,
cunha@cnpt.embrapa.br.
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ridas durante a safra de trigo 2009, na regiao de abrangéncia
da estacao climatolégica principal de Passo Fundo, RS, lo-
calizada junto ao campo experimental da Embrapa Trigo (28°
15'S, 52° 24" W e 684 m de altitude), foram feitas com base
nas observagdes meteorologicas do periodo de abril a de-
zembro de 2009, exceto para a temperatura média do solo,
gue se restringiu aos meses de abril a julho de 2009.

Foram avaliados os regimes térmicos (temperatura média
do solo a 5 cm de profundidade, temperatura minima de rel-
va, temperatura média das maximas, temperatura média das
minimas e temperatura média do ar) e hidrico (precipitagao
pluvial e demais componentes do balanco hidrico pelo méto-
do de Thornthwaite & Mater), por decéndio e mensalmente,
confrontando-se os valores ocorridos com os valores das
normais climatolégicas do periodo 1961 a 1990, & excecao
da temperatura do solo a 5 cm de profundidade, a qual foi
comparada com a media da serie historica de 1976 a 19380.

Resultados

A temperatura do solo a 5 cm de profundidade, nos meses
de abril a julho de 2009 (Tabela 1), que abrange ¢ periodo
indicado para semeadura de trigo em Passo Fundo, envol-
vendo trigo de duplo propdsito (forragem e gréo), a partir do
1° decéndio de abril para cultivares de ciclo tardio e a partir
do 2° decéndio de abril para cultivares de ciclo semitardio
(FONTANELI et al., 2007) e trigo exclusivamente para gracs
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(11 de maio a 20 de junho, 21 de maio a 30 junho e 1° de
junho a 20 de julho para cultivares do grupo? | (n* < 150 dias),
grupo !l (150 dias < n < 160 dias) e grupo lll (n > 160 dias),
respectivamente), conforme o Zoneamento Agricola do Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA -
safra 2009/2010 (BRASIL, 2009).

Os desvios da temperatura do solo a 5 cm de profundidade
entre abril e julho de 2009, em relagdo a série historica (SH)
variaram entre -1,7 °C (julho) e 2,9 °C (abril). No segundo e
terceiro decéndios de maio de 2009, periodo de semeadura
de cultivares de duplo proposito (forragem e grao), atempe-
ratura do solo estava acima da média historica. Em junho,
periodo principal de semeadura de trigo para graos na re-
gido, a temperatura manteve-se entre 10,2 °C e 13,4 °C, fi-
cando abaixo da média histérica no primeiro e segundo
decéndios (Tabela 1).

Embora os desvios de temperatura do solo sejam negativos
no periodo de germinacdo/emergéncia do trigo, todos os va-
lores ficaram acima da temperatura minima favoravel a ger-
minac¢do, que segundo (MUNDSTOCK, 1999) variade 3,0 a
5,5 °C. Alem disso, com excegdo do ultimo decéndio de ju-
lho, onde a temperatura do solo ficou abaixo dos 10 °C, nos
decéndios antericres, as temperaturas do solo ocorridas es-
téo inseridas na faixa de 10 a 15 °C, que & normalmente en-
contrada no solo de lavouras no periodo de abril a julho, e
abrange a etapa de semeadura de trigo no RS
(MUNDSTOCK, 1999), favorecendo a germinagao das se-

3 Cultivares classificadas em trés grupos com caracteristicas homogéneas
‘Numero de dias da emergéncia & maturagao fisiologica.
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mentes de trigo (FLOSS, 2004).

Na Tabela 2, s&o apresentados os valores de temperatura
meédia das maximas (Tx), media das minimas (Tn) e tempe-
ratura média do ar (T), bem como os respectivos desvios em
relacdo a normal climatolégica padrao (1961 a 1990). Ob-
serva-se que 0s maiores desvios positivos para a Tx mensal
ocorreram nos meses de abril e novembro de 2009 (3,5 e
2,6 °C), respectivamente, enquanto que os desvios negati-
vos mais acentuados ocorreram no més de julho (-2,6 °C) e
no més de setembro (-1,8 °C). Adiferenca para todo o perio-
do de cultivo do trigo (abril a dezembro/2009) da (Tx) foi abaixo
" da normal climatologica (-2,8 °C). Para a Tn, os desvios ter-
micos ficaram acima da normal climatolégica, com variacao
de 1,8 °C negativos, em junho e 2,3 °C negativos, em julho.
Entretanto, nos meses de abril, maio, agosto, setembro, ou-
tubro e novembro, os desvios foram positivos, com destague
para o més de novembro, onde a temperatura media das
minimas do ar foi 3,5 °C acima da normal climatologica ( Ta-
bela 2). Destaca-se, para a 1, que o desvio negativo mais
acentuado ocorreu no més de julho (-2,3 °C) e 0 maior desvio
positivo ocorreu em novembro, alcangando 2,6 °C.

Em termos de indicadores térmicos, os desvios negativos
ocorridos principalmente nos meses de junho e julho estive-
ram associados a formagao de geadas. As geadas de maior
intensidade ocorreram nos dias 24 e 25 de julho, com tempe-
ratura minimado arde -1,8°C e -2,8 °C e temperatura mini-
ma da relva de -5,3 °C e -6,2 °C, respectivamente. Em no-
vembro, destacaram-se o0s desvios positivosde Tx, The T os
quais ficaram 2,6 °C, 3,5 °C e 2,6 °C acima da normal
climatolégica, respectivamente. A temperatura do ar mais
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baixa principalmente no més de julho pode ter implicado no
atraso do desenvolvimento inicial da cultura do trigo. Com
excecao de novembro, nos demais meses, consideradas as
condigbes térmicas, ficaram proximas da normal
climatologica.

Informacdes relativas ao regime hidrico (precipitacao pluvial)
sao contempladas na Tabela 3. Constatou-se que houve pre-
dominio de meses com desvios positivos de precipitagao plu-
vial em relacdo aos valores normais. Ou seja, choveu acima
do normal (Tabela 3). Os desvios positivos ocorridos, princi-
palmente nos meses de julho (68,9 mm), agosto (103,1 mm),
setembro (282,9 mm) e novembro (207,6 mm), que
corresponderam a 45%, 62%, 137% e 147% acima da nor-
mal climatologica, respectivamente, superaram em quantidade
0s desvios negativos, resultando em 495,86 mm acima da
normal, para o periodo de cultivo do trigo. Nos meses de ju-
lho, agosto e setembro, 0 excesso de umidade do ar e do
solo e a elevada precipitagao pluvial registrada, 222,3 mm,
268.8 mm e 489,7 mm, respectivamente (Tabela 3), podem
ter contribuido para a configuracao de uma condicao
ambiental adversa para os cereais de inverno na regiao, fa-
vorecendo o surgimento de doencas foliares e de espiga em
trigo, além de dificultar a entrada de maquinas nas lavouras
para aplicagbes de defensivos. Por sua vez, no més de no-
vembro, principalmente no segundo e terceiro decéndios,
houve excesso de umidade do ar e do solo, causado por pre-
cipitagao pluvial excessiva (349,0 mm), gue, coincidindo com
o periodo de maturacgao e colheita de trigo na regido, pode
ter causado dificuldades para a colheita e, em certos caso,
ate mesmo afetado negativamente a qualidade tecnologica
dos graos.
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Na Tabela 4 (componentes do balango hidrico) observam-se
os excessos hidricos ocorridos durante o ciclo da cultura do
trigo na regido de abrangéncia da estacdo climatolégica prin-
cipal de Passo Fundo. Excessos hidricos foram registrados
em quase todos os decéndios, atingindo 173,4 mm no 1°
decéndio de agosto, 157,6 mm no 2° decéndio de setembro
e 119.7 mm no 3° decéndio de novembro de 2009.

Os dados das Tabelas 3 e 4 e o extrato do balango hidrico,
apresentado na Fig. 1, permitem inferir que houve predomi-
nancia de excesso hidrico, que, coincidindo com periodos
criticos do desenvolvimento do trigo (particularmente na
floragdo, enchimento de graos e colheita), pode ter interferi-
do no rendimento econémico do cultivo e, dependendo da
suscetibilidade da cultivar e das medidas de protegéo de plan-
tas adotadas. afetado negativamente a qualidade do grao.
Por outro lado, os déficits hidricos de maior magnitude, veri-
ficados em junho e outubro, ndo comprometeram o desem-
penho produtivo da cultura.

Em relagdo a disponibilidade energética regional, represen-
tada pela duragdo de brilho solar (insolagao) e pela radiagao
solar global (Tabela 5), ocorreram desvios negativos no nu-
mero de horas de duracdo do brilho solar em relagéo a dis-
ponibilidade normal, com excegao de junho, agosto e outu-
bro. Os desvios negativos no regime energetico estiveram
associados com a distribuicdo de chuvas e, consequente-
mente, com a maior nebulosidade verificada nesses meses
em que a precipitacdo pluvial foi acima da guantidade nor-
mal.

Resumindo, as condigbes meteorologicas para trigo na sa-
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fra 2009, na regido de Passo Fundo, foram caracterizadas
por excedentes hidricos, em especial nos meses de agosto,
setembro e novembro. Essa condi¢gao de ambiente, afetan-
do estadios e etapas criticos do ciclo de desenvolvimento da
cultura, como no inicio da fase vegetativa, no florescimento e
na fase de enchimento de gracs e momento de colheita, em
sentido amplo, pode ser considerada como adversa para o
trigo. Todavia, ha que se destacar a evolugéo tecnologica
alcancada no cultivo de trigo no Brasil, tanto em termos ge-
néticos (cultivares adaptadas ao ambiente umido da Regiao
Sul) guanto em praticas de manejo de cultivo {com destaque
para protecdo de plantas), que, mesmo em situagdes
ambientalmente adversas, como verificado em 2009, impe-
dem frustragbes de safras, a exemplo das que comenete
ocorirma no passado (vide exemplos em 1973 e 1983).
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Tabela 1. Temperatura média decendial e mensal do solo a 5 cm de
profundidade - ocorrida (OC), média da série histérica (SH) de 1976-1990
e desvio em relagao & série histdrica (DSH) - durante o periodo de abril a
julho de 2009, em Passo Fundo, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS,
2010.

Temperatura de solo (5 cm)

Més Decendial (OC) | Mensal
g 29 L QC SH DSHT
o S e L =

Abr. 2009 2367 233 216 228 | 199 2.9
Maio2009 197 163 161 174 160 14
Jun. 2009 102 14 134 1B 132 -6
Jul. 2009 12,7 11,4 98 11,2 12,9 1.7
Media 16,6 15,6 19,2 15,8 1o 0.3

1DSH = (OC -SH).
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Tabela 3. Precipitacao pluvial decendial e mensal - ocorrida (OC), normal
climatologica (NO) de 1961-1990 e desvio em relag&o a normal (DN) -
durante o periodo de abril a dezembro de 2009, em Passo Fundo, RS,

Precipitagao Pluvial

Més-ano Decendial (OC) Mensal
e 2 Ly CC NO DN’

e —— - - - ===[TVT] ==== = : o
Abr. 2009 3,6 1,0 0,2 4.8 1182 -1134
Maio2009 35 1062 753 185,0 131,3 53,7
Jun. 2008 164 278 309 75.1 129,4 -54,3
Jul. 2009 950 1028 245 2223 153,4 68,9
Ago. 2008 1853 82,7 0,8 2688 165,7 103,1
Set. 2009 176,7 1732 139.8 4897 206,8 2829
Out. 2009 481 652 206 1339 167,1 -33,2
Nov.2009 189 1720 1581 3490 141.4 207 .6
Dez. 2008 69,5 34,84 377 1420 161.5 -19,5
Total - - 1.8706 1.374,8 495,8
'DN = (OC - NO).
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Tabela 4. Componentes do balango hidrico climatico decendial, segundo
Thomthwaite & Mather (1955), para o periodo abril a dezembro de 2009, con-
siderando a capacidade de armazenamento de dagua no solo de 75 mm,
Passo Fundo, RS,

Componente do Balango Hidrico

Més-ano Decéndio P ETES (P-ETP] A& ETR D E
T B e L T T —— — MM -I..... .................. —

15 36 276 -240 M8 194 8.3 0,0

Abr. 2009  2° ;00 240 330 30,8 120 119 0,0
32 1720 00 iy [ e L S | T A e 0,0

i 3.5 182 -147 19,0 6 108 0,0

Maloi2009° 2° 1062 152 91,0 750 152 00 350
30 eGSR Saate S e (iR 5 B oy e ol
1e s I R e Ay L 1 P, A 1
Jun. 2008 2¢ 27.8 L S s A T L L
39 ANNS5 20400 7500 P 10580 poilison
1° 950 510,32 847 7500 10390 00V g4z
Juib2009 2> 1028 .88 950 750 68 00 960
30 24,5 e 1 16 R o 57 00 183
B EEE 1,80 4734 L7500 119 00 1734
Ago. 2009 2° srair e E R S R T e
3¢ 08 - 181" 173 596 162 18 00
1° 1767 158 1609 750 158 00 1455
Set 2009 2° 1732 158 1576 750 156 00 157.6
31898 L e 08 S TENS N4 1 00 1257
1% 481 196 285 750 198 00 285
Out. 2008 20 652 520,70 ‘d45 V7500 2007 00 445
30 206 322 -116 643 313 09 0,0
1¢ 1810  SE3g 8 Sg Mg TS s e 0
Nov. 2009 2° 1720 340 1380 750 340 00 1127
38 W58 a4 o S TEOEs AR nn a7
1o 69,5 33,4, 364 . 7E0. 324 00 2641
Dez. 2009 2° 34:37 S 263w Pefih NS EREAGE S N00- 0D

3 I0.7 483 -10,6 63,9 474 0,9 0,0
P ="precipitacao pluvial, ETP = evapolranspiracho potendial. A T armasenameric e
agua, ETR = evapotranspiragdo real. D = defidiéncia hidrica, E = excesso hidrica.
Fonte: Ralim et al, (1998),
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Fig. 1. Extrato do balango hidrico decendial. abril a dezembro de
2009, considerando a capacidade de armazenamento de agua
no solo de 75 mm, Passo Fundo, RS.

Fonte: Thornthwaite & Mather (1955).
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Comportamento de genotipos
de trigo para macarrao, em
dois locais de Minas Gerais,
no ano de 2009

Joaquim Soares Sobrinho’

Marcio 56 e Silva?

Mauricio Anténio de Oliveira Coelho’
Aurinelza Batista Teixeira Conde’
Julio César Albrecht?

Pedro Luiz Scheeren?

Introducao

O ano de 2009 foi de grandes dificuldades para triticultura
brasileira que previa produzir mais de 6,0 milhdes de tonela-
das de grios e que, em fungdo de adversidades climaticas
(principalmente excesso de chuvas), mal chegou a 5,0 mi-
Ihées de toneladas de trigo, com maior parte de baixa quali-
dade industrial. Aregido sul, tradicional produtora e onde esta
concentrada cerca de 90% da produgao, foi onde as adversi-
dades atuaram mais fortemente, o que justifica a expansao

' Embrapa Trigo/ Escritério de Negdcios de Uberlandia, Rua Jehen Carneire,
600, 38400-070 Uberlandia, MG E-mailjoaguim.sobrinho@sede.embrapa.br
2Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS,
IEPAMIG - Fazenda Experimental Sertdozinho - Patos de Minas, MG.
{Embrapa Cerrados, Caixa Postal 08223 - 73310-970 Planaltina, DF,
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da cultura para outras regides do pais, permitindo o aumento
da estabilidade da producgao de trigo. O cerrado do Brasil
Central com cerca de 2,0 milhdes de hectares aptos ao culti-
vo do trigo, é a real opgéo, possibilitando a produgao de tri-
go em quantidade e qualidade que atendam as necessida-
des brasileiras.

O aumento da produgao de trigo passa pela capacidade com-
petitiva da cultura, o que exige a busca incansavel de
genodtipos geneticamente mais produtivos e mais adaptados,
pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de graos
das culturas & o resultado da contribuicdo de cada um de
seus componentes, sobre os quais a atuagao dos fatores
genéticos e ambientais € de diferentes intensidades.

Na identificagdo de gendtipos mais adaptados, deve-se, por-
tanto, considerar a capacidade de manifestar maior potenci-
al de rendimento em ambientes sob fornecimento de agua e
elevado suprimento de nutrientes, principalmente nitrogénio,
como & o caso das areas sob irrigagao onde os solos, nor-
malmente, ja possuem elevada fertilidade. Em condigoes
semelhantes em Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et
al. (2006a, 2006b, 2006¢, 2008) e Trindade et al. (2006) res-
pectivamente, identificaram gendtipos capazes de produzir
mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

Objetivo

Identificar e selecionar genotipos de trigo para panificagao.
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Metodo

Os ensaios foram conduzidos em Coromandel e Patos de
Minas (regido do Alto Paranaiba). Os dois locais estao situa-
dos a 976 e 817 m de altitude, respectivamente. Os solos
530 Latossolo Vermelho Amarelo em Coromandel e Latossolo
Vermelho Escuro em Patos de Minas. Em Coromandel a area
pertence a empresa Sementes Farroupilha, onde a agua e
distribuida por meio do pivot central e o solo vem recebendo
aporte de palha ha varios anos, por meio do sistema plantio
direto. Em Patos a area estad na Fazenda Experimental
Sertaozinho, de propriedade da EPAMIG, onde os restos cul-
turais sdo picados e incorporados ao selo e a irrigagaoc e por
meio de aspersao convencional,

A adubacéo nos dois locais, consistiu de 40 a 50 kg/ha de N,
70 a 80 kg/ha de P,O, e 50 a 60 kg/ha K,O, na semeadura,
mais 60 a 70 kg/ha de N, em cobertura entre 20 e 25 dias
apos a semeadura.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com qua-
tro repeticbes. As parcelas constituiram-se de 5 linhas de 6,0
m de comprimento, espagadas de 0,20 cm entre si.

As semeaduras foram realizadas no més de abril em
Coromandel e na segunda quinzena de maio em Patos de
Minas.

Os gendtipos foram avaliados por meio do rendimento de
graos, peso do hectolitro e altura de planta em Patos de Mi-
nas, ao passo que, em Coromandel, avaliou-se tambem a
massa de mil graos e o ciclo ao espigamento e a maturagao.
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Resultados

Os rendimentos de graos (Tabela 1 ) foram baixos nos dois lo-
cais, porem mais baixos ainda em Patos de Minas, Isto deveu-
S€ 40 excesso de chuvas durante todo o ciclo nos dois locais e,
a maior quantidade delas, no final do ciclo em Patos de Minas.

Os gendtipos mais produtivos foram identificados apenas em
Coromandel, onde as linhagens PF 015733, CPAC 05406, CPAC
05186 e CPAC 05164, com rendimentos de 5.596 a 6.109 kg/ha
nao diferiram da cultivar BRS 264, com 6.028 kg/ha.

Os baixos pesos do hectolitro (Tabela 1) refletiram os efeitos
do excesso de chuvas durante todo ciclo, principalmente em
Patos de Minas.

Na Tabela 2 encontram-se a altura de planta e a massa de
mil graos. As linhagens avaliadas mostraram-se mais apro-
priadas do que as testemunhas no que se refere a essas duas
caracteristicas, foram mais significamente mais baixas e Seus
graos mais pesados.

Os ciclos avaliados (Tabela 2) apenas em Coromandel. indi-
caram tendéncia de se prolongarem em relagdo a anos ante-
riores, influenciados pela maior constancia das chuvas o que,
POr consequéncia, deixaram as temperaturas mais amenas.

Conclusdes

O comportamento dos genotipos foi prejudicado pelas chu-
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vas nos dois locais, com maior prejuizo em Patos de Minas.

As linhagens para macarrao mais produtivas foram
PF 015733-C, CPAC 05406, CPAC 05186 e CPAC 05164.
As chuvas constantes aumentaram o ciclo dos gendtipos nos
dois locais.
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Tabela 2. Altura de plantas (cm), massa de mil grios (g) e ciclo ao
espigamento e a maturacgio (dias), de gendlipos de trigo para macarrao,
obtidos em dois locais de Minas Gerais, no ano de 2009. Embrapa Trigo,
Uberandia, 2009.

Genotipo Altura (cm) Coromandel
Coromandel Patos Média MMG* CE®  CMe
de Minas

CPAC0583 76,0d 852b 806 472b 537c 1183b
CPACO04231 77,0d 810b 790 495a 582b 117,7b
CPACO05115 735d 835b 785 445b 505d 1075¢
CPACO05164 835c¢  827b 831 487a 567b 1155b
CPACO05186 827c¢  832b 830 46,5b 547c 1100c
CPAC 05196 80,5 ¢ 840b 823 46.5b 547c 1170b
CPACO05214 792¢ 797b 795 457b 547c¢ 1180b
CPAC05216 80,0c 842b 821 447b 527c¢ 1147b
CPAC05406 837c 927a 882 492a 645a 1220a
PF015733-C 855b B885a 870 407c 650a 1270a

ONIX 9452 837b 891 390c 647a 127.7=a
BRS 220 880b 895a 888 40,7c 647a 1232a
BRS 254 81,7c B885a 851 415¢c 59,0b 1180b
BRS 264 830c 880a 855 435c¢c 535c¢c 1135b
MEHIER ) & 8207 L5310 F93 S Ga4 8 oy | TATB
CV (%) 4,31 5,82 - 5,1 3,0 3,1

* Massa de mil graos (g), ® Ciclo de espigamento (dias), * Ciclo & maluracio (dias).
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Introducgao

O ano de 2009 foi de grandes dificuldades para triticultura
brasileira que previa produzir mais de 6,0 milhdes de tonela-
das de graocs e que, em funcao de adversidades climaticas
(principalmente excesso de chuvas), mal chegou a 5,0 mi-
lhoes de toneladas de trigo, com maior parte de baixa quali-
dade industrial. A regido sul tradicional produtora e onde esta
concentrada cerca de 90% da produgéo foi onde as adver-

' Embrapa Trigo/ Escritério de Negécios de Uberlandia, Rua Johen Camneiro,
600, 38400070 Uberlandia, MG E-mall: jpaquim.sobrinho@sede.embrapa.br

2 Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS.

*EPAMIG - Fazenda Experimental Sertdozinho - Patos de Minas, MG.

+ Embrapa Cerrados, Caixa Postal 08223 - 73310-970 Planaltina, DF.
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sidades atuaram mais fortemente, o que justifica a expansao
da cultura para outras regites do pais, permitindo o aumento da
estabilidade da producao de trigo. O cerrado do Brasil Central,
com cerca de 2,0 milhdes de hectares aptos ao cultivo do trigo &
a real opcao possibilitando a produgao de trigo em quantidade
e qualidade que atendam as necessidades brasileiras.

O aumento da produgao de trigo passa pela capacidade com-
petitiva da cultura, o que exige a busca incansavel de
genotipos geneticamente mais produtivos e mais adaptados,
pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de graos
das culturas € o resultado da contribuicdo de cada um de
seus componentes, sobre os quais a atuacao dos fatores
genéticos e ambientais & de diferentes intensidades.

MNa identificacao de gendtipos mais adaptados, deve-se, por-
fanto, considerar a capacidade de manifestar maiorpotenci-
al de rendimento em ambientes sob fornecimento de agua e
elevado suprimento de nutrientes, principalmente nitrogénio,
como € 0 caso das areas sob irrigacdo onde os solos, nor-
malmente, ja possuem elevada fertilidade. Em condigbes
semelhantes em Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et
al. (2006a, 2006b, 2006c, 2008) e Trindade et al. (2006) res-
pectivamente, identificaram gendtipos capazes de produzir
mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

Objetivo

Identificar e selecionar genotipos de trigo para panificagao
adaptados as condigtes de ambiente de Minas Gerais.
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Método

Os ensaios com 17 linhagens e trés cultivares foram instala-
dos em Coromandel e Patos de Minas, na Regido do Alto
Paranaiba, situados a 976 e 817 de altitude, respectivamen-
te. No primeiro caso, 0s solos sdo originalmente de cerrado,
Latossolo Viermelho Amarelo, que ha varios anos vem rece-
bendo aporte de palha (resteva das culturas), por meio do
sistema plantio direto. No segundo caso, trata-se de Latossolo
Vermelho Escuro, onde os restos de culturas sdo picados e
Incorporados por meio do preparo convencional do solo.

Q fornecimento de agua em Coromandel foi realizado com a
utilizacao do pivd central, em Patos de Minas via sistema de
asperséo convencional, com tubulagéo enterrada.

A adubagao nos dois locais, consistiu de 40 a 50 kg/ha de N,
70 a 80 kg/ha de P,O, e 50 a 60 kg/ha K,O, na semeadura,
mais 60 a 70 kg/ha de N, em cobertura entre 20 e 25 dias
apos a semeadura.

Os genotipos foram semeados em 16 de abril em
Coromandel e em maio em Patos de Minas, dispostos em
blocos casualizados, com quatro repeticdes. As parcelas
constituiram-se de 5 linhas de 6m de comprimento, espaca-
das de 0,20 m entre si.

A avaliacao dos gendtipos foi feita por meio do rendimento
de graos, peso do hectolitro e altura de planta em Patos de
Minas, ao passo que, em Coromandel, além dessas caracte-
risticas, foram tambéem avaliados a massa de mil graos e o
ciclo (dias ate o espigamento e até a maturagao).
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Resultados

O rendimento de graos foi baixo nos dois locais (Tabela 1).
Meste cenario, destacou-se a linhagem CPAC 04200 (6.447
kg/ha) que, ao lado da cultivar BRS 264 (7.020 kg/ha) forma-
ram o grupo de genotipos mais produtivos de Coromandel.
Em Patos de Minas, os rendimentos de graos foram 18,867%
mais baixos que Coromandel, resultado da semeadura mais
ao final da época indicada, o que levou, de maneira anormal,
a maior freqléncia de chuvas no final dos ciclos das plantas.
MNestas circunstancias, 11 linhagens formaram o grupo mais
produtivo, juntamente com as cultivares BRS 254 (4.863
Kgfha) e BERS 264 (4.712 kg/ha), com destaque para as
linhagens CPAC 04343 (5.071 kg/ha) e CPAC 04200
(5.525 kg/ha).

Ma media dos locais, apenas as linhagens CPAC 0544 (5.397
kg/ha), CPAC 04343, CPAC 04200 e a cultivar BRS 264
(5.866 kg/ha), superaram a média das testemunhas BRS 254
e BRS 264 (5.316 kg/ha) 1,5%, 15,4% e 10,4% , respectiva-
mente.

Os baixos rendimentos observados nos dois locais sao re-
sultados do excesso de chuvas durante o ciclo. Esses efeitos
sao confirmados pelos baixos pesos do hectolitro, especial-
mente em Patos de Minas, onde as chuvas no final do ciclo
foram mais frequentes. Em fungao disso, os resultados obti-
dos estdo aguem daqueles obtidos em outros anos por Soa-
res Sobrinho et al. (2006a, 2006b, 2006¢, 2008) e Trindade
etal. (2006). A altura de plantas (Tabela 2) mostrou-se ade-
quada airrigagao, pois poucas linhagens foram significativa-
mente mais altas que as testemunhas. Ainda na Tabela 2, a
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maior parte das linhagens avaliadas apresentaram iguais ou
significativamente mais pesados do que as testemunhas.

O ciclo dos gendtipos alongaram ligeiramente (Tabela 2) em
relagdo aos anos anteriores, a que esta ligado a maior fre-
guéncia de precipitagbes, o que contribuiu para temperatu-
ras mais amenas.

Conclusoes

O comportamento dos gendtipos foi prejudicado pelo exces-
so de chuvas durante todo o ciclo.

Maiores prejuizos aos genotipos em Patos de Minas foram
devidos 4 maior ocorréncia de chuvas no final do ciclo das
plantas.

Na média dos dois locais destacaram-se as linhagens CPAC
0544, CPAC 04343 e CPAC 04200.
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Tabela 2. Altura de plantas (cm), massa de mil gréos (g) e ciclo ao
espigamento e a maturagao (dias), de genotipos de trigo para panifica-
gao, obtidos em dois locais de Minas Gerais, no ano de 2009, Embrapa

Trigo, Uberandia, 2009,

Altura (cm) Coromandel

Gendtipo Fatos '

Coromandel deMinas Media MMG® CE® CM#
CPAC 0258 83,2b 83,7 h 83,5 50,¥b 497b 1220c¢c
CPAC02167 84,5b 97,7 a 211 427d 580a 116,7c
CPAC 04200 82,2b 82.5b 824 91,7c 602a 1187h
CPACD4343 805b 82,0b 813 3557a S54.0b 112,7c
CPAC 04347 752c¢ 81,2b 782 457c 58,7b 118,2h
CPAC 0544 85,7b 81,2b 835 435c 56, 7b 1222bh
CPAC 0567 9102 g87.5b 803 450c 600a 1205b
CPAC 0575 66,5 C 76,9b s 422d 62.2a,121.5b
CPACO05146 740c 86,0 b 800 457c 54,7b 1M42c¢c
CPAC05152 765¢ 80,2b 784 457c ES,Dhb 110,2 ¢
CPACO05266 T762c¢ 80,7b Te,0 d50¢c 5. 7b 1112 ¢c
CPACO05345 77.7c¢ 81.2b M9 470c¢ 552b 120,0b
CPAC 05347 T7.,7c 76,0b 769 48,5b 62,7a 1222b
CPACO05350 T77.5¢c 79,0b a3 S0,7/b 60,2a 11T,7b
CPAC 05369 825b 79.5b 810 41,5d 63,0a 116,5¢
CPAC 05421 80,7 b 85,0b 829 41,2d 487Tbh 111,2c¢
PF993118-B T74,5¢ 85,0b 798 445c¢c 592a 1182h
ONIX 94,54 822b 884 390d 647a 1280a
BRS 254 79,2¢C 80,5b 80,5 41,5d 62.2a 119,0b
BRS 264 82,5¢ 79,5b Sh0e dd el 552h 1147 ¢
Média 80,1 82,3 81,3 4586 BT O 11TE
CV (%) 6,6 5,8 - 4.6 6,9 %

8 hﬂas:%:de mil graos (g).

® Cicle 2o espigamento (dias).

® Ciclo a maturacio (dias).
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Introducgao

A ferrugem da folha do trigo, causada pelo fungo Puccinia
triticina, esta presente em todas as regides produtoras de
trigo do mundo (KOLMER & ORDONEZ, 2007). Este fungo &
altamente variavel, sendo que, no Brasil, ate duas novas ra-
cas sdo detectadas a cada ano, embora em alguns anos es-
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tes eventos ndo ocorram (CHAVES & BARCELLOS, 2006).
Novas racas de P, triticina podem se tornar importantes devi-
do a sua ampla disseminacao e/ou pela superagao da resis-
téncia de uma cultivar semeada em grandes areas (CHAVES
et al., 2005).

A resisténcia genetica € a forma mais eficiente e sustentavel
de controle da doenga e pode ser definida como a habilida-
de do hospedeiro em impedir o crescimento e o desenvolvi-
mento do patogeno. Aresistéencia completa e conferida por
genes de maior efeito, geralmente manifesta-se desde o es-
tadio de plantula e é especifica a raga. A resisténcia parcial,
em geral, & conferida por mais de um gene de menor efeito,
naoc € especifica a raga e expressa-se em planta adulta
(PARLEVLIET, 1997).

Os genes de resisténcia a ferrugem da folha do tFigm Sao
denominados Lr (Leaf rust). Atualmente existem 61 genes Lr
identificados (MCINTOSH et al., 2008), sendo que a maioria
deles confere resisténcia especifica a raga (MANICKAVELU
et al., 2010). Entretanto, cultivares de trigo que apresentam
este tipo de resisténcia frequentemente tornam-se susceti-
vels em poucos anos (geralmente de um a cinco) de uso,
devido a forte presséo de selegdo exercida sobre a popula-
¢ao do patogeno, levando a esta rapida "superagao de re-
sisténcia" (SINGH & HUERTA-SPINO, 2001).

Por esta razao, a busca por genes de resisténcia nao espe-
cificos a raga e que se expressem em planta adulta tem sido
objeto de estudo dos fitopatologistas. No trigo, a resisténcia
parcial tem se mostrado duravel (JOHNSON, 1984), pois a
pressao de selecao exercida sobre a populagao do patogeno
& minimizada.
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Toropi &€ uma cultivar de trigo que apresenta resisténcia par-
cial e duravel a ferrugem da folha do trigo desde o seu langa-
mento, em 1965. E caracterizada como uma cultivar susceti-
vel em plantula, porém apresentando baixa severidade da
doenca em planta adulta (BARCELLOS et al., 2000).

A resisténcia desta cultivar tem sido investigada na Embrapa
Trigo pelo menos ha duas décadas. Diversos projetos foram
executados em parceria com a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), visando a compreensao do seu
mecanismo de defesa e a identificagao dos genes associa-
dos. A execucdo destes projetos resultou na identificagao,
nesta cultivar, de dois genes recessivos, responsaveis por
parte da resisténcia de planta adulta, denominados tempora-
riamente de Trp-1 e Trp-2 (BARCELLOS, 1994), localizados
nos cromossomos 1A e 4D (BRAMMER, 2000). Também fo-
ram identificados marcadores moleculares do tipo AFLP as-
sociados aos genes Trp-1 e Trp-2, 0s quais explicaram a va-
riacdo dos dados fenotipicos em, aproximadamente, 70%
(BRAMMER, 2000). Silva (2002) confirmou a localizacado dos
genes nos cromossomos inicialmente identificados por Brammer
(2000) com marcadores microssatélites e desenvolveu um
marcador PCR-especifico associado ao gene Trp-1.

A resisténcia ou suscetibilidade de uma planta a um fungo
causador de ferrugem e a aviruléncia ou viruléncia do
patégeno em relagdo a planta € a expressao da interagao do
complexo génico e citoplasmatico do patogeno, influenciado
pelo ambiente que atua sobre o hospedeiro e o patogeno
(FLOR, 1956). Segundo Baker et al. (1997), existem dois gru-
pos de genes envolvidos com a resisténcia a doencas em
plantas, os genes de resisténcia (R) e os genes relacionados
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com adefesa (DR). Durante o processo inicial de infecgao, ocomre
o reconhecimento do produto do gene de aviruléncia do patogeno
(Avr) pelo produto do gene R da planta (BELKHADIR et al., 2004).
ApoOs esta interacéo, uma cascata de sinais € desencadeada,
onde diversas moléculas estdo envolvidas. Estas, por sua vez,
ativam a expressao dos genes DR, desencadeando o proces-
so de resisténcia completa.

Na resisténcia nao especifica a raca (parcial), ndo se sabe
como ocorrem 0s eventos primarios de sinalizagéo. Por esta
razao, uma nova linha de investigagao foi adotada pela equi-
pe da Embrapa Trigo e da UFRGS, visando ao entendimento
dos mecanismos moleculares envolvidos na resisténcia nao
especifica a raga, presente em Toropi, na primeira hora apds
a inoculagao com o patogeno. Com este projeto, foi possivel
igentificar alguns genes diferencialmente expressos entre
plantas segregantes resistentes e suscetiveis, descendentes
do cruzamento entre as cultivares Toropi (resistente) e IAC13-
Lorena (suscetivel), os quais, possivelmente, estao envolvi-
dos no mecanismo inicial de resisténcia da cultivar Toropi
(SILVA, 2006).

A metodologia utilizada para a identificagdo destes genes
diferencialmente expressos entre as plantas resistentes e
suscetiveis, descendentes de Toropi e IAC13-Lorena, na pri-
meira hora apos a inoculagdo, foi a hibridizagao subtrativa
suprimida (SSH - Suppression Subtractive Hybridization). Esta
técnica € utilizada para amplificar fragmentos de cDNA dife-
rencialmente expressos de interesse (alvo, identificado como
amostra "tester”) e, simultaneamente, suprimir a amplifica-
¢ao do DNA nao-alvo (identificado como amostra "driver")
(DIATCHENKO et al., 1996).
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A caracterizacéo do processo infeccioso de P. friticina e a
identificacao de genes diferencialmente expressos em Toropi
permitira a identificagdo de "genes-candidatos” ligados a
resisténcia duradoura da planta, bem como uma melhor com-
preensdo do mecanismo de interagéo planta-patogeno.

Objetivo

Identificar, por meio da hibridizagdo subtrativa suprimida,
sequéncias diferencialmente expressas envolvidas no meca-
nismo de defesa em trigo (plantas resistentes e suscetiveis)
em resposta a infeccdo causada pelo fungo P. Iriticina, trés
horas apos a inoculagao.

Método

Foram selecionadas previamente quatro plantas resistentes
e trés plantas suscetiveis a ferrugem da folha do trigo, prove-
nientes do cruzamento entre as cultivares Toropi e IAC13-
Lorena. O cruzamento entre as cultivares e a caracterizagao
fenotipica das plantas segregantes foram realizados por
Barcellos (1994). A selegao das plantas foi realizada por Sil-
va (2006).

O presente estudo foi desenvolvido dando sequéencia ao ex-
perimento realizado por Silva (2006), gue avaliou a expres-
sdo diferencial entre os mesmos materiais uma hora apos a
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inoculagao. Por esta razao, o cultivo das plantas e posterior
inoculacéo foi realizado seguindo a mesma metodologia
adotada por ele. As plantas foram cultivadas em vasos, na
Embrapa Trigo em 2009, sendo mantidas em camara de cres-
cimento com temperatura, fotoperiodo e umidade controla-
dos(14hluza18°C; 10 hsemluz a 14 °C; 80% de umidade).
O solo utilizado foi composto por 1/3 de terra vermelha, 1/3
de terra preta e 1/3 de vermiculita.

Antes da semeadura, foi realizada uma assepsia na camara
de crescimento com hipoclorito de sodio (4%) para a elimi-
nagao de qualquer contaminante. As sementes foram trata-
das com fungicida triadimenol, na dose de 270 mL/100 Kg
sementes, e com inseticida imidacloprido, na dose de 50 g/
100 Kg sementes.

A inoculacao foi realizada na fase de planta adulta, com a
raca MFT-MT (LONG & KOLMER, 1989) de P. iriticina, con-
forme o procedimento de rotina adotado na Embrapa Trigo.

Seguido o periodo de incubagao de trés horas apos a
inoculacéo, a folha bandeira de cada planta inoculada (resis-
tentes e suscetiveis) foi coletada e armazenada em tubos plas-
ticos (Falcon de 50 mL). O material coletado foi imediata-
mente congelado em nitrogénio liquido e, posteriormente, em
freezer a - 80 °C.

Apds a coleta, as plantas permaneceram em camara escura
e umida por mais 21 horas sendo, posteriormente,
transferidas para casa de vegetacao com condigoes de
ambiente semi-controladas, a fim de completar o processo
de infeccao até a manifestagao dos sintomas, confirmando-
se a eficiéncia da inoculagao.
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A extracac do RNA total foi realizada utilizando-se o reagente
Pure Link™ Plant RNA Reagent (Invitrogen). A purificacao do
mRNA foi realizada utilizando-se o kit Purification of Poly(A)
RNA (Machery-Nagel). A quantidade e a qualidade do RNA
total e do mRNA foram avaliadas em espectrofotdmetro.

A construgao da biblioteca de cDNA subtrativa foi realizada
utilizando-se o PCR-Select™ cDNA Subtraction Kit (Clontech).
Inicialmente, o mRNA foi convertido em cDNA, sendo que ©
cDMA que continha os genes diferencialmente expressos fo-
ram identificados como amostra "tester” (oriundo das plan-
tas resistentes) e o cDNA de referéncia como amostra "driver”
(oriundo das plantas suscetiveis).

Resultados

A eficiéncia da inoculagéo foi confirmada em torno de 20 dias
apos a inoculacao do patogeno. Tanto os gendtipos parentais
(Toropi e IAC13-Lorena), quanto as plantas segregantes re-
sistentes e suscetiveis apresentaram o fendtipo esperado

(Fig. 1).

Com a confirmacao da eficiéncia da inoculagéo, procedeu-
se a extragcdo do RMNA. Esta etapa foi realizada em bulk, ou
seja, o RNA das folhas das plantas resistentes foi extraido
em conjunto, assim como o das suscetiveis. Esta estratégia
foi adotada a fim de ampliar as chances de identificar uma
maior quantidade de genes associados a resisténcia a do-
enca, uma vez que as plantas podem apresentar diferencas
entre si na segregacao. A extracdo de RNA total e a purifica-
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¢ao do mRNA foi eficiente, sendo submetido a hibridizagéo
subtrativa suprimida por meio do PCR-Select™ cDNA
Subtraction Kit (Clontech).

Fig. 1. Fendtipos observados nas folhas inoculadas com o
patégeno Puccinia triticina. a) Toropi; b) IAC13-Lorena; ¢, d) plan-
tas resistentes; e, f) plantas suscetiveis.
Fotos: Paula Wiethdlter/Marcia Scares Chaves.
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Como resultado, foi obtida uma mistura enriquecida com
cDNAs diferencialmente expressos entre as plantas testadas.
com fragmentos entre 100 e 600 pares de bases. Estes frag-
mentos foram clonados utilizando o TOPO TA Clening
(Invitrogen) e estéo sendo transformados em células compe-
tentes de Escherichia coli (background TOP10, Exponencial
Biotecnologia) pelo método de choque térmico.

Posteriormente, as colénias contendo os plasmideos
recombinantes serdo submetidas a extracdo do DNA
plasmidial e, posteriormente, encaminhadas ao
sequenciamento. As sequéncias obtidas serdo analisadas,
utiizando-se ferramentas de bioinformatica, a fim de identifi-
car possiveis funcoes.

Para a validag&o dos genes diferencialmente expressos en-
tre 0s gendtipos resistentes e suscetiveis, um novo experi-
mento sera instalado em 2010 e as plantas novamente ino-
culadas e coletadas. Serdo desenhados primers a partir das
sequéncias de interesse identificadas, as quais serdo testa-
das com PCR quantitativo quanto a expressao diferencial.

No trabalho desenvolvido por Silva (2006), foram identificadas
59 sequéncias unicas. Destas, 69% apresentaram homologia
com genes depositados em bancos de dados com funcéo
conhecida, envolvendo genes codificadores de enzimas re-
lacionadas a sintese e processamento de proteinas, produ-
¢ao de energia, metabolismo dos aminoécidos, transdugéo
de sinais, transportadores, comunicagao celular, metabolis-
mo secundario, regulagéo transcricional, éxido-redutases,
citoesqueleto e proteinas de resisténcia (SILVA, 2006).

Conforme descrito anteriormente, o autor identificou genes
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diferencialmente expressos na primeira hora apds o contato
com o patogeno. Esta estratégia foi adotada visando identifi-
car as primeiras alteracgbes na producao de transcritos, na
tentativa de identificar os sinalizadores primarios da presen-
ca do patégeno, baseada na concepgao de que a percep-
cdo da presenca do patdgeno pela planta desempenha um
papel fundamental no processo de resisténcia (MONTESANO
etal., 2003).

Conclusao

A identificagdo de cDNA entre 100 e 600pb, diferencialmen-
te expressos entre os genotipos submetidos a hibridizacao
subtrativa suprimida, indica que, possivelmente, a ativacao
de genes associados a resisténcia ocorre nas primeiras ho-
ras apos o contato com o fungo, embora os sintomas sejam
visiveisvarios dias depois.
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Introducao

De acordo com BALBINOT JR. et al. (2009), no Brasil, exis-
tem varias estratégias basicas que podem ser adotadas como
integracao lavoura-pecuaria: uma delas é o uso de pastagens
anuais de inverno e culturas para produgdo de graocs e
biomassa no verao. Essa estratégia possui elevada impor-
tancia no Sul do Brasil, para as culturas de verao, tais como
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soja, milho e arroz irrigado. Faltaria incluir, nesses sistemas
culturas produtoras de graos, economicamente viaveis, no
inverno. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efei-
to de sistemas de produg@o com integracéo lavoura-pecua-
ra, sob plantio direto no rendimento de grdos e em algumas
carateristicas agronémicas de trigo.

Metodo

O experimento foi conduzido no campo experimental da
Embrapa Trigo, no municipio de Passo Fundo, RS, desde
1993, em um Latossolo Vermelho Distrofico tipico (STRECK
et al., 2002}, de textura argilosa e relevo suave- ondulado.
Porem, nesse trabalho, sdo relatados resultados de trigo, de
2003 a 2009.

Os tratamentos consistiram de cinco sistemas de producéo
Integracao lavoura-pecuaria (SPILP): | {trigo/soja, aveia bran-
ca/soja e ervilhaca/milho); Il (trigo/soja, aveia branca/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho): Ill [pastagens
perenes da estagéo fria (festuca + trevo branco + cornichao)];
IV [pastagens perenes da estagdo quente (pensacola + aveia
preta + azevem + trevo vermelho + cornichéo)]; e sistema V
(alfafa para feno), acrescentado como tratamento adicional.
com repeticdes em parcelas contiguas ao experimento, es-
tabelecido em 1994 (Tabela 1). As parcelas sob sistemas lil,
IV e V retornaram ao sistema |, a partir do verdo de 1996,
Porem, no verdo de 2002, nos sistemas lIl, IV e V, 0 que era
lavoura retornou a pastagem e que era pastagem retornou a
lavoura. Todas as espécies, tanto do inverno como de veréo.

58




bem como as de pastagens anuais de inverno foram
estabelecidas com sistema plantio direto.

A adubacdo de manutencéo foi realizada de acordo com a
recomendac&o de cada cultura (MANUAL, 2004) e foi base-
ada nos resultados de analise de solo. As amostras de solo
usadas para analise do solo destinadas ao manejo da adu-
bagéo foram coletadas a cada trés anos, apos a colheita das
culturas de verao.

Em abril de 1993, antes da semeadura das culturas de inver-
no, foram coletadas amostras de solo em cada parcela, na
camada 0-20 cm. Os resultados dos valores medios dos in-
dicadores de fertilidade e de matéria organica destas amos-
tras foram: pH =6,0; Al trocavel = 0,50 mmalﬂfdmf'; Catrocavel
= 68,2 mmol /dm?, Mg trocavel = 34,6 mmol /dm? materia
organica = 23,0 g/kg; P extraivel = 5,3 mg/kg; e K trocavel =
60 mg/kg. Trés anos antes da instalagédo do experimento foi
efetuada calagem com calcario dolomitico, com base no me-
todo SMP (pH 6,0). As parcelas semeadas com alfafa foram
corrigidas, em 1994 e em 1999, com 6,0 e com 3,0 t/ha de
calcario (PRNT 100 %) para elevar o pH a 6,5, sendo aplica-
das em duas vezes: metade antes da aracgéo (arado de dis-
cos) e metade antecedendo a gradagem (grade de discos).

A época de semeadura, o controle de plantas daninhas e 0s
tratamentos fitossanitarios seguiram as indicagdes tecnicas
de cada cultura. A colheita de trigo foi efetuada com colhedora
especial para parcelas experimentais. Foram efetuadas as
seguintes determinagbes: peso do hectolitro, rendimento de
graos (com umidade corrigida para 13%), massa de mil graos
e componentes do rendimento (numero de espiguetas por
espigas, nimero de gréos e massa de gréos por planta). Os
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componentes do rendimento foram determinados a partir da
coleta, de 20 espigas de trigo, ao acaso, por parcela. As cul-
tivares de trigo para producdo de griaos usadas foram: BRS
179, em 2003, BRS Angico, em 2004, BRS Louro, em 2005
e 2006, e BRS Guamirim, de 2007 a 20009.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. A area de cada parcela foi de 400 m?. Foi
efetuada a analise de variancia individual e conjunta entre as
cultivares do peso do hectolitro, rendimento de graos, massa
de mil grdos e componentes do rendimento (nimero de
espiguetas por espigas, nimero de gréos por planta e mas-
sade graos por planta). Considerou-se o efeito do tratamen-
to como fixo, e o efeito do ano, como aleatério. Os parametros
em estudo foram submetidos a analise de variancia ao nivel
de 5% de probabilidade de erro, utilizando-se o programa
estatistico SAS versdo 8.2 (SAS INSTITUTE, 2003).

Resultados

As medias do rendimento de graos, do peso do hectolitro, da
massa de mil gréos, do nimero espiguetas por espigas, do
numero de graos por planta e da massa de graos por planta
de trigo, de 2003 a 2009, dos cinco sistemas de produc¢ao
com integragao lavoura-pecudria, encontram-se nas tabelas
de 2 a 7. A andlise de variancia desses parametros, apre-
sentaram efeito significativo para anos e sistema.

Na maioria dos anos e na média conjunta dos anos de 2003
a 2009, ndo houve diferenga (P> 0,05) entre os sistemas de
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produgdo com integragao lavoura-pecuaria para rendimen-
to de graos, do peso do heclolitro, da massa de mil graos, do
numero de espiguetas por espigas, do numero de graos por
planta e da massa de graos por planta de trigo.

0 rendimento de graos do trigo mostrou diferenca nos anos
de 2005 e 2006 (Tabela 2). Em 2005, 0s sistemas lll, VeV
apresentaram maior valor de rendimento de gros do que o sis-
tema |, enguanto que, o sistema Il, nao diferiu entre os demais.
Em 2006. Os sistemas |, Il e VV, mostraram rendimento de graos
mais elevados, em comparagao aos sistemas I e V.

O peso do hectolitro, em 2006 e a massa de mil grdos do
trigo, em 2005 foram diferentes entre 0s sistemas de produ-
¢ao com integragao lavoura (tabelas 3 e 4). Os sistemas |, Il e
V. mostraram peso de hectolitro maior, em comparagao aos
sistema Ill (Tabela 3). Os sistemas | Ill, destacaram-se para
massa de mil grdos, em relagao ao sistema Il (Tabela 4).

O nimero de espiguetas por espigas, 0 numero de graos por
espigas e a massa de graos por planta, ndo mostraram dife-
rencas, nesses ano, entre os sistemas de produgdo com
integracdo lavoura-pecuaria (tabelas 5aT7)

No ano de 2009, o trigo expressou melhor seu potencial de ren-
dimento de graos, em virtude das condigoes climaticas terem
sido favoraveis ao desenvolvimento da cultura. Deve ser levado,
em consideracéo que, durante este periodo de estudo, foram
utilizadas quatro diferentes cultivares de trigo. Em alguns anos o
peso do hectolitro foi acima (78) ou préximo do padrao requeri-
do para comercializagéo da cultura de trigo.
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Conclusodes

« Nao ha diferenca entre as médias de rendimento de graos,
de peso do hectolitro, da massa de mil graos, do numero
de espiguetas por espigas, do numero de graos por planta
e da massa de graos por planta de trigo entre os sistemas
de produgao com integracao lavoura-pecuaria.

« As culturas de trigo em sistemas de produgao com
integracéo de lavoura com pecuaria sob sistema plantio di-
reto & viavel, pois ndo ha prejuizos ao rendimento de graos,
ao peso do hectolitro e a massa de mil graos de trigo.
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Conversao e balango
energético de sistemas de
produgdo com integragao
lavoura-pecuaria (Spilp), sob
plantio direto

Henrique Pereira dos Santos’
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Silvio Tulio Spera’

Gedrgia Luiza Maldaner’

Introducgao

No Brasil, pouca atengao se tem dado as formas e caminhos
com que os fluxos energéticos se distribuem nos sistemas
produtivos (CAMPOS & CAMPOS, 2004). Na agropecuaria,
a atencdo tem sido voltada a novas fontes de energia
(biomassa) ou em tecnologia alternativa, visando a racionali-
zacdo do uso de energia fossil. Uma das maneiras de serem
avaliados a disponibilidade e o consumo de energia, € por
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meio da conversao e do balango energético. O presente tra-
balho tem como objetivo avaliar a contribuigao de culturas de
inverno e de verdo para conversao e balango energetico de
sistemas de produgéo integragéo lavoura-pecuéria (SPILP),
sob plantio direto.

Método

Foram obtidos dados de rendimento de gréaos, rendimento
de matéria seca, da quantidade de N na matéria seca e da
quantidade de palha remanescente das espécies das parce-
las no experimento de sistemas de produgéo com integragao
lavoura-pecudria (SPILP), instalado na Embrapa Trigo, no mu-
nicipio de Coxilha (RS) de 2001 a 2008.

Os tratamentos foram constituidos por seis SPILP: 2001 e
2002 - | trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca /
milho; Il trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca +
azevém/milho; Ill trigo/soja e pastagem de aveia preta +
ervilhaca/pastagem de milheto; IV trigo/soja e pastagem de
aveia preta + ervilhaca + azevém/pastagem de milheto; V tri-
go/soja, aveia brancal/soja e pastagem de aveia preta +
ervilhaca/pastagem de milheto; e VI trigo/soja, aveia brancal
soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevem/pasta-
gem de milheto e de 2003 a 2008 - Sistema . trigo/soja e
ervilhaca/milho; II: trigo/soja e pastagem de aveia preta/mi-
lho; IlI: trigo/soja e pastagem de aveia preta/soja; V. trigo/
soja e ervilha/milho; V: trigo/soja, triticale de duplo proposito/
soja e ervilhaca/soja; e VI: trigo/soja, aveia branca de duplo
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proposito/soja e trigo de duplo proposito/soja (Tabela 1). O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro
repeticbes. A drea das parcelas foi de 10 m por 20 m (200 m#).

Na quantificagdo dos dados obtidos das culturas utilizaram-
se as matrizes de producao, a partir das quais se procede-
ram as transformacgtes para contabilizar a energia disponivel
e a consumida nesses processos. Para os calculos dos di-
versos indices envolvendo SPILP, rendimentos de graos, ren-
dimento de matéria seca, quantidade de palha remanescen-
te, quantidade de N na matéria seca e operagoes de campo,
foram empregados dados e orientagdes gerados por
Pimentel (1980), Tabela 1. (1991), Freitas et al. (1984),
Marchioro (1985), Monegat (1998) e Santos et al. (2001 ). No
caso da ervilha e da ervilhaca, considerou-se como rendi-
mento a contribuigao auferida como base no percentual de
nitrogénio e palha da matéria seca. Os dados foram transfor-
mados em Mcal (kcal x 1.000).

Como energia disponivel ou receita energetica (Mcal/ha), consi-
derou-se a transformacéo em energia do rendimento de graos,
do rendimento de matéria seca, da quantidade de N na matéria
seca e da quantidade de palha remanescente das espéecies.
Como energia consumida (Mcal/ha), estimou-se a soma dos
coeficientes energéticos correspondentes aos corretivos, fertill-
zantes, sementes, fungicidas e inseticidas usados em cada
SPILP, bem como a energia consumida pelas operagoes (se-
meadura, adubacéo, aplicacéo de pesticidas e colheita). Acon-
versao energética resulta da divisao da energia disponivel (Mcal/
ha) pela consumida (Mcal/ha), em cada SPILP. O balango
energético resulta da diferenga entre a energia disponivel (Mcalf
ha) e a consumida (Mcal/ha), em cada SPILF.
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A analise estatistica consistiu na analise da variancia de con-
versao energetica e balango energético, dentro de cada ano
(inverno + verdo) e na média conjunta dos anos, nos periodos
de 2001 e 2002 e de 2003 a 2008. Na analise de variancia,
consideram-se as energias disponivel e consumida pelas
culturas gue comp&em os SPILP. Nas analises conjuntas,
consideraram-se os tratamentos com efeito fixo, e o efeito
do ano, como aleatdrio. Os parametros em estudo foram sub-
metidos a analise de variancia, utilizando-se o programa es-
tatistico SAS verséo 8.2 (SAS INSTITUTE, 2003). As médias
foram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%.

Resultados

As medias da conversao e do balanco energético anuais e
no conjunto dos periodos 2001 e 2002 e de 2003 a 2008, e
as comparagoes estatisticas, do rendimento de matéria seca,
das culturas de inverno e de verdo, dos seis sistemas de pro-
ducao integragao lavoura-pecuaria, encontram-se nas tabe-
las de 2 a 5. As andlises de variancia da conversio e do ba-
lango energético do conjunto dos anos, principalmente, no
segundo periodo (2003 a 2008), apresentaram efeito signifi-
cativo para anos e sistemas de produgéo com integ racao la-
voura-pecuaria (SPILP). Primeiramente seréo apresentados
resultados sobre conversdo energértica e, posteriormente,
sobre balango energético.

Quanto a conversao energética isolada das culturas de inver-
no e de verdo dos seis SPILP, houve diferenca significativa
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entre as médias de cada ano e nas medias dos dois perio-
dos. No periodo de 2001 e 2002, das culturas de graos, de
inverno e de verao, o milho, a soja e trigo foram mais eficien-
tes na conversao de energia, em comparagao com a aveia
branca e as pastagens de inverno e semelhantes ao milheto
(Tabela 2). Nesse caso, o milheto foi a especie mais eficien-
te das pastagens, em relagéo a aveia preta + ervilhaca e aveia
preta + ervilhaca + azevém.

No periodo de 2003 a 2008, das culturas de inverno, a ervilha
foi a mais eficiente na converséo de energia do que a ervilhaca
e todas as demais espécies estudadas (Tabela 2). Deve-se
levar em consideracado que, a ervilha foi semeada sem adu-
bacao de manutencéao e, praticamente nao teve nenhum ata-
que de doenga ou praga, nesse periodo de estudo. Nesse
caso, bem como, da ervilhaca, essas espécies foram
semeadas como cobertura com finalidade de produzir palha
ao solo e adubagao verde, antecedendo a cultura de milho.
Notou-se, assim que, a ervilhaca ndo produziu ao longo dos
anos biomassa quanto a ervilha, consequentemente, produ-
ziu menor percentual de nitrogénio, em relagao, a esta. Aaveia
preta, que semeada solteira, para pastejo, foi a espécie de
menor retorno energético. Das espécies produtoras de graos
de inverno e de verao, o milho, o trigo, a soja, a aveia branca
de duplo propdsito e o trigo de duplo proposito, situaram os
valores de conversao energética numa posigao intermedia-
ria. O triticale cultivado com duplo propdsito ndo diferiu das
demais espécies que foram pastejadas com dupla finalida-
de. Deve-se levar em conta que, de 2003 a 2008, algumas
espécies foram semeadas com dupla finalidade, ou seja,
ofertar biomassa aos animais e ainda produzir graos, como
foi o caso da aveia branca, de uma cultivar de trigo e o triticale.
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Porém, é preferivel a analise dos SPILP em vez de analisar as
culturas isoladamente. Mo periodo de 2001 a 2002, nao houve
diferenca nem entre os anos como, também, na media dos anos
para os indices de conversio energética (Tabela 3). Porém, no
periodo de 2003 a 2008, em trés dos seis anos estudados, na
conversdo anual (invemno + verao) e na media dos anos, houve
diferenga entre os SPILP. Na média dos anos os sisternas | (tri-
go/soja e ervilhaca/milho) e IV (trigo/soja e ervilha/milho) foram
os mais eficientes energeticamente. Por sua vez, o sistema
(trigo/soja e pastagem de aveia preta/milho) situou-se numa
posicdo intermediaria para os indices de conversao energética.
Os sistemas lll (trigo/soja e pastagem de aveia preta/soja), V
(trigo/soja, triticale duplo proposito/soja e ervilhacalsoja) e VI (tri-
go/soja, aveia branca de duplo proposito/soja e trigo duplo pro-
posito/soja), ndo diferiram entre si quanto a conversao energetica.
Arazao dessa diferenca a favor dos sistemas | e IV, em relagao
aos demais sistemas estudados (I1, lll, V' V1), pode estar relacio-
nada a presenca da cultura de milho, que por sua vez, foi ante-
cedida por ervilha e ervilhaca. Como as culturas de adubacao
de invermo foram semeadas sem adubac¢ao de manutencao, isso
demandou menos energia consumida e ao mesmo tempo, mais
energia disponivel aos referidos sistemas, e ao milho que foi
cultivado sem adubacéo de cobertura nitrogenada. Isso por si
s0 tormou os sistemas | e IV mais eficientes energeticamente,
repercutindo diretamente na conversao energetica dos sistemas.

Todavia, todos os SPILP foram superiores a unidade (1,0),
significando que todos eles sdo conversores positivos de
energia, produzindo 10,55 a 12,73 vezes mais energia do
que a consumida.

Para o balango energético isolado do rendimento de materia

76



seca das culturas de inverno e de verdo, dos seis SPILP, houve
diferencas significativas entre medias dos sistemas e nas
médias dos anos. No periodo de 2001 e 2002, o milho foi a
cultura mais eficiente na conversao de energia do que as
demais espécies produtoras de gréos e de pastagens, de
inverno e de verdo (Tabela 4).

As pastagens de aveia preta + ervilhaca e de aveia preta +
ervilhaca e azevém, apresentaram os menores retornos
energéticos. No periodo de 2003 a 2008, ndo houve diferen-
ca nos indices de balango energéticos das espécies estuda-
das. Porém, o destaque, em valores absolutos, foi a cultura
de milho sendo a espécie de maior conversao de energia. O
trigo, a soja e as culturas de duplo proposito (avela branca,
trigo e triticale), mostraram valores inferiores dos indices de
retorno energéticos. As culturas de cobertura do solo (ervilha
e ervilhaca) e pastagem de aveia preta foram as espécies
de menor retorno energético. Porém, todas as especies es-
tudadas, tanto inverno como no verao, consumiram menor
energia do que retiraram do sistema.

De modo similar a conversdo energética, € preferivel anali-
sar o balanco energético na forma de SPILP, em vez de ana-
lisar as culturas isoladamente. Em trés dos cito anos estuda-
dos, na conversdo anual (inverno + verao) e na media dos
anos, houve diferenca entre os SPILP (Tabela 5). Na media
dos anos, os sistemas |, Il e IV e VI foram os mais eficientes
energeticamente, em relagdo aos sistemas Ill, V e VI. Pode-
se dizer, em parte, que a maior diferenca do balango
energético, em relagao aos demais, deve-se a cultura de mi-
lho que, foi a espécie de mais elevado retorno energetico.

Praticamente, o resultado obtido para balango energético se

f
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repetiu na avaliagdo do desempenho da converséo energética
dos sistemas | e Il. Pelo verificado neste trabalho, todos os
sistemas estudados apresentaram balango energético posi-
tivo, o que significa que todos os SPILP superaram o consu-
mo de energia. Nesse caso, os sistemas avaliados podem
ser considerados como sustentaveis do ponto de vista
energetico.

Considerando tanto as culturas de inverno como as de veréo,
bem como os SPILP, pode-se afirmar que a tecnologia agri-
cola aplicada aos sistemas avaliados no presente estudo foi
eficiente em termos de converséo e de balango energético.
No caso dos sistemas de produgéo, destacaram-se os siste-
mas | (trigo/soja e ervilhaca/milho), |l (trigo/soja e pastagem
de aveia preta/milho) e IV (trigo/soja e ervilha/milho). Se esse
consumo de energia for eficientemente aproveitado em
SPILP, como foi o caso das leguminosas de cobertura de
solo antecedendo o milho, pode-se, a médio e longo prazos,
garantir a estabilidade e a elevagéo do rendimento de graos
das espécies, e consequentemente, no retorno energético.
Assim, a importdncia da analise do balancgo energético é for-
necer parametros necessarios para mensurar, interpretar e
subsidiar a tomada de decisbes de qual SPILP deveria ser
utilizado na propriedade rural com mais eficiéncia energética.

Pelos resultados, todos os SPILP foram os mais eficientes
energeticamente. A importancia deste trabalho consiste em
estudar SPILP que incluissem alternativas de espécies tanto
para inverno (aveia branca de duplo propdsito, aveia preta,
aveia preta + ervilhaca, aveia preta + ervilhaca + azevem, er-
vilha, ervilhaca, trigo, trigo de duplo propdésito e triticale de
duplo proposito) como de verdo (milho, milheto e soja), inte-
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grando lavoura com pecuaria, manejados com sistema plan-
tio direto. Nesse caso, mais uma vez, a rotagao de culturas
viabilizou o sistema plantio direto. Por esta razao, o sistema
plantio direto continua sendo usado por um nimero cada vez
maior de agricultores, como pratica de manejo, para melho-
rar a qualidade do solo, da agua e do meio ambiente, junta-
mente com a rotacgao de culturas.

Conclusoes

« A cultura de milho destacou-se, nesses periodos de estu-
do, como a de maior retorno energético, em relagao as de-
mais culturas produtoras de graos e as pastagens de in-
verno e de verao.

» Das culturas de cobertura de solo e de adubagao verde de
inverno, a ervilha foi a mais eficiente na conversao de ener-

gia.

+ Os sistemas | (trigo/soja e ervilhaca/milho), Il (trigo/soja e
pastagem de aveia preta/milho) e IV (trigo/soja e ervilha/
milho) foram os mais eficientes nos indices de balango
energetico.

+ Alintegracdo de lavoura com pecuaria sob sistema plantio
direto foi viavel, pois mostrou converséo e balango
energeético positivo.
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Avaliacdo de Severidade de
oidio (Blumeria graminis f. sp.
tritici) em trigo, ensaios valor
de cultivo e uso e preliminar
em rede, em 2009

Leila Maria Costamilan’
Pedro Luiz Scheeren’
Eduardo Caierao’
Marcio So e Silva'

Introdugao

O oidio de trigo, causado pelo fungo biotrofico Blumeria
graminis f. sp. tritici, € uma das principais doengas desta cul-
tura, ocorrendo de forma endémica em areas triticolas de cli-
ma frio e Umido no Brasil, especialmente na Regido Sul. Pode
ocorrer desde os primeiros estadios de desenvolvimento
fenologico do hospedeiro, causando perdas entre 10% e 62%
(FERNANDES et al., 1988; LINHARES, 1985; REIS et al.,
1997).

! Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br; scheeren@cnpt.embrapa.br;
caierao@cnpt.embrapa.br; soesilva@cnpt.embrapa.br.
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A doenca pode ser controlada por aplicagdo de fungicidas
nas sementes, nas folhas e/ou com a utilizagao de cultivares
resistentes. Como a resisténcia genética para esta doenga
nao e duradoura, sendo superada por mudangas na compao-
sicao da populacao dominante do patogeno, a avaliagao cons-
tante de linhagens de trigo em um programa de melhoramen-
to genético auxilia na selegdo de gendtipos promissores e
na caracterizagao de futuras cultivares.

Objetivo

Avaliar a reagao a oidio em gendtipos de trigo componentes
dos ensaios Valor de Cultivo e Uso (VCU) e Ensaio Prelimi-
nar em Rede (1°, 2° ¢ 3° EPR), no ano de 2009, da area de
melhoramento vegetal da Embrapa Trigo, em condicoes arti-
ficiais de infeccao.

Método

Cada um dos 222 genotipos de trigo foi semeado em dois
copos de plastico (capacidade individual de 100 ml), colo-
cando-se cerca de 30 sementes por copo, em terra de cam-
po corrigida de acordo com a necessidade para a cultura,
sendo cobertas por terra vegetal. O inoculo de oidio usado
foi obtido de pustulas de B. graminis f. sp. tritici desenvolvi-
das em plantas de trigo cultivadas em casa-de-vegetacéo,
multiplicado e mantido viavel através de repicagens sucessi-
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vas, em intervalos de oito a dez dias, em plantas da cultivar
IAS 54. Ainoculagdo de oidio foi realizada na fase de expan-
sdo da primeira folha, agitando-se vigorosamente plantas de
IAS 54 infectadas com oidio sobre as plantulas a serem tes-
tadas. A leitura da reagdo a ocidio foi efetuada 10 dias apos,
usando-se a escala apresentada na Tabela 1 (COSTAMILAN,
2002). Considerou-se como resistente o genotipo que apre-
sentou reacdo a oidio com nota entre 0 (zero) e 2+. Desde a
semeadura, as plantas foram mantidas em casa-de-vegeta-
¢do, com temperatura oscilando entre 17 e 23 °C, sob luz
natural.

Resultados

Os resultados da reagdo a oidio sdo apresentados nas tabe-
las 2 e 3, onde os genotipos avaliados aparecem codifica-
dos

Destacaram-se como resistentes a oidio, com nota ate 2+,
14 linhagens entre as 19 do ensaio VCU (Tabela 2), e 16 li-
nhagens entre 65 dos ensaios EPR (Tabela 3).

Conclusao

Existem genotipos de trigo com possibilidade de apresentar
resisténcia ao oidio, devendo ser reavaliados em anos pos-
teriores para confirmagao da reagao.
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Tabela 1. Escala de avaliagao de severidade de oidio em trigo. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, 2009.

MNota® Descrigdo

0 ndo sdo observadas postulas

0; uma pustula pequena, somente na base da planta

tr (tragos) até trés pustulas pequenas, somente na base da planta

1 inicio de desenvolvimento de pldstulas pequenas nas folhas

2- inicio de desenvolvimento de pdstulas pequenas nas folhas,
algumas pustulas na base da planta

2 poucas pustulas pequenas, pouco produtivas de conidios,
nas folhas

2+ pustulas pequenas em pequeno nimero, pouco produtivas
de conidios, distribuidas nas folhas e na base da planta

3 pustulas pequenas em grande numero, muito produtivas de
conidios, em toda a planta

= pustulas médias em grande numero, muito produtivas de
conidios, em toda a planta

3+ pustulas grandes, muito produtivas de conidios, em grande
numero, em toda a planta

4 recobrimento quase total da planta com pastulas muito pro
dutivas de conidios

5 recobrimento total da planta com pustulas muito produtivas
de conidios

" Motas de 0 a 2+ indicam reagdo de resisténeia; notas de 3- a 5 indicam reagdo de

suscetibilidade.
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Tabela 2. Reacéo a oidio em gendtipos de trigo de colegdo VCU — Valor
de Cultivo e Uso, da Embrapa Trigo, em 2009, em plantula (primeira folha
expandida, em condicdes de casa-de-vegetacao). Embrapa Trigo, Passo
Fundo, 2009,

Gendtipo Mota Reacap
A0S
B/09
C/09
D09
E/09
F/09
G/09
H/09
/09
J/I09
KJ/09
L9 tr
M09 tr
MN/09 2
0/09 1
P/09 2-
2
2
1

Q/09
/09
S/09

VDI DDDDAITODTDIDNDND WD D

3.4



Tabela 3. Reagao a oidio em gendtipos de trigo de colegdo "EPR - En-
saio Preliminar em Rede”, da Embrapa Trigo, em 2009, em plantula (pri-
meira folha expandida, em condigbes de casa-de-vegetacio). Embrapa
Trigo, Passo Fundo, 2009.

Ensaic Gendtipo Mota Reacao

1° EPR 1/09 4 S
2/09 2- R
3/09 5 S
4/09 4] S
509 5 S
6/09 5 S
7109 = S
8/09 9 S
9/09 o S -
10/09 8 S
11/09 5 S
12/09 5 S
13/09 5 5
14/09 nao testado
15/09 nao testado -
16/09 = S
17/09 5 S
18/09 4 S
19/09 ] S
20/09 5 S
21/09 = =
22/09 5 S

2° EPR 23/09 5 S
24/09 nao testado -
25/09 5 S
26/09 1 R
2709 3 S
28/09 3+ S

Continua...
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Tabela 3. Continuagdo.

Ensaio Genotipo Mota Reacac

29/09
30/09
31/09
32/09
33/09
34/09
35/09
36/09
37/09
38/09
38109
40/09
41/09
42109
4.3/09
44/09
45/09
3" EPR 46/09
47/09
48/09
49/09
20/09
21/09
52/09
23/09
54/09
55/09
56/09 2-
57/09
58/09 9
59/09 5

P en on

DO oo B OO Ch Ol Cnooh oot I

e
-

-

-~ S o RS -9
o0 D0 A 3030010103000 DBOBLOOGOOOOOBGOODOOGOONGD"mNm

Continua...

Q6



Tabela 3. Continuagao.

Ensaio

Genotipo

Mota

Reagdo

60/09
61/09
62/09
63/09
64/09
65/09

O ;o O

th Ch

wwDwon
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Uso de Tecnologias em
lavouras de trigo no Rio
Grande do Sul - safra 2009

Eduardo Caierao’

Aldemir Pasinato?®

Jodo Leonardo Fernandes Pires’
Marcia Barrocas Moreira PimenteF
Evandro Hefler?

Jaime Lorenzon#®

Jodo Carlos Loro’

Robson Sandri®

sergio Schneider’

Introducgéao

A Embrapa Trigo, em colaboragao com algumas Cooperati-
vas do estado do Rio Grande do Sul realizou, na safra 2009,
uma pesquisa para avaliar o perfil tecnologico das lavouras
de trigo no estado do Rio Grande do Sul.

Além de dados sobre o manejo empregado nas lavouras, a

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970, Passo
Fundo, RS, E-mail: caierao@cnpt.embrapa.br, pires@cnpl.embrapa.br

2 Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 92001-970, Passo Fun-
do, RS, E-mail: aldemir@cnpt.embrapa.br, marcia@cnpt.embrapa.br

1 Cotrisoja, Cotrijui, Cotrimaio, Cotrijal e Coopermil, respectivamente.
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pesquisa coletou informacgdes sobre a ocorréncia de pragas
e doencas, percepgoes sobre os principais problemas que
interferiram no cultivo de trigo e sugestdes para a pesquisa e
a assisténcia tecnica.

Q trabalho, realizado no estado do Parana (ha varios anos) e
agora estendido para outros estados produtores de trigo,
permite acompanhar a evolugédo historica do uso de
tecnologia/insumos nas lavouras de trigo do pais. Alem dis-
so, e fonte de informag¢des importantes para a pesquisa €
transferéncia de tecnologia na definicao de estrategias de
acao visando minimizar os fatores restritivos a sustentabili-
dade e competitividade da triticultura nacional.

Este trabalho faz parte das acdes do projeto "Observatorio
do Trigo no Brasil" que tem por objetivo realizar o processo

de monitoramento de safras, organizagao e divulgagao de
informagGes relacionadas a cultura de trigo visando subsidi-
ar as agbes de diversos segmentos da cadeia produtiva do

cereal,

Método

O trabalho foi realizado com base no levantamento de infor-
magoes obtidas pelos técnicos das cooperativas parceiras
(COTRINUI, COOPERMIL, COTRIMAIO, COTRIJAL e
COTRISOJA), nas regides de adaptagao do estado do Rio
Grande do Sul (Fig. 1), por meio do preenchimento de um
questionario estruturado (Fig. 2). Cada questionario continha
informacodes referentes a um grupo de produtores assistidos
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pela instituicdo responsavel pelo preenchimento do mesmo.
O periodo de coleta das informagdes foi de dezembro de 2009
a margo de 2010.

Os questionarios preenchidos foram enviados a Embrapa
Trigo, em Passo Fundo, onde foi efetuada a verificagao preli-
minar do preenchimento dos mesmos, a tabulagéo e avali-
acao dos dados por meio da aplicacéo de estatistica des-
critiva.

Os principais indicadores de manejo avaliados referem-se
aos sistemas de manejo de solo e de culturas, focando, prin-
cipalmente, as atividades que implicam em corregao do solo,
adubacéo de base e de cobertura, tratamento de sementes,
cultivares utilizadas, ocorréncia de doencas e pragas e seu
controle, bem como a observancia de eventos meteoroldgicos
relevantes para a cultura de trigo.

As informagbes sobre os problemas que afetaram a cultura de
trigo e as sugestdes a pesquisa foram sistematizadas para pos-
sibilitar melhor interpretacao e entendimento dos resultados.

Resultados

Foram recebidos 15 questionarios preenchidos, representa-
tivos das diferentes regites homogéneas de adaptagao de
trigo no Rio Grande do Sul, totalizando informagoes de 14.919
produtores. As informactes dos obtidas por meio dos ques-
tionarios representaram 37 municipios, agrupados pelas re-
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gices de adaptagdo de trigo no Brasil (Regiao | - fria/imida/
alta) e Regiao Il - Moderadamente quente/umida/baixa) (Ta-
bela 1) (CUNHA et al., 20086).

A area de trigo representada pelos questionarios foi de
139.195 ha, sendo que a regido Il foi a de maior area
amostrada no levantamento, o que vai ao encontro do histéri-
co de area semeada no estado. A drea amostrada represen-
tou aproximadamente 15% da area total semeada com trigo
do estado, que foi de 859.800 ha em 20009 (CONAB, 2009).
FPelo levantamento realizado neste trabalho, o rendimento de
graos na media da drea amostrada foi de 2.303 kg/ha, pou-
CO superior a media informada pela Conab no ano de 2009
(2.100 kg/ha) - Fig. 3.

Condicoes meteorologicas na
safra 2009

As condigdes meteoroldgicas no estado do Rio Grande do
Sul para o cultivo do trigo em 2009 nao foram as mais favora-
veis, principalmente no periodo de espigamento/florescimento
de graos, maturagdo e colheita da cultura, A intensidade e 3
quantidade de precipitacdo pluvial registrada, principalmen-
te nos meses de setembro e novembro de 2008 (Tabela 2),
foi acima da meédia histdrica em varios locais do estado.

Em Passo Fundo (regi&o 1), por exemplo, nos meses de se-
tembro e novembro/2009, foi registrada a quantidade de 4897
mm e de 349,0 mm (EMBRAPA, 201 0), 0 que corresponde a
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136,8% e 146,8% acima da normal climatologica de 206,8
mm e de 141,4 mm, respectivamente (NORMAIS..., 1992).
Em Sao Luiz Gonzaga (regiao ) em novembro/2009, foi re-
gistrada precipitagdo pluvial de 672,2 mm (RIO GRANDE DO
SUL, 2009), frente a um valor normal de 154,0 mm (NOR-
MAIS..., 1992), assim como em Cruz Alta (regido |) que regis-
trou a altura de 367,8 mm em setembro e 500,4 mm de preci-
pitagdo pluvial em novembro/2009 (Tabela 2). Tais quantida-
des de precipitacdo pluvial podem ter afetado de forma sig-
nificativa a qualidade do grao na lavoura e posterior
comercializagao do trigo.

Todavia, ha que se destacar a evolug&o tecnologica alcancada
no cultivo de trigo no Brasil, tanto em termos genéticos (culti-
vares adaptadas ao ambiente umido da Regiao Sul) quanto
em praticas de manéj::: de cultivo (com destaque para prote-
cao de plantas), que, mesmo em situagbes ambientalmente
adversas, impedem frustracdes de safras, a exemplo das que
comumente ocorria no passado (vide exemplos em 1973 e
1983).

Principais problemas relatados
na safra 2009

Dos questionarios recebidos no levantamento, 43,8% apon-
taram as doencas (foliares e de espiga) como o principal pro-
blema da safra 2009 (Tabela 3). Por ordem de importancia,
também foram citados problemas de excesso de chuva na
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colheita (24,3%), dificuldades na comercializagdo do produ-
to (19,5%), elevado custo de producao (20%) e eventos cli-
maticos especificos como seca e geadas (4,8%).

Principais sugestdes para a
pesquisa

Um dos itens do questionario buscou coletar sugestoes da
area tecnica para a pesquisa ou segmentos da cadeia pro-
dutiva do trigo no estado do Rio Grande do Sul, tendo em
vista as agoes para 0s proximos anos. Os resultados estdo
apresentados na Tabela 4.

A principal sugestao/demanda registrada foi referente a ne-
cessidade de regionalizagao de cultivares conforme suas
caracteristicas (33,3%). Ainda em 2009, outros itens aponta-
dos no levantamento foram: a necessidade de cultivares com
resisténcia a doencgas (27,4%) a necessidade de cultivares
de porte mais baixo (26,2%), maior qualidade das cultivares
(aptidao para panificacao - 15,5%) e cultivares mais resis-
tentes a geada (10,7%). Também foram citadas sugestées
de trabalhos nas areas de brusone e giberela, reavaliagao
de politicas agricolas, classificagdo comercial € adubagao.

Cultivares

O percentual de area de cada cultivar segundo o levantamento
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realizado variou de maneira significativa conforme a regiao de
adaptacdo amostrada (Tabela 5). Tanto na regido |, como na ll,
predominou a cultivar Fundacep 52, com 22,5% e 23,4% da
area amostrada, respectivamente. Na consolidacao estadual,
as cinco cultivares de maior area, em ordem decrescente fo-
ram: Fundacep 52 (23,0%), Fundacep Raizes (19,2%), ERS
Guamirim (14,9%), Quartzo (9,9%) e Abalone (4,1%).

De acordo com os dados coletados, 67,9% da semente utiliza-
da no estado e certificada (Figura 4) comparada com 32,1% de
semente salva pelos produtores. Esta relacao permanece prati-
camente inalterada conforme a regiao de adaptagao conside-
rada; entretanto, a regiao | € que apresenta, em valores absolu-
tos, o maior percentual de semente certificada, totalizando
70.8%.

Manejo de solo

O Sistema Plantio Direto (SPD) & preponderante no estado,
independente da regidao de adaptagédo considerada, 100%
na regiao | e 98,9% na regido friticola |l. Preparo convencio-
nal e minimo representaram, respectivamente, 0,3 e 0,2% da
area considerada (Tabela 6).

Pelo levantamento realizado em 2009, 78,9% da area
amostrada em nivel estadual foi corrigida com calcario (Ta-
bela 7). Entretanto, o percentual de aplicagdo na regido | foi
muito superior ao da regiao Il (94,9% contra 62,9%). Inde-
pendente da regiao de adaptagéo, o uso do calcario em su-
perficie foi a pratica usual pelos agricultores em nivel estadu-
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al (99,2%). Considerando os valores do estado, nas lavouras
onde se aplicou calcario, em 65,8% delas a dose foi inferior
a 2 t/ha: em 33,3% a dose foi entre 2 e 4 t/ha e somente em
1,0% a dose foi superior a 4 t/ha.

Tratamento de sementes

Em relagio ao tratamento de sementes realizado na safra 2009,
o objetivo variou conforme a regiao de adaptacao (Tabela 8).
MNa regido | prevaleceu o fratamento de sementes com fungicida
associado com inseticida, no percentual de 44,2%. Por outro
lado, na regiao I, o tratamento mais comum foi somente com
inseticida (79,3%). Na media ponderada estadual, o tratamento
isolado com inseticida (48,0%) e o tratamento associando
fungicida + inseticida (23,3%) foram os mais comuns.

Para adubacgéo de base, a dose de 150 a 200 kg/ha foi a
mais comum no estado, ocorrendo diferencas entre as regi-
oes de adaptacao (Tabela 8). Na regido | a maior parte dos
produtores utilizou dose superior a 250 kg/ha. Ja na regiao ll,
a dose predominante foi entre 150 e 200 kg/ha. Com relagao
a adubacao de cobertura, a dose de ureia mais frequente foi
de 50 a 100 kg/ha, nas duas regides e na média do estado.

Controle de doencas

As manchas foliares, a giberela, as ferrugens e o oidio foram
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as doengas de maior ocorréncia na safra de 2009, segundo
a amostragem realizada, com percentuais respectivos de
85 3%, 66,5%, 47,0 e 38,7% (Tabela 9). Os maiores
percentuais de controle preventivo foram observados para
giberela e ferrugem (46,0% e 28,2%, respectivamente).

A principal diferenca entre regioes de adaptagao em termos
de ocorréncia das doengas foi observada para a giberela.
Enguanto para a regido | foi relatado ocorréncia de 100%, na
regido |l os dados apontaram para ocorréncia de apenas 33%
(Tabela 8).
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Tabela 1. Nimera de produtares, area cultivada no inverno e verdo, area
cultivada com trigo no estado do Rio Grande do Sul na safra 2009, consi-
derando as regides de adaptacao de trigo no Rio Grande do Sul, Embrapa

Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Regiao de adaptagao”

Estado do Rio

| I Grande do Sul
M® Pradutores 2 636 12.283 14.919
Area Verdo 211,200  355.185 566.385
Area Inverno B7.530 178120 245,650
Area Trigo 53.395 85.800 139.195

* Regido de adaptagao de trigo ne Rie Grande do Sul. Fonte: Cunha et al. {2008),

Tabela 2. Precipitacao pluvial ocorrida em varios lecais do Rio Grande do
Sul nos meses de maio a novembro de 2009. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010.

Més

Local Mai'09 Junf08 Juli09 Agof09 Set/l9 Out/'09 Now/09

L L LBl S A AR e R e i L L B
Bom Jesus 110,7 87.7 1508 2203 5382 1273 2408
Cruz Alta 160, 7 448 1359 2813 3678 1298 5004
ljui 1880~ 05,6 137,2 240,11 3044 1269 4715
Passo Fundo 1850 752 2223 2688 4897 1339 3490
santa Rosa 2008 8648 1383 167,00 2699 1774 5880
=d0 Borja 1995 1080 52,3 146,0 1550 1160 5453
S8o0 Luiz Gonzaga 1561 1020 1201 191,88 2309 1163 6722
\Vacaria 103,5 1088 1474 188,0 179.9 1576

500.6

Fonle: Rio Grande da Sul, 2009,
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Tabela 3. Problemas apontados pelos técnicos como os mais limitantes
a safra de trigo no estado do Rio Grande do Sul em 2009. Embrapa Trigo,
Passo Fundo, RS, 2010.

% de citagao
Problema Regido de adaptagao® Media do
I Il Rio Grande do Sul
Doengas 40,0 47 .6 43,8
Chuva na Colheita 20,0 28,6 24,3
Comercializagao 20,0 19,0 19,5
Custo de Produgao 20,0 - 20,0
Clima (seca e geada) - 4.8 4.8

* Regido de adaptagdo de trigo no Rie Grande do Sul. Fonte: Cunha et al, (200G),

Tabela 4. Principais sugestées da drea técnica a pesquisa ou segmen-
tos da cadeia produtiva do trigo no Rio Grande do Sul - safra 2009. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.

% de citagdo

Sugestao Regiao de Media do
adaptagao™ Rio Grande
| | do Sul

Regionalizagdo de cultivares 33,3 - 33,3

Cultivares resistentes a doengas 16,7 38,1 27.4

Cultivares de porte baixo 333 18,0 26,2

Cultivares de maior gualidade 16,7 14,3 15,5

Cultivares resistentes a geadas 16,7 4.8 10,7

Adubacao - 9.5 9.9

Controle de brusone e giberela - 4.8 4,8

Reavaliar classificagdo comercial do trigo - 4.8 4.8

Rever politicas agricolas - 4.8 4,8
* Regido de adaplaﬁ:ﬂn de trigo no Rie Grande do Sul. Fante: Cunha et al. (2006).

110



Tabela 5. Principais cultivares de trigo utilizadas em cada uma das regi-
des de adaptacdo de trigo no Rio Grande do Sul na safra 2008. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

% da area cultivada

Cultivar Regido de adaptagio” Media do Rio
I I Grande do Sul
Fundacep 52 22,5 23,4 23,0
Fundacep Raizes 18,3 10,0 19,2
BRS Guamirim 12,5 17,4 14.9
Quarzo 14 1 5,6 9.9
Abalone 5,8 2.4 4.1
Pampeano - 7.8 7.8
Fundacep Nova Era - 6,4 6,9
Fundacep Cristalino - G, 4 6,4
CD 114 - 4.1 4.1
Supera 2.5 - 2.5

y Hegi}_'l:::. de adaptagdo de trigo no Rio Grande do Sul. Fonte: Cunha at al. (2006},

Tabela 6. Sistema de manejo do solo por regido de adaptagao para trigo
no estado do Rio Grande do Sul na safra 2009, Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010,

Sistema de manejo Regido de adaptagao®
do solo | Il Média**
—————— — (V) ———
Convencional 0,0 0,5 0,3
Minimo 0,0 0,6 0,2
Sistema Plantio Direto 100 98,9 99 .5

. He'giﬁ{: de adaptagdo de trigo no Rio Grande do Sul. Fonte: Cunha et al. {:E':}Dfﬁj.
** Meédia ponderada do percentual de cada sistema de cultive pela drea amostrada em

cada regido trticela.
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Tabela 7. Percentual de aplicacio de calcario no estado do Rio Grande
do Sul na safra 2009, por regido de adaptagao para trigo no Rio Grande do
Sul, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.

Regidéio de adaptagao® Média do

ERHTH 1l Rio Grande do Sul

------------ A R ——
Aplicacao calcario 94,9 62,9 [ 8
em superficie 100,0 08 4 G99 2
incorporado - 1.8 1.6
até 2 t 749 56 B 65,8
de2adt 24 2 42 3 33,3
acimade 4 t 0.8 1,1 1,0

* Regido de adaptagio de trigo ne Rio Grande do Sul. Fonte: Cunha et al. (2008).
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Tabela 9. Percentual de ocorréncia de doengas de trigo, de controle
quimico preventivo, curativo e sem tratamento na safra 2009, por regiac
de adaptacgdo para trigo no estado do Rio Grande do Sul. Embrapa Trigo,
Passo Fundo, RS 2010,

Regido de adaptacdo® Mediado Rio

Doenca I I Grande do Sul
Ferrugem  Ocorréncia 37,6 56,5 47,0
Preventivo 15,1 41,3 28,2
Curativo 84,1 58,1 71,1
Sem Tratamento 0.8 0,6 0.7
Giberela Qcorréncia 100,0 33,1 66,5
FPreventivo 70,0 220 46,0
Curativo 10,0 2.5 6,2
Sem Tratamento 20,0 5.8 12,9
Manchas  Ocorréncia 75,8 94,7 85,3
foliares Preventivo 16,7 285 42 6
Curativo 816 701 758
Sem Tratamento 17 1,3 1,8
Oidio Ocorréncia 30,0 47.4 387
Preventivo - - -
Curativo 80,0 40,4 60,2
Sem Tratamento 20,0 3 11,8

* Reglao de adaplacio de trigo na Rio Grande do Sul. Fonle: Cunha at al, (2006).
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Fig. 1. Regides de adaptagéo de trigo no Rio Grande do Sul.
Fonte: Cunha et al, (2006).
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Fig. 2. Questionario de avaliagdo do uso de tecnologias em la-
vouras de trigo no Rio Grande do Sul, safra de trigo 2009.
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Fig. 3. Rendimento de grdos de trigo obtido na area amostrada
do estado do Rio Grande do Sul (Regides de adaptacéolell) e
rendimento de graos informado pelo IBGE e CONAB para todo o
estado. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,
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Fig. 4. Uso de semente propria e certificada de trigo na safra 2009
no estado do Rio Grande do Sul, por regido de adaptagéo para trigo
no Rio Grande do Sul. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.
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Uso de tecnologias em
lavouras de trigo de Santa
Catarina - safra 2009
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Introducéao

A Embrapa Trigo, em colaboragdo com a Centro de
Socioeconomia e Planejamento Agricola - (EPAGRI/Cepa) e
cooperativas do estado, realizaram na safra 2009, uma pes-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970, Passo
Fundo, RS. E-mail: caierao@cnpt.embrapa.br, pires@cnpt.embrapa.br

¢ Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970, Passo Fun-
do, RS. E-mail: aldemir@cnpt.embrapa.br, marcia@cnpt.embrapa.br

* Centro de Sociceconomia e Planegjamento Agricala - EpagrilCepa.

" Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina

- Epagri.
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quisa para avaliar o perfil tecnolégico das lavouras de trigo
no estado de Santa Catarina.

Além de dados sobre 0s manejos empregados nas lavouras,
a pesquisa coletou informagdes sobre a ocorréncia de pra-
gas e doengas, percepcdes sobre os principais problemas
que interferiram no cultivo de trigo e sugestfes para a pes-
quisa e a assisténcia técnica.

O trabalho, realizado no estado do Parana (ha varios anos) e
agora estendido para outros estados produtores de trigo,
permite acompanhar a evolugdo historica do uso de
tecnologia/insumos nas lavouras de trigo do pais. Além dis-
so, € fonte de informagées importantes para a pesquisa e
transferéncia de tecnologia na definicdo de estratégias de
acao visando minimizar os fatores restritivos a sustentabili-
dade e competitividade da triticultura nacional.

Este trabalho faz parte das ag6es do projeto "Observatério
do Trigo no Brasil" que tem por objetivo realizar o processo
de monitoramento de safras, organizacdo e divulgagéo de
informagbes relacionadas a cultura de trigo visando subsidi-
ar as agoes de diversos segmentos da cadeia de trigo.

Meéetodo

O trabalho foi realizado com base no levantamento de infor-
magoes obtidas pelos técnicos da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI/
Cepa) e cooperativas parceiras, nas regides de adaptacao

118



do estado de Santa Catarina (Fig. 1), por meio do preenchi-
mento de um questionario estruturado (Fig. 2). Cada questio-
nario continha informacgdes referentes a um grupo de produ-
tores assistidos pela instituigéo responsavel pelo preenchi-
mento do mesmo. O periodo de coleta das informagdes foi
de fevereiro a margo de 2010.

Os questionarios preenchidos foram enviados a Embrapa
Trigo, em Passo Fundo, onde foi efetuada a verificacao pre-
liminar do preenchimento dos mesmos, seguindo-se a
tabulacao e avaliacao dos dados por meio da aplicagao de
estatistica descritiva.

Os principais indicadores de manejo avaliados referem-se
aos sistemas de manejo de solo e de culturas, focando, prin-
cipalmente, as atividades que implicam em corregao do solo,
adubacao de base e de cobertura, tratamento de sementes,
cultivares utilizadas, ocorréncia de doengas e pragas e seu
controle, bem como a cbservancia de eventos meteorolégicos
relevantes a cultura de trigo.

As informacdes sobre os problemas que afetaram a cultura
de trigo e as sugestdes a pesquisa foram sistematizadas para
possibilitar melhor interpretagao e entendimento dos resulta-

dos.

Resultados

Foramrecebidos 20 questionarios preenchidos, representa-
tivos das diferentes regides de adaptagao do estado de Santa
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Catarina, totalizando informagdes de 1.156 produtores. As
informacdes obtidas por meio dos questionarios representa-
ram 49 municipios, agrupados pelas regibes homogéneas
de adaptacgao de trigo no Brasil (Regiao | - fria/fumida/alta e
Regido Il - Moderadamente quente/umida/baixa) (Tabela 1)
(CUNHA et al., 2006).

A area de trigo representada pelos questionarios foi de 64.660
ha, sendo que a regido | foi a de maior area amostrada no
levantamento, o que vai ao encontro do historico de area
semeada no estado. A area amostrada representou, aproxi-
madamente 55% da area total semeada com trigo do esta-
do, que foi de 117.000 ha em 2009 (CONAB, 2009). Pelo
levantamento, o rendimento de grédos, na media da area
amostrada, foi de 2.967 kg/ha, superior a média informada
pela Conab no ano de 2009 (2.420 kg/ha) - Fig. 3.

Condi¢coes meteoroloégicas na
safra 2009

As condigdes meteorologicas no estado de Santa Catarina
para o cultivo do trigo em 2009 n&o foram as mais favora-
veis, principalmente nos periodos espigamento/florescimento,
maturagao e colheita da cultura. A intensidade e a quantida-
de de precipitacdo pluvial registrada, principalmente nos
meses de setembro e novembro de 2008 (Tabela 2), foi aci-
ma da media histdrica em varios locais. Como exemplo, em
Campos Novos (regiao |) no més de setembro/2009 foi re-
gistrada a altura de 494,2 mm de precipitagao pluvial, ja para
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o municipio de Chapecao (regiao I1), a quantidade foi de 373,5
mm e 344, 4 mm nos meses de setembro e novembro/2009,
respectivamente, superando em 129% e 88%, respectivamen-
te, a normal climatologica de 163,3 mm e 182,6 mm (NOR-
MAIS..., 1992) para os meses de setembro e novembro de
2009. Outros municipios de Santa Catarina também registra-
ram quantidade de chuva expressiva, 348,9 mm em Rio
Megrinho (regido I), 358,5 mm em Concordia (regiao 1) para
0 més de setembro e 408,9 mm em ltapiranga no més de
novembro/2009 (Tabela 2), valores estes que podem ter afe-
tado de forma significativa a qualidade do gréo na lavoura e
posterior comercializagdo do produto,

Todavia, ha que se destacar a evolugéo tecnologica alcangada
no cultivo de trigo no Brasil, tanto em termos genéticos (culti-
vares adaptadas ao ambiente umido da Regido Sul) quanto
em praticas de manejo de cultivo (com destaque para prote-
cado de plantas), que, mesmo em situacoes ambientalmente
adversas, impedem frustractes de safras, a exemplo das que
comumente ocorria no passado (vide exemplos em 1973 e
1863).

Principais problemas relatados
na safra 2009

Dos questionarios recebidos no levantamento, 56,2% apon-
taram as doengas (foliares e de espiga) como o principal pro-
blema da safra 2009 (Tabela 3), semelhante ao cbservado
nos questionarios avaliados no estado do Rio Grande do Sul.
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Porordem de importancia, tambem foram citados problemas
de excesso de chuva na colheita (23,2%), dificuldades na
comercializacao do produto (12,9%), qualidade do produto
(6,4%) e elevado custo de produgao (2,6%).

Principais sugestoes para a pes-
quisa

Um dos itens do questionario buscou coletar sugesttes da
area técnica para a pesquisa ou segmentos da cadeia pro-
dutiva do trigo no Estado de Santa Catarina, tendo em vista
as agbes para os proximos anos. Os resultados sao apre-
sentados na Tabela 4.

A principal sugestdo/demanda levantada foi referente a dis-
ponibilidade de cultivares resistentes a doengas (32,6%). Ain-
daem 2009, outros itens apontados no levantamento foram:
a necessidade de cultivares de porte baixo (19,2%), a ne-
cessidade de cultivares com resisténcia a brusone e giberela
(15,4%), cultivares resistentes a geada (13,3%) Também fo-
ram citados outros onze itens de menor representatividade
percentual no levantamento realizado.

Cultivares

O percentual de area de cada cultivar segundo o levantamen-
to realizado variou de maneira significativa conforme a re-
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gido de adaptagao amostrada (Tabela 5). Na regiao |, predomi-
nou a cultivar Abalone, com 16,5% da area amaostrada. Ja para
a regido I, predominou a cultivar Supera, com 23,5%. Na conso-
lidacao estadual, as cinco cultivares de maior area, em ordem
decrescente foram: Safira (14,4%), Supera (14,1%), Abalone
(10,0%), Fundacep Raizes (8,0%) e Marfim (7,6%).

De acordo com os dados coletados, 92,39% da semente uti-
lizada no estado e certificada (Fig. 4), comparada com 7,7%
de semente salva pelos produtores. Esta relagao permanece
praticamente inalterada conforme a regiao de adaptagao con-
siderada; entretanto, a regido | € que apresenta, em valores
absolutos, o maior percentual de semente certificada,
totalizando 96,5%.

Manejo de solo

O Sistema Plantio Direto (SPD) é preponderante no estado,
independente da regiao de adaptacao considerada. Em me-
dia, aproximadamente 84% das lavouras de trigo utilizam-se
deste sistema (Fig. 5). A mesma tendéncia no uso do siste-
ma plantio direto pode ser observada tanto na regiao |
(88,9%) como na ll (78,9%).

Pelo levantamento realizado em 2009, 65,2% da area
amostrada em nivel estadual foi corrigida com calcario (Ta-
bela 6). Entretanto, o percentual de aplicagao na regiao de
adaptacao | foi superior ao da regiao adaptacao Il {(71,0%
contra 59,5%). Independente da regido de adaptacao, o uso
de calcario em superficie foi a pratica usual pelos agriculto-
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res em nivel estadual (77,4%). Considerando os valores do
estado, nas lavouras onde se aplicou calcario, em 47,1%
delas a dose foi inferior a 2 t/ha; em 44,5% a dose foi entre 2
e 4 t/ha e somente em 8,4% a dose foi superior a 4 t/hha.

Tratamento de sementes

Em relagao ao tratamento de sementes realizado na safra 2009,
0 objetivo variou conforme a regido triticola (Tabela 7). Na re-
giao | prevaleceu o tratamento de sementes com fungicida as-
sociado com inseticida, no percentual de 47,3%. Por outro lado,
na regiao I, o tratamento mais comum foi somente com fungicida
(60,5%). Na média ponderada estadual, o tratamento isolado
com fungicida (52,8%) e o tratamento associando fungicida +
inseticida (41,0%) foram 05 mais comuns.

Para adubacao de base, a dose de 150 a 200 kg/ha foi a mais
comum no estado, ocorrendo diferencas entre as regides de
adaptacao ( Tabela 7). Na regido | a maior parte dos produtores
utilizou doses superiores a 200 kg/ha. Ja na regido |l, a dose
predominante foi entre 150 e 200 kg/ha. Com relagdo a aduba-
¢ao de cobertura, a dose de uréia mais frequente foi superior a
100 kg/ha, nas duas regides e na média do estado.

Controle de doencas

As manchas foliares, a giberela, o oidio e a ferrugem da folha
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foram as doengas de maior ocorréncia na safra de 2009,
segundo a amostragem realizada, com percentuais respecti-
vos de 77,3%, 62,1%, 61,1 e 60,6% (Tabela 7). Os maicres
percentuais de controle preventivo foram observados para
giberela e ferrugem (85,7% e 81,4%, respectivamente).

A principal diferenga entre regides de adaptacéo em termos
de ocorréncia das doengas foi observada para o oidio. En-
quanto para a regiao | foi relatado ocorréncia em 40% dos
questionarios amostrados, na regido Il os dados apontaram
para ocorréncia de 82 2% (Tabela 8).
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Tabela 1. Numero de produtores, area cultivada no inverno e verdo, area
cultivada com trigo no estado de Santa Catarina na safra 2009, conside-
rando as regices de adaptagao de trigo em Santa Calarina. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Regiao de adaptacgao” Estado de
i : I Santa Catarina
N° Produtores 606 550 1156
Area Verao 181.120 56.400 237529
Area Inverno 45.195 58.280 103.475
Area Trigo 43650 21.010 64.660

" Regido de adaptagdo de trigo em Santa Catarina, Fonte: Cunha et al. (2008),
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Tabela 2, Precipitacio pluvial mensal registrada em diferentes estagoes metaarologicas

am Santa Catarina, Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

e —

Méas

Local Mail08 Jun/D9 Juli09 Age09 Set/08 Qui08 Now/0d Dez/UD

L i e R Sl
Campos Movas 218,7 64,2 2614 2580 4842 1411 80.3 1139
Chapec 479 1589 1838 1021 3735 1874 3444 B85
Concodia 1274 609 1310 1833 3585 86,2 1584 1387
ltapiranga 4012 881 1481 1791 2437 1490 4083 21908
Lages 806 425 2392 2521 3129 1511 1560 632
Rio Megrinha 564 714 2206 1934 3480 1545 1529 1226
Eﬁe:- Miguel D'Oeste 493 1925 2758 19,7 2001 2090 1834 8972

Fonte: Agritempo (2010).

Tabela 3. Principais problemas apontados pelos técnicos como os mais
limitantes a safrade trigo no estado de Santa Catarina em 2008, Embrapa

Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

% de citagdo

Problema Regido de adaptagdo”™ Média de
I | Santa Catarina
Doengas 40,0 47 .6 43,8
Doengas 65,0 47 .4 56,2
Chuva na colheita 20,0 26,3 23,2
Comercializacao 10,0 15,8 12,9
Qualidade 5,0 7.9 6.4
Custo de produgo - 2.6 26

* Regido de ad aptagao de Irigo em Santa Catarina, Fonle: Cunha et al. (2006).

127



Tabela 4. Principais sugestoes da area técnica a pesquisa ou segmen-
tos da cadeia produtiva do trigo no estado de Santa Catarina - safra 2009.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

% de citacfo

Sugestio Regidode Meédia
adaptacao” de Santa
| il Catarina

Cultivares resistentes a doengas 26,7 38.5 326
Cultivares de porte baixo - 19,2 19,2
Controle de brusone e giberela 13,3 15,4 15,4
Cultivares resistentes a geada - - 13,3
Cultivares de maior potencial produtivo 6,7 i 7.7
Cultivares de maior qualidade 6,7 T 7.2
Cultivares de maior resisténcia a

germinagao na espiga 6,7 - 6,7
Zoneamento agricola 6,7 - 6,7
Regionalizagdo de cultivares 6,7 - : 6,7
Cultivares com resisténcia a

debulha natural 6,7 - 6.7
Adubacao 6,7 - 8,7
Uso de redutor de crescimento 6,7 - 8,7
Ajuste de populagio de plantas 6,7 3,8 2,3
Politicas agricolas - 3,8 3,8
Cultivares precoces - it 3.6

* Regifo de adaptagdo de trigo em Santa Catarina. Fonte: Cunha et al. (2006).
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Tabela 5. Principais cultivares de trigo utilizadas em cada uma das regi-
des de adaptagdo de trigo em Santa Calarina na safra 2009, Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

% da darea cultivada

Cultivar Reqido de adaplagao” Media de
| Sl Santa Catarina

Safira 5,4 23,4 14,4
Supera 4.7 23,5 14,1
Abalone 16,5 3,6 10,0
Fundacep Raizes 4.5 11,8 8,0
farfim 8,6 6,6 7.6
Cuartzo 12,5 1,8 T
Fundacep Cristalino 12,4 1,9 7.1
Onix il i 6,2
BRS Guamirim 3,6 6,6 o]
BRS Louro 1,9 6,9 4.4

* Regido de adaptacdo de trigoem Santa Catarina. Fonte: Cunha et al. (2006},

Tabela 6. Aplicacio de calcario no estado de Santa Catarina na safra
2009, por regido de adaptagao para trigo no Brasil. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010,

Regido de adapatgao” Media de

I Il Santa Catarina

——————————— % da area de trigo ——-—-—-—-—-——
Aplicagdo calcario 71.0 59,5 65,2
superficie 76,7 78.2 774
incorporado 23,3 21,8 22,6
ate 2t 7.3 36,8 A7 .1
de2adt 32,1 56,9 44,5
acima de 4 t 10,6 6,2 8,4

* Regifo de adaptagao de trigo em Santa Catarina. Fonte: Cunha et al. (2006},
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Tabela 8. Percentual de ocorréncia de doengas de trigo, percentual de
tratamento preventivo, curativo e sem tratamento na safra 2009, por re-
gido de adaptagao para trigo no estado de Santa Catarina. Embrapa Tri-
go, Passo Fundo, RS, 2010

Regido de adaptagao” Média de

Doenca | || Santa Catarina
O,
Brusone Qcorréncia 20,0 - 20.0
Preventivo - -
Curativo - - -
Sem tratamento  100,0 - 100,0
Ferrugem Ocorréncia 60,9 60,2 60,6
Prevenlivo 85,1 7.6 81,4
Curativo 15,1 21,2 18,2
Sem tratamento 0,5 1,0 0.7
Giberela Qcaorréncia 49.5 4,7 62,1
Freventivo 80,5 90,9 85,7
Curativo 14,0 56 9.8
Semtratamento 5,6 3.6 4.6
Manchas QOcorréncia 67,1 a7.4 7T
foliares Preventivo 68,3 61,2 64,7
Curativo g b [ G 36,5 33,9
Sem tratamento 0.5 22 1.3
Qidio QOcorréncia 40.0 B2 2 61,1
Preventivo 1 36,4 23,9
Curativo 86,8 62,1 745
Sem tratamento 1.9 1,5 1.7
Seploriose Qecorréncia - 50,0 50,0
Preventivo - 85,0 85,0
Curativo - 15,0 15,0

Sem tratamento - - -

* Regido de adaptagdo de trigo em Santa Calarina. Fonte: Cunha et al. {2006),
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Fig. 1. Regides de adaptacéo de trigo em Santa Catarina.
Fonte: Cunha et al. (2008).
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Fig. 2. Questionario de avaliagdo do uso de tecnologias em la-
vouras de Santa Calarina, safra de trigo 2009. Embrapa Trigo,
Passo Fundo, RS, 2010.
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Fig. 3. Rendimento de gréos de trigo obtido pelo na area amostrada
do estado de Santa Catarina (Regites de adaptagéo | e Il) e ren-
dimento médio informado pelo IBGE e CONAB, na safra 2009.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.
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Fig. 4. Uso de semente propria e certificada na safra 2009 no
estado de Santa Catarina, por regido de adaptagao para trigo em
Santa Catarina. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.
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Fig. 5. Sistemas de manejo do solo por regido de adaptagao f:rara
trigo no estado de Santa Catarina, na safra 2009. Embrapa Trigo,
Fasso Fundo, RS, 2010. :
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Uso de tecnologias em
lavouras de trigo no Parana -
safra 2009

Eduardo Caierao’

Aldemir Pasinato®

Nelson Harger’

Jodo Leonardo Fernandes Pires’
Marcia Barrocas Moreira Pimentef

Introducgao

A Embrapa Trigo e o Instituto Paranaense de Assistencia
Técnica e Extensao Rural - EMATER-PR, em colaboragao
com seus escritorios regionais € municipais, de cooperati-
vas agricolas e industriais, de escritorios de assisténcia tec-
nica e de planejamento, de empresas de insumos agricolas
e de prefeituras do estado do Paran4, realizaram, na safra
2009, uma pesquisa para avaliar o perfil tecnoldgico das la-
vouras de trigo no estado do Parana.

! Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-870, Passo
Fundo. RS. E-mail: caierao@cnpt.embrapa.br, pires@cnpt.embrapa.br

¢ Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970, Passo Fun-
do, RS. E-mail: aldemir@cnpt.embrapa br, marcia@cnpt.embrapa.br

1 Extensionista do Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Exten-
s&0 Rural - EMATER/PR.
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Alem de dados sobre 0 manejo empregado nas lavouras, a
pesquisa coletou informagdes sobre a ocorréncia de pragas
e doengas, percepgies sobre 0s principais problemas que
interferiram no cultivo de trigo e sugestdes para a pesquisa e
a assistencia tecnica.

O trabalho, realizado no estado do Parana (ha varios anos),
permite acompanhar a evolugido histérica do uso de
tecnologial/insumos nas lavouras de trigo do pais. Alem dis-
50, € fonte de informagbes importantes para a pesquisa e
transferéncia de tecnologia na definicdo de estratégias de
agao visando minimizar os fatores restritivos a sustentabili-
dade e competitividade da triticultura nacional.

Este trabalho faz parte das agdes do projeto "Observatorio
do Trigo no Brasil" que tem por objetivo realizar o processo
de monitoramento de safras, organizagao e divulgagao de
iInformacoes relacionadas a cultura de trigo visando subsidi-
ar as agoes de diversos segmentos da cadeia de trigo.

Método

O trabalho foi realizado com base no levantamento de infor-
magoes obtidas pelos técnicos das instituicbes parceiras, nas
regioes de adaptagdo do estado do Parana (Fig. 1), por meio
do preenchimento de um questionario estruturado (Fig. 2).
Cada questionario continha informagdes referentes a um gru-
po de produtores assistidos pela instituicdo responsavel pelo
preenchimento do mesmo. O periodo de coleta das informa-
coes foi de novembro de 2009 a fevereiro de 2010.
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Os questionarios preenchidos foram enviados ao escritorio
central da EMATER, em Curitiba, PR, onde foi efetuada a
verificagdo preliminar do preenchimento dos mesmos. Pos-
teriormente, foram encaminhados a Embrapa Trigo, em Pas-
so Fundo - RS, para tabulagé@o e avaliagdo dos mesmos por
meio da aplicagéo de estatistica descritiva.

Os principais indicadores de manejo avaliados referem-se
aos sistemas de manejo de solo e de culturas, focando, prin-
cipalmente, as atividades que implicam em corregéo do solo,
adubacao de base e de cobertura, tratamento de sementes,
cultivares utilizadas, ocorréncia de doencgas e pragas € seu
controle.

As informagdes sobre os problemas que afetaram a cultura
de trigo e as sugestdes a pesquisa foram sistematizadas e
sintetizadas paré possibilitar melhor interpretagao e entendi-
mento dos resultados.

Resultados

Foram recebidos 187 questionarios preenchidos, represen-
tativos das diferentes regides de adaptacdo do estado do
Parana, totalizando informag@es de 16.610 produtores. As
informacdes obtidas por meio dos questionarios representa-
ram 148 municipios do estado, agrupados pelas regides de
adaptagdo para trigo no Brasil (Regido | - fria/dmida/alta),
Regiéo Il - moderadamente quente/Umida/baixa) e (Regiao |l
- quente/moderadamente secalbaixa) (CUNHA et al., 2006).
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A area de trigo representada pelos questionarios foi de
603.448 ha, sendo que as regides |l e lll foram as de maior
area amostrada no levantamento, o que vai ao encontro do
historico de area semeada no estado (Tabela 1). Pelo levan-
tamento, o rendimento de gréos, na meédia da area amostrada,
foi de 1.928 kg/ha (Fig. 3), pouco inferior a média informada
pela Conab no ano de 2009 (1.955 kg/ha) (CONAB, 2009).

Condigoes meteorolégicas na
safra 2009

Assim como em outros estados produtores de trigo, as con-
dicoes meteorolégicas no estado do Parana para o.cultivo
do trigo em 2009 alternaram entre periodos favoraveis e des-
favoraveis, ja no inicio do pericdo indicado para a semeadu-
ra em abril. A pouca quantidade de chuva em alguns locais
(Tabela 2) dificultou a emergéncia de algumas lavouras de
trigo (EMBRAFPFA, 2009). As chuvas que ocorreram em mea-
dos de maio e inicio de junho melhoraram as condigdes das
lavouras de trigo no estado, onde neste periodo a semeadu-
ra atingiu 69% da area (EMBRAPA, 2009). Também no inicio
de junho de 2009 ocorreram geadas nas regifes produtoras,
contudo nao havia trigo em estadio suscetivel. Em julho as
condic¢oes climaticas foram favoraveis a cultura do trigo ge-
rando expectativa de atingir uma producéo de aproximada-
mente 3,4 milhdes de toneladas.

Com a finalizagdo da época indicada para a semeadura de
trigo no Parana em meados de julho, se consolidou o aumen-
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to de area com trigo no Parana em aproximadamente 9% a
mais que 2008 e com producao estimada em ate 3,52 mi-
lhdes de toneladas, superando a expectativa da pesquisa
realizada no més anterior pelo DERAL, considerando-se as
boas condigdes climaticas. No entanto, as constantes chu-
vas (Tabela 2) ocorridas em alguns locais do estado no més
de julho/2008 (EMBRAPA, 2009), preocuparam os agriculto-
res por dificultarem a pratica de controle de doengas e pra-
gas. Como exemplo, em Guarapuava foi registrado 353,6 mm
de precipitagéo pluvial em julho de 2009, em Londrina (re-
gido Ill), 228,2 mm (Tabela 2), o que representou mais de
200% acima da normal climatologica (68,9 mm) (NORMAIS...,
1992). Com a proximidade da colheita em algumas regioes
do estado em agosto, seguiu-se a preocupacao com a quali-
dade dos graos, pois o excesso de chuvas em estadios an-
teriores e no periodo de maturagao pode acarretar redugao
da preducéo e da qualidade dos graos de trigo (EMBRAPA,
2009).

Nos meses de setembro e outubro de 2009, a intensidade
de chuva também resultou dificuldades no controle de doen-
¢as nas regides do Parana onde o trigo € semeado tardia-
mente (junho € julho), com isso, a grande quantidade de chu-
va como em Francisco Beltrao (regiao Il - 403,2 mm em outu-
bro de 2009), contribuiu de certa forma na estimativa de pro-
dugéo de trigo no Parana e consequentemente o potencial
produtivo das lavouras (EMBRAPA, 2009).

Todavia, ha que se destacar a evolugao tecnologica alcangada
no cultivo de trigo no Brasil, tanto em termaos genéticos (culti-
vares adaptadas ao ambiente umido da Regido Sul) quanto
em praticas de manejo de cultivo (com destaque para prote-
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¢ao de plantas), que, mesmo em situagoes ambientalmente
adversas, impedem frustracoes de safras, a exemplo das que
comumente ocorria no passado (vide exemplos em 1975 e
1983).

Principais problemas relatados
na safra 2009

Por meio da consolidagao das informagdes, 39,4% dos ques-
tionarios apontaram os problemas meteorologicos como os
mais limitantes a safra de trigo no estado do Parana em 2009
(Tabela 3). A elevada incidéncia de doencas (34,6%) e 0s
problemas de comercializacao (10,7%) foram os outros dois
itens mais citados no levantamento. Juntos, estes trés pro-
blemas representaram 84,7% das citagdes do setor técnico.

Ainda foi citado como problema a baixa qualidade dos culti-
vares (9,9%), geadas e secas durante o ciclo (5,9%), a ocor-
rencia de pragas (1,4%) e o elevado custo de producdo
(0,5%).

Principais sugestoes para a
pesquisa

Um dos itens do questionario buscou coletar sugestdes da
area técnica para a pesquisa ou segmentos da cadeia pro-
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dutiva do trigo no estado do Parana. De um total de 207 su-
gestdes, sendo 23 naregido |, 83 naregido Il e 101 na regido
Ill, o resultado esta apresentado na Tabela 4.

A principal sugestao/demanda levantada foi referente a disponi-
bilidade de cultivares resistentes a doencas (36,2%), valor su-
perior ao apontado para 0 mesmo item nos anos de 2008
(33,2%), 2007 (21%) e 2006 (26%) - (IGNACZAK et al., 2007,
CAIERAOQ et al., 2009). Sugestdes de novas alternativas para
controle de giberela e brusone e cultivares resistentes a germi-
nagao na espiga foram os outros dois itens mais citados, com
percentual de 15,1 e 12,8%, respectivamente ( Tabela 4).

Cultivares

O percentual de area de cada cultivar segundo o levantamen-
to realizado variou de maneira significativa conforme a re-
gidao triticola amostrada (Tabela §). Na regido |, predominou a
cultivar Quartzo, com 18,6%:; na regiao ll, a cultivar BRS 220
(36,0%) e na regido lll, a cultivar CD 104 (56,1%). Na conso-
lidagéo estadual, a cultivar de maior area foi CD 104 (23,3%),
seguida pela BRS 220 (18,4%) e BRS 208 (13,9%).

De acordo com os dados coletados, 80% da semente usada
e certificada (Fig. 4). Esta relagao permanece praticamente
inalterada conforme a regiéo triticola considerada; entretan-
to, aregido | € que apresenta, em valores absolutos, © maior
percentual de semente propria, totalizando 28,1%, ao encon-
tro dos dados de 2008, onde apresentou 23% (CAIERAQ et
al., 2009).
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Manejo de solo

O Sistema Plantio Direto (SPD) é predominante no estado,
independente da regiao de adaptacao considerada. Em me-
dia, aproximadamente 75% das lavouras de trigo enquadram-
se neste sistema (Fig. 5).

Pelo levantamento realizado em 2008, 72% da area
amostrada foi corrigida com calcario, basicamente com apli-
cacao em superficie (86,3%) (Tabela 6). Nas lavouras onde
se aplicou calcario, em 68,1% delas a dose foi inferior a 2 t/
ha; em 27,4% a dose foi entre 2 e 4 t/ha e somente em 3,8%
a dose foi superior a 4 t/ha.

Tratamento de sementes,
adubacao de base e cobertura

Em relacao ao tratamento de sementes realizado na safra
2009, o objetivo variou conforme a regido de adaptacio (Ta-
bela 7). Na regido | e regido |, prevaleceu o tratamento de
sementes com fungicida associado com inseticida, no
percentual de 57,8% e 33,4%, respectivamente. Por outro
lado, na regiao I, o tratamento mais comum foi somente com
fungicida (43,3%). Na média ponderada estadual, o tratamen-
to de sementes com fungicida + inseticida (38,5%) e o trata-
mento isolado com fungicida (36,8%) foram os mais comuns.
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Para adubagédo de base, a dose de 200 a 250 kg/ha foi a
mais comum no estado e em todas as regides de adaptagao
(Tabela 7). Com relag&o a adubagéo de cobertura, a dose de
uréia mais frequente foi de 50 a 100 kg/ha, exceto para a
regido |, onde a mais frequente foi a dose superior a 100 kg/ha
deste fertilizante nitrogenado.

Controle de pragas

Em 62,7% das lavouras amostradas no estado do Parana
em 2009 houve controle de pulgbes, sendo o maior percentual
de controle observado na regido | (74,7%) - Fig. 6. O percentual
de controle para lagarta, na média estadual, foi de 70,1%,
mas atingiu 93,4% na regido |. O maior percentual de contro-
le de percevejo foi realizado na regido 11 (55,6%).

Controle de doencas

As manchas foliares, a giberela e a brusone foram as doen-
cas de maior ocorréncia na safra de 2009, com percentuais
respectivos de 84,3%, 75,4% e 69,7% (Tabela 8). Os maio-
res percentuais de controle quimico preventivo foram obser-
vados para giberela e brusone (72,2% e 70,6%, respectiva-
mente).
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Tabela 1. Numero de produtores, area cultivada no inverno, area cultiva-
da no verao e area cultivada com trigo no estado do Parana na safra 2009,
considerando as regides de adaplagdo para trigo no Parana. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Fegiao de adaptacdo” Estado do

I i |1 Farana
M® Produtores 1.647 6.955 8.008 16.610
Area Verdo 319408  10.796  565.194 1.395.400
Area Inverno 207.640 431822  470.066 1.100.628
Area Trigo 124375 215894 263179 603.448

* Regido de adaptagdo de trigo no Parand. Fonte: Cunha et al. (2008).
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Tabela 2. Precipitagao pluvial mensal registrada em diferentes estagbes
meteoroldgicas do Parana. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Més
Local Abr/09  Mai09 Jun/08 Juli09 Ago/09 Set09 Outidd Now/09
. srmssssssasensnsnsseennnnnansseener [[J[]] se=ssssssssccsrcmmsssssnnsnnnnnnassasns
Apucarana 4.6 8928 1304 18863 774 1948 3312 2434
Campo Mourdo 85,2 2441 1292 2172 . 548 1216 2712 2571
Cascavel 60.2 3234 1492 1694 T12 1553 3321 1836

Cornelio Procopio 36,7 75,5 681 2086 742 . 1885 2304 2132
Francisco Bellrdo 63,8 2381 1140 1584 1235 2406 4032 1272
Guarapuava 89,4 1510 1274 3536 1184 3298 2804 1580

Irati 8.0 g1.2 810 3210 852 4004 2322 1828
lvaipora 11,0 1958 1282 2784 891 2380 3038 2493
Londrina 33,8 60,2 898 2262 1006 2520 4826 2096
Maringa 250 0 948 1316 606 1140 2588 95,8
Faranavai 12,6 63,9 962 16689 843 1706 4698 2668
Pato Branco 726 2675 1004 1554 1348 2794 3030 1510
Ponta Grossa 3.0 724 664 2406 778 2198 1470 1708
Tolada 29,0 1796 942 1490 690 1840 3248 206,65
Umuarama 20,2 1990 1058 1100 B&4 ar.2 2646 157.4

Unido da Vitdria GE.6 1630 838 1758 1234 3604 2966 1662
Fonte: Parana (2010). '

Tabela 3. Problemas apontados pelos técnicos como os mais limitantes
a safra de trigo no estado do Parana em 2009. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010.

% de citacdo

Problema Regido de adaptacao* Media do
| [ i Parana
Chuva na colheita 34,6 43,9 39,6 39,4
Doencas 40 4 28,7 34 8 34 .8
Comercializagdo 115 7.9 12,6 10,7
Qualidade 1iis 10,4 T 9.9
Clima (seca, geadas) - 7.9 3.9 5.8
Pragas 1,9 1,2 1,0 1,4
Custo de produgio - - 0,5 0.5

* Regido de adaptaciio de trigo no Parana, Fonte: Cunha et al. {2008).
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Tabela 4. Principais sugeslies da drea técnica pesquisa ou segmentos da
cadeia produtiva do trigo no Parana - safra 2009, Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010.

% de citacao
Sugestio Regido de adaptagio* Média do
) I i Parans
Cultivares resistentes a doengas 304 386 39,6 36,2
Controle de giberela e brusone 21,7 =6 19,8 151
Cultivares resistentes a germinagéio na espiga 13,0 14,5 109 12,8
Cultivares de porte baixo - 6.0 - 6,0
Cultivares de maior qualidade 430 8,0 50 5.1
Cultivares resistentes a geada 43 48 - 4.6
Zoneamento Agricola 43 48 - 4,6
Controle de pragas 4.3 - - 4.3
Transmissdo patdgenos via semente 43 - - 4,3
Movos produtos quimicos para a cultura - 36 50 4.3
Cultivares mais produtivas 43 48 30 4,0
Regionalizagdo de cullivares 43124 A0 3,2
Foliticas agricolas - 1.2 =0 3,1
Cultivares para baixa altitude - 1.2 80 o |
Cultivares resistentes 4 pragas e 2,8
Cultivares precoces - 1.2 - 1,2
Cultivares com tolerincia a solos Acidos - i - 1.2
Informagoes sobre cultivares - 1.2 - 1.2
Estudar outras culluras vidveis para inverna - 1,2 - 1.2
Cultivares perfilhadoras - a2 - 1,2
Cultivares com resisténcia a debulha - 12 0 1.4
Transgénicos - - L0 BT
Tecnologias de manejo de solo - - 1,0 1,0
Melhorar transferéncia de tecnologia - - 1,0 1,0

" Regidc de adaptacio de trigo no Parana, Fonte: Cunha et al, {2006).
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Tabela 5. Principais cultivares de trigo utilizadas em cada uma das regi-
tes de adaptacdo no Paran na safra 2009. Embrapa Trigo, Passo Fun-

do, RS, 2010.

% da area cultivada

Cultivar Regido de adaptagao” Média do

| I Sl Parana
CD 104 0,4 13,5 56,1 23,3
BRS 220 8,2 36,0 10,9 18,4
BRS 208 16,3 16,8 8.5 13,9
Quartzo 18,6 2,2 1A 7.4
BRS Guamirim 9.8 1,6 - o
Supera 15,1 0,7 0,6 55
Safira 10,5 0,4 0,2 3.7
QOutras 3,4 3,2 1.9 2,8
CD 108 02 6,9 0,6 2,6
OR1 - 2,2 - 2,2
Onix 4,2 0.1 - e
IPR 85 0,2 39 2,0 2,0
Qutras 6,49 7.7 9,0 10,4

* Regiao de adaptagie de trigo no Parand. Fonte: Cunha et al. (2006),

Tabela 6. Aplicacdo de calcério no estado do Parana na safra 2009, por
regido de adaptagao para trigo no Parana. Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2010.

Regido de adaplagao” Media do

| Il i FParana

e % da area de trigo —-----———-eeee- -
Aplicagao calcario 91,1 76,4 48,5 72,0
superficie 84,5 93,0 81,4 86,3
incorporado 15,2 6,1 16,0 12,4
ate 2 t 80,3 62,1 61,9 68,1
de2adt 16,4 32,0 34,0 27 .4
acima de 4 t 3,4 5.8 21 3.8

* Regido de adaptacéio de trigo ng Parana. Fonte: Cunha et al. (2008).
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Fig. 1. Regides de adaptagao de trigo no Parana.
Fonte: Cunha et al. (2006).
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Fig. 2. Questionario de avaliagdo do uso de tecnologias em la-
vouras do Parana, safra de trigo 2009.
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Fig. 3. Rendimento de grdos de trigo obtido na area amostrada
no estado do Parana (Regides de adaptagao |, ll e lll) e rendimen-
to medio informado pelo IBGE e CONAB. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010.
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Fig. 4. Percentual uso de semente de trigo prépria e certificada
na safra 2009 no estado do Parana, por regido de adaptagéo para
trigo no Parana. Embrapa Trige, Passo Fundo, RS, 2010,
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Fig. 6. Controle de pragas na safra 2009, por regido de adapla-
¢éo para trigo no estado do Parana. Embrapa Trigo, Passo Fun-

do, RS, 2010,
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Introducao

As atividades de producao de semente genética fazem parte
do programa de melhoramento de trigo. O trabalho abrange
a produgao de semente genetica de linhagens e de cultiva-
res de trigo geradas pelo programa. Definida pela Lei n®
10.711, de 05 de agosto de 2003, semente genetica & o
material de reprodugédo obtido a partir do processo de me-

'Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal, 451, 99001-970 — Passo
Fundo, RS. E-mail: luizei@cnpt.embrapa.br

Z Analista, Escritorio de Negdcios de Passo Fundo, da Embrapa Tra nsfe-
réncia de Tecnologia (SNT), Caixa Postal, 451, 99001-970 - Passo Fun-
do, RS.
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Ihoramento de plantas, sob responsabilidade e controle dire-
to do obtentor, mantidas as caracteristicas de identidade e
pureza varietal. Assim, a semente geneética € a base para a
producgao de sementes das classes subsequentes do Siste-
ma MNacional de Sementes e de Mudas e, porisso, € produzi-
da com rigida e controlada metodologia. Os trabalhos séo
realizados em duas fases. A primeira, executada pela
Embrapa Trigo, tem com resultado a obtengao da semente
do melhorista a partir da qual o Escritério de Negodcios de
Passo Fundo, da Embrapa Transferéncia de Tecnologia
(SMNT), na segunda fase, produz a semente genetica e a se-
mente basica que alimenta o sistema de produgac de se-
mente certificada.

O objetivo do presente trabalho é relatar as atividades de pro-
dugaoc de semente genética levadas a termo pela Embrapa
Trigo e pelo SNT na safra de 2009.

Método

As atividades de campo foram desenvolvidas na area expe-
nmental da Embrapa Trigo situada no municipio de Passo
Fundo, RS,

As parcelas foram semeadas sob forma massal, em linha por
espiga, ou em parcelas individualizadas por linha, dependen-
do do ensaio de avaliacao em que o gendtipo se encontrava.
A quantidade de sementes por linhagem ou cultivar foi varia-
vel em fungao da disponibilidade, da reserva existente em
camara fria e seca, do estadio de avaliagdo ou, ainda, da
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demanda para producdo de semente basica.

Foram semeadas parcelas de 16 m? das linhagens em avali-
acio preliminar (EPL) para purificag&o, coleta de espigas e
multiplicagéo de sementes. A partir desta safra adiantou-se 0
processo de produgao de semente genética em uma safra
em relagdo ao que vinha sendo feito. Assim, as linhagens em
avaliagdo no ensaio preliminar em rede (EPR) foram
semeadas no sistema massal também para coleta de espi-
gas e para colheita de sementes para os ensaios subsequen-
tes. Com isso, na safra 2010 as linhagens em ensaio de EPR
ja serdo semeadas na forma de linha por espiga.

As espigas das linhagens gque avangaram para avaliagao de
primeiro ano nos ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU)
colhidas no ano anterior foram debulhadas individualmente e
semeadas ent linhas individuais de 90 cm de comprimento.
Ao final do ciclo estas linhas foram colhidas e trilhadas indivi-
dualmente. As linhagens em segundo ano de ensaio de VCU
foram semeadas no sistema de parcelas individualizadas em
que cada linha colhida foi semeada e observada durante o
ciclo. As parcelas individuais que restaram uniformes foram
colhidas de forma massal com colhedora de parcelas. As li-
nhagens em terceiro ano de ensaio de VCU foram semeadas
de forma massal.

Foram multiplicadas nesta safra 36 linhagens em ensaio de
WCU. Também foram multiplicadas 65 linhagens em ensaio
preliminar em rede (EPR) e 451 em ensaio preliminar (EPL).

Foi realizada a renovacgéo da semente genética de cinco cul-
tivares para atendimento de demandas da produgao de se-
mente basica.
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Mo total foram multiplicados 253,6 kg de sementes na forma
de multiplicagao massal, 3.440 linhas individuais por espiga
e 965 parcelas individuais por linha.

As sementes foram tratadas com inseticida e fungicida. A
semeadura ocorreu no periodo de 20/06/09 a 14/07/09. A
adubacao usada foi de 250 kg/ha da formula 10-20-20 (N-P-
K). Foi feita adubacéo de cobertura com nitrogénio, variando
de 60 a 100 kg/ha, dependendo do gendtipo. A densidade
de semeadura foi de aproximadamente 250 sementes por
metro quadrado, empregando-se espagamento de 0,20 m
entre as linhas. Foi utilizada densidade mais baixa que a re-
comendada visando estimular o afilhamento e, assim, obter
maior taxa de multiplicagao.

Q controle de plantas daninhas foi realizado através da apli-
cagao de herbicida para controle de plantas invasoras de fo-
lhas largas e herbicida especifico para controle de azevém.
Insetos e doengas foram monitorados e controlados confor-
me a ocorréncia.

A eliminagao de plantas atipicas em parcelas massais e de
linhas e parcelas fora do padréo foi realizada periodicamen-
te, desde a fase vegetativa até a colheita. Foi dado énfase
ao trabalho de purificagao durante o periodo de espigamento.
Nos casos de semeadura no sistema de linha por espiga,
foram eliminadas as linhas que apresentaram
desuniformidade ou diferenca de padrao do gendtipo ou ou-
tros fatores que as desqualificassem, como baixo estande e
ocorréncia de doengas. O mesmo procedimento foi adotado
com as parcelas individuais por linha. As linhas ou parcelas
que se mostraram uniformes e dentro do padrao do gendtipo
foram colhidas.
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A colheita foi iniciada em 05/11/09 e concluida em 05/12/09.
Foi empregada colhedora automotriz para parcelas. As se-
mentes foram acondicionadas em sacos de juta e secas,
quando necessario, sendo logo apos armazenadas. Espigas
e linhas por planta foram colhidas manualmente, agrupadas
em feixes e armazenadas em camara fria e seca. Parcelas
individuais por linha foram colhidas de forma massal com
colhedora.

Sementes colhidas com grau de umidade acima de 13% fo-
ram submetidas a processo de secagem em secador estaci-
onario, com temperatura entre 35 °C e 40 °C, até grau de
umidade de 13%.

Para o beneficiamento das sementes empregou-se maquina
de ar e peneiras.

Resultados

Conforme a Fig. 1, as condigdes meteorologicas durante o
periodo de semeadura e emergéncia das plantulas foram ade-
quadas ao desenvolvimento da cultura, com precipitacéo plu-
vial abaixo do normal antes do inicio da semeadura (junho),
acima do normal durante a semeadura e apos a semeadura
e estabelecimento das lavouras (julho). Isto permitiu a obten-
¢éo da densidade de plantas desejada na maioria dos
genodtipos.

Nas fases de afilhamento e alongamento (agosto) e embor-
rachamento e inicio de espigamento (setembro) a precipita-
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¢do pluvial foi acima da normal. Nas fases de formacéao do
grao, maturacao e pre-colheita (outubro) ocorreu precipita-
cao um pouco abaixo da normal. Devido as condigoes
meteorologicas descritas, a ocorréncia de mosaico foi bas-
tante severa no inicio do ciclo em algumas areas e em linha-
gens e cultivares mais suscetiveis. Na fase de espigamento
foram feitas trés aplicactes de fungicidas para controle da
giberela. Mesmo assim a ocorréncia desta doenca foi bas-
tante severa, prejudicando o rendimento e a qualidade das
sementes de alguns genotipos.

&00

W Precipitacio (mm)
ElNormails de pracipitagio (mm)”

Precipitacio pluvial {mm)

Jun/Dg Julldd  Agoids  Seti08 Oulild  Novid8  Dez\8
Més

Fig. 1. Precipitagéo pluvial ocorrida durante o ciclo de produgéo
de semente genética da cultura do trigo na safra de 2009 na
Embrapa Trigo em Passo Fundo, RS.

Na fase de colheita (novembro) ocorreu precipitagdo quase
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2 5 vezes acima da média normal do més (Fig. 2). Esta pre-
cipitacdo ocorreu de forma distribuida durante todo o perio-
do de colheita (05/11/09 a 05/12/09), prejudicando-a sobre-
maneira, tanto em sua execugao como na qualidade final das
sementes. Todas as parcelas colhidas apresentaram eleva-
da umidade das sementes, sendo necessaria a secagem.

a4

40 |

30 4

20

1D- l I
n ol oo B

1/1172004 811172009 18112000  22M1°2000 2911152008
Data

Precipitagao pluvial (mm)

Fig. 2. Precipitagdo pluvial ocorrida durante a colheita de semen-
te genética da cultura do trigo na safra de 2009, na Embrapa Tri-
go em Passo Fundo, RS.

Foram colhidos e beneficiados 1.763 kg de sementes do
melhorista de linhagens promovidas para os diversos ensai-
os de 2010, 289,5 kg de sementes do melhorista de cultiva-
res e 2.411 kg de sementes para atendimento da demanda
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de ensaios da Embrapa Trigo. As linhagens colhidas e e que
nao foram promovidas tiveram suas sementes eliminadas
antes do beneficiamento. Foram ainda colhidas 103.600 es-
pigas e 1.300 linhas individuais e 329 blocos individuais. A
semente do melhorista obtida de cultivares registradas e de
linhagens que finalizaram os ensaios de VCU com disponibi-
lidade de sementes acima de 100 kg, foi disponibilizada ao
Escritorio de Negoécios de Passo Fundo, da Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia (SNT) para a continuidade da muiltipli-
cagao, visando a producdo de semente genética e basica.
Para a safra de 2010, foram efetivamente transferidos ao SNT,
para fins de produgao de semente genetica e, posteriormen-
te, basica, 210 kg de semente do melhorista de trés linha-
gens incluidas em ensaios de VCU (Tabela 1).

A semente do melhorista de quatro linhagens da safra de 2008
repassadas ao SNT em 2009 resultaram na producéo de
6.469 kg de semente genetica. Foram ainda produzidos pelo
SNT 56.300 kg de duas linhagens repassadas no ano anteri-
or e 62.625 kg de semente basica de cinco cultivares.

Tabela 1. Quantidade de semente genética de linhagens de trigo
transferidas pela Embrapa Trigo 4 Embrapa Transferéncia de Tecnologia
(SNT), em 2010, Passo Fundo, RS. 2010

Linhagem Quantidade de sementes
e o

PF 040310 120

PF 050475 40

PF 050556 S0




Agradecimento

Aos colegas Junior Edson Colla, José Valdecir dos Santos,
Sandro Nespolo Pires e Gabriel Gehlen dos Santos.

163



Atividades da Embrapa na
transferencia de tecnologia

para a cultura do trigo na
safra de 2009

Luiz Eichelberger’

Adédo da Silva Acosta‘

Paulo Ernani Peres Ferreira’
Osvaldo Vasconcelfos Vieira’
Joseani Mesquita Antunes’
Lisandra Lunardp

Jorge Cerbaro®

Silvana Buriol

Francisco Tendrio Falcao Pereira’
Marcio Pacheco da Sifva*®

Introducgao

A cultura do trigo necessita de solugGes tecnologicas para
cumprir o papel a que se destina: atender as cadeias produ-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS, E-mail: luizei@cnpt.embrapa.br

* Engenheiro Agrénomo, Embrapa Transferéncia de Tecnologia-Escritério
de Negodcios de Passo Fundo, Caixa Postal 451, 89001-970 Passo
Fundo, RS.

1 Analista, area de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Trigo.

* Assitente, area de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Trigo.
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tivas dos cereais, particularmente agricultores; diminuir im-
portagdes e garantir soberania alimentar ao pais. Assim, a
oferta de tecnologia decorrente dos avangos da pesquisa ci-
entifica necessita de arranjos nas gestoes de transferéncia,
de negdcios e de comunicacao, com a perspectiva de alcan-
gar todos os segmentos envolvidos e garantir a adogao des-
sas solugbes. Este trabalho relata o conjunto de atividades
executado na safra 2009 pela Embrapa Trigo e Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, Escritoric de Negécios de Pas-
so Fundo, para a cultura do trigo, que teve como objetivos:
licenciar e demonstrar cultivares; capacitar técnicos e agri-
cultores acerca de cultivares e tecnologias, evidenciando a
importancia de utiliza-las; validar regionalmente resultados e
indicagGes da pesquisa; comunicar a sociedade o0s temas
relevantes para a cultura.

Metodo

O método de transferéncia de tecnologia adotado seguiu dois
modelos complementares. No modelo tipico de transferéncia
de tecnologia, as atividades decorreram da programacgéo
com diferentes parceiros e estiveram relacionadas a diver-
s0s projetos e planos de agao da Embrapa Trigo. Foram de-
senvolvidas vitrines de tecnologias, unidades demonstrativas,
dias de campo, palestras e eventos, como encontros,
workshops e seminarios, com as rotinas associadas de pla-
nejamento, acompanhamento e avaliagao. Adivulgagao des-
sas atividades e dos temas referentes a cultura foi objeto de
inser¢bes em midia. O outro modelo refere-se a producao de
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sementes e ao licenciamento de cultivares, vinculados a oferta
de cultivares pela Embrapa Transferéncia de Tecnologia e a
trajetdria percorrida por estas cultivares no ambito das em-
presas de sementes.

Resultados

Foram comercializadas sementes de oito culfivares, pelo
Escritorio de Negocios de Passo Fundo da Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia, para 46 empresas de sementes. Alem
disso, foram licenciadas diversas outras cultivares indicadas
pela pesquisa, através de 147 contratos de licenciamento nas
diferentes categorias de sementes (Tabela 1). Entre as culti-
vares licenciadas, encontra-se BRS Guamirim, que apresen-
tou a maior area individual inscrita para a producao de se-
mentes no Estado do Rio Grande do Sul na safra 2009,

Esse modelo de negdcios acoplou-se as atividades de trans-
feréncia e comunicacgdo da Embrapa Trigo. Dentro deste con-
texto, foram desenvolvidas 418 atividades, com 215.684
participantes. Foram instaladas quatro vitrines tecnologicas
e 176 unidades demonstrativas, envolvendo sete cultivares,
incluindo duas de dupla aptiddo e outras tecnolcgias afeitas
a cultura, como densidade e época de semeadura, tratamen-
tos fitossanitarios, manejo de cortes, entre outras. Foram re-
alizados 36 dias de campo, com a participagéo de 23.896
agricultores, técnicos, lideres e estudantes (Tabela 2). Na
mesma tabela, é apresentada segmentacgao regional, de par-
ceiros e de tipos de cultivares nessas unidades. Observa-se
que predominaram agdes no Rio Grande do Sul, com empre-
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sas de sementes e cooperativas e com cultivares para pro-
ducao de graos.

Qutras atividades de transferéncia, como palestras, cursos e
eventos, tambem tiveram significativa participacdo na safra
2009. Foram alcangadas 8.993 pessoas em 135 palestras,
cerca de 50% especificas para trigo e as restantes com uma
grande variagao de temas envolvendo a cultura, incluindo fa-
tores promotores e redutores do rendimento, clima e ambi-
ente, integragao lavoura-pecuaria-floresta, além de palestras
institucionais (Tabela 3). Foram ministrados 11 cursos tendo
como tema central o trigo. O trigo esteve presente também
em outros 14 cursos em que foram treinados 861 profissio-
nais e estudantes. Nesse caso, as palestras e os cursos con-
centraram-se na sede da Embrapa Trigo, e modificou-se o
perfil dos parceiros, com a presenca de universidades, sindi-
catos e empresas dos ramos de gréos, agroquimicos e leite.
Qcorreram ainda 42 eventos diversos tendo o trigo como tema
central ou dele fazendo parte. Todas estas atividades foram
presenciadas por mais de 181.000 pessoas.

Mestas atividades, procurou-se informar, aos publicos inter-
no € externo, acerca dos eventos e das tecnologias
transferidas com o auxilio de informativos locais, em web, e
artigos de divulgacao em midia local, regional e nacional, de
acordo com a relevancia do tema. Nesse aspecto, foram 306
Inser¢oes na imprensa, predominando informagdes sobre
eventos, mercado e cultivares. Temas associados a prote-
Gao e ao manejo da cultura também estiveram presentes (Ta-
bela 4).
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Tabela 1. Comercializacio e licenciamento de cultivares de trigo pela
Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritoric de Negdcios de Passo
Fundo.

Venda de Contratos de licenciamento
sementes por categoria de sementes
C1 Ui S17 S521  Total
Empresas 46 46 16 12 73 147
Cultivares 8 8 6 4 6 -

1 Semente certificada de primeira geragao;
¢ Semente certificada de segunda geragag;
1 Semente ndo certificada de primeira geragao,
“ Semente ndo cerlificada de segunda geragao.
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Tabela 3. Outras atividades de transferéncia de tecnologia para a cultura
do trigo na Embrapa Trigo, safra 2009,

Tipo de atividade Nimero  Publico presente
Palestra Especifica para trigo 66 k 3.666
Com trigo incluso 69 5327
Total 135 5.993
Curso Especifico para frigo 11 32
Com trigo incluso 14 559
Total 25 861
Crganizacao Especifico para trigo 15 1.247
de evento Com trige incluso 27 180.687
Total 42 181.934

Tabela 4. Insergbes na imprensa acerca da cultura do trigo na Embrapa
Trigo, safra 2009,

Tipo de insergdo MUmero
Evenltos, mercado e cultivares 130
Protegao da cultura, pragas e doengas 73
Manejo, sistema plantio direto, pés-colheita, clima e sementes 103
Total 306
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