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Apresentacéo

A canola (Brassica napus L. var oleifera) € uma espécie oleagino-
sa, da familia das cruciferas, com potencial de incorporagéo nos
sistemas de produg&o de gréos do Brasil. Destaca-se como uma
excelente alternativa econdmica (nao exige ativos especificos,
valendo-se da mesma estrutura de maquinas e equipamentos
disponiveis nas propriedades) para uso em esquemas de rota-
¢ao de culturas, particularmente com trigo, diminuindo os proble-
mas de doengas que afetam esse cereal (reducdo de indculo de
fungos necrotréficos que comprometem o rendimento e qualida-
de de trigo, a exemplo do Fusarium graminearum e Septoria
nodorum) e oportunizando a producao de dleos vegetais no in-
verno (graos colhidos no Brasil apresentam em torno de 38% de
oleo). Também traz beneficios para as leguminosas, como soja
(nao & hospedeira de nematoide de cisto, por exemplo) e feijao, e
gramineas, caso do milho (reduz problemas causados por man-
cha de diplodia e cercosporiose), quando cultivadas em suces-
sao aos cultivos de inverno.

Alem de producao de dleo para consumo humano (indicado como
alimento funcional por meédicos e nutricionistas), a canola tam-
bem se presta para a produgdo de biodiesel (inclusive graos que
sofreram excesso de chuva na colheita, seca, ou outros fatores
que comprometem a qualidade para comercializagao) e, no caso
do farelo (34 a 38% de proteinas), para a formulagéo de ragdes.



Mo Brasil, hoje, se cultiva apenas canola de primavera, da espe-
cie Brassica napus L. var. oleifera, que foi desenvolvida por me-
Ihoramento genético convencional a partir da colza, cujos graos
apresentavam teores mais elevados de acido erucico e de
glucosinolatos. Na Embrapa Trigo as pesquisas e experiéncias
com a produgao e uso de 6leo de colza como combustivel, inici-
adas nos anos 1980, foram interrompidas na decada de 1990
apos o abrandamento da crise do petrdleo e consequente altera-
¢ao de prioridades governamentais. No final dos ano 1990, reto-
mou-se a pesquisa com essas cultura, exclusivamente com o
padrdo canola. Atualmente, com a demanda pelos
biocombustiveis, essa cultura conta com um novo incentivo de
producao, a par do potencial de uso do oleo de canola para con-
sumo humano.

Inserida do esforgo de instituicdes e pessoas que, acima de tudo,
buscam o desenvolvimento e a consolida¢ao da canola como
um cultivo economicamente viavel na agricultura brasileira, a
Embrapa Trigo, no cumprimento da sua missao institucional, tem
a grata satisfacéo de disponibilizar o documento “Panorama atu-
al e indicagdes para aumento de eficiéncia da producao de canola
no Brasil”. Uma obra sem precedentes no Pais, que,
indubitavelmente, sera referéncia obrigatéria para gestores pu-
blicos e privados, assistentes técnicos e agricultores que busca-
rem produzir canola com competitividade econémica, tendo por
base o potencial de uso desta oleaginosa nos atuais sistemas de
producdo agricola no Brasil e o conhecimento tecnologico gera-
do localmente.

Gilberto R. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo



Limitacao de Responsabilidade

A Embrapa e os autores eximem-se de qualquer garantia, seja
expressa ou implicita, quanto ao uso de suas informagoes tecni-
cas. Destacam que n&o assumem responsabilidade por perdas
ou danos, incluindo-se, mas nao limitando-se, tempo e dinheiro,
decorrentes do emprego das mesmas, uma vez que muitas cau-
sas nao controladas, em agricultura, podem influenciar no de-
sempenho das tecnologias indicadas. E indicada a busca de
orientacao profissional para tratar de cada caso e de problemas
especificos. Amencao a produtos e empresas nao constitui en-
dosso ou garantia de qualguer natureza e tem o Unico objetivo de
ilustrar as alternativas de solucdes tecnoldgicas para as ques-
toes apresentadas.
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Panorama atual e indicacoes
para aumento de eficiéncia da
producao de canola no Brasil

Introducéao

Este trabalho descreve o sistema produtivo de canola no Brasil e
indica as principais agdes de gestéo e praticas de manejo visan-
do ao aperfeicoamento e aumento de eficiéncia na producéo de
canola. Constitui um extrato de informacoes sobre canola que
fazem parte de ampla analise, realizada sob coordenacao da
Embrapa, sobre a competitividade de matérias primas para a pro-
ducao de biodiesel (CASTRO et al., 2010).

O detalhamento dos atuais metodos empregados e do estagio
das pesquisas e desenvolvimento visa a identificacao e o empre-
go das oportunidades conhecidas e de outras oportunidades ain-
da inexploradas. Desta forma, visa a instrumentar mais técnicos
e produtores para serem protagonistas de melhorias nos proces-
s0s de gestdo e de producgio para aumentar a eficiéncia e a
competitividade da producao de canola do Brasil.

A realizagao de investimentos e de esforgos que reduzam os
entraves poderao tornar o Brasil um grande produtor mundial de
canola. Para isto, a canola devera seguir, em grande medida, a
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trajetoria da evolugao do cultivo da soja no Brasil, que, como a
canola, iniciou com pouca expressao no Noroeste do Rio Grande
do Sul-RS (EMBRAPA S0OJA, 2004). A partir de conhecimentos
incipientes, se desenvolveu em funcao dos investimentos em
pesquisa, organizacao do sistema produtivo, emprego de meca-
nizagao e outras tecnologias modernas, se expandindo até a re-
giao equatorial (ALMEIDA, et. al., 1999).

Aspectos gerais do cultivo de
canola no Brasil

As pesquisas e o cultivo de Brassica napus L. no Brasil foram
iniciadas pela COTRIJUI, em 1974, em ljui, no noroeste do Rio
Grande do Sul com a cultura da colza. O cultivo alcangou o
Parana-PR ja no inicio dos anos 80. No entanto, na década de 90,
observou-se uma retragao do cultivo da oleaginosa. Segundo
Tomm (2005), a partir do ano de 2001, houve uma retomada na
expansao da area de cultivo comercial de canola, sobretudo nos
estados do Rio Grande do Sul e do Parana, chegando ao sudo-
este de Goias em 2003. Embora ainda pouco semeada no Brasil,
apenas 35.131 hectares em 2009, mundialmente, é a terceira plan-
ta oleaginosa mais produzida e seu maior consumo ocorre em
paises mais desenvolvidos.

A canola no Brasil constitui uma excelente opgao de cultivo com
a destinagdo a alimentagdo humana bem como para fins
agroenergeticos, especialmente, para a exportagio a Europa e
outros paises com invernos rigorosos. Outra vantagem interes-
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sante que se apresenta ao agricultor brasileiro € a possibilidade
de rotacdo de cultivos, com semeadura da canola no outono-in-
verno (semeadura entre 15 de abril a 30 de junho no Rio Grande
do Sul) ou na safrinha (semeadura em fevereiro a marco) na re-
gido Centro-Oeste (TOMM, 2005; TOMM 2006a). Com estas ca-
racteristicas positivas, o cultivo da canola tende a aumentar no
Brasil, tanto pela elevada disputa pelo produto no mercado brasi-
leiro e europeu como por ser uma 6tima op¢éo economica para o
agricultor brasileiro. Se seguir o exemplo de pesquisa e desen-
volvimento e a capacidade empreendedora observada com o
cultivo de soja no Brasil, o pais podera se transformar em impor-
tante produtor e exportador de canola.

Area cultivada, rendimento de graos e producao de canola
no Brasil

Aevolugdo do cultivo da canola no Brasil segundo os dados da FAO
(2008) é sumarizada na Fig. 1. Observa-se que houve um expressi-
vo incremento na area colhida da oleaginosa a partir de 1998, pas-
sando de uma area média colhida de 11.400 hectares, no periodo
1980-1997, para 32.300 hectares no periodo 2002-2007.

As estatisticas disponiveis da evolugao da area colhida, quanti-
dade produzida e rendimento de graos de canola no Brasil e nos
estados com registro da cultura, segundo informagdes do IBGE
(2008) (Tabela 1), embora nao idénticos aos da FAQ (2008), evi-
denciam o crescimento gradual da area cultivada e do rendimen-
to de graos no RS a partir do ano de 2003 e a situagao inversa no
PR. Por sua vez, a produtividade também apresentou crescimento
passando de 906 kg/ha (periodo 1980-1997) para 1.656 kg/ha (pe-
riodo 2002-2007).
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Fig. 1. Evolugio da area colhida (ha), quantidade produzida (t) e
produtividade (kg/ha) de graos de canola, no Brasil, no periodo
1980-2007.

Fonte: Adaptada de FAQ, 2008,

As principais explicagtes para esta evolugio sao o interesse de
empresas de extragao de oleo conjuntamente com as pesquisas
coordenadas pelo primeiro autor (TOMM, 2003) os quais permiti-
ram em 2003, o inicio do emprego dos hibridos resistentes a ca-
nela-preta, Hyola 43 e Hyola 60. A seguranca contra a principal
doenca e o intenso esforco de difusao de tecnologias de manejo
somados a assisténcia técnica associada ao fornecimento das
sementes e a garantia de compra de toda a producéo, oferecida
pelas industrias de 6lec de canola do RS, em parceria com coo-
perativas e empresas, levaram ao crescimento sustentado do
cultivo, com excecao de 2006, quando ocorreu extrema adversi-
dade climatica.
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Consulta as empresas que fomentam o cultivo de canola no Bra-
sil, realizada pelo primeiro autor, em 20/8/2009, indicou que em
2009 foram semeados no RS, 24.552 ha; no PR, 8364 ha; no MS,
1.565 ha; no MG, 450 ha; e, em GO, 200 ha, perfazendo 35.131
ha. Além destas lavouras tecnificadas, empregando sementes
hibridas de alta qualidade, foram semeados graos totalizando uma
area estimada em 2.000 ha.

Mo Rio Grande do Sul, as maiores areas cultivadas com canola
localizam-se na regiao das Missdes, com cerca de 5.705 hecta-
res (34% da area semeada) - sobretudo os municipios de Santo
Angelo e Entre-ljuis, com 1.200 hectares; Girug, com 500 hecta-
res; Guarani das Missoes, com 400 hectares; S&o Luiz Gonzaga
e Bossoroca, com 500 e 700 hectares, respectivamente (IBGE,
2008). Ja a regiao de Passo Fundo apresenta um total de 4.042
hectares (24% da area semeada) com canola, com destaque para
Chapada, Ronda Alta e Passo Fundo, com areas cultivadas de
660, 600 e 500 hectares respectivamente. Na regiao de ljui o cul-
tivo de canola representa cerca de 13% do cultivado no estado do
Rio Grande do Sul, com 2.145 hectares com canola. A regiao
noroeste do RS concentra grande parte da culiura da canola, pelo
fato das empresas que fomentam o cultivo (como Giovelli & Cia
Ltda e Celena Alimentos S.A.) terem larga tradicao e estarem
sediadas nesta regiao, facilitando a conducéo técnica e a
comercializagdo dos graos de canola. Outra regido promissora
para o cultivo de canola é a regido dos Campos de Cima da Ser-
ra, no Mordeste do Rio Grande do Sul, com destaque ao munici-
pio de Muitos Capdes, com 700 hectares cultivados e produtivi-
dade de 2.400 kg por hectare — muito acima da média de rendi-
mento observada no ano de 2008, no estado do Rio Grande do
Sul, que foi de 1.307 kg/ha (IBGE, 2008).
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O trabalho de fomento no PR, principaimente no norte, pela
COCAMAR-Cooperativa de Cafeicultores e Agropecuaristas de
Maringa Ltda., foi realizado no fim da década de 1980 e inicio dos
anos 2000, e posteriormente perdeu impeto. Em 2007, no PR foi
iniciada uma retomada dos esforgos, centrada em Mangueirinha
(CODEPA - Cooperativa de Desenvolvimento e Produgao
Agropecuaria) em parceria com a Celena Alimentos Ltda. e em
Candoi (AG Teixeira Agricola Ltda.) e Nova Aurora (Precisao Ru-
ral Comércio de Produtos Agropecuarios Ltda.) em parceria com
a Bunge Alimentos S/A, e pesquisas realizadas principalmente
pela FAPA-Fundagao Agraria de Pesquisa Agropecuaria/Coope-
rativa Agraria Mista Entre-Rios Ltda, seguindo os mesmos princi-
pios adotados, desde 2003, no RS.

Conforme Parana (2008), a producao de canola no Estado do
Parana, em 2008, foi concentrada na regiao sudoeste, com 1.860
hectares cultivados (41% da area semeada); regido oeste, com
1.220 hectares (27% da area) e regido sul, com 895 hectares
(20% da area). Os municipios paranaenses com destaque na
rentabilidade de canola encontram-se na regiao de Cascavel (re-
gido Oeste). Com uma produtividade média de 1.827 kg/hectare,
a regido obteve uma producgao de 2.229 toneladas (33% da pro-
ducédo estadual). Destague também para os municipios de
Mangueirinha e Canddi (regiao Sudoeste), com 1.860 hectares
colhidos e produtividade média de 1.500 kg/ha, totalizando 2.790
toneladas, o que corresponde a 41% da produgao do Parana.

O rendimento de graos obtido pelos agricultores brasileiros gue
ja cultivam canola a mais tempo e que recebem assisténcia de
técnicos com experiéncia e maior dominio da tecnologia tem,
geralmente, atingido 30 sacas/ha ou 1.800 kg/ha. Nas melhores
lavouras, em diferentes regioes do Brasil, tém sido colhido, em
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media, 2.400 kg/ha. Observa-se que a produtividade media nas
diversas reqides do Brasil, detalhada na Tabela 1, & geralmente
inferior a estes valores. Isto advém da dificuldade dos produtores
com pouca experiéncia no cultivo de canola em atender as parti-
cularidades deste cultivo em relagéo a semeadura (apenas 3 kg
de sementes/ha) e & colheita, em fun¢éo da maturagcao menos
uniforme que a de outros cultivos. Segundo a Emater Regional
de Passo Fundo [DGF{D, 2008) em 2008 a produtividade media
na regiao norte gaducha ficou em 1.550 kg por hectare, chegando
em certas localidades a 1.750 kg por hectare em lavouras
conduzidas com a tecnologia recomendada e colhida diretamen-
te com colhedora.

Com base em levantamento realizado em grande numero de la-
vouras no Canada, THOMAS (2003) concluiu gue o rendimento
da canola & mais limitado por falhas em aplicar, modificar e ajus-
tar fatores de produgio dentro de sistemas de producéo do que
pelas condigobes de solo e clima. Segundo o mesmo autor, o po-
tencial genético dos hibridos empregados no Canada & de 4.500
kg/ha. Estas informagées indicam o grande potencial de melhoria
dos rendimentos no Brasil e para onde os esforcos devem ser
direcionados.

Fomento a producao de canola: estratégia, programas e prin-
cipais fomentadores

O inicio ou a retomada do fomento ao cultivo de canola tem sido
realizado por diversas empresas, em cada regiao, especialmen-
te a partir do ano de 2003. Este fomento, geralmente, se da pelo
convite aos “melhores” produtores, os quais se caracterizam pelo
emprego de insumos modernos (fertilizantes, sementes hibridas,
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defensivos agricolas) e tecnologia de cultivo mais adequadas
(Sistema Plantio Direto, manejo integrado de pragas), além de
seguirem recomendacoes de técnicos especializados. As coo-
perativas e empresas que fomentam a produgao de canola
(exemplificadas anteriormente) reinem seus técnicos, 0s agri-
cultores vinculados ou clientes, liderangas regionais e agentes
de crédito regional para reunides de treinamento com especialis-
ta. Nestes treinamentos o cultivo de canola é focado como parte
integrante de um sistema de producéo, e ndo com cultura isolada
ou independente, e e enfatizada a necessidade de semear a canola
em areas de solo com corre¢éo da acidez e maior fertilidade,
evitando aquelas com elevada infestacao de plantas daninhas de
folhas largas, e insetos de solo, como os cords, em fungéo das
dificuldades de controle e aumento de custos de producao dai
decorrentes.

Nestas reunides € apresentada, pela cooperativa ou empresa que
esta fomentando o cultivo de canola, a forma de atuagao do pro-
grama de fomento, que em geral, disponibiliza sementes de hibri-
dos de canola e oferece suporte de assisténcia técnica. Além
disto, invariavelmente tem sido oferecida garantia de compra de
toda a producao, sob contrato, caso o agricultor assim desejar.
Eventualmente, é oferecido um pacote de insumos, especialmente
sementes hibridas de alta qualidade e fertilizantes, em troca de
12 a 15 sacas de 60 kg de produto, visando cobrir os principais
custos variaveis da semeadura de um hectare. No caso de se
obter rendimento de graos de 1.500 kg/ha, os custos constituem
aproximadamente 50 a 60% da quantidade produzida por hec-
tare.

Na operagao de semeadura mecanizada, sempre é realizada
adubagao com fertilizantes formulados contendo nitrogénio (N),
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fosforo (P) e potassio (K), e frequentemente tambeém enxofre
(S). Empregam-se entre 150 a 300 kg/ha de férmulas de N-P-K
como 10-20-20 ou 8-18-18 ou 6-26-10 + S=10%: (10% de enxo-
fre). Quando a planta possui quatro folhas verdadeiras, aproxi-
madamente 40 dias apos a semeadura, € realizada a adubagao
de cobertura nitrogenada com 50 a 100 kg/ha de ureia (aproxima-
damente 45% de N), visando atingir um total de, no minimo, 60 kg
de N/ha. Nas regices em que a disponibilidade de umidade no
solo decresce a partir da época de semeadura, como em Goias
e no Mato Grosso do Sul, tem sido recomendado aplicar a totali-
dade indicada de N para a cultura, de 60 kg de N/ha, na semeadu-
ra com o cuidado de evitar o contato dos fertilizantes com as
sementes. Com alguma frequéncia tem-se empregado sulfato
de aménio misturado com uma férmula de N-P-K no reservatério
da semeadora, visando reduzir o custo de adubacao. Esta prati-
ca, além de suprir a necessidade de enxofre, aumenta a quanti-
dade de N aplicado na operacéo de semeadura, nutriente com
maior resposta para o rendimento de graos da canola, com me-
nor custo em comparagao com o emprego de maior dose de N-
P-K para atingir a dosagem necessaria de fertilizante nitrogenado.

As principais empresas que tém investido no desenvolvimento
do cultivo da canola no Brasil sdo: (1) Celena Alimentos S.A., com
sede em Eldorado do Sul, RS e recebimento, armazenamento e
extracdo de dleo realizados em Girua, RS, pela empresa Oleos
Warpol, em sistema de prestacéao de servicos; (2) Giovelli & Cia.
Ltda., com sede em Guarani das Missoes, RS que possui varias
unidades de recebimento de graos e industria de extragao de dle-
os; (3) cooperativas, como a Cooperativa Agricola Mista General
Osdrio (Cotriba), com sede em |biruba, RS; a Cooperativa
Agropecuaria e Industrial (Cotrijal); a Cooperativa Agropecuaria
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Alto Uruguai Ltda. (Cofrimaio), localizada em Trés de Maio, RS; e
Cocamar Cooperativa Agroindustrial, sediada em Maringa/PR; (4)
a Caramuru Alimentos Ltda., sediada em ltumbiara, GO com va-
rias unidades de recebimento de graos, trés unidades de extra-
céo de 6leos e uma de unidade de produgdo de biodiesel; e (5) a
Bunge Alimentos, com administragao central em Gaspar, SC, que
possui varias unidades de recebimento de graos e sete unidades
de extracéo de dleo. Além das empresas referidas que visam aten-
der o mercado de alimentos, industrias de biodiesel, com desta-
que para a BSBIOS - Industria e Comercio de Biodiesel Sul Brasil
Ltda, tem empenhado grande dedicagéo e investimentos no fo-
mento a produgéo de canola.

Desde 2005, varias outras cooperativas e empresas comeca-
ram a buscar conhecimento tecnolégico e fomentar o cultivo de
canola por solicitagéo de agricultores, que observam a
lucratividade e os beneficios da canola nos cultivos que a suce-
dem na mesma drea, em outras propriedades de sua regiao. Isto
indica o acerto da forma de organizagao das atividades de fo-
mento. Estas cooperativas e empresas que passaram a fomen-
tar a producdo de canola tém trabalhado em parceria basicamente
com as empresas Giovelli & Cia Ltda, Celena Alimentos SAe
BSBIOS - Industria e Comércio de Biodiesel Sul Brasil Lida.

Sistema de producao agricola

O cultivo de canola é realizado de forma completamente mecani-
zada, basicamente com as mesmas maguinas e implementos

21



agricolas empregados para os cultivos de soja, milho e trigo, com
pequenas adaptacdes e acréscimos (como disco para semea-
dora, plataforma de corte-enleiramento). O aprendizado do ma-
nejo da cultura, especialmente do momento e da forma adequa-
da das operacoes de semeadura e de colheita, & o maior investi-
mento necessario para alcancar éxito no cultivo da oleaginosa.

Em funcao da reduzida area semeada, em relacao aos principais
cultivos, poucos agricultores e tecnicos do Brasil (e demais pai-
ses da América do Sul) possuem conhecimento e experiéncia no
cultivo de canola, especialmente, em relacao ao seu potencial de
rendimento de graos e de geracao de renda, aléem dos beneficios
dessa cultura para os cultivos subseqtentes (TOMM, 2006a).

O limitado investimento na realizacao das lavouras, especialmente
em adubacao e uso de sementes de qualidade, reduz o desem-
penho do cultivo. Esta também era a realidade no Paraguai, em
1997. Entretanto, o suporte a realizacao de pesquisas, o inter-
cambio e a transferéncia ac Paraguai de tecnologias desenvolvi-
das no Sul do Brasil e o treinamento de técnicos e agricultores
realizados em colaboragao com a Cooperativa Agropecuaria de
Naranjal (Copronar) proporcionou crescimento sustentado e re-
volucionou a antiga realidade (OSTERLEIN, 2008). Isto tornou a
canola acreditada entre os agricultores e técnicos. Seu potencial
e conhecido no Paraguai e seu cultivo tornou-se pratica usual em
diversas regides daquele pais. Em fungio disso a area de cultivo
ultrapassou 85 mil ha em 2006.

O estabelecimento de varios mil hectares de lavoura de canola
por empreendedor que ainda ndo acumulou experiéncias com a
cultura de canola, demonstrou ser uma opgao com nivel de risco
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elevado (TOMM et al., 2006). Por outro lado, quando o tamanho
da area cultivada & pouco significativo para o agricultor, o esforgo
para aprendizagem e para atender as necessidades da cultura
nao é priorizado ou tende a n&o ser realizado da melhor maneira.
A semeadura e as operagdes tendem a ser realizadas tardiamente.
Por exemplo, nas regides de cultivo de milho safrinha, como no
Mato Grosso do Sul e Goias o resultado dos experimentos con-
duzidos no Sudoeste de Goias (TOMM et al, 2004) indicou que a
semeadura de canola deve ser realizada de 15 de fevereiro a 23
de marco [posteriormente o Zoneamento Agroclimatico, particu-
larizou a recomendacao para cada municipio, (ZONEAMENTO,
2009)], simultaneamente ao milho, e ndo apos, sob risco de colo-
car o cultivo de canola em periodo de extrema limitacao hidrica.

O insuficiente conhecimento e aperfeicoamento nos aspectos
fundamentais para o sucesso no cultivo de canola as particulari-
dades de cada regido e sistema produtivo pode limitar o rendi-
mento na primeira experiéncia do produtor. Indicativos tecnicos
para cultivo, zoneamento agroclimatico e outras informacgoes
atualizadas periodicamente estao disponiveis em
www.cnpl.embrapa.br/culturas/canola. Recomenda-se a busca de
informacdes sobre o potencial de rendimento de gréaos, de gera-
¢éo de renda e dos beneficios da canola para os cultivos subse-
guentes com técnicos e produtores bem sucedidos. Reunides
de treinamento, difuséao de informacoes técnicas em dias de cam-
po, TV, radio e outros eventos de capacitacio dos administrado-
res e dos executores das operacdes, tém sido realizadas com
grande frequéncia, visando a contribuir para que as atividades
sejam realizadas adequada e eficientemente.

Observou-se que com algumas horas de treinamento com espe-

23



cialistas e a leitura das informacoes técnicas disponiveis, soma-
do ao esmero do agricultor e dos executores das operagdes no
preparo e ajuste de semeadoras e colhedoras, e possivel obter
rendimentos de até 2.000 kg/ha, como media de lavouras com
200 ha ou mais, ja na primeira experiéncia.

O aprendizado advindo do trabalho para expandir a adocéo do
sistema plantio direto no sul do Brasil, Projeto Metas, demons-
trou a vantagem de esforgos conjugados para eliminar “gargalos”
ao desenvolvimento e adocao de novos processos, em compa-
ragdo com agbes isoladas (DENARDINM et al., 1998), e constitui a
base para a estratégia empregada na pesquisa e desenvolvimento
do cultivo de canola no Brasil. Aintegragao de agricultores com
cooperativas ou com empresas gue fomentam o cultivo da canola
tem contribuido decisivamente para viabilizar a producao através
da concentragao de esforgos, disponibilizando aos agricultores
treinamento com especialistas, assisténcia tecnica, fornecimen-
to de sementes hibridas de alta qualidade, garantia de compra de
toda a producéo e logistica, os quais seriam inviaveis para produ-
tores isolados. Também, tem favorecido a organizagao do aces-
50 ao crédito rural e ao seguro agricola, para todas as classes de
agricultores, apos a disponibilizagao do Zoneamento Agroclimatico
para cultivo de canola. A experiéncia acumulada desde o inicio da
década de 1980 e as informagdes geradas sob coordenagao do
primeiro autor, colaboradores e instituictes parceiras sobre a res-
posta da canola em uma grande diversidade de ambientes (TOMM
etal., 2004, TOMM et al., 2006, TOMM et al., 2008) constituiram a
base para elaboragio do Zoneamento Agroclimatico para cultivo
da oleaginosa no estado do Rio Grande do Sul em 2008
(DALMAGO et. al., 2008). A partir destes estudos que definiram
0s parametros de comportamento dos hibridos de canola nas
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condicdes brasileiras, foram elaborados o zoneamento para ou-
tros estados, a saber, Santa Catarina, Parana, Mato Grosso do
Sul, Sao Paulo, e Goias, a partir da safra 2009 (ZONEAMENTO,
2009).

A decisao de “plantar” canola se contrapoe a deixar as areas em
pousio, que favorece a degradagio dos solos causada pela
lixiviacio de nutrientes, especialmente nitrogénio e potassio. Ocor-
re também a perda de nutrientes dissolvidos em aguas de enxur-
rada, comuns em areas com deficiente cobertura vegetal, e a
multiplicacdo de plantas daninhas, aumentando os custos com
herbicidas nos cultivos de verao.

A colaboragéo entre agricultores para obter 0s meios neces-
sarios ao eficiente manejo da cultura, como semeadoras e equi-
pamentos para corte-enleiramento, pode diminuir os esforgos
e os custos para dispor destes meios de produgao. Mundial-
mente, a compra e venda de prestacao de servigos de opera-
¢Oes mecanizadas expande rapidamente por constituir forma
que é geralmente mais eficiente e econémica do que a aquisi-
¢do de maquinas e equipamentos para serem usadas poucas
horas por ano. Assim, a uniao de agricultores, especialmente
0s que cultivam poucos hectares, visando a reducao de cus-
tos e acesso a suporte técnico especializado, aquisicao de
insumos, kit para semeadura, equipamentos para corte-
enleiramento, regulagem de maguinas, e outros, constitui em
importante alternativa a ser considerada.

O fluxograma apresentado na Fig. 2 descreve a sequéncia do
processo produtivo de canola.
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Interesse em cultivar canola
Despertado pela midia, experiéncia positiva de conhecidos, convite etc.

Busca de informagoes mais detalhadas sobre canola |
Opinidgo de conhecidos @ informagbes sobre potencial de rendimento, vantagens e |

desvanlagens em relagio a oulros cultivos, custo de producdo, pregos pagos,
compradares, lucratividade, possibilidades de financiamento e seguro agricola.

L
Decisao de “plantar” canola
Escolha da drea dentro da propriedade, submeter proposta de financiaments bancanio ou
canfrata de troca de insumas por sacas de produto e seguro agricola, aquisicio de kit para
sameaadora de canola (opconal), dessecantes, feriizantes e sementes e outros insumos

= ol

Preparativos para “plantar” canocla
Dessecacio da area dentro da propriedade.
Regulagem de semeadora "no galpae” (plantabilidade).

: -
Semeadura-adubacao
Ajustes fingis da semeadora (sistemna de controle de profundidade, roda
compactadora, sistema de remogio de palha na linha de semeadura, efc,) a campo.

m Aplicacio de herbicidas pés-
emergentes (se necessario)
Adubagio de cobertura Identificagao de plantas daninhas e das
(Macroambiente 1) parlealda B qge j:ﬁg':%m L
bl = confrole, aquisigao do herbicida mais

Adsllo do erlzenie 100ugeM | Cdaruad, rguiagom do pulerzador
Observagao: Mo Macroambiente 2 aplicacio, avaliagio da eficiéncia do
(oeste, norte-nordeste do PR.e iR —
regido Centro-Oeste do Brasil), &
recomendado que toda a dosagem Controle de insetos-praga
de _fem'lizante nitrogenado seja ‘4q=> (se necessaria)

aplicada na semeadura. Manitaramento da ocorréncia,
ey I identificagdo da(s) espécies,
detarminacao da dansidade
populacional em relacio ao nival de
dano econémico, selecio da
defensivos basaado na eficéncia,
seletividade e custo, regqulagem de
pulverizador, aplicagdo do inseticida.

Corte-enleiramento (preferivel)
Freparo dos equipamentos,
determinagan do panto de corte-
enleiramanto, realizagio do corta-
enleiramenta.

Colheita

Ajuste de colheitadeira e realizagao
da colheila das leiras de plantas de
canola,

Colheita direta

[caso ndo se disponha de meios
para realizar ¢ corte-enleiramento)
Ajuste de colheitadeira, realizagio da
calhaita direta.

Fig. 2. Fluxograma do processo de cultivo de canola no Brasil.
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Segmentacao dos sistemas produtivos de canola no Brasil

A metodologia de segmentagao de multi-critérios descrita por
Molina Filho {1993), a qual tem por finalidade distinguir segmen-
tos (ou tipos) de unidades produtivas de acordo com suas apti-
dbes para a inovagdo tecnologica. Com a citada base, observou-
se apenas o segmento de empresa familiar, caracterizada como
o tipo predominante de unidade produtiva de canola no Brasil.
Apesar de ser caracterizado por um Unico segmento, o de em-
presas familiares, existem variacoes dentro deste segmento, oriun-
das principalmente do tamanho de propriedades, as quais vari-
am, entre as geralmente menores, no estado do Rio Grande do
Sul e, as maiores, na regido Centro-Oeste.

Os sistemas produtivos podem ser diferenciados pelo ambiente
das regides de cultivo e particularidades do processo de produ-
cdo que tem sido preconizado pelo primeiro autor, classificados
em dois macroambientes: o Macroambiente 1, que possui chu-
vas durante todo o ano e severas restricoes impostas por gea-
das durante o cultivo de canocla, abrangendo os estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e regiGes centro-sul e oeste do
Parana; e o Macroambiente 2, caracterizado por precipitagao de-
crescente a partir da época de semeadura e nenhum ou poucos
riscos de prejuizos por geadas durante o cultivo de canola, englo-
bando a regido norte-nordeste do Parana e regiao centro-oeste
do Brasil. Em termos de manejo, as principais diferenciagdes sé&o
relacionadas a adubacao de base e cobertura e ao numero de
aplicacbes de inseticidas. No Macroambiente 1, observa-se a pre-
dominancia de unidades produtivas com menor numero de hec-
tares do que no Macroambiente 2. ATabela 2 apresenta a diferen-
ciacdo entre os Macroambientes e os respectivos processos de
producao utilizados.
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Nos Ultimos anos, pesgquisas e o inicio do cultivo estdo se expan-
dindo da regido Sul do Brasil para o Sudoeste de Goias, Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul. Outro esforgo esta sendo direcionado
ao ajuste de tecnologias, especialmente época de semeadura, e
inicio da expansao do cultivo para regides de altitude elevadas
(800 a 1200 m) dos estados da Regiao Sul, que se caracterizam
por alto risco de perdas por geadas. De acordo com a regiao em
que se situa a produgao de canola, se observa uma competi¢éo
em maior ou menor grau com o milho safrinha. Quanto maior o
risco de perdas por geada, mais competitiva é a producao de
canola em relacdo ao milho safrinha (TOMM et al., 2006). Por
exemplo, no PR, as vantagens para o cultivo de canola crescem
em relacao ao milho safrinha a medida que se vai de Foz do Iguagu
para Guarapuava.

A produgdo de canola ocorre em area de 10 a mais de 3.000
hectare/proprietario, com modal entre 50 a 100 hectare/proprie-
tario, estimando-se, portanto, que o cultivo de cancla envolva cerca
de 700 propriedades agricolas (CASTRO et al., 2010). Segundo
este levantamento com especialistas, 80% dos agricultores resi-
dem em suas propriedades ou em cidades proximas. Aarea media
dessas propriedades, caracterizadas neste estudo como Empre-
sas Familiares, € de 57,5 ha, variando de 50 ha, nos estados do
Sul, a 800 ha, no Centro Oeste. Adrea média cultivada com canola
& de 18 ha, correspondendo a 31% da area das propriedades.
Essas empresas sao especializadas em poucas atividades
agropecudrias, complementares ou integradas. No verao, sao
cultivados soja e milho, os quais ocupam guase a totalidade da
area das propriedades. No inverno, a aveia, o trigo, acevadae o
milho safrinha ocupam em média 60% da area dessas proprie-
dades. No Macroambiente 2, é provavel que o tamanho medio da
area de cultivo de canola cresga, se multiplicando por varias uni-
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dades, apds ocorrer o aumento do conhecimento e a consolida-
¢&o da canola entre os agricultores que cultivam de um a varios
mil hectares de culturas de verdao. Conforme informacoes dos
entrevistados no referido levantamento, a produtividade media da
canola, em 2007, foi de 1.230 kg/ha, variando de 1.000 a 1.800
kg/ha. Esta variagao decorreu das condicOes climaticas desfa-
voraveis ocorridas durante a safra e da insuficiente experiéncia
dos agricultores com o cultivo de canola, um ou mais anos culti-
vando canola, em particular, relacionada as operacdes com se-
meadura e com a colheita. Em geral, 80% dessas "empresas
familiares” fazem uso de crédito rural concedido pelo sistema
bancario nacional (Banco do Brasil, Banrisul, Banco Sicredi e
Bradesco), através das linhas do Pronaf e Proger (CANOLA,
2008).

Caracterizacao geral do processo produtivo agricola

Necessidades ambientais para cultivo de canola

Mundialmente o cultivo de cancla € realizado em latitudes de 35 a
55 graus, sob climas temperados e em sistemas que permitem
apenas um cultivo por ano. Amaioria da canola produzida na Eu-
ropa é do tipo invernal, semeada no outono, ficando as plantas
cobertas por neve durante o inverno, e colhidas no verao do ano
seguinte. Entretanto, geralmente, mesmo as condigoes
ambientais mais frias do Brasil, no Rio Grande do Sul, em latitu-
des maximas de 30 graus Sul, ndo atendem o numero de horas
de frio requeridas por cultivares invernais. Assim, no Brasil so-
mente se empregam cultivares de primavera (“spring canola”) e
da espécie Brassica napus L. Nao se empregam canola das
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espéecies Brassica rapa L. (sindnimo B. campestris L.) & nem
cultivares de Brassica juncea L. (mostarda) com conteddo de
dcido erlcico e glucosinolatos que atendem o padrao canola, in-
ternacionalmente denominada (Juncea canola), pois o rendimen-
to de graos de B. napus L. tem sido superior nos ambientes onde
se cultiva canola no Brasil.

Temperaturas acima de 27°C no periodo reprodutivo limitam o
potencial de rendimento de graos de B. napus L.. Em ambientes
com grandes limitacoes hidricas e ambientes com temperaturas
elevadas, comuns em areas com altitude inferior a 600 m nas
regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil, cultivares de
Juncea canocla (e talvez de B. campestris) poderao constituir al-
ternativa, conforme indicativos de desempenho obtidos em Boa
Vista, Roraima (Latitude 2°49'11" S, Longitude 60°40'24" W, Alti-
tude 85 m) (SMIDERLE, 2008).

A principal estratégia empregada no direcionamento dos esfor-
¢os de tropicalizagao da canola (TOMM & RAPOSO, 2008; TOMM
et al., 2008) tem sido priorizar a experimentacao e inicio do culti-
vO comercial em areas com maior altitude (acima de 600 m) para
dispor de temperaturas mais amenas. Esta se buscando com-
pensar a menor latitude das novas areas de experimentacao e
inicio de cultivo de canola, localizadas cada vez mais proximas
do equador, em relacéo s areas onde o cultivo se encontra mais
difundido no Brasil. Os resultados obtidos nos locais de maior
altitude indicarao o potencial de sucesso em locais de menor al-
titude em regides de latitude semelhante aumentando a seguran-
ca na expansdo do cultivo. Areas em que o cultivo de trigo tem
sido realizado, também tém sido usadas como indicativo de mai-
or probabilidade de sucesso no cultivo de canola. Baseado nesta
estratégia, aliada ao emprego de hibridos com baixa sensibilida-
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de a fotoperiodo, as experiéncias de sucesso no cultivo de canola
no Brasil ja vao desde regites tropicais, como em Areia, no esta-
do da Paraiba, até as condigdes temperadas ou subtropicais do
Rio Grande do Sul. Estas evidenciam a excepcional flexibilidade
e adaptacao da canola a diferentes climas e solos. Segundo amplo
levantamento de Thomas (2003), a produtividade das lavouras
de canola depende mais do emprego de boas praticas de manejo
do que das condicoes de solo e de clima.

Etapas do ciclo da cultura e sua relacdo com o manejo e
produtividade

O numero de dias entre a semeadura e a emergéncia da canola
varia de 4 dias, sob condigbes de temperaturas elevadas e solo
umido, até mais de 14 dias sob temperaturas baixas, comuns no
inverno do RS, e casos de emergéncia até aos 30 dias sob con-
dicdes de solo seco, somente apds a ocorréncia de chuvas
(TOMM, 2007b, TOMM, 2009). O maior risco de prejuizos e de
morte causada por geadas e o periodo da emergéncia até a fase
de roseta (DALMAGO et al., 2007a, DALMAGO et al., 2007b,
DALMAGO et al., 2009). O estabelecimento de adequada popula-
¢ao de plantas de canola, um minimo de 20 plantas uniforme-
mente distribuidas, é favorecido pela semeadura em solo umido
ou a ocorréncia de uma precipitacao de 30 mm ou mais logo
apos a semeadura. A maior resposta a adubacac com nitrogénio
em cobertura tem sido obtida pela aplicacao de fertilizante quan-
do as plantas possuem 4 folhas verdadeiras (ndo sao incluidas
as 2 folhas cotiledonares nesta contagem). Entretanto, em ambi-
entes com elevado risco de escassez hidrica e temperaturas ele-
vadas, gue encurtam o ciclo da canocla (até 84 dias na regido
sudoeste de Goias) a aplicagio de toda dose recomendada de
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nitrogénio durante a semeadura tem induzido maior rendimento
de gréos, em relacdo & aplicagéo de N em cobertura (TOMM,
2004; TOMM et al., 2004).

Necessidades nutricionais

Q nitrogénio (N) € o nutriente mais limitante para o cultivo de es-
pécies ndo leguminosas (realizam a Fixacao Biologica de Nitro-
génio em simbiose com bactérias especificas) a nivel mundial.
Em fungdo da producao de graos com elevado contetido de pro-
teinas (moléculas constituidas principalmente de N e 5) e da usual
caréncia, especialmente de N, nos solos, estes tendem a ser os
nutrientes cuja aplicacdo na canola produz os maiores retornos.
Geralmente as maiores respostas econdmicas sao observadas
com o emprego de 60 kg de N/hectare e de 20 a 30 kg de enxofre/
hectare. Até 120 kg de N/hectare proporciona acrécimos de ren-
dimento.

Escolha de cultivares e caracteristicas cdos hibridos de
canola empregados no Brasil

A necessidade de vemalizacao efou alta sensibilidade a fotoperiodo,
somada a falta de resisténcia ao grupo de patogenicidade da cane-
la-preta que ocorre no Brasil, a qual expde a risco de elevados da-
nos, impede a recomendagio e o emprego da maioria das cultiva-
res e hibridos originados mundialmente, razao para o emprego de
hibridos selecionados na Australia.

No Brasil se cultiva apenas canola de primavera da especie
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Brassica napus L var. Oleifera, com baixa sensibilidade a
fotoperiodo devido & baixa latitude das regides de cultivo (de 30 a
6 graus), com clima subtropical e tropical. A maior parte da pro-
ducdo mundial de canola é realizada em elevadas latitudes (35a
mais de 50 graus) e em climas temperados. Na Europa, na mai-
oria das dreas (mais de 70%), empregam cultivares invernais,
que requerem um determinado numero de horas de frio
(vernalizagdo) para iniciarem a fase reprodutiva. Nas condicoes
de clima subtropical e tropical do Brasil estas cultivares nem en-
tram na fase reprodutiva ou apresentam ciclo excessivamente
longo para se encaixarem nos sistemas de producéo do Brasil
que permitem dois ou mais cultivos ao ano.

No sul do Brasil e no Paraguai evidenciou-se a partir do ano 2000,
a ocorréncia da canela-preta causada pelo mesmo grupo de
patogenicidade daquele verificado na Australia (FERNAN DO et
al., 2003: TOMM, 2000). Na Argentina o inicio de prejuizos por
canela-preta foi observado em 2004 (GAETAN, 2005). Por esta
razdo, em grande parte das dreas é extremamente necessario
empregar hibridos com resisténcia genética a canela-preta, cau-
sada pelo fungo Phoma lingam (Tode:Fr.) Desmaz. (Leptosphaeria
maculans (Desmaz.) Ces. & De Not) para evitar riscos de perder
a lavoura (TOMM, 2000).

A producio de canola que desde seu inicio, em 1974, no noroes-
te do Rio Grande do Sul, era realizada com cultivares de
polinizagao aberta, como PFB-2 (Embrapa), foi seguido do em-
prego de sementes hibridas de Hyola 401, e posteriormente Hyola
420, importadas do Canada. Em fung&o dos elevados prejuizos
causados pela canela preta, experimentos coordenados por Tomm
(2005), permitiram identificar entre os varios genotipos oriundos
da Europa, América do Norte, Brasil e Australia, os hibridos Hyola
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43 e Hyola 60, resistentes ao grupo de patogenicidade da canela-
preta presente nos paises do Cone Sul, cujo emprego em lavou-
ras foi iniciado em 2003. Como esta resisténcia derivada de
Brassica rapa ssp sylvestris (CROUCH et al., 1994), constituida
por apenas trés genes, estava sendo superada pelo patogeno na
Australia, tém sido introduzidos e avaliados hibridos com resis-
téncia poligénica, mais ampla e estavel desde o ano de 20086,
antes desse problema comecar a ocorrer no Brasil. Hyola 61 foi o
primeiro hibrido com esta caracteristica registrado no Brasil, e
em sequéncia, foram registrados os hibridos Hyola 433 e Hyola
411, respectivamente em 28/11/2008 e 13/1/2009. Na maioria dos
ambientes o ciclo dos hibridos se apresenta, em ordem, do mais
precoce para o mais tardio, como segue: Hyola 401, Hyola 420,
Hyola 43, Hyola 61, Hyola 432 e Hyola 60 (TOMM, 2007a).

Origem das sementes empregadas

As sementes das principais culturas produtoras de graos no Bra-
sil, como soja, milho, algodao, arroz, entre outras, sao em sua
grande maioria produzidas no proprio pais, através de produtores
tecnificados e um setor estruturado para a producao de semen-
tes dessas culturas. Assim, sao frequentes os questionamentos
de “por qué as sementes de canola s&o importadas™?

MNos anos 1980 instituigbes de pesquisa do Rio Grande do Sul
possuiram programas de melhoramento genético que originaram
cultivares de polinizagao aberta: a Embrapa Trigo gerou a cultivar
PFB-2, a partir de selecdo na cultivar sueca Niklas (TOMM et al.
2003) e a Cotrijui gerou algumas cultivares como a CTC-4. Estes
programas foram desativados no inicio da decada de 1990 em
fungdo da reduzida area de cultivo de canola que havia no Brasil.
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O mesmo ocorre na Argentina, pois a relacao beneficio/custo no
caso de empresas publicas, ou a lucratividade, no caso de em-
presas privadas, torna dificil justificar estes investimentos consi-
derando o elevado custo de manutengao de programa de melho-
ramento genetico para a geracao de cultivares. Almeida et al.,
(1999) estimaram que o custo para geracao cada cultivar foi es-
timado, para a soja, em aproximadamente um milhao de dolares
americanos.

Mundialmente as instituicoes de pesquisa governamentais dos
principais paises produtores de canola, como o INRBA, da Franca,
Agriculture and Agrifood Canada, do Canada investem no desen-
volvimento de germoplasma basico e delegam a geracao de cul-
tivares, a producéo e a comercializagao de sementes de canola
a iniciativa privada.

Praticamente 100% das lavouras de canola brasileiras empregam
os hibridos Hyola desde o fim dos anos 1990. Antes do inicio dos
SEVeros prejuizos causados pela canela-preta as sementes de
canola, (de Hyola 401 e de Hyola 420) eram importadas do Canada.
Os hibridos de canola atualmente empregados no Brasil, sdo gera-
dos na Australia em um programa de melhoramento genético que
inclui a selecao para resisténcia ao grupo de patogenicidade de ca-
nela preta que ocorre no Brasil e no Paraguai. As sementes hibridas
importadas pelo Brasil, oriundas do referido programa australiano,
sdo produzidas em diversos paises, principalmente Argentina, Aus-
trélia, Nova Zelandia e Chile. Atendéncia é evitar a producéo de se-
mentes em paises onde se cultiva canola transgénica para reduzir o
risco de contaminagao e introdugao de plantas de canola resisten-
tes a herbicidas na América do Sul, através de eventual cruzamento
com nabo forrageiro e nabica.
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Os hibridos de canola apresentam potencial produtivo superior,
em comparagéo com as cultivares de polinizacao aberta de mes-
mo ciclo e apresentam maior vigor de sementes, emergindo mais
rapido e mais uniformemente, e geram lavouras com maior uni-
formidade de maturaco, reduzindo as perdas derivadas de plan-
tas com diferentes graus de maturagéo das siliquas e dos gréos
nelas contidos. Assim, os produtores brasileiros desfrutam de duas
grandes vantagens. Alem da resisténcia genética a canela-preta
dando seguranca ao cultivo, sem custos com a aplicacao de
fungicidas (necessarios na maioria dos cultivos), em media os
hibridos de canola apresentam rendimento de gréos 23% superi-
or, e os melhores hibridos podem superar em ate 32% 0 rendi-
mento das cultivares de polinizagéo aberta (GOODWIN, 2006).

Apesar do custo baixo das sementes de hibridas de canola por
hectare (menos que o custo de 2 sacas do produto a ser colhido)
comparado com todos as demais culturas, alguns produtores,
perfazendo aproximadamente 6% da area de cultivo, ainda utili-
zam gréos colhidos em lavouras de hibridos semeados no ano
anterior. Os prejuizos desta pratica s@o elevados devido ao fre-
guente insucesso no estabelecimento de lavouras causado pelo
baixo vigor na emergéncia e necessidade de ressemeadura de
lavouras. Além do potencial de rendimento até 32% menor
(GOODWIN, 2006), os graos colhidos nas lavouras frequente-
mente estao contaminados com Alternaria spp e Sclerotinia spp,
fungos transmitidos por sementes infectadas e esclerddios (es-
trutura de resisténcia de Sclerotinia spp) introduzindo inoculo des-
tas doengas quando semeados nas lavouras. Como as plantas
geradas de graos constituem uma populacéo segregantes a
maioria dessas plantas nao sao resistentes a canela-preta (so-
mente um dos progenitores transmite a resisténcia) levando ©
agricultor a correr risco de elevadas perdas com a ocorréncia
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canela-preta. Pelo fato da lavoura originada de graos constituir
uma populagdo segregante de plantas, ocorre maior
desuniformidade de maturacao e, consequentemente aumen-
tando a probabilidade de elevadas perdas de graos antes e du-
rante a colheita.

Comercializacdo e custo de sementes no Brasil

A comercializacao de sementes de canola no Brasil se distingue
dos outros cultivos pelo fato de sempre estar vinculada a progra-
ma de fomento de alguma empresa ou cooperativa, e de estar
aliada a assisténcia técnica ao agricultor. A comercializacao de
sementes acompanhada de orientagdes técnicas e assisténcia
técnica ao agricultor se estabeleceu visando a aumentar a proba-
bilidade de sucesso, que tende a ser menor na auséncia do em-
prego de conhecimento especifico, especialmente em relacao a
tecnologia de semeadura e manejo da colheita de canola. Assim,
os agricultores empregam os hibridos comercializados pelas
empresas que realizam fomento, as quais por sua vez seguem
as indicagoes tecnicas (TOMM, 2004; TOMM 2007B).

Os estudos de densidade de semeadura realizados desde o Rio
Grande do Sul até Goias, invariavelmente demonstraram gue no
maximo se deve ter 40 plantas/m?, que corresponde, em media,
a 3 kg de sementes por hectare (TOMM et al., 2004). Como o
preco das sementes é cotado internacionalmente e se empre-
gam quantidades de sementes por hectare bem abaixo da reco-
mendagao de outros paises, o custo das sementes por hectare
tem sido aproximadamente 50% do custo verificado em outros
paises. Assim, no Brasil se empregam sementes de hibridos sim-
ples, entre os mais modernos gerados mundialmente, com um
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custo das sementes por hectare menor, em comparacao as de-
mais culturas produtoras de graos.

O custo de aquisicdo de sementes representa apenas 6,3% do
custo operacional (CASTRO et al., 2010). O prego de aquisigao
praticado é o mesmo para todos os hibridos. Os hibridos séo
testados em uma rede de experimentos compreendendo diver-
sas épocas de semeadura e grande diversidade de ambientes.
Este procedimento tem permitido disponibilizar hibridos adapta-
dos as condigbes edafoclimaticas do Brasil e resistentes as
doencas, principalmente a canela-preta que pode provocar séri-
os dados a lavoura. O emprego de hibridos com resisténcia a
canela-preta e sementes sadias também aumenta a seguranca
no cultivo por dispensar o uso de controle quimico, evitar prejui-
zos ao rendimento e contribuir para evitar o aumento na
desuniformidade na maturacao das lavouras gerado pela morte
prematura e tombamento de plantas que comprometem a quali-
dade (TOMM, 2007b).Também se evita a introducao nas lavouras
de doencgas, como Sclerotinia spp. e Alternaria spp.

Manejo de solo e de palha e semeadura

Grande parte do sucesso no cultivo da canola pode ser assegurado
pela escolha de dreas de solo com alta fertilidade, aliado a aduba-
cAo (especialmente com nitrogénio e enxofre) e semeadura que
permita obter uma uniforme distribuicao de, no minimo, 20 plantas/
mZ. As sementes de canola, diametro menor que 2 mm e peso de
mil gréos de 3 a 6 gramas) requerem esforgo diferenciado no prepa-
ro e regulagem de semeadoras, em relacao a soja e trigo.
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Inurmeras observactes em experimentos e principalmente em la-
vouras realizadas por pesquisadores, assistentes técnicos e
agricultoras indicam que no sul do Brasil os prejuizos causados por
geadas tém sido diretamente proporcionais a quantidade de palha
fue permanece proxima as plantas, na linha de semeadura. O solo
apresenta coloragao mais escura do que a palha e absorve mais
calor durante o dia, liberando-o a noite e mantendo a temperatura
mais elevada do que onde a palha refletiu maior quantidade de radi-
acgdo durante o dia.Como no fomento a produgao da canola prefe-
rencialmente s&o envolvidos produtores com perfil de adogao de
alta tecnologia, o cultivo & realizado quase que exclusivamente sob
o sistema plantio direto (SPD), empregado pela quase totalidade
dos produtores de graos (DENARDIN et al., 1998). Quanto maior a
fertilidade de solo, maior € a quantidade de palha produzida, resulta-
do de boas praticas agricolas, e consequentemente, também maior
¢ a probabilidade de danos causados por geadas desde a emergén-
cia até a fase de roseta nos estados da regiao Sul. Possivelmente
esta seja a principal diferenca do SPD em relagio a producéo de
canola sob preparo de solo. O emprego de sulcadores ou “factes”
para abertura dos sulcos e rompimento de compactacao e deposi-
¢Ao profunda de fertilizantes apresenta tambem a vantagem de afas-
tar a palha na linha de semeadura. Esta pratica reduz de forma acen-
tuada o risco de danos causados por geada. Outra altemativa € a
adog¢éo de instrumentos adaptados as semeadoras, que afastem a
palha em cada linha de semeadura, como modelos eficientes de
“barrerastrojos” empregados na Argentina (IRIARTE & VALETTI,
2008).

As operacoes de cultivo consistem em dessecacao, sobretudo
empregando glifosato, seguida de semeadura mecanizada, em-
pregando semeadoras de soja equipados com discos alveolados,
ou semeadoras equipadas com um reservatorio de semenies
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menor, chamado de “caixa de pastagens” ou “caixa para canola”.
Em regites com propriedades maiores, como no Centro-Ceste,
com certa frequéncia se empregam semeadoras a vacuo.

Plantas daninhas

Existe escassez de defensivos agricolas registrados no MAPApara
emprego no cultivo de canola. Entretanto, em um percentual de apro-
ximadamente 30% da area cultivada no Rio Grande do Sul e no
Parana, tém sido necessaria a aplicacio de herbicidas de pos-emer-
géncia para o controle de plantas daninhas de folhas estreitas, como
o azevém (Lolium multiflorum L.) e a aveia (Avena spp.). Levanta-
mento realizado em 2008 indicou que nestes casos se tem utilizado
comumente uma aplicagao de um dos herbicidas recomendados
no cultivo de soja, principalmente Setoxidin e Fenoxaprope-p-
etilico+Cletodim (CASTRO et al., 2010). Como no cultivo de canola
sao limitadas as opgoes de herbicidas para controle de plantas da-
ninhas de folhas largas, situacao gue tambeém se verifica na cultura
do girassol, tem sido recomendado evitar a semeadura de canola
em areas com histarico indicando elevada infestacao de plantas
daninhas de folhas largas.

Insetos-praga

O monitoramento da presencga e dos niveis populacionais de in-
setos-praga tem sido necessario. O inseto-praga mais comum
em lavouras de cancla € a Traca das cruciferas ( Plutella xylostella),
cujo nivel de prejuizos e necessidade de controle cresce com a
elevacao das temperaturas do ar e ocorréncia de periodos de
baixa umidade relativa do ar. Levantamento realizado por Castro
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e co-autores (2010) indicou gque uma ou mais aplicagbes de inse-
ticida tem sido necessarias. Nos casos mais severos tém sido
utilizados defensivos com efeito de chogue combinados com in-
seticida que apresenta efeito residual mais longo. Tambem po-
dem ocorrer lagartas, afideos e, no fim do ciclo, percevejos. O
produto comercial Teflubenzuron tem sido um dos inseticidas fi-
sioldgicos mais empregados. O unico defensivo agricola regis-
trado para uso na cultura da canola, até o presente momento, € o
ingrediente ativo bifenthrin, inseticida/acaricida do grupo quimico
piretroide. Sua classificacao toxicolégica é do grupo Il (produto
altamente toxico) e sua classificagao ambiental, do grupo Il (pro-
duto muito perigoso). O produto esta registrado para controle da
praga mais importante da canola, a traga-das-cruciferas (Plutella
xylostella) e tem a ressalva de uma so aplicagao por ciclo da
cultura, para evitar o desenvolvimento de bidtipos resistentes da
praga (BRASIL, 2008).

Doencas

Relativamente ao mofo branco, causado por Sclerotinia spp., a
resisténcia genética € muito pequena ou inexistente entre as es-
pécies de folhas largas, como a canola. Mundialmente & pouco
provavel a obtengao de resisténcia genética agronomicamente
relevante advinda do melhoramento genético convencional. Even-
tualmente, a transgénia ou outras tecnologias a serem desenvol-
vidas poderao futuramente trazer solu¢tes para esta doenga que
constitui um dos problemas fitossanitarios mais importantes na
producac de graos de culturas como o feijao, o girassol, asojae
outras espécies de folhas largas. O controle por fungicidas tem
sido pouco eficiente e oneroso. A rotacdo com gramineas é a
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pratica mais eficaz na redugéo do indculo de Sclerotinia spp. A
maior severidade dessa doenga fungica tem sido associada as
condices de temperaturas do ar relativamente baixas e disponi-
bilidade de umidade do ar elevada, condigbes ambientais que
ocorrem em areas com altitude acima de 800 m na regiao Cen-
tro-Oeste, frequentemente apoés o cultivo continuado de feijdo.
Como o desenvolvimento do fungo requer condicoes ambientais
bastante especificas, eventualmente a doenga pode nao com-
prometer o cultivo, mesmo em areas com elevado indculo da
doenga. Entretanto, tem sido recomendado evitar o cultivo de
canola e outros cultivos de folhas largas nestas lavouras quando
possuem elevado indculo de Sclerotinia spp. Aforma de controle
da doenga mais destrutiva da canola, a canela-preta tem sido o
emprego de hibridos resistentes (TOMM, 2007b). Aincidénciae a
severidade de outras doengas tem sido esporadica e relativamente
pequena. Assim, até o momento néo tem sido recomendada a
aplicacao de fungicidas em canola. Isto tem contribuido decisiva-
mente para manter os custos de producgao de canola bem inferi-
ores em relacéo a outras culturas. Tornando, assim, a condugao
das lavouras de canola menos trabalhosa e mais favoravel em
relagdo as demais culturas produtoras de gréos.

Colheita

A menor uniformidade de maturagdo, em comparagao com o0s
principais cultivos de graos, requer experiéncia na determinagao
do ponto de colheita ou de ponto de corte-enleiramento. Assim,
produtores com mais experiéncia no cultivo de canola ou gue
contam com a assisténcia de técnicos mais especializados e
experientes tendem a obter produtividades mais elevadas, se-
guindo uma curva de aprendizagem crescente.
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A maioria da area de canola tem sido colhida de forma direta,
semelhantemente a soja e trigo. Aumidade dos gréos devera ser
de no maximo 18% para que se possa iniciar a colheita direta da
lavoura, sendo entéo necessaria a secagem imediata até a umi-
dade de 10% ou menos. Diferenca de rendimento de graos na
mesma lavoura, antes e apds temporais, indicaram que perdas
superiores a 30% da produgéo, causadas por desgrane natural,
tem sido frequentes quando ocorrem precipitagoes intensas e
longos periodos de umidade acompanhados ou nao de venda-
vais na época de maturagao e colheita.

A principal alternativa para reduzir estas perdas consiste no cor-
te-enleiramento quando as plantas atingem a maturacao fisiolo-
gica, o que corresponde a aproximadamente 35% de umidade
dos graos, véarios dias antes do ponto para a realizagao da colhei-
ta direta. Grande parte dos produtores brasileiros ja teve acesso
as informacdes sobre corte-enleiramento, tecnologia empregada
em mais de 90% da area de canola do Canada e 70% da area de
cultivo da Austrdlia', e esta interessada em adquirir ou desenvol-
ver equipamentos para efetuar esta operagao. A ocorréncia de
temporais de vento, chuvas torrenciais e granizo, as veésperas da
colheita, na safra de 2007 e fatos de anos anteriores, geraram
evidéncias do potencial da antecipagao da colheita, através do
corte-enleiramento, para evitar perdas por desgrane que ocorre a
partir da maturacéo fisiolégica das plantas. Assim, além da pro-
dugéo de equipamentos de corte-enleiramento para acoplamento

' Correspondéncia eletrénica do Dr. Greg Buzza, lider de programa de
melhoramento genético de canola da Australia, enviada ao pesquisador
Gilberto Omar Tomm, Embrapa Trige, em 16.02.2004,

45



em tratores, também estao sendo construidas ou adaptadas pla-
taformas extendidas, autopropelidas por colhedoras-
automotrizes®.

A maioria dos agricultores adota cuidados, como a vedacéo de
orificios em colheitadeiras e carrocerias de veiculos de transpor-
te, para reduzir as perdas de gréos de canola, devido ao seu pe-
queno didmetro (de 1 a 2 mm), tendo em vista que esta necessi-
dade tem sido amplamente difundida e assimilada. Esses cuida-
dos se constituem na vedagéo de orificios nas colhedoras-
automotrizes, transporte em carrocerias tipo cagamba metalica
ou forrando as carrocerias com lona para evitar vazamento de
graos.

Anadlise do rendimento de graos, custo e eficiéncia do
processo produtivo agricola

Anadlise do rendimento de graos

O segmento produtivo agricola e certamente o elo mais determi-
nante do sucesso da cadeia produtiva da canola porque a quanti-
dade e gualidade de producao de matéria prima agricola depen-
dem da disponibilidade de terras, de condigdes ambientais favo-
raveis (recursos finitos e sujeitos as maiores variagdes do que,
por exemplo, dentro de uma fabrica), da disponibilidade e empre-

2 Pela PRODUFORT Ind. e Com. de Equipamentos Ltda. (Fone (54) 3334-
1449, e-mail: produfort@ dgnet.com.br) e pela SAKI maquinas especi-
ais. (Fone: 55 3333 8486, e-mail: saki. maguinasespeciais @ hotrmail.com).
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go de tecnologias adequadas as condigdes edafoclimaticas de
cada regido, entre outros fatores. Mo estado atual de desenvolvi-
mento da cultura no Brasil, a maioria dos agricultores esta tendo
sua primeira experiéncia com este cultivo, pois ainda & pouco
difundida e conhecida pelos agricultores e técnicos, com exce-
¢ao do noroeste do RS. Assim, os rendimentos de gréos obtidos
por parte dos agricultores com limitada experiéncia e o insufici-
ente atendimento as necessidades especificas de manejo, espe-
cialmente na semeadura e na colheita da canola, afeta negativa-
mente o rendimento medio de graos do cultivo a nivel regional.

A canola & uma planta que possui uma eficiente absorgao e utili-
zagao de fosforo do solo bem como do fésforo aplicado. Em rela-
¢ao a adubacgao potassica, a cultura requer menos desse fertili-
zante que as demais culturas, porque apesar de extrair quantida-
de relevante, muito pouco é translocado para os graos. As doses
a serem aplicados neste cultivo dependem da adubacao feita para
a cultura da soja e do milho que antecedem ao cultivo segundo
Tomm (2007a).

A cultura de canola € uma planta muito exigente em nitrogénio,
portanto, a deficiéncia desse nutriente reduz seu rendimento de
graos. Os resultados de experimento conduzido em Girua-RS,
por Wietholter (2008) sdo um indicativo de que se forem aplica-
dos apenas 30 kg de N por hectare, se espera um rendimento de
1.078 kg de grdos de canola por hectare. A importancia funda-
mental e a resposta ao emprego de N, € exemplificada nos refe-
ridos resultados: a aplicagédo 60 kg de N por hectare elevou a
produtividade de 717 kg/ha para 1.517 kg/ha (Tabela 3). No referi-
do estudo o kg de N custava R$ 2,50/kg e o de canola R$ 0,67/kg
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e se obteve em média um incremento de 6 kg grao/kg de nitrogé-
nio aplicado, ou seja, incremento bruto de R$ 4,00/kg de N aplica-
do. Geralmente a recomendacao no RS e SC é empregar 60 kg
de N/ha somando a adubacao na semeadura, sempre que possi-
vel 30 kg/ha com o restante em cobertura na fase de 4 folhas
verdadeiras. Em regides abaixo da latitude 24 graus, tem sido
preferivel aplicar toda a adubac&o na semeadura, devido ao en-
curtamento do ciclo e o grande risco de insuficiente umidade, a
qual limita a eficiéncia da adubac&o de cobertura a lan¢o na su-
perficie do solo (TOMM, 2004). Entretanto, a canocla apresenta
grande incremento de rendimento com doses de ate 120 kg de N/
ha (Fig. 3), sem risco de acamamento, desde que as plantas
estejam distribuidas uniformemente e nao ulirapasse a densida-
de recomendada (40 plantas/m?).

Com relagio ao enxofre, a canola também é muito exigente. Para
se obter altos rendimentos, devido ao seu elevado teor de dleo e
de proteinas nos graos, a cultura necessita absorver aproxima-
damente 20 kg de enxofre por hectare para cada produzir uma
tonelada de graos (TOMM, 2007b). A Fig. 4 exemplifica as res-
postas obtidas & aplicacao de adubacao com enxofre. No RS e
SC, o teor de enxofre revelado pela analise de solo devera ser
maior que 10 mgfdmﬂ. Em solos com menor concentragao de S,
recomenda-se 0 emprego de pelo menos 154 kg de gesso, com
13% de S. O emprego de sulfato de aménio, na adubacéo de
cobertura, pode suprir a demanda de enxofre da planta (TOMM,
2007b).
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Tabela 3. Rendimento de graos e teor de enxofre (S) no solo em
duas profundidades de amostragem em resposta a diversas com-
binagdes de adubacao nitrogénio (N) e enxofre (S).

Tratamentos Rendimento Enxofre no solo, na colheita
Enxofre (S) Nitrogénio (N) degrdos 0-10cm 10-20 cm
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (mg/dm?) (gf dm?)

0 0 B89 6,4 8.1

0 30 1.008 4,7 T

0 G0 853 6,6 10,1

0 a0 1.302 8,6 7.9

0 120 1.427 8,3 G,3
20 0 7 10,3 T
20 a0 1.078 6,6 6,2
20 &0 1517 12,6 7.9
20 a0 1.238 15,6 9.2
20 120 1.579 11,0 84
40 0 929 7.8 8.2
40 30 968 8,3 10,8
40 B0 1.198 12,1 8.8
40 20 1.538 14,7 a7
40 120 1.540 175 12,0
60 0 856 13,5 9,7
60 30 1.040 15,5 13,6
60 60 1.133 16,5 13,5
60 20 1.372 20,9 13,9
60 120 1.664 18,1 a5
80 4] 677 18,3 141
80 30 892 19,5 15,3
80 60 1.149 24,7 14,3
a0 20 1.476 16,9 8.1
80 120 1.393 19,7 10,1

Fonte: WIETHOLTER, 2008,
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Fig. 3. Resposta & adubagao com Nitrogénio mantendo constan-
te a dose de 20 kg/ha de enxofre, sobre o rendimento de gréos de

canola, Hyola 61, em Santa Rosa, RS, 2006
Fante: WIETHOLTER, 2008.
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Fig. 4. Resposta a aduliéqéu com Enxofre (s) sobre o acimulo
de biomassa de canola, Hyola 432, em Santa Rosa, RS, 2007.

Fonte: WIETHOLTER, 2008.
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A calagem, é pratica que visa atender ao sistema de produgéo
(MAMNUAL.., 2004). E realizada antes do cultivo de ver&o (soja e
milho) que antecede ao cultivo da canola para que o pH do solo
estejaentre 5,5e 6,0.

Especialistas consultados em levantamento (CASTRO et al,,
2010) foram unanimes em afirmar que as sementes hibridas tém
um alto impacto sobre a rendimento de grédos obtido. Ao adquiri-
rem hibridos mais resistentes as doencas, em especial a canela-
preta, ataque de pragas e danos causado por geadas (ciclo cur-
to), os agricultores reduzem grandemente o risco de perda. No
caso da canela-preta, o emprego de hibridos resistentes a esta
doenga evita a perda total da lavoura. Ja nas regioes com alta
probabilidade de ocorréncia de geadas, o emprego de cultivares
de ciclo curto, com menor capacidade de recuperagao aos da-
nos por geadas podera resultar em grande perda ou perda total
na producac de graos sendo recomendado o uso de hibridos de
ciclo longo, mais tolerantes e que apresentam bom potencial de
producgdo para assegurar uma maior rendimento de graos.

A operacao de colheita € 100% mecanizada sendo utilizadas
colheitadeiras-automotrizes. O uso de maquinas para realizar
corte-enleiramento ainda & escasso. Acolheita € uma das etapas
mais critica do cultivo, uma vez que as siliquas se formam e
amadurecem em camadas sobre um periodo de tempo longo de
até 55 dias. Com o amadurecimento, as siliqguas se abrem es-
pontaneamente gerando perdas pela queda de sementes madu-
ras no solo (TOMM, 2007Db).

Geralmente ndo sao feitas estimativas das perdas na lavoura e
no transporte, em parte pela dificuldade de coleta dos graos de
tamanho diminuto no campo (CASTRO et al., 2010). A principal
razdo das perdas esta vinculada a falta de uniformidade da
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maturacao da cultura. Amostragens realizadas pelo primeiro au-
tor indicaram que essas perdas chegam ate 30% da produgao
com colhedoras convencionais. A principal solucao para minimizar
essas perdas é a adogao do corte-enleiramento da cultura, que
implicara em algum aumento de custo de produgéo. O transporte
da producao para fora da propriedade e feito com caminhoes
cacamba ou com carroceria revestida de lona. A demora no es-
coamento da produgao pode ocasionar o aquecimento da massa
de graos, podendo levar, em casos extremos, a autocombustao
e perda total da carga.

Os baixos rendimentos de graos obtidos limitam a expansao da
canola no Brasil. Faz-se necessario aumentar os investimentos
em pesquisa para ajustar a tecnologia de produc&o a cada re-
giao. Rendimento de graos superiores a 2.400 kg/ha, obtidos por
determinados agricultores e em parcelas experimentais eviden-
ciam gue este potencial supera o rendimento medio de graos de
1.500 kg/ha obtida no Rio Grande do Sul e no Parana. Embora a
pesquisa e o cultivo de canola tenham iniciado no Sul do Brasil,
em 1974, portanto ha 35 anos, a caréncia de tecnologia adaptada
a regiao & muito marcante e tem limitado o crescimento da area
semeada, ao maximo de 20.000 hectares, na safra de 2000, e
29.512 ha, em 2008.

A canola constitui mais uma alternativa de cultivo para os siste-
mas de producdo de graos g, portanto, seu rendimento de graos,
custos e eficiéncia estao vinculados aos mesmos meios (fertili-
dade de solo, maquinaria agricola, silos, secadores e pessoal) e
modelo tecnoldgico disponivel e empregado nos sistema produti-
vo de cada propriedade. Portanto, a introducao do cultivo de canola
em sistemas de producao de graos se beneficia dos investimen-
tos ja realizados para a produgao de outras culturas e reduz os
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custos dos demais cultivos. Portanto, contribui para diluir os cus-
tos fixos, otimizar o uso dos meios de producédo e aumentar a
sustentabilidade econdmica, social, além das vantagens
ambientais geradas pela permanente cobertura de solo e reten-
cao de nutrientes.

Os custos de produgo variam em funcao do tamanho de propri-
edade, do perfil de maquinas e equipamentos empregados, da
fertilidade do solo e de condigGes mercadologicas locais. Infor-
macoes levantadas em 2008 (CASTRO et al., 2010) indicaram
um custo de RS 837,73 por hectare. As despesas com insumos
corresponderam a 69,5% do custo operacional e os servigos,
20,2%. Outras despesas perfizeram 10,3% do valor total. A adu-
bacao, de base e de cobertura, & o elemento de maior importan-
cia, pois representou 50,7% do custo operacional.

Nos ultimos oitos anos, o custo variavel total oscilou entre 11 a 15
sacas de 60 kg de graos por hectare, num custo médio neste
periodo de 14 sacas de 60 kg de canola por hectare (CANOLA...,
2008). Entretanto, no ano de 2008, esses custo pulou para o equi-
valente a 18,6 sacas/ha, constituindo um aumento de 32,9%, em
relacao ao citado custo historico médio. Com um rendimento de
gréaos de 1.500 kg por hectare (25 sacas/hectare) vendido a um
preco medio de R$ 45,00/saca (R$ 750,00/), a renda bruta esti-
mada foi de R$1.125,00 por hectare. A margem de lucro
operacional estimada foi de 6,4 sacos de 60 kg/ha, que
corresponderam a R$ 287,27 por hectare.

Dada a importancia de participagao dos adubos no custo de pro-
ducdo, os mesmos devem ser considerados com o objetivo de
reduzir custos e aumentar a eficiéncia. Solugdes tecnologicas
para indicar a necessidade mais adequada desses insumos, ou
para reduzir a sua dosagem, devem ser buscadas pela pesquisa
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agropecuadria, especialmente em relagao ao nitrogénio.

E importante acrescentar que ha beneficios indiretos em cultivos
subsequentes, especialmente em fun¢ao do residuo de fertilizan-
tes aplicados na canola que podem aumentar o rendimento de
soja em 400 a 500 kg/ha, conforme resultados obtidos em expe-
rimentos realizados em diversas safras no Paraguai® e conforme
depoimentos de vérios agricultores do Noroeste do RS. Alem dis-
to, especialmente em anos favoraveis as doencas, a canola pro-
picia a redugdo dos prejuizos com doencas que depreciam a
qualidade e comprometem o rendimento de trigo, milho e de ou-
tras gramineas e leguminosas cultivadas. Depoimentos de diver-
sos agricultores indicam que em varios casos 0s mesmos eco-
nomizaram uma aplicacao de fungicidas no cultivo de trigo, em
relacdo as dreas de trigo semeadas em resteva de trigo. Tal re-
dugédo de necessidade de aplicacao € atribuida & menor severi-
dade de doengas cujo indéculo permanece nos restos desse cul-
tivo.

Com a finalidade de identificar pontos de estrangulamento no pro-
cesso produtivo da canola, foram levantados junto a especialis-
tas informacdes sobre a incidéncia dos impactos de cada opera-
cdo sobre o custo de produgao (CASTRO et al., 2010). Os espe-
cialistas foram unanimes em afirmar que a adubacgao exerce um
alto impacto sobre os custos de produgao, fato comprovado veri-
ficando-se o alto peso do item adubacao no custo total (50,7%).
Portanto, & indicada a aplicacdo de, no minimo, 60 kg'ha de nitro-

3 Comunicagao pessoal do Eng. Agr. Nilson Osterlein, da COPRONAR,
Maranjal, a Gilberto Omar Tomm em 4/3/08.
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génio, para uma expectativa de rendimento de graos de cerca de
1.500 kg/ha (TOMM, 2007b). Nesse caso, a receita foi de R$
1.125,00 e a eficiéncia desse elo da cadeia produtiva foi de 1,34.

A cultura da canola demanda aproximadamente 20 kg de S/ha
para produzir uma tonelada de gréos. Tomando por base a Figura
4, recomenda-se a utilizagdo de pelo menos 154 kg de gesso
(13% de S) para solo com pelo menos 10 mg/dm?®. O emprego de
sulfato de aménio, na adubagéo de cobertura, pode suprir a de-
manda de enxofre da planta (TOMM, 2007a).

O controle fitossanitario das principais pragas representa ape-
nas 1,5% do custo operacional, porgue essa operacao geralmente
se limita ao controle de traga das cruciferas (Plutella xylostella) e
de pulgbes (afideos) (CASTRO et al., 2010). Um aumento de 10%
sobre esse item leva a um impacto de apenas 0,2% sobre 0s
custos operacionais.

O controle de plantas daninhas, em média representa 5,1% so-
bre o custo operacional, com pequeno impacto deste item no custo
de producéo.

Dentre as atividades mecanizadas na cultura da canola, a co-
lheita é a atividade com maior custo por se tratar de um cultivo
completamente mecanizado com colhedora-automotriz. O apri-
moramento dos equipamentos e de regulagem, a avaliagao e
o controle das perdas poderao trazer importantes contribui-
cbes. Atualmente estédo sendo realizados esforgos para dimi-
nuir as perdas através do desenvolvimento e aquisigcao de ma-
guinas para corte e enleiramento e o revestimento dos cami-
nhdes com lona.
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Qualidade no processo produtivo agricola

Segundo o Dr. Buzza*, o teor de oleo nos graos de canola & influ-
enciado pelas caracteristicas genéticas dos hibridos e também
pelas temperaturas, umidade e nitrogénio disponivel no solo da
regido produtora. De acordo com a mesma fonte, geralmente,
existe uma reducio de 1,5 % em oleo para cada grau Celsius de
incremento na temperatura durante o enchimento de graos e al-
guns dados sugerem ate 2%, mas nao mais que isso. Normal-
mente, altas temperaturas estao associadas a estresse hidrico.

Os fatores que determinam a reducéo do teor de dleo sao:

1. Temperatura durante o enchimento de graos.

2. Estresse hidrico durante o enchimento de graos que provo-
ca a redugao do tamanho dos graos. As siliquas amadure-
cem prematuramente e os grios s80 menores e mais
avermelhados. Estresses hidricos e térmicos sao relacio-
nados entre si.

3. Nitrogénio no solo. A elevada disponibilidade de N pode re-
duzir o teor de éleo, mas pouco. Isto porque o N aumenta o
teor de proteina e alto teor de proteina esta positivamente
correlacionado com baixo teor de 6leo. Porém esse efeito e
pequeno, provavelmente uma redugao de 1% no teor de
dleo.

4. Gendtipo. As diferengas no teor de oleo podem chegar a até
4 % dependendo do local onde os materiais séo cultivados.

4 Correspondéncia eletrénica do Dr. Greg Buzza, lider de programa de
melhoramento genético de canola da Australia, enviada ao pesquisador
Gilberto Omar Tomm, Embrapa Trigo, em 16/02/2004
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O hibrido Hyola 401 esta geralmente entre os materiais com
teor de dleo intermediario.

No norte do estado de New South Wales e no sul do estado de
Queensland, na Australia sdo observado teores de 6leo mais bai-
x0s do que no resto do cinturdo da canola da Australia. O teor
observado para a Hyola 401 foi de 38% (dependendo da umidade
e do ano) em comparagao a aproximadamente 42%, observado
na maioria das outras areas.

O elevado peso de mil graos (TOMM et al., 2004) reflete as boas
condigdes de cultivo verificadas nas areas com latitude entre 17
e 18 graus S, no sudoeste do estado de Goias.

Em geral, a comercializagao de graos de canola € baseada em
especificagbes que norteiam a transacao e o preco do produto.
Tais especificagdes estdo vinculadas ao padrao de qualidade do
produto. Como exemplificagéo, a Canadian Oilseed Processors
Association (2009) estabelece para comercializagao dentro do
Canada os seguintes padrdes: minimo 36% de proteina em per-
centagem da massa no farelo, maximo de 12% de fibra bruta,
minimo de 2% de dleo, maximo de 12% de umidade e maximo 30
micromoles de glucosinolatos por grama de amostra. Para ex-
portacdo, as caracteristicas definidas sao: minimo 37% de prote-
ina e gordura combinados em percentagem da massa no farelo,
maximo de 12% de fibra bruta, maximo de 15% de umidade e
gordura combinados, maximo de 12% de umidade, maximo de
1% de areia e/ou silica e maximo 30 micromoles de glucosinolatos
por grama de amostra.

Todos os fatores que levam a desuniformidade na maturagao e a
presenca de impurezas na massa de graos gue & produzida nas
lavouras, podem comprometer a qualidade do dleo de canola. Os
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graos cujo enchimento foi comprometido por condigdes adver-
sas na lavoura, chamados de graos “chochos” e os “graos ardi-
dos” (mofados) apresentam menor teor de dleo. Os gréaos gue
sao partidos ou danificados ficam com seu dleo mais exposto as
reagbes de oxidacgao, as quais aumentam a acidez do oleo, um
dos parametros qualitativos mais importantes que reduzem o valor
na comercializacéo e afetam os processos industriais.

A época de semeadura € uma das principais estratégias de ma-
nejo, pois permite posicionar o cultivo em periodo que coincida
com condi¢bes mais favoraveis de temperaturas do ar e de umi-
dade de solo. Aqualidade da operagao de semeadura, gerando
boa uniformidade na distribuicdo de plantas e emergéncia unifor-
me (obtida pela deposi¢ao das sementes a uma mesma profun-
didade de aproximadamente 2 cm) & decisiva para o sucesso do
cultivo de canola, em relagéo a sua produtividade, como tambéem
a qualidade. Além disto, a emergéncia uniforme reduz a
desuniformidade na maturacao das plantas favorecendo a reali-
zacAo da colheita no momento mais adequado para que se obte-
nha menor propor¢ao de graos verdes, 0s quais (aumentam a
clorofila do 6leo), de graos chochos, graos ardidos (mofados) e
danificados.

Elementos de avaliacao de impacto ambiental do proces-
so produtivo agricola

O Sistema Plantio Direto (SPD) € um sistema de manejo do solo
onde a palha da cultura anterior permanece na superficie do mes-
mo e este & revolvido apenas no sulco onde sao depositadas as
sementes e fertilizantes. Este processo de grande complexidade
em relacao ao cultivo com preparo convencional de solo foi rapi-
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damente adotado pela grande maioria dos produtores de graocs
da regido sul do Brasil, por ser um sistema diferenciado de ma-
nejo do solo, que permite, sobretudo, diminuir o consumo de com-
bustivel e o impacto da agricultura sobre 0 ambiente. O desgaste
das maquinas agricolas também e menor devido a menor quan-
tidade de poeira gerada nas operages (a abrasao aumenta o
desgaste dos motores) devido a eliminagéo do uso de grades e
arados que eram empregados no preparo de solo das lavouras.
As plantas daninhas, neste sistema, sao controladas por
herbicidas pos-emergentes. Nao existe nenhum preparo do solo
além da mobilizagdo no sulco de semeadura no momento da
semeadura.

No Brasil, a adogao pelos agricultores e o crescente numero de
anos de manutencado do Sistema Plantio Direto-SPD nas suas
propriedades tém permitido gradualmente a elevagao do conteu-
do de nutrientes e de matéria organica, especialmente nas ca-
madas superficiais dos solos nas areas sob esta tecnologia. A
rotagao de culturas incluindo espécies como a canola, uma
crucifera, familia distinta das gramineas e das leguminosas, as
quais predominam nos sistemas de producao, € fundamental para
o sucesso do SPD. Isto é extremamente favoravel na medida
em que a cultura da canola se insere perfeitamente em um siste-
ma de rotagao de culturas, em sucessao a cultura de soja, culti-
vo de verdo, e antecedendo a semeadura de milho. Estes benefi-
cios sdo atribuidos ao fato da canola ndo ser hospedeira de mui-
tas doengas que prejudicam a soja e o milho, e ao contrario, sao
suprimidas pela rotagao. Assim, o cultivo de canola se constitui
numa excelente opgao para a diversificagéo da propriedade rural.
Para a cultura do trigo, semeado no inverno seguinte, obteve-se
rendimentos até 20% superiores, por haver menores danos cau-
sados por pragas e doengas, resultando em maior qualidade e
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menor custo de produgdo (TOMM, 2000). Esta alternancia de
espécies vegetais, numa mesma area agricola, permite a melho-
ra das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, além
do controle ou minimizagdo da ocorréncia de plantas daninhas,
doencas e pragas na lavoura. Salienta-se que uma grande vanta-
gem desta forma de insergéo do cultivo da canola na propriedade
rural esta relacionada aos seus efeitos benéficos sobre a produ-
¢Ao agropecudria ao longo dos anos agricolas e sobre o ambien-
te como um todo, bem como a oportunidade de aumento da ge-
racio de renda ao empreendimento rural.

A canola, no Brasil, & cultivada exclusivamente sob o SPD, o que
constitui vantagem competitiva, econémica e ambiental muito
importante em relagdo aos grandes produtores mundiais da cul-
tura, tais como China, Europa e india, os quais, na maioria das
areas, cultivam a canola em sistemas de manejo com
revolvimento do solo. A vantagem econdmica do SPD se da no
menor uso de combustiveis fosseis, como dleo diesel, devido ao
menor transito de maguinas na lavoura em func¢éo do menor nu-
mero de operagdes agricolas e pela maior largura de operagao
de pulverizadores, em comparagao com arados e grades em-
pregados no preparo de solo; bem como pelo menor impacto
ambiental através da menor exposigao da lavoura a erosao, mai-
or retencao de dgua no solo e menor perda de nutrientes (a longo
prazo reduzindo a demanda de determinados fertilizantes).

Por pertencer & familia Crucifera, a planta de canola possui um
caule ereto com raiz pivotante, com grande numero de raizes
secundarias fasciculadas, que favorecem a descompactacao
natural das areas em que é cultivada, por se aprofundar mesmo
em solos compactados. Araiz pivotante da canola também favo-
rece a cultura, por explorar uma area maior de solo agricola, por
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atingir camadas mais profundas do solo, bem como a reciclagem
de nutrientes que estao abaixo da profundidade explorada por
outros cultivos agricolas. Estas caracteristicas tornam a canola
muito mais eficiente no aproveitamento de nutrientes minerais e,
sobretudo de agua, do que outros cultivos de cereais, como o
milho e o trigo.

A operacéo de semeadura da canola é totalmente mecanizada. E
realizada com maguinas agricolas (plantadeiras ou semeadoras)
equipadas com discos de corte, para cortar a palhada que reco-
bre o solo, vindo a sequir sulcadores do tipo facao que fazem a
acao de abertura e deposicao profunda de fertilizante, a mais de
10 cm de profundidade e a aproximadamente 3 cm ao lado da
linha de semeadura, e rompem a camadas compactadas logo
abaixo da superficie do solo. Isto favorece o aprofundamento da
raiz pivotante da canola. O desenvolvimento dessas raizes da
canola nos sulcos descompactados contribui para consolidagao
de macroporos que aumentam a aeracio einfiltragdo de agua e
desenvolvimento de raizes dos cultivos subsequentes. O empre-
go destas praticas sob Sistema Plantio Direto na palha tornam o
cultivo da canola fundamental para a manutencao deste sistema
conservacionista (TOMM, 2006a). Desta forma, o rendimento de
graos de culturas posteriores ao cultivo de canola, tais como mi-
Iho, soja e trigo, & muito beneficiada apos a decomposigao das
raizes profundas da canola, auxiliando em momentos de estresse
hidrico, os quais frequentemente afetam o rendimento de graos
das culturas de verao.

Ha muitos anos existem no Canada as variedades de canola re-
sistentes a herbicidas, tais como as tolerantes a triazina (1984) e
as tolerantes a imidazolinonas (1995), onde ambas foram obti-
das a partir de mutagao observada em variedades selecionadas.

61



A partir de 1995 foram registradas as primeiras cultivares de cancla
obtidas exclusivamente por transgénia e resistentes ao herbicida
glyphosate. Em 1999, surgiram as cultivares resistentes ao
herbicida bromoxinil. Informacgées mais detalhadas estao dispo-
niveis em Tomm (2006b).

O Brasil e outros paises da América do Sul, como o Paraguai,
nao utilizam variedades transgénicas de canola embora a nivel
mundial, sobretudo no Canada e nos Estados Unidos os agricul-
tores utilizem variedades e hibridos de cancla transgénica na mai-
oria das lavouras. Atecnologia de canola transgénica para resis-
téncia a herbicidas nao €, e nao devera ser empregada no Brasil,
Argentina e Paraguai, principalmente pelo risco de cruzamento
com varias espécies de cruciferas nativas ou plantas voluntarias
de especies cultivadas como o nabo forrageiro. Existe potencial
risco de cruzamento com a canola, a qual apresenta taxa de fe-
cundacao cruzada superior a 20% (HALL et al., 2002).

O nao emprego de cultivares transgénicas constitui uma vanta-
gem competitiva indireta, pois parcela significativa dos consumi-
dores de diversos paises (especialmente na Europa) e também
consumidor brasileiro, procura produtos nao transgénicos, em-
bora o custo de tais produtos possa ser mais elevado. Os produ-
tos transgénicos, embora sem evidéncias cientificas que com-
provem, tém sido percebidos por determinados publicos como
MENos Seqguros.

Quanito aos aspectos fitossanitarios, a cultura da canola tem apre-
sentado menor dependéncia de defensivos, especialmente
fungicidas, quando comparada com a cultura do trigo. Assim,
muitas vezes é dispensavel o uso de agroguimicos. Entretanto,
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existem poucos estudos e defensivos registrados para o uso em
culturas com area de cultivo limitada, constituindo dificuldade para
agricultores e técnicos. Salienta-se que o controle quimico de
doencas em canola, na parte aérea, ndo e apregoado por ocorre-
rem em baixo nivel de intensidade e nao apresentarem, ate o mo-
mento, comprovado retorno econdmico ao produtor.

A canola & uma planta autdgama com taxa de alogamia superior
a 20%, melifera, muito visitada por insetos polinizadores, cuja
producdo se beneficia da presenca de insetos polinizadores, que
aumentam o numero de flores fecundadas e, consequentemente,
contribuem para aumento da producao de graos. De acordo com
estudos® realizados em Trés de Maio-RS, em 2007, existe um
potencial de aumento no rendimento de gréaos de canola de até
15% guando da presenca constante de insetos polinizadores,
desde o inicio da floragao da lavoura de canola.

A cultura da canola, por estar sendo cultivada em pequenas e
médias areas de cultivo, entre 10 e 100 hectares, representa uma
boa opcao de uso da terra, na medida em que o solo esta sendo
cultivado, evitando o pousio, como & comum de ocorrer na regiao
sul do Brasil. A utilizagao da terra com cultivo constitui uma dina-
mica agronémica muito mais interessante do que o pousia, pois
se evita a proliferacao de plantas daninhas e sua disseminacao
na area, bem como a erosao causada por chuvas intensas, ex-
tremamente comuns nos estados onde se cultiva a canola, a for-

® Comunicacgéo pessoal da Mestranda Annelise de Souza Rosa - Labora-
torio de Entemologia da FUC-RS, para Gilberto Omar Tomm em 4/3/
2008.
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te lixiviacdo de nutrientes que estao sendo liberados gradualmen-
te pela matéria organica em decomposicao, além de gerar em-
prego e renda ao agricultor.

Também é relatada a existéncia de alelopatia (liberacao de com-
postos organicos pelas plantas que impedem ou inibem o cres-
cimento de outras plantas) da palhada de canola sobre as plan-
tas daninhas, motivo pelo qual se recomenda semear soja ou
milho somente 20 dias apos a colheita da canola (NEVES, 2005;
TOMM, 2007b).

Portanto, a expansao do cultivo de canola permite a otimizagao
do uso dos fatores de produgéo (terra, maquinas, recursos hu-
manos, etc.) nos sistema de producao de graos e melhorias no
desempenho da producao de trigo ou outras culturas de inverno
e nao a sua substituicao, mesmo porque o cultivo continuado de
canola na mesma area também néo é desejavel.

E relevante salientar que a cultura da canola, mesmo que o seu
cultivo seja implementado de forma muito intensa em safras pro-
ximas, ndo acarretara nenhuma necessidade de expansao da area
agricola no sul e centro-oeste do Brasil, justamente pela existén-
cia de areas ja agricultaveis e que permanecem ociosas nestas
regides durante parte do ano. Como exemplo, cita-se o Rio Gran-
de do Sul onde a cultura da soja e milho juntos ocupam aproxi-
madamente 5 milhGes de hectares no verao e que no inverno é
cultivado somente 1,8 milhdo de hectares entre trigo e outros
cereais de inverno. Esta area subaproveitada poderia ser utiliza-
da para produzir culturas como a canola, seja para a producao
de alimentos e/ou para a produgao de bioenergia, sem a necessi-
dade de abertura de novas areas de exploragao agricola e seu
conseqlente impacto ao meio-ambiente.
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Oportunidades e limitagdes relacionados aos sistemas
produtivos agricolas

O aumento nos investimentos em pesquisa pode eliminar as li-
mitagdes e permitir gue a canola seja muito importante tambem
no Brasil. No Canada, uma viséo de longo prazo levou a investi-
mentos em pesquisa, que permitiu a reducao dos teores de aci-
do erticico e glucosinolatos da colza e o desenvolvimento da cul-
tura de canola e de sua tecnologia de cultivo. Amais de uma de-
cada essa cultura, no Canada, possui importancia econémica
semelhante a de trigo. Assim, para o desenvolvimento de canola
no Brasil, em muitos casos, a transferéncia e o ajuste de
tecnologias, através de pesquisas aplicadas para adaptacao de
tecnologia as diversidades de solo, de clima, equipamentos e pra-
ticas de cada regiao pode dar retorno rapido a custo relativamen-
te baixo e reduzir as limitacbes a elevagio da produtividade das
lavoura. A realizacao de investimentos e esforcos gue reduzam
0s entraves poderao tornar o Brasil um grande produtor mundial
de canola, seguindo em grande medida a trajetoria do cultivo e
industrializagao de soja que iniciou no Noroeste do RS e com
base em pesquisa e emprego de mecanizacao e outras
tecnologias modernas se expandiu ate a regido equatorial. A ex-
panséao do cultivo da canola apresenta as oportunidades e limita-
¢oes sumariadas na Tabela 5.

As pesquisas e o cultivo de colza iniciaram no Brasil em 1974.
Muita experiéncia foi acumulada atraves de pesquisas, acompa-
nhamento de lavouras, treinamento, suporte, e relacionamento
continuado com técnicos e agricultores das diversas regices bra-
sileiras, bem como do Paraguai e Uruguai. Estes conhecimentos
e experiéncias em areas com grande diversidade de ambientes,
aliadas ao permanente relacionamento com especialistas da Ale-
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manha, do Canadé e da Australia permitiram grande evolugao
das praticas empregadas e a identificagdo das oportunidades
imediatas para a melhoria dos resultados, conforme apresenta-
do na Tabela 6.

As maquinas e equipamentos utilizados no preparo do solo, se-
meadura, tratos culturais e colheita sdo importantes para o de-
sempenho do sistema. O emprego de kit com disco especial para
semeadura de canola e plataformas de corte-enleiramento e de
recolhimento de canola podem, respectivamente, melhorar o ren-
dimento de grdos e reduzir as perdas na colheita. As demais
maquinas e equipamentos utilizadas nas outras operagoes sao
as mesmas utilizadas na cultura da soja.

Conclusoes

Os investimentos em pesquisa e desenvolvimento e 0 nimero
de técnicos e agricultores experientes com canola no Brasil s&o
pequenos quando comparados com aqueles associados a cultu-
ras como a soja e o trigo. Entretanto, a forma estratégica e a
articulagdo entre seletos protagonistas da iniciativa privada e pu-
blica tem permitido rapida redugao das principais limitagdes ao
desenvolvimento do cultivo de canola no Brasil. Aidentificacao de
hibridos resistentes a canela-preta, doenca que dizimava as la-
vouras, em apenas uma safra e a ampla distribuicéo aos agricul-
tores dessas sementes na primeira safra seguinte, a
disponibilizagdo do Zoneamento Agricola e o financiamento com
seguro agricola dois anos antes do prazo previsto ilustram esta
atuacao coesa e exemplar.
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O compartilhamento destas informagdes sobre o trabalho desen-
volvido e a proposicao das melhorias com maior potencial para
aumento da eficiéncia devera instrumentar seus atuais e novos
protagonistas. Assim, a disseminagao destas informacgdes deve-
ra contribuir decisivamente para acelerar a expansao e a impor-
tancia da canola no Brasil com a geragao de emprego, renda, e
outros beneficios econdmicos, sociais e ambientais a toda a so-
ciedade.
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Tabela 5. Oportunidades e limitagbes da canola

Oportunidades

Limitagtes da cultura

Geral

« Demanda de dleo de canola mui- = Mercado nacional e mundial com

to superior a oferta, tanto para uso
alimentar como para biodiesel,
principalmente na Europa (serd
mais dificil criarem barreiras pro-
tecionistas, pois & a referéncia
naguele continente).

Importante fonte de proteinas.
Farelo com usos semelhantas ao
de soja.

= UUm dos cultives mais importantes

a nivel mundial, com abundante co-
nhecimento cientifico, tecnologias,
desenvolvimento de cultivares em
varios paises desenvolvidos e com
investimentos miliondrios e cres-
centes a nivel mundial.

Uma das plantas de maior facili-
dade de manipulagao genetica
para produzir 6leos com diversas
composicdes de dcidos graxos.

Cultivo lucrativo de inverno ou
safrinha, aumenta as alternativas
de cultivo nos sistemas de pro-
dugio.

» Otimiza os investimentos e reduz

a capacidade ociosa das indls-
trias de extragao de dleos vege-
tais e no futuro, das fabricas de
biodiesel visando a exportacao
para uso alimentar ou para
biodiesel adequaclo a paises com
climas muito frios.

grande competicao e estabelecido,

= Escala de produgac ainda limitada
e resisténcia dos agricultores a ado-
tar "noves” cultivos.

* Volume de farelo disponivel ainda
& limitado e term suprimento sazo-
nal, sendo comercializado a 60% do
preco do farelo de soja, enguanto
gue pelo seu valor alimentar deveria
ser comercializado a 70% do prego
deste.

= Arede de pesquisadores em insti-
tuigbes plblicas e privadas que tra-
balham com cancla esta ainda em
fase de implantacéo e & limitada.

* (O apoio governamental para pes-
fuisa e desenvolvimento de canola
no Brasil era quase inexistente até
2004.
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Tabela 5. Continuagao.

Oportunidades Limitagtes da cultura

Gestao

= Comercializacao facil, sem neces-
sidade de determinagdes
laboratoriais de qualidade. Paga-
mento rapido devido & grande de-
manda.

* Financiamento do cultive com se-
gurc agricola, baseado em
zoneameanto de risco disponivel
para os principais estados produ-
tores.

= Ofimiza o uso e amortizacédo dos
investimentos em meios de produ-
¢do das propriedades, os quais re-
alizavam apenas cultivos de verdo.

Processo agricola
* Indicativos técnicos para cultivo, * Faltam herbicidas para o contro-
sementes hibridas de qualidade e le de plantas daninhas de folhas
com resisténcia a doengas disponi-  1argas.
veis. * Poucos defensivos agricolas ava-
liados, recomendados e regis-
trados para cancla no Brasil.

Impacto ambiental

= Menor necessidade de uso de de-
fensivos, especialmente fungicidas.
Redugic da dependéncia por defen-
sivos em cultivos posteriores.

¢ Cultivo contribui para evitar o pousio
e conseqlente degradagao de solo.
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Tabela 6. Estado atual, melhorias preconizadas e seu potencial para o
aumento da eficiéncia do processo de produgao agricola de canola na
Macroambiente 1 e no Macroambiente 2.

Estado atual Melhorias preconizadas e
seu potencial
Rendimento  1.495 a 1.499 kg/ha 2.500kg/ha

* Insuficiente conhecimento e » Buscar informagdes com téc-
aperfeicoamento nos aspec-  nicos e agricultores bem su-
tos fundamentais para o su- cedidos sobre o potencial de
cesso no cultivo de canola.  rendimento e de geragio de

« Gestdo do processo agricola fenda e dos beneficios da
cancla para os cultivos sub-

inadequado com semeadu- i

R 2 seqlantes.
ra e realizacao de operagbes : _ _
tardiamente (ndo* Participagao em oportunida-
priorizadasj_ des de treinamento e

capacitagdo dos administra-
dores e os executores das
operagbes para que as ativi-
dades sejam realizadas ade-
guada e eficientemente.

* A drea de cultivo preferencial-
mente deve ocupar 1/3 da
area da propriedade em que
se produz graos no verao (ro-
tagao de culturas).

= Uniao de agricultores, espe-
cialmente os que cultivam
poucos hectares, visando a
redugdo de custos e acesso
a suporte tecnico especializa-
do, aguisicdo de insumos, kit
para semeadura de canola,
equipamentos para corte-
enleiramento, regulagem de
maguinas, etc.

* O tamanho da drea de culti-
Gestdo VO @ pouco significativa para
o agricultor, desestimulando
esforgos para aprendizagem
sobre a cultura.
= |nsuficiente colaboracao en-
ire agricultores para obter
0s meios necessarios ao efi-
ciente manejo da cultura.,

continua...
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Tabela 6. Continuagao.
Estado atual Melhorias preconizadas e
seu potencial

* Escolha de areas com bai- * Escolher areas onde se tem
xa fertilidade de solo. obtido rendimentos de soja

« Escolha de dreas infestadas  Superiores a 2.500 kg/ha.
com plantas daninhas de fo- * Realizar a andlise do solo
lhas largas, especialmente onde se pretende semear
nabi¢a e nabo forrageiro.  canola. Caso se observe me-

» Semeadura em dreas com Nos de 10 mg/dm® de S no
residuos de herbicidas usa- S°I0, aplicar 300 kg de ges-
das em culturas preceden- SO agricola ou formula que
tes que causam fitotoxidade Permita aplicar 20 a 30 kg de
para acanola. Stha.

« Semeadura em drea com® Preferencialmente semear
infestagdo de insetos de Cancla na resteva de soja
solo, que no caso de corés, transgénica (resistente a
deveria ser de no maximo 6  dlifosato).
larvas/m®. * Preferencialmente evitar a

semeadura de canola em
area com infestacdo de pra-
gas de solo, ou realizar o con-
trole guimico.

Escolha
da area

* Emprego de férmulas com * Escolher férmulas para se-
Aquisicao conteldo de N que tornam rem empregadas na semea-
de necessario usar até 300 kg dura que favorecam a aplica-
fertilizantes de fertilizante/ha para que 8o de 30 kg de N/ha com o
se aplique os 30 kg de N/ menorcusto/ha. Se necessa-
ha necessdrios na aduba- fio empregar sulfato de
cdo de base aménio misturado com formu-

la de MN-P-K.

continua...
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Tabela 6. Continuagao.
Estado atual Melhorias preconizadas e

seu potencial

" USO de. grﬁns comercial que ] Empregai‘ semenies hibﬁdaﬁ:

pode introduzir doengas as quais apresentam poten-
como o© mofo-branco cial de rendimento até 32%

AQUISIGAO  (Seferotinia) e a Allernaria  SUperior em relagéo as culti-
de spp. Além de apresentarem  vares de polinizagao aberta.
sementes oy racdo desuniforme e » Escolher hibridos testados e
maiores perdas na colheita recomendados pela pesqui-
do que os hibridos. sa, com resisténcia a canela
* Emprego de cultivares ina-  Preta.
deguadas.

* 45 a 51 cm entre as linhas * Com 17 cm entrelinhas, o
de semeadura rendimento de graos tem sido
superior em todas as pesqui-
Espacamento sas e chservacoes de lavou-
ra. O rendimento decresce li-
nearmente até 56 kg/ha para
cada cm a mais no
espagamento entrelinhas.

+ Desuniformidade na distri- *Semear de forma a obter 40

Estande buigio de plantas ou baixa plantas/m? na emergéncia e
densidade de plantas/ha. no minimea 20 plantas/m® na
maturacao.

+ Desuniformidade na depo- * Ajustar a semeadora, espe-
sicdo de sementes, sem cialmente através de rodas

Profundi- compactadores adequados  limitadoras de profundidade,
dade de ou regulados. de maneira que a profundida-
semeadura de de semeadura seja de 2

cm e o mais uniforme possi-
vel. Ajuste das rodas
compactadoras para que a
emergéncia seja uniforme.

continua...
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Tabela 6. Continuacgao.
Estado atual Melhorias preconizadas e

seu potencial

¢ As semeadoras de soja, * O uso de sulcador (facao) na

que permitem o espa- linha de semeadura, rompe

camento minimo de 40 cm  camadas compactadas e

entrelinhas sAo as maiz em-  viabiliza a deposicao de ferti-

SelecAoe  pregadas. Geralmente se lizantes a profundidades de
ajustesde  empregaosistemadeaber- 10 cm ou mais, elementos
semeadoras yra de sulco do tipo duplo- que favorecem o aprofun-
disco. damento das raizes e diminu-

em o impacto de estiagens.

= 15 de abril a 30 de junho.  * Asemeadura no inicio do pe-
- riodo recomendado reduz o
Epoca de risco de perdas por geadas
semeadura durante o estabelecimento.
Emprego das indicagbes do
zoneamento de risco para

cada municipio.

* Controle inadequado defor- + Tratamentio de sementes

Controle _ e el :
de insetos- Migas, coros e insetos que  com inseticidas com efeito re-
praga migram das lavouras vizi- sidual que protege as
iniciais nhas plantulas por até 25 dias apds

a semeadura.

= Aplicagao de inseticida no ini-
cio da emergéncia da cancla
ao ocorrerem insetos-praga
em nivel de dano econdmico.

continua...
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Tabela 6. Continuagio.
Estado atual Melhorias preconizadas e
seu potencial

* Auséncia ou atraso no con- * Monitorar a presenga e nivel

trole. populacional de insetos pra-
gas e realizar o controle ade-
guadamente.

* Aplicagio de defensivos em

horas improprias, matando

Controle insetos polinizadores e com- * Aplicar inseticidas antes e
adequado  Prometendoo rendimentode apos as horas mais quentes
de insetos- Ordos dacanolaematé 15%. do dia, quando as abelhas e

praga + Emprego de defensivos pou- o_utms polinizadores nao es-
co seletivos ou pouco efici- a0 atuando na canola.
entes para a praga existen- * Consultar especialistas so-
te na lavoura e eliminando breas alternativas mais ade-
inimigos naturais dos inse- duadas para evitar a re-
tos-praga. infestagéo e reduzir o impac-
to ambiental e perdas por
amassamento da lavoura.

* Perdas de rendimento por * Evitar a dessecagdo e se
amassamento de plantas, in- possivel realizar o corte-
Dessecacdo COMpleto enchimento de enleirado.
dacanola  9r8os por dessecagdo pre-
para co- matura, aumento de perdas
Iheita por desgrane e risco de resi-
duos de metabolitos de
dessecantes nos graocs.

* Colheita direta * O emprege do corte-
Corte- enleiramento reduz o risco de
enleiramento perdas por desgrane natural

decorrente de vendavais e
chuvas torrenciais.

» Colheita realizada muito cedo *A determinagio do ponto ade-

ou muito tarde guado para a realizagao da

Colheita colheita evita que se perca
rendimento de graos em fun-

¢ao das plantas ndo terem

completado o enchimento de

continua...
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Tabela 6. Continuagao.
Estado atual Melhorias preconizadas e
seu potencial

gracs ou o desgrane decor-
rente de intempéries pelo
atraso na colheita.

* Semeadura de soja ou mi- * Risco de redugdo de rendi-
lho e data inferiora 20 dias  mento nos cultivos subse-
apos a colheita da cancla.  qlentes.

Efeito
alelopético

* Poucos resultados de pes- * Possibilidade de aumento do
quisa. rendimento de graos colhidos

Aplicagdo * Perdas superiores a 30% de zero a mais de 30% pelo
defungici- pela ocorréncia de doengas confrole de doengas flingicas.
das a partir gue ocasionam causam
dafloracdo desgrane antes da colheita

(como Alternaria spp) ou re-

duzem o potencial de rendi-

mento de graos.
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