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Métodos para estimativa de areas de preservacao
permanente nas margens dos cursos d'agua em
grandes bacias: avaliacdo para a bacia do Rio
Ji-Parana, RO

Daniel de Castro Victoria'
Jalia Sanguinetti de Mello?

Resumo

O Cébdigo Florestal brasileiro, juntamente com a resolucdo Conama
n® 303/2002, definiu areas do territério nacional classificadas como de
preservacao permanente (APP). Essas areas englobam margens dos cursos e
corpos d'agua, terrenos com declividade acentuada, bordas de chapadas, topos
de morro, entre outras feicdes. No entanto, a escassez de dados cartograficos
em escala adequada e de abrangéncia nacional dificultam ou até impossibilitam
as estimativas do alcance territorial da legislacdo ambiental brasileira. Um
exemplo é a delimitacdo das APPs nas margens dos rios, que, para
identificacao correta, requer, além da localizacado, informacdes sobre a largura
dos cursos d'dgua na época de cheias, dados raramente disponiveis. Este
trabalho utilizou dados provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para
estimar as APPs das margens dos rios pertencentes a bacia do Rio Ji-Paran4,
RO, identificados na escala 1:1.000.000, levando-se em consideracdo as
larguras dos cursos d'dgua. Dados de todas as dez estacdes fluviométricas
presentes na bacia com medidas de cota e perfil transversal da calha foram
utilizados para estimar a largura maxima do canal de duas maneiras distintas. A
primeira delimitou as sub-bacias definidas pelas estacdes fluviométricas e
considerou que todos os cursos d'adgua pertencentes a sub-bacia apresentavam
a mesma largura observada em seu ponto final. A segunda utilizou a relacao
empirica obtida entre a area de drenagem e a largura da calha nas nove
estacdes para definir a largura de todos os trechos dos cursos d'agua da bacia.
Por fim, as APPs nas margens dos rios foram delimitadas seguindo os critérios
estabelecidos na resolucdo Conama n® 303/2002. A titulo de comparacéo,
foram também delimitadas as APPs utilizando larguras constantes de 100 m,
200 m e 500 m de faixa marginal para toda a bacia. Entre os diferentes
métodos utilizados, a APP nas margens dos rios variou de 1.541 km? a
15.876 km? (2,04% a 21,04% da area da bacia, respectivamente). A grande
variacdo na delimitacdo das &reas marginais deixa claro que estimativas
efetuadas para grandes regides estardao sempre sujeitas a incertezas, de acordo
com os métodos utilizados, e que, portanto, é imprescindivel o detalhamento
dos procedimentos efetuados para esclarecer as vantagens e limitacdes a que
tais estimativas estao sujeitas.

Palavras-chaves: Area de Preservacdo Permanente (APP), Rio Ji-Parana, RO,
estacoes fluviométricas.

' Doutor em Ciéncias — Quimica na Agricultura e no Ambiente, pesquisador da Embrapa
Monitoramento por Satélite, Campinas-SP, daniel@cnpm.embrapa.br

2 Bacharel em Geografia, Campinas-SP.
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Introducao

A legislacdo ambiental brasileira, juntamente com a resolucao
Conama (2002), define as éareas do territério nacional consideradas
de preservacdo permanente, as APPs, que incluem topos de morros
e montanhas, regides com elevada declividade, dunas e restingas,
bordas de chapadas, margens de corpos d'dgua, entre outras.
Diversos trabalhos tém sido efetuados para identificar tais APPs em
regides de interesse (JACOVINE et al., 2008; OLIVEIRA et al.,
2007; RIBEIRO et al., 2005; SANTOS et al., 2007), porém
estimativas de abrangéncia nacional esbarram em limitacdes de
informacoes cartograficas adequadas e particularidades inerentes as
diferentes regides do territério nacional, as quais devem ser levadas
em conta. Tais dificuldades fazem com que avaliac6es das APPs em
grande escala sejam cercadas de incertezas, pois certamente
sofrerdo problemas relativos a qualidade cartografica dos dados
utilizados e deverdao lancar mao de algumas suposicoes. Este é
especificamente o caso das APPs as margens de rios, pois sua
dimensdo é determinada em funcdo da largura do curso d'agua,
conforme a resolugdao Conama (2002), que determina:

Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecédo horizontal,
com largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d'dgua com menos de dez metros de largura;

b) cinquenta metros, para o curso d'adgua com dez a cinquenta metros de largura;
c) cem metros, para o curso d'dgua com cinquenta a duzentos metros de largura;
d) duzentos metros, para o curso d'dgua com duzentos a seiscentos metros de
largura;

e) quinhentos metros, para o curso d'dgua com mais de seiscentos metros de
largura;

A estimativa das APPs nas margens dos rios em abrangéncia
nacional esbarra em duas dificuldades. Primeiramente existe a
necessidade de um mapa hidrolégico consistente, com cobertura
para todo o territério nacional. Porém, o mapeamento da hidrografia
nacional apresenta pequena escala cartografica, o que significa que
diversos cursos d'dgua podem nao estar representados. Outra
dificuldade estd na estimativa da largura desses rios, uma vez que
tais informacdes nao estdo prontamente disponiveis.
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Este trabalho teve por objetivo estimar as APPs das margens dos
cursos d'agua pertencentes a bacia do Rio Ji-Parana, RO, utilizando
procedimentos que tivessem o potencial de ser utilizados para todo
o territério nacional e que levassem em consideracdo a largura dos
canais. Foram utilizados os mapas hidrolégicos na escala
1:1.000.000 disponibilizados pela ANA e dados de cota de descarga
e perfil transversal de nove postos fluviométricos localizados nos
rios da bacia, a fim de estimar a largura dos cursos d'dgua. A
utilizacdo das informacdes de perfil transversal auxilia na reducéao
das incertezas nas estimativas das APPs por meio de uma melhor
definicao da largura do canal de drenagem.

Material e Métodos

A bacia de drenagem do Rio Ji-Parana (Figura 1), localizada na
porcdo leste do Estado de Rondénia, possui drea de drenagem de
75.400 km? e descarga média anual de 700 m®s'. Essa bacia
hidrografica esta situada em uma das regides com a maior taxa de
desmatamento da Amazoénia (KRUSCHE et al., 2005). As éareas
préximas as nascentes do Rio Ji-Paranad apresentam baixo grau de
alteracdo em termos de uso e cobertura da terra, no entanto,
grandes extensdes do trecho médio da bacia apresentam elevado
grau de alteracdo antrépica e sdo usadas principalmente para
pastagens. Contudo, boa parte da cobertura vegetal no trecho final
da bacia ainda esta intacta (KRUSCHE et al., 2005).
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Figura 1. Bacia do Rio Ji-Parand. Hidrografia na escala 1:1.000.000 e localizag&o das
estacdes fluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas.

Neste estudo, foi utilizada a rede de drenagem disponibilizada pela
ANA na escala 1:1.000.000 (ANA, 2010). Apesar existirem, as
cartas em escala cartografica mais detalhada (1:250.000) nao estao
prontamente disponiveis para todo o territério nacional.
Dessa forma, optou-se pela escala 1:1.000.000 visando o
desenvolvimento de um procedimento que pudesse ser aplicado em
outras regioes. Além disso, os resultados obtidos a partir das cartas
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na escala 1:1.000.000 podem ser comparados com os resultados de
outro trabalho de quantificacdo das APPs em escala nacional
(MIRANDA et al., 2008), que também baseou-se nessa escala.

A delimitacdao de faixas marginais é uma operacdao simples
encontrada nos sistemas de informagbdes geograficas (SIGs)
conhecida como buffer, capaz de identificar as areas ao redor de um
objeto. A dificuldade estd na definicdo da largura da faixa de
protecdo, a qual é funcao da largura do curso d'agua. Trés formas
distintas foram utilizadas para a definicdo da largura das faixas
marginais: 1) largura constante ao longo da rede hidrogréfica em
toda a bacia; 2) largura constante ao longo da rede hidrogréfica,
diferenciada de acordo com a sub-bacia; e 3) largura ao longo da
rede hidrografica varidvel em funcdo da area de drenagem de cada
curso d'agua. Os diferentes métodos sao descritos a seguir.

Largura constante em toda a bacia de drenagem

Esta é a maneira mais simples de definir as APPs ao longo da rede
hidrografica, assumindo que todos os rios se enquadram em uma
mesma classe de largura e, portanto, as areas de preservacao em
todos apresentam a mesma dimensao. Nesta etapa, foram
delimitadas as APPs utilizando faixas marginais de 100 m, 200 m e
500 m. Essas dimensodes foram escolhidas por representarem as
larguras que devem ser aplicadas, de acordo com a resolucédo
Conama, aos cursos d'adgua com largura entre 50 m e 200 m; de
200 m a 600 m e acima de 600 m, respectivamente.

Largura constante, diferenciada por sub-bacia

Nesta etapa, as APPs foram delimitadas levando-se em consideracao
as informacdes de cota de vazdao e do perfil transversal das nove
estacoes fluviométricas inseridas na bacia do Rio Ji-Parana
(Tabela 1). Dados da estacdo Sitio Bela Vista (cédigo ANA
15559000) nao foram considerados, pois a estacao encontra-se
muito préxima de outras duas, o que dificulta a delimitacdo da bacia.
Para cada estacao, foi identificada a cota maxima ocorrida durante
todo o periodo de observacdo de dados, a qual foi cruzada com o
perfil transversal da calha do rio para identificacdo da largura
maxima da calha. As areas de contribuicao de cada estacao (sub-
bacias de drenagem) foram delimitadas e todos os cursos d'agua,
considerados como pertencentes as sub-bacias, apresentavam a
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mesma largura observada no exutério. A faixa de protecdo marginal
foi, entao, definida para cada area de contribuicdo, de acordo com a
resolucdo Conama, sendo igual para todos os cursos d'agua dentro
de cada sub-bacia.

As sub-bacias das estacdes fluviométricas foram delimitadas a partir
do modelo digital de elevacdo do terreno (MDET) SRTM - Shuttle
Radar Topography Mission — (JARVIS et al., 2010), com 90 m de
resolucdo espacial. A delimitacdo seguiu os procedimentos
comumente empregados nos sistemas de informagcdo geografica,
como o preenchimento das falhas do MDET, o célculo da direcdo e
acumulo de fluxo, o posicionamento dos postos fluviométricos nas
linhas de maior acumulo de fluxo e, por fim, a delimitacdo das
bacias hidrograficas.

Tabela 1. Estacdes fluviométricas utilizadas, periodo com medidas de cota,
numero de observacdoes no periodo, cota méaxima atingida no periodo e
largura do canal na cota maxima.

Estacéo Cédigo Area de Periodo de Ndmero de Cota Largura
fluviométrica ANA drenagem observacdo observacoes maxima do canal
(km?) (m)

Zzzg';f:pz"” 15552600 4.043 jagL'J/t 1_/92%%2 242 578 80
zir;:zmoragao 15552700 5.940 jagé/z 1./92%102 173 667 87
Ei;‘;’;‘i‘;o 15553500 3.623 ab;ﬁﬂ%%g 125 568 56
Pimenta Bueno 15558000  10.114 j“gég/%go%g 286 916 98
Ji-Parand 15560000  32.806 "";‘,;Q%%Z 298 1.042 253
Jaru 15565000 3.836 j“gﬁlggog 262 877 80
Piratininga 15575000 4.395 at{’;';:/gz%‘gg 219 824 75
Tabajara 15580000  60.212 "BZ'U/J?ZZ,%Z 295 1.038 306
5"&:23;3‘;30 15590000 1.125 mz;'t/_};’ggﬁi 171 756 136

3 Falha de seis anos nos dados, entre 1997 e 2003.
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Largura variavel em funcdao da area de drenagem dos cursos
d'agua

A existéncia de relacbes exponenciais empiricas encontradas entre
caracteristicas da geometria hidraulica e da descarga ou éarea de
drenagem de um curso d'dgua (FINLAYSON; MONTGOMERY, 2003;
KNIGHTON, 1999; RASERA, 2005) permite estabelecer equacodes
para a estimativa da largura dos canais. A partir dos dados das
estacdes fluviométricas da ANA, foi estabelecida uma equacao,
especifica para a bacia do Rio Ji-Parana, relacionando é&rea de
drenagem e largura do canal. Essa relacao foi, entdo, aplicada para
cada curso d'dgua representado na rede hidrografica na escala
1:1.000.000, para obtencao da largura de cada canal. Por fim, foi
definida a largura da faixa de preservacdao em cada canal e foram
gerados os mapas das areas de protecao.

A definicdo da largura da faixa de protecdo foi realizada para duas
situacdes distintas. A primeira delimitou a faixa de protecdo em
todos os cursos d'dgua seguindo os valores citados na resolucao
Conama. J& a segunda procurou contabilizar as areas ocupadas pela
superficie d'dgua, uma vez que, no mapa da rede hidrogréfica
utilizado, todos os rios estdao representados por linhas simples.
Apesar de a superficie d'dgua ndo ser uma APP, essa contabilizacao
visou estimar a area da bacia de drenagem que nao esta disponivel
para atividades agricolas. Nesta etapa, a faixa de protecado foi
calculada a partir dos valores presentes na resolucdao Conama
acrescidos de metade da largura do curso d'adgua, estimada pela
equacao empirica encontrada entre area e largura de canal. Em
ambos os procedimentos, foi possivel estimar uma faixa marginal
variavel ao longo da rede de drenagem, com largura menor nos rios
de cabeceira e aumentando gradativamente ao longo da rede de
drenagem.

Resultados e Discussao

A seguir sao apresentados os resultados obtidos a partir dos
diferentes métodos de estimativa das APPs hidricas. Um resumo do
total de APPs obtido em cada método é apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2. Area de preservacdo permanente e porcentagem da bacia
destinada a preservacao, obtida a partir dos diferentes métodos testados.

Método Area (km?) % da bacia
Férmula 1.541 2,04%
Férmula + largura rios 1.951 2,59%
Constante (100) 3.207 4,25%
Sub-bacias 5.448 7.22%
Constante (200) 6.400 8,48%
Constante (500) 15.876 21,04%

Aplicacao de largura constante em toda a rede de drenagem

Como esperado, as APPs calculadas utilizando faixas marginais
constantes apresentaram grande variacdo em funcdo da largura
escolhida. O total de APPs variou de 3.207 km? (4,25% da bacia) a
15.876 km? (21,04% da bacia) para as faixas de 100 m e 500 m,
respectivamente. O total de APPs obtido aplicando-se faixas
constantes com 500 m de largura é inferior ao total de 30% de
APPs nas margens dos rios estimado por Miranda et al. (2008) para

o Estado de Rondoénia.

A utilizacao de faixas de protecdo constantes ao longo de toda a
rede de drenagem consiste em uma operacao de facil realizacdo, que
pode ser aplicada a pequenas bacias, onde as dimensdes dos canais
de drenagem nao apresentam grandes variacdes. No entanto, a
delimitacao das APPs dessa forma nao permite distinguir os rios em
funcado de sua largura. Estima-se que grande parte de uma rede de
drenagem seja formada por rios menores, sendo que, para a bacia
do Rio Ji-Parana, os rios de primeira a terceira ordem sao
dominantes (BALLESTER et al., 2003). Dessa forma, a utilizacdo de
faixas de preservacao constantes ao longo da rede hidrografica nao
é apropriada para a estimativa das APPs em grandes éareas. Caso
seja tomado o ponto final da bacia como indicativo da largura do
canal, a APP serad superestimada, pois serdao aplicadas faixas de
protecdo superdimensionadas aos rios menores, que representam
grande parte da rede de drenagem. Por outro lado, tomar a largura
dos rios menores para definicdo da faixa de protecdo pode
subestimar a APP, que serd delimitada erroneamente para os
grandes rios da bacia.
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Aplicacao de largura constante, diferenciada por sub-bacia

A partir do MDET, foram delimitadas as sub-bacias de cada uma das
nove estacdes fluviométricas da ANA (Figura 2). O cruzamento do
perfil transversal do canal com a cota de inundacdao méaxima permitiu
estabelecer a largura maxima dos canais e da faixa de preservacao.
Para as sub-bacias Mineracdo Jacunda, Piratininga, Jaru, Pimenta
Bueno, Ponte Comemoracao e Fazendas Expansao e Flor do Campo,
foram aplicadas faixas de preservacao de 100 m. J4 para as demais
sub-bacias, foram aplicadas faixas 200 m de preservacao. Para os
rios a jusante da dltima estacado fluviométrica (Tabajara), foi
considerada faixa de preservacdo igual a dos cursos d'dgua
pertencentes a sub-bacia Tabajara (200 m).

O total de APPs estimado foi de 5.448 km? (7,22% da bacia). Esse
valor figura entre o total de é4reas estimadas a partir das faixas
constantes de 100 m e 200 m, respectivamente (Tabela 2), porque
uma faixa constante com 100 m foi aplicada a parte da bacia e, no
restante, foi utilizada faixa com 200 m. Essa diferenciacdo entre
sub-bacias permite adequar melhor as larguras em cada trecho. No
entanto, considerar que todos os rios pertencentes a uma sub-bacia
apresentam a mesma largura observada no exutério pode
superestimar a APP, pois a mesma largura de APP, adequada ao
ponto final da sub-bacia, serd aplicada aos rios menores, de
cabeceira. Os mesmos problemas identificados anteriormente, na
aplicacdo de faixas de preservacao constante, repetem-se neste
método, pois, apesar de realizar a diferenciacdao por sub-bacias,
ainda nao sao efetuadas diferenciacdes entre rios maiores e menores
e, portanto, sdo aplicadas larguras excessivas nos rios de cabeceira.
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Aplicacao de largura variavel em funcdo da area de drenagem
dos cursos d'agua

Dados das nove estagcbOes fluviométricas foram utilizados para
ajustar uma funcao de poténcia (power function) que relaciona a
area de drenagem com a largura do rio. Funcdes de poténcia seguem
a forma f(x) = a*x° ou, em sua forma linear,
In(f(x)) = b* In(x) + In(a). Para esta anélise, os dados da estacao
Mineracdao Jacunda nao foram utilizados, pois nao permitiam o
ajuste de uma equacao significativa. No entanto, foi possivel inserir
na analise os dados da estacdo Sitio Bela Vista (cédigo ANA
15559000; area de 16.092 m; largura de 140 m), localizada apds a
confluéncia dos rios Pimenta Bueno (estacdao Pimenta Bueno) e
Comemoracao (estacdo Ponte Comemoracao). A estacao Sitio Bela
Vista nao foi utilizada na andlise das sub-bacias por estar muito
préxima de outras duas estacOes fluviométricas. A equacdo obtida
Largura(m) = 0,747 * Area(km?) 0,547, mostrou-se significativa
(r2 = 0,94, f de significacdo = 6 * 10-6). A Figura 3 apresenta a
relacdo obtida e os dados referentes as estacbes fluviométricas,
com destaque para a estacdao Mineracdo Jacunda. O fato de esta
estacdo destacar-se das demais pode significar um problema nos
dados ou uma diferenca na rede de drenagem dessa sub-bacia.
Caracteristicas geomorfolégicas da regidao ditam a forma da rede de
drenagem (comprimento dos rios e bifurcacdes), as quais séo
representadas na equacdo empirica. Diferencas na geomorfologia
podem fazer com que uma equacdo, véalida para uma regidao, nao
possa ser aplicada a outra. Dessa forma, nao é possivel obter uma
Unica equacao capaz de representar todos os cursos d'agua do
territério nacional.




Métodos para estimativa de areas de preservacdo permanente nas margens dos
cursos d’agua em grandes bacias: avaliacdo para a bacia do Rio Ji-Parana, RO

350

w
o
o

[

&3]

S
»

[
o
o

Largura (m)

1o * /

=)
S
4

50
/
0 T T T T T T
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000
Area (km?2)
*  ANA equacao

Figura 3. Relacdo érea:largura para as estacdes fluviométricas presentes na bacia do
Rio Ji-Parana. Dados da estacdo Mineracdo Jacunda (ponto vermelho) ndo foram
incluidos na analise. A regressdo mostrou-se significativa.

A equacao obtida foi utilizada para estimar a largura a partir da area
de drenagem dos cursos d'agua representados na escala
1:1.000.000. As APPs foram, entao, delimitadas de forma variavel,
ou seja, para cada curso d'agua aplicou-se uma largura de faixa de
protecado distinta, de acordo com a largura do canal, resultado que
difere significativamente da utilizacdo de faixas de larguras
constantes (Figura 4). O total de &areas de preservacdo a partir
deste procedimento foi de 1.541 km? (2,04% da bacia). Como
os rios na escala cartografica utilizada sdo, em sua
maioria, representados por linhas simples, sem area, foi também
estimada a largura dasAPPs incluindo a superficie d'agua (faixa de
protecdo = largura APP + % largura do canal), o que representaria
a area indisponivel para a agricultura. O total de APPs calculado
dessa forma foi de 1.951 km? (2,59% da bacia). Ambas as
estimativas estdao muito abaixo do obtido a partir dos métodos que
utilizam faixas de preservacdo constantes ao longo da rede de
drenagem (Tabela 2). Dessa forma, a delimitacdo das APPs nas
margens dos cursos d'dgua em grandes areas deve levar em
consideracao a variacao na largura dos canais ao longo da rede de
drenagem, sob o risco de superestimar a adrea de preservacao.
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Figura 4. Detalhe das APPs nas margens dos rios: a) estimada a partir de faixas constantes de 100 m,
200 m e 500 m de largura; e b) aplicando faixa de largura varidvel. Enquanto para os rios maiores as
areas de protecdo ndo apresentam grande diferenca, nos cursos menores a utilizacdo de faixas
constantes superestima a area de protecao.

Assim como os métodos apresentados anteriormente, este também
contém algumas limitacoes. A primeira diz respeito a disponibilidade
de dados de estacbes fluviométricas, principalmente em regides
mais remotas, onde o nimero de estacoes é reduzido. Além disso,
nem todas as estacOes presentes no banco de dados da ANA
possuem registros do perfil do canal de drenagem, o que
impossibilita a andlise. Outra limitacdo estd no fato de as estacodes
serem preferencialmente posicionadas em locais mais estreitos, onde
o rio geralmente nao extravasa sua calha, o que pode resultar em
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subestimativas da largura dos canais. Avaliacbes mais detalhadas,
que identifiguem a largura dos canais em locais distintos, seriam
necessarias para verificar a validade da equacado utilizada para a
estimativa da largura a partir da area de drenagem.

Conclusoes

Trés métodos foram testados para a delimitacdo das APPs nas
margens dos cursos d'dgua para a bacia do Rio Ji-Parana, RO. A
utilizacdo de faixas de preservacao constantes ao longo de toda a
rede de drenagem resultou em uma superestimativa das areas de
preservacao. No caso extremo, em que foram utilizadas faixas de
preservacao de 500 m de largura para toda a rede hidrogréafica, as
APPs representaram 21% da bacia, percentual inferior ao relatado
por Miranda et al. (2008) para o Estado de Rondoénia.

O segundo método aplicou faixas de preservacao constantes,
diferenciando sub-bacias hidrograficas onde a largura do canal no
exutdério era conhecida. Esse procedimento apresenta um pequeno
refinamento em relacdo ao primeiro, uma vez que diferencia a
largura entre alguns dos cursos d'agua. No entanto, ainda aplica aos
rios de cabeceira a mesma faixa de protecdo utilizada nos rios
encontrados no fim das bacias, superestimando a 4&rea de
preservacao.

O terceiro método baseou-se nas relacdes empiricas existentes entre
adrea de drenagem e largura do canal, possibilitando a variacdo da
faixa de preservacdo ao longo da rede hidrografica. Entre os
métodos testados, este foi o que apresentou menor éarea de
preservacao (~3% da bacia), pois permitiu adequar a largura da
faixa de preservacao a dimensao do curso d'agua.

Nas trés avaliacOes realizadas, a escala cartografica utilizada nao
permite representar todos os cursos d'dgua, o que resulta em
incertezas. Nesse sentido, uma avaliacdo mais detalhada ¢é
necessaria para diminuir as dudvidas, utilizando escalas maiores, que
representem um maior nimero de cursos d'dgua e que avaliem
melhor a largura dos rios nas cabeceiras. No entanto, os resultados
deixam claro que é preciso diferenciar a largura das APPs ao longo
da rede hidrografica, principalmente ao fazer estimativas para
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grandes areas, sob risco de superestimativa das areas de
preservacao.

A drea de preservacao da bacia estimada neste trabalho nao
representa a APP total da bacia, uma vez que nao foram delimitadas
as areas de nascentes, com elevada declividade, e os topos de
morro e montanha. Este trabalho serve como comparativo a outras
estimativas feitas utilizando a mesma base de dados e evidencia que
inferéncias aparentemente nao significativas, como a estimativa da
largura dos rios, podem resultar em grandes variacoes nos
resultados finais. Portanto, em trabalhos que avaliem as APPs, a
descricdo dos procedimentos utilizados e suas justificativas devem
ser apresentadas sempre, para que conclusdes precipitadas nao
sejam tomadas.
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