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Atributos fisicos e quimicos de solos em areas
de barragens subterrdaneas no Agreste e no
Planalto da Borborema, Estado da Paraiba

Introducéao

A ocorréncia periddica de secas e seus efeitos negativos constituem um forte entrave
ao desenvolvimento socioecondmico da regidao semiarida do Nordeste do Brasil. Em
estudo realizado pela Embrapa, o Nordeste foi compartimentado em 20 grandes
Unidades de Paisagens (UPs), que agrupam 172 Unidades Geoambientais (UGs), as quais
demandam politicas publicas e tecnologias bastante diferenciadas (SILVA et al., 2000).
Grande parte destas UPs estd inserida na regidao semiarida, especialmente a UP da
Depressao Sertaneja que se caracteriza, principalmente, pela predominancia de rochas
cristalinas; relevo pouco movimentado, com ocorréncia de elevacoes residuais do tipo
inselbergues com altitude de 500 a 800 m; clima seco, com baixas precipitacdes
pluviométricas e altas temperaturas; solos rasos e pedregosos. Nesses ambientes ha
ocorréncia de rios e riachos com areas de baixios e varzeas, onde predominam Neossolos
FlGvicos que por suas caracteristicas de textura, profundidade e posicdo na paisagem
apresentam potencial para construcao de barragens subterraneas.

No Estado da Paraiba, vérias organizacdes da sociedade civil, como a Assessoria e
Servicos a Projetos em Agricultura Alternativa (AS-PTA) e o Programa de Aplicacéo de
Tecnologia Apropriada as Comunidades (Patac), vém desenvolvendo experiéncias com
tecnologias de captacéo de dgua de chuva.

De forma a propiciar o acesso, o gerenciamento e a valorizacao da 4gua como um
direito essencial da vida e da cidadania, ampliando a compreensao e a pratica da
convivéncia sustentavel e solidaria com o ecossistema do semiarido (ANDRADE;
QUEIROZ, 2009).

Entre as tecnologias de convivéncia
com a seca, a barragem
subterranea é uma das tecnologias
que tém proporcionado ao pequeno
agricultor rural de base familiar o
aproveitamento das dguas da chuva
para producao de alimentos (Figura
1), contribuindo com a reducao dos
efeitos negativos dos longos
periodos de estiagem (PORTO et
al., 2006; SILVA et al., 2007a;
SILVA et al., 2007b), e que vem
transformando a vida de muitas
familias agricultoras no Agreste e
no Serid6 da Paraiba, sob o ponto
de vista de contribuir para a

Figura 1. Producéo de alimentos em barragem subterranea.

* Trabalho apresentado no VI Congresso Brasileiro de Agroecologia e XX Congresso Internacional de Agroecologia,
realizado em Curitiba, PR, em novembro de 2009. Trabalho desenvolvido com recursos do CNPq e BNB.
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seguranca alimentar e nutricional, bem como, de gerar
renda a partir dos produtos comercializados nas feiras
municipais (ROCHA et al., 2007).

A barragem subterranea constitui uma das alternativas
tecnolégicas do Programa “Uma Terra e Duas Aguas”
(P1+2).

O P1+2 tem como objetivo promover a familia
de pequenos produtores rurais a convivéncia
com o semidrido, garantindo, num processo de
formacdo e mobilizacdo social, o acesso e
manejo sustentavel da terra e da dgua suficientes
para consumo humano e a producdo de
alimentos de origem animal e vegetal para
autoconsumo e geracdo de renda. O “1” é a luta
pela terra, é o acesso a terra para dela tirar o
sustento das familias, é a terra suficiente, bem
cuidada e com agua. O “2”significa dois tipos de
dgua: agua potavel para consumo humano e
dgua para a producdo animal e vegetal. Com o
P1MC (Programa Um Milhdo de Cisternas), a
dgua para o consumo humano ja& estd sendo
estabelecida com eficiéncia comprovada. Para
producdo animal e vegetal, além da barragem
subterrdnea estdo sendo implantados nas
comunidades rurais a cisterna calcaddao e o

tanque de pedras (GNADLINGER et al., 2007).

A despeito de toda essa importancia, sao ainda muito
incipientes trabalhos sobre a identificacdo de atributos

do solo em areas de barragem subterranea. Neste
sentido, o presente trabalho fez uma avaliacdo da
qualidade fisica e quimica do solo de quatro barragens
subterraneas, em duas regides fisiograficas do Estado
da Paraiba, visando fornecer informacdes que
contribuirdo para o manejo,
consequentemente obtencado de melhores producoes.

melhor uso e

2. Abrangéncia do estudo

O estudo foi realizado em quatro propriedades rurais de
familiares, que em seu
agroecossistema  barragens
municipios de Picui, Lagoa Seca e Queimadas, no Estado
da Paraiba (Figura 2). Os municipios de Lagoa Seca e
Queimadas estdo localizados na microrregido de
Campina Grande, na mesorregiao do Agreste Paraibano,
e 0 municipio de Picui na microrregidao Seridé Oriental,
pertencente a mesorregidao da Borborema.

agricultores possuem

subterrdneas, nos

3. Caracteristicas gerais das barragens
estudadas

3.1. Barragem subterranea 1
3.1.1. Localizacao

A barragem subterrdnea 1 (BS1 - Figura 3) estd
localizada no municipio de Lagoa Seca, na Fazenda Sitio
Almeida, propriedade do Senhor Anténio Antero
Barbosa, posicionada nas coordenadas 7°08’01.62" S e
35°564'10.70" W, a uma altitude de 671 m, distando

aproximadamente 147 km da capital de Jodo Pessoa.

200w 00w wUIW BOOW HIOW
2] P | \ 2
& S : &
/ £ DO NORTE
‘/5/ (g\/\/r, @ND \!
e
O
i *
7 “\‘\“’“ﬂ/"r‘ll
<L
$
x
<
- PARAIBA -
B
g (3 BT { <
Y \«Nhl-m J“/L‘/\I/ el { g
0 6\3 < 0
£ Legend. W ¥ 3 7 éJu B
. egends . e ESCALAGRAFICA / § |[©
BZR oo pesson 051 20 1 4 5% 60
MICROAESIAD - SERIDO ORIENTAL PARABANG mmrzn
- MICROREGIAG - CAMPINA GRANDE DIATUM - SADES F‘

)
3000w 0w

1}
00w

) 1
W0TW I00W

Figura 2. Estado da Paraiba e municipios onde est&o localizadas as barragens subterraneas estudadas.
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Figura 3. Barragem subterrénea 1 - Fazenda Sitio Almeida, Lagoa Seca, PB.

3.1.2. Aspectos fisiograficos

A barragem subterrénea 1 esta inserida na unidade
geoambiental do Planalto da Borborema, formada por
macicos e outeiros altos, com altitude variando entre
650 a 1.000 m. O relevo é geralmente movimentado,
com vales profundos e estreitos dissecados. A area da
unidade € recortada por rios perenes, porém de
pequena vazao. A vegetacao desta unidade é formada
por florestas subcaducifdlia e caducifdlia, préprias das
areas de Agreste. O clima é classificado como quente e
umido, tropical chuvoso - classe As’, segundo Képpen.
A temperatura média anual é 23°C a 25°C, sendo as
maximas absolutas superiores a 33°C. Apresenta uma
precipitacdo 783
evapotranspiracdo anual de 1.178 m e um déficit
hidrico de 376 mm (MASCARENHAS et al., 2005a).

média anual de mm,

3.1.3. Geologia

A geologia da érea periodo

Mesoproterozéico, estando constituido pelo Complexo

pertence ao

Sao Caetano, composto por gnaisses, metagrauvaca,
metavulcanica félsica e intermédiaria,
metavulcanoclastica (MASCARENHAS et al., 2005a).

3.2. Barragem subterranea 2
3.2.1. Localizacao

A barragem subterrdnea 2 (BS2 - Figura 4) estéa
localizada no municipio de Picui, na Fazenda Sitio
Tanquinho, propriedade do Senhor Manoel Severino dos
Santos, posicionada nas coordenadas 6°34'30.38" S e
27°41'25.55"" W, a uma altitude de 534 m, distando

aproximadamente 253 km da capital de Jodo Pessoa.

Figura 4. Barragem subterranea 2 - Sitio Tanquinho, Picui, PB.

3.2.2. Aspectos fisiograficos

A barragem subterrdnea esta localizada em area de
clima Bsh - semiarido quente com chuvas de outono e
verao. A pluviometria média anual da regido onde estéa
inserida é de 339,17 mm média anual, de distribuicdo
irregular e com 77% de seu total, concentrando-se em 4
meses. A temperatura média anual situa-se entre 23°C
a 25°C. A vegetacao predominante é do tipo Caatinga -
Seridd, a excecdo de uma area a nordeste, préximo ao
municipio de Nova Floresta, com vegetacdo do tipo
Caatinga Matas Serranas - e outra area a leste
limitando-se com o municipio de Cuité cuja vegetacao é
do tipo Caatinga — Sertdao (MASCARENHAS et al.,
2005b).

3.2.3. Geologia

A geologia da area pertence ao periodo Argueano,
estando constituido pelo Complexo Cabaceiras,
composto por ortognaisses tonalitico-granodioritico e
intercalacdes de metamafica (MASCARENHAS et al.,
2005b).

3.3. Barragens subterraneas 3 e 4
3.3.1. Localizacao

As barragens 3 e 4 subterraneas (BS3 e BS4) estéo loca-
lizadas no municipio de Queimadas, na Fazenda Catolé
das Queimadas. A BS3 pertence a familia da Senhora
Maria das Dores Tavares - Dona Dora, posicionada nas
coordenadas: 7°27'34.61" S e 35°54'56.52"" W, auma
altitude de 361 m, distando aproximadamente 170 km da
capital Joao Pessoa (Figura b).

A BS 4 pertence a familia do Senhor Valmir Macédo
Miranda e, também, esta localizada no municipio de
Queimadas, na Fazenda Catolé das Queimadas, com co-
ordenadas 7°27'33.55" S e 35°54'48.60" W, a uma
altitude de 357 m (Figura 6).

Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto.
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Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto

Figura 5. Barragem subterranea 3 - Fazenda Catolé das Queimadas,
propriedade de Dona Dora, Queimadas, PB.

Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto

Figura 6. Barragem subterranea 4 - Fazenda Catolé das Queimadas,
propriedade de do Senhor Valmir M. Miranda, Queimadas, PB.

3.3.2. Aspectos fisiograficos

As barragens subterrdneas 3 e 4 estdo inseridas
predominantemente na unidade geoambiental da
Depressao Sertaneja, que representa a paisagem
tipica do semiarido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanacdo bastante mondétona,
relevo predominantemente suave ondulado, cortada
por vales estreitos, com vertentes dissecadas. A
vegetacdo é basicamente composta por Caatinga
Hiperxeroéfila com trechos de Floresta Caducifélia. O
clima é do tipo semiarido (BSh), com chuvas de
verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro
com término em abril. A precipitacdo média anual é
de 431,8 mm (MASCARENHAS et al., 2005c).

3.3.3. Geologia

A geologia da area pertence ao periodo Argqueano,
estando constituido pelo Complexo Cabaceiras,
composto por ortognaisses tonalitico-granodioritico e
intercalagées de metamafica (MASCARENHAS et al.,
2005¢c).

4. Identificacdo e coleta de amostras de
solo

4.1. Campo

Para a coleta das amostras de solo, a area de cada
barragem subterranea (BS) foi dividida em quatro
subéreas (Figura 6): Area de Acumulacdo (AC - érea
mais préxima da parede/septo impermeavel); Area
Mediana (AM - adrea mais afastada da parede/septo
impermeavel); Encosta da Direita (ED); Encosta da
Esquerda (EE). A coleta dentro das éareas das bacias
hidraulicas de cada BS (AC+AM) foi feita em
ziguezague, caminhando-se no sentido transversal a
linha de drenagem. Nas encostas (ED e EE), a coleta
foi executada também em ziguezague, deslocando-se
no sentido paralelo a linha de drenagem. Em cada
subdrea (AC, AM, ED e EE), foram coletadas trés
amostras simples, em minitrincheiras, nas camadas
de 0-20 e 20-40 cm de profundidade. Em seguida,
estas trés amostras  foram misturadas e
uniformizadas, retirando-se uma porcdao que formou
a amostra composta. Nas BS1 e BS2 nao foi possivel
fazer amostragem do solo devido a dificuldade de
acesso por excesso de umidade.

4.2 Laboratorio

As amostras foram levadas ao laboratério, secas ao
ar e passadas em peneiras de 2 mm para obtencéo
da terra fina seca ao ar (TFSA) para andlises quimica
e fisica. As determinacoes foram realizadas segundo
métodos recomendados pela Embrapa (1997).

Foram determinados os seguintes atributos quimicos:
condutividade elétrica (CE) no extrato de saturacao
(RICHARDS, 1954), pH em &gua na relagdo 1:2,5,
teor de carbono organico (CO), complexo sortivo e
fésforo (P) disponivel. Com base nos resultados
analiticos foram calculados os teores de matéria
organica (MO = carbono orgéanico % (CO) x 1,724),
a soma de bases (S = Ca2t + Mg2+ + K+ +
NaT), a capacidade de troca de cations (CTC = S

+H* + AI3+) e a saturacdo por bases (V % =
100S/CTC). Os atributos fisicos densidade das
particulas, densidade do solo, granulometria e dgua
retida a - 0,03 MPa e a - 1,5 MPa, foram
determinados, respectivamente pelos métodos do
baldao volumétrico, da proveta, da pipeta e cadmeras
de Richards.
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Figura 6. Esquema da coleta de solo na drea de acumulacéo e encostas de barragens subterrdneas em leito de riacho.

5. Uso e manejo do solo das areas

de captacao/plantio das barragens
subterraneas

As barragens subterraneas estudadas estao localizadas
em areas de leito de rio ou riacho, sendo que duas delas
(BS1 e BS2) possuem poco dentro de sua éarea de
captacao de agua de chuva/plantio, a montante da
parede/septo impermeavel. A dgua do poco é usada na
época de estiagem como irrigacao de salvacao para os
cultivos dentro da barragem e no seu entorno, bem
como para consumo de pequenos animais. A presenca
do poco nas barragens subterraneas em areas de leito
de rio/riacho é uma pratica fundamental no manejo da
agua por proporcionar a renovacao desta, constituindo-
se em uma técnica para diminuir o acimulo de sais em
superficie, bem como facilitar o acompanhamento do
nivel e da qualidade da agua.

A BS1 produz hortalicas e fruteiras (banana, limao, la-
ranja e coco). Na BS2, sao cultivados capim elefante e
batata doce na area de acumulagao (AC), drea préxima
da parede. Na area mediana (AM), possui uma mandala
(cultivo em circulo) instalada com cultivos de hortalicas.
Nessa édrea, sédo ainda cultivados, fora da mandala, bata-
ta doce, mandioca, capim elefante, mamona, gliricidia,
caju, banana, mamao, graviola e milho; na encosta direi-
ta (ED) e esquerda (EE) séo cultivadas palma forrageira e
mamona. Na BS3, planta-se milho, batata doce, feijao e

capim elefante na area de acumulacao (AC). Na éarea
mediana (AM) tém fruteiras (banana, manga e caju). Na
encosta direita (ED) tem-se vegetacao de capoeira; na
parte baixa da encosta esquerda (EE) sdo cultivados mi-
Iho e feijao. J& na BS4, estdo sendo cultivadas
forrageiras (palma e gliricidia) na area de acumulacao
(AC); fruteiras (caju, manga e coco) na area mediana
(AM); palma, capim elefante e gliricidia nas encostas
direita (ED) e esquerda (EE).

No manejo das areas de captacao/plantio das quatro
barragens subterrdaneas sao utilizadas praticas
agroecolégicas a exemplo da cobertura do solo com
restos de cultura, diversificacdo de cultivos, aplicacao
de esterco bovino e caprino, e utilizacdo de inseticidas
naturais para o controle fitossanitario, como o uso de
macerado de alho, nim, entre outros. No preparo do solo
é feito aracdo e gradagem a tracao animal apds as
primeiras chuvas.

6. Resultados obtidos
6.1. Atributos fisicos

Com base nos exames das minitrincheiras, nas camadas
de 0-20 cm e 20-40 cm, nas bacias de acumulacao de
agua (AC e AM) das quatro barragens subterraneas,
foram identificados Neossolos FlGvicos e nas encostas
(ED e EE) os Luvissolos Créomicos tipicos, Luvissolos
Croémicos vertissolicos e Neossolos Litdlicos.
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Os Neossolos Fluvicos das areas de acumulacao (AC e
AM) das BS1, BS2 e BS3 sao de textura arenosa com
baixa retencado de umidade (Tabela 1). Entretanto, na area
de acumulacao (AC) da BS4, este solo se apresenta com
textura média na profundidade de 20-40 (144 g kg’ de
argila), o que melhora a retencao de umidade (Tabela 1).

As maiores proporcées de fracdes finas foram
encontradas nos solos (Luvissolo Crémico, Neossolo
Litélico e Luvissolo Crémico vértico) das encostas (ED e
EE) cujos teores de silte variaram entre 199 a 299 g kg™,
e de argila, entre 106 a 351 g kg'. Os teores mais altos
de retencao de dgua também foram encontrados nesses
solos, revelando uma forte relacédo entre os teores de
fracOes finas e da agua. Isto é confirmado pelas anélises
de correlacao entre os teores dessas fracdes finas e os
teores de agua retida nas tensdes de - O, 03 MPa, - 1,5
MPa e agua disponivel, que mostraram correlagcdes
lineares positivas (Tabela 2) de moderada a muito forte.

As éareas AC e AM, segundo suas composicoes
granulométricas, pertencem as classes texturais areia e
areia franca, e as ED e EE as classes franco-arenosa,
franco-argilo-arenosa e franco-argilosa (SANTOS et al.,
2005).

A densidade do solo (Tabela 1) foi maior nas areas de
acumulacdo AC e AM (oscilando de 1,28 a 1,57 kg dm™®),
nos Neossolos Fluvicos, do que nas encostas EE e ED
1,20 a 1,38 kg dm™), no Luvissolo
Neossolo Litélico e Luvissolo Crémico

(oscilando de
Croémico,
vertissolico, sendo que todas apresentam valores
superiores aos estabelecidos por Kiehl (1979) para
solos arenosos ( 1,25 a 1,40 kg dm™) e argilosos (1,00 a
1,25 kg dm=). A maior densidade do solo encontrada
nas areas AC e AM deve-se a sua textura arenosa, e
como se trata de uma é4rea de acumulacdo de
sedimentos, h& sobreposicdo de camadas com
consequente influéncia no aumento da densidade. Esse
aumento da densidade, quando nao atinge niveis
prejudiciais ao desenvolvimento das culturas (> 1,60 kg
dm), pode se constituir em elemento favoravel por
permitir uma maior e mais demorada condicdo de
armazenamento de dgua nessa camada e acima dela, o
que para barragem subterranea constitui caracteristica
desejavel.

A partir dos resultados obtidos nos atributos fisicos do
solo, recomenda-se para as quatro BSs intensificar o
uso de praticas de manejo que melhorem suas
caracteristicas, principalmente no que diz respeito ao

aumento da retencao de umidade e diminuicdo da
densidade do solo, tais como uso de cobertura do solo e
adubacao organica por meio da incorporacdo de
estercos,

tortas vegetais, composto organico e

adubacao verde.

6.2. Atributos quimicos

No que diz respeito aos atributos quimicos, nas quatro
barragens subterraneas (BS1, BS2, BS3 e BS4), o pH do
solo oscilou entre 5,9 a 7,3 (Tabela 3), caracterizando
os solos como moderadamente acidos a praticamente
neutros (FARIA et al., 2007). Esses valores de pH
devem-se a presenca de teores significativos de Ca?*
(0,7 a 15,8 cmol dm™®) e Mg 2* (0,5 a 9,7 cmol dm™)
saturando a CTC do solo, e acarretando baixos teores de
AIP* trocavel nas areas em estudo.

Pelos valores da condutividade elétrica (0,12 a 0,46 dS
m™") no extrato de saturacido (CEes) ndo ha indicios de
acumulacao de sais nas areas estudadas. Esses valores
de CE constituem informacdes fundamentais para o
manejo da bacia de acumulacao, por se tratar de uma
tecnologia que acumula agua dentro do solo. Mesmo nas
propriedades que ndo tém poco, (BS3 e BS4), nao foi
observada presenca de sais no solo nas profundidades
estudadas.

A saturacao por bases (V) tem sido usada como um
indicativo da fertilidade dos solos, todavia, quando estes
sdo de textura arenosa, o uso desse parametro
isoladamente nao é suficiente para essa avaliacao,
sendo necessério considerar também a CTC, o teor
absoluto de bases (S), os teores de matéria orgénica
(MO) e os tipos de céations béasicos presentes no solo.

Os solos de trés (BS2, BS3 e BS4) das quatro barragens
subterraneas estudadas apresentaram, em geral, média
a alta fertilidade natural, segundo limites estabelecidos
por Faria et al. (2007), com soma de bases (S) variando
de 3,28 a 26,73 cmol dm® evidenciando a
contribuicdo externa dos sedimentos collvio-
aluvionares advindos de toda a bacia hidrogréafica
durante a sedimentacao e formacao dos solos. Ja a BS1
apresentou baixa fertilidade natural, com soma de bases
entre 1,34 e 2,22 cmol_ dm3, por estar localizada em
uma regidao com predominio de rochas acidas, como
granitos e gnaisses, que contribuem com sedimentos
grosseiros

intemperizacao fisica dessas rochas.

ricos em quartzo, provenientes da
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Tabela 1. Caracterizacéao fisica dos solos das areas de plantio/captacao de 4gua de quatro barragens subterraneas

no Estado da Paraiba, 2008.

7

Composicao Densidade Agua Retida Agua disponivel
) Granulométrica
Area  Prof.
Areia  Silte  Argila Partcula Solo -0,03 MPa - 1,5 MPa
-1
cm g kg* RO 1) e — dag kg* -------- —--dag kg~ -
BS1- Lagoa Seca - Fazenda Sitio Almeida — Mano&trarBarbosa
Neossolo Flavico
0-20 908 73 19 2,53 1,42 6,93 3,13 3,80
AC 2040 910 83 07 2,54 1,42 7,09 3,57 3,52
BS2- Picui - Fazenda Sitio Tanquinho — Manoel Sewatos santos
Neossolo Flavico
0-20 815 154 26 2,54 1,32 7,62 4,42 3,20
AC 20-40 909 80 11 2,57 1,44 8,60 4,14 4,46
0-20 905 65 30 2,48 1,34 7,49 4,53 2,96
AM 20-40 784 156 60 2,52 1,34 10,92 5,15 5,77
BS3- Queimadas - Fazenda Catolé de Queimadas —[Danaa
Neossolo Flavico
0-20 934 52 14 2,56 1,54 6,68 4,25 2,43
AC 2040 913 71 16 2,57 1,50 8,33 4,63 3,70
0-20 918 71 11 2,58 1,57 7,41 3,53 2,88
AM  20-40 933 49 18 2,68 1,51 6,26 3,69 2,57
Luvissolo Crémico tipico
0-20 617 246 137 2,54 1,20 16,10 10,72 5,38
E 20-40 401 248 351 2,59 1,35 51,69 24,24 27,45
BS4 - Queimadas - Fazenda Catolé de QueimadasniMél. Miranda
Neossolo Flavico
AC 0-20 768 181 51 2,49 1,46 10,35 6,61 3,74
20-40 504 352 144 2,54 1,28 18,53 12,16 6,37
AM 0-20 920 64 16 2,54 1,57 6,88 4,22 2,66
20-40 878 87 35 2,57 1,55 7,10 4,49 2,71
Neossolo Litélico
ED 0-20 595 299 106 2,59 1,38 15,82 10,80 5,02
Luvissolo Crémico vertissélico
0-20 621 238 141 2,54 1,26 16,86 12,72 4,14
EE 20-40 509 199 292 2,58 1,35 25,69 20,24 5,45

AC- Area de Acumulagio - 4rea mais proxima da parede/septo impermeavel.

AM - Area Mediana - area mais afastada da parede/septo impermeavel.

ED e EE - Encosta - encosta da direita e esquerda, respectivamente.

E - sem especificacédo de D e E, significa que as duas encostas estdo na mesma classe de solo.
Prof. — profundidade.
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Tabela 2. Correlacées entre teores de fracdes finas e de 4gua retida em areas de barragens subterraneas.

Argila Silte Argila + Silte
AD?! 0,76 0,42 0,65
- 0,03 Mpa 0,94 0,61 0,85
-1,5 MPa 0,99 0,71 0,93

'AD - Agua disponivel entre as tensoes de 0,03 MPa e 1,5 MPa.
** - significativo a 1%.

* - significativo a 5%.

Numero de amostras = 19.

Tabela 3. Caracterizacdo quimica dos solos das areas de plantio/captacao de 4gua de quatro barragens subterraneas
no Estado da Paraiba, 2008.

Area Prof. M.O. pH C.E. P K Ca Mg Na Al H+Al S CTC \%

cm g kg* dsm*  mgdm® cmolc dr® %

BS1- Lagoa Seca - Fazenda Sitio Almeida — Mano&trarBarbosa

Neossolo Flivico

AC 0-20 44t 6,3 0,37 36 0,1¢ 15 0,5 0,04 0,08 0,9 2,2z 3,21 69
20-40 2,69 59 031 13 0,12 0,7 0,5 0,02 005 099 134,332 58

BS2- Picui - Fazenda Sitio Tanquinho — Manoel Segatos Santos

Neossolo Flivico

AC 020 331 65 03t 27 0,3t 19 2,4 0,06 0,0t 0,66 4,71 5,37 88
20-40 0,62 6,6 0,35 25 0,28 1,3 1,6 0,10 005 033 328,613 91
AM 020 25¢ 6,2 0,21 05 0,27 14 18 0,04 0,0t 0,4 3,51 4,0C 88
2040 145 6,3 0,12 03 024 18 1,8 005 005 049 389,384 89

BS3- Queimadas - Fazenda Catolé de Queimadas ha Dora

Neossolo Flivico

AC 0-20 3,72 7,0 0,1z 33 0,1C 2,8 2,1 0,1¢ 0,0t 0,3z 5,1¢ 5,52 94

20-40 1,74 7,3 0,16 26 0,07 2,1 1,7 0,25 0,05 0,33 4,12 454 93

AM 0-20 1,14 6,8 0,1t 43 0,2 24 1,6 0,04 0,0t 0,4¢< 4,24 4,7z a0

20-40 0,83 6,6 0,13 33 0,09 2,4 15 0,04 0,05 0,33 4,03 ,364 92
Luvissolo Crémico

E 0-20 12,2C 5,9 0,4¢€ 11 0,24 6,7 45 0,3C 0,0t 2,31 11,7¢ 14,0t 84

20-40 776 7,1 0,27 10 0,20 14,9 9,4 1,00 0,05 1,32 5@5, 26,82 95

BS4 - Queimadas - Fazenda Catolé de Queimadaglhir M. Miranda

Neossolo Flivico

AC 0-20 11,7¢ 6,7 0,17 28 0,1€ 44 3,3 0,1z 0,0t 0,6€ 7,9¢ 8,64 92
20-40 4,55 6,6 0,37 26 0,14 8,5 5,6 0,36 0,05 1,98 14,606,58 88
AM 0-20 3,31 6,6 0,1z 49 0,1z 3,0 2,2 0,0¢ 0,0t 0,6€ 5,41 6,07 87
20-40 2,38 6,6 0,13 40 0,10 3,1 2,0 0,12 0,05 0,82 5,32 ,146 89
Neossolo Litolico
ED 0-20 10,24 6,5 0,20 15 0,32 8,5 4.8 0,11 0,05 1,65 13,735,38 89
Luvissolo Croémico vertissolico
EE 0-20 10,31 6,5 0,1¢ 24 0,2€ 7,1 4.8 0,3C 0,0t 2,21 12,4¢ 14,67 92
20-40 8,30 6,6 0,19 26 0,24 15,8 9,7 0,99 0,05 1,46 36,728,19 94

AC- Area de Acumulagio - 4rea mais préxima da parede/septo impermeavel. AM - Area Mediana - area mais afastada da parede/septo impermeavel.
ED e EE - Encosta - encosta da direita e esquerda, respectivamente. E - sem especificacdo de D e E, significa que as duas encostas estdo na mesma classe de solo.
Prof. - profundidade.
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Ainda com relacdo a soma de bases, verifica-se que os
maiores valores sdo encontrados nas areas das encostas
ED e EE (11,74 a 26, 73 cmol_dm™) e nas areas AC e
AM (5,32 a 14,60 cmol_dm=) da BS4, devido & maior
quantidade de argila (Tabela 1), o que contribui com a
liberacdo de cations basicos. Os céations trocaveis Ca?*
e Mg?* sdo os ions responsaveis pelos valores altos da
soma de bases nessas areas.

A CTC apresentou valores médios nas éareas de
acumulacdo e altos nas encostas, confirmando a
fertilidade alta dos solos dessas areas. A alta fertilidade
detectada nas encostas (ED e EE) é atribuida ao rico
substrato rochoso que originou os solos daqueles
ambientes, que promovem a constante liberacdo de
nutrientes, mantendo os solos com boa fertilidade.

No que se refere a matéria organica (MO), os teores sao
baixos nas quatro subareas (AC, AM, ED e EE), com
valores inferiores a 15 g kg™’ nos horizontes superficiais,
segundo limites estabelecidos por Faria et al. (2007). Em
geral, os solos no semiarido apresentam baixos teores
de MO, devido a baixa producéao de residuos orgéanicos
pelas plantas, altas temperaturas que favorecem o
processo de oxidacao, perdas por lixiviacdo e erosao,
gueimadas e até o consumo de ramos e folhas por
animais. Os baixos teores de MO também explicam a
baixa retencdo de umidade encontrada nos solos das
quatro BSs estudadas, dai a necessidade, como sugerido
anteriormente, do uso constante de adubacao organica.

Os teores de P foram classificados como altos, segundo
Faria et al. (2007), e em se tratando de é&reas de
agricultura familiar dependentes de chuva, nas quais
nao se faz aplicacdo de fontes de fésforo como
fertilizantes, esses valores obtidos estao acima dos
encontrados na regido, como constatado por Silva et al.
(2007a), em éreas de barragens subterrdneas no
semiarido do Estado de Pernambuco. Ao longo de uma
topossequéncia, em geral, a posicao inferior acumula
material erodido, enriquecido em nutrientes, em relacao
as posicoes mais altas. Por isso, é provavel que os
valores de fésforo encontrados devam-se ao
carreamento de materiais advindos de outras areas
localizadas acima, ja& que as quatro barragens estdo em

areas de baixios.
7. Consideracodes finais
¢ Os solos das barragens subterraneas estudadas

(exceto da BS1) apresentam fertilidade média a alta,
devido principalmente a presenca de Ca?* e Mg?*.

e Os
identificados nas areas de acumulacdo das quatro

solos com textura superficial arenosa,
barragens subterraneas, demandam um manejo que
contemple a adicdo de matéria organica para melhoria
da retencao de dgua e reducao dos valores de densidade

do solo.

¢ No que diz respeito ao pardmetro solo, as areas das
quatro barragens subterraneas apresentam potencial
para exploracao agropecudria, desde que se atente para
o manejo dentro dos principios da conservacao
ambiental.
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