Boletim TécnicoN°3 : ™

Passo Fundo, RS
1998



Boletim Técnico N° 3

INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA EM
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Jair da Silva Mello

Passo Fundo, RS
1998



Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados a:
Embrapa Trigo
Rodovia BR 285, km 174
Telefone: (054) 311-3444
Fax: (054) 311-3617
Caixa Postal 451
99001-970 Passo Fundo, RS

Tiragem: 2.000 exemplares

Assessoramento Revisional
José Eloir Denardin
Rainoldo Alberto Kochhann

Tratamento Editorial
Fatima Maria De Marchi
Capa
Liciane Toazza Duda Bonatto
Referéncias Bibliograficas
Maria Regina Martins
Digitacéao:
Carin Knaak

MELLO, J. da S. Integragao lavoura-pecua-
ria em sistema plantio direto. Passo
Fundo: EMBRAPA-CNPT/Projeto METAS,
1998. 36p. (Projeto METAS. Boletim Téc-
nico, 3).

Plantio direto; Integragao lavoura-pecudria;
Pastagem; Silagem.

CDD: 631.51

© Projeto METAS 1998



PROJETO METAS - »viavilizacdo e difusdo do
sistema plantio direto no planalto do Rio Gran-
de do Sul”, uma parceria entre empresas publi-

cas e privadas.

En@a = EMATER-RS

Empresa Brasileira de P;quisa Agropecudria  Empresa de Assisténcia Técnica é Extenséo
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo Rural-RS
Ministério da Agricultura e do Abastecimento

|| Jacto MONSANTO

Alimento - Saiide « Esperanca”

Maquinas Agricolas Jacto S.A. Monsanto do Brasil Ltda.
P e, "
SE %
% “E-IB agroceres,

Semeato S.A. Ind. e Com. Sementes Agroceres S.A.

Assistentes técnicos de cooperativas, secretarias municipais de agricultura e iniciativa privada.

Adubos Trevo S.A. - Grupo Trevo foi parceira do Projeto METAS no perfodo de 1993 a 1995.



APRESENTACAO

O plantio direto — enfocado como um sistema de explora-
¢ao agropecuaria que envolve diversificagdo de espécies, via ro-
tacao de culturas, as quais sdo estabelecidas mediante a
mobilizagéo de solo exclusivamente na linha de semeadura, man-
tendo-se os residuos vegetais das culturas anteriores na superfi-
cie do solo — & um complexo de tecnologias de processo, de pro-
duto e de servigo que atuam de forma integrada e dependentes,
submetendo o sistema de produgédo agropecudria a menor grau
de perturbagao ou de desordem, quando comparado a outras for-
mas de manejo que empregam mobilizacédo intensa de solo. Ao
refletir esse conceito, o sistema plantio direto objetiva, através da
maximizag&o do fator ambiente e do fator solo, expressar o poten-
cial genético de espécies cultivadas, sem contudo, degradar os
recursos naturais. Portanto, a demanda implicada nos objetivos
do sistema plantio direto é a implementagcdo de uma atividade
rentavel, competitiva e sustentdvel, determinando que em sua
aplicagéo estéo implicitos os questionamentos de que produzir,
quanto produzir, como produzire que impactos o produzir provo-
ca no meio.

A cobertura permanente do solo e a rotagéo de culturas,
por constituirem bases fundamentais do sistema plantio direto,
exigem diversidade de espécies na composi¢éo dos sistemas de
produg@o. Buscando o atendimento desses postulados, o plantio
direto passou a ser implementado em sistemas de produgéo de
graos mediante o cultivo de espécies destinadas exclusivamente
para promover cobertura de solo. Contudo, o estreitamento das
margens de lucro das atividades agricolas tolheram, em parte, a
expanséao do sistema plantio direto, em virtude dos custos para a
formagao das coberturas preconizadas, que nio propiciavam re-
tornos econdmicos diretos. O aproveitamento das culturas de



cobertura de solo como alimento de bovinos de corte e/ou de leite
viabilizou a integragéo lavoura-pecudria, promovendo profundas
alteragdes técnicas, econébmicas e sociais na exploragéo
agropecuaria do sul do pais. A produgao exclusiva de graos cedeu
espago, integrando-se a atividade pecuaria, que, de forma com-
plementar, passou a viabilizar o sistema plantio direto, atuando
como um mecanismo de transformagéo, de reorganizagéo e de
sustentagdo da atividade agropecuaria.

Este boletim tem por objetivo sugerir técnicas de manejo
de espécies produtoras de graos e de forragem, conduzidas sob
sistema plantio direto, direcionadas a integragéo lavoura-pecua-
ria. O documento, ao abordar os tépicos sistemas de produgéo
de leite na pequena propriedade rural e sistemas de produgdo
animal integrados com sistemas agricolas, sendo um artigo essen-
cialmente técnico e pratico, procura orientar tomadas de decisao
que levam a propriedade rural, independente da estrutura fundiaria,
a adocgéao do sistema plantio direto, como uma forma de transfor-
mar, de reorganizar e de promover a sustentabilidade da atividade
agropecuaria. Essas técnicas sé@o parte do conteudo da palestra
proferida, pelo autor, no Ultimo treinamento tedrico-pratico do Pro-
jeto METAS, realizado em dezembro de 1997, na Embrapa Trigo,
em Passo Fundo, RS.

Rainoldo A. Kochhann José Eloir Denardin
Pesquisador da Embrapa Trigo Pesquisador da Embrapa Trigo
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INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA EM
SISTEMA PLANTIO DIRETO"

Jair da Silva Mello®

1. Sistemas de producio de leite na pequena
propriedade rural, sob sistema plantio direto

A produgao de leite no Rio Grande do Sul vem crescendo
em escala e em produtividade nos ultimos anos, principalmente
nas bacias leiteiras com integragé@o entre producao de graos e
produgdo animal. Porém esse avango é obrigatério para todas
as propriedades rurais, sejam pequenas, médias ou grandes,
pois a permanéncia do produtor na atividade rural esta condi-
cionada a escala de produgdo, a produtividade e a rentabili-
dade.

A intensificagdo dessa atividade na pequena propriedade
rural esta ocorrendo, principalmente, através do uso de forra-
geiras anuais com elevado potencial de produgao, como
aveias, azevém, trevos e ervilhaca, no inverno, e milheto e
sorgo forrageiro, no verdo. Quanto as espécies perenes, gra-
mineas do género Cynodon (Tiftons e Coastcross-1), capim-
bermudas, capim-elefante e alfafa merecem destaque e devem
ser explorados adequadamente. Contudo, as forragens con-

! Palestra proferida no treinamento tedrico-pratico do Projeto METAS, em
dezembro de 1997, Passo Fundo, RS. r

% Eng.-Agr., Especialista em Produgéo Animal, COTRIJUI, Caixa Postal 111,
Fone (055) 332-7400, Fax (055) 332-7300, CEP 98700-000 ljui, RS.
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servadas, como a silagem e o feno, devem estar presentes e
ser manejadas, de forma criteriosa, sob sistema plantio direto.

Na drea de atuagdo da COTRIJUI, a produgdo de leite
esta baseada, principalmente, nas pequenas unidades produti-
vas, com area inferior a 50 hectares, perfazendo em torno de
80 % dos associados. Esse conjunto totaliza, aproximada-
mente, 3.200 produtores, os quais produzem mais de 70 mi-
Ihdes de litros de leite por ano. O leite nessas propriedades ru-
rais representa uma das principais atividades econdmicas, na
qual a introdugéo de tecnologia, como o sistema plantio direto,
contempla a integragao lavoura-pecuaria como uma proposta
rentavel de diversificagao.

1.1. Potencial forrageiro para a producao de leite

A producao de leite em sistemas integrados, usando o
pastejo direto nas areas de lavouras anuais, em determinadas
épocas do ano, e aproveitando a qualidade e o potencial das
forrageiras, aliado & suplementagdao com silagem e/ou feno e
racao, tem sido apontada, em inumeros trabalhos de pesquisa
e observagoes em nivel de campo, como um sistema econd-
mico e sustentavel.

Dentro do sistema plantio direto, a producéo de leite exige
criterioso acompanhamento técnico e esclarecimento do pro-
dutor, pois se esta manejando um sistema que integra solo-
planta-animal, devendo-se conciliar a producdo de leite/vaca e
o manejo de solo e de culturas em sistema plantio direto.

Maraschin (1994b), discorrendo sobre manejo de pasta-
gens, afirma que se deve maximizar a produgdo por animal,

10



principalmente quando o objetivo final € um produto animal
comercializavel. No caso da produgédo de leite, quando o ma-
nejo da pastagem visa a produg¢ao por animal, hd necessidade
de explorar adequadamente o potencial genético das vacas em
lactacdo, mas fundamentalmente manter um residual minimo
de 2.500 a 3.000 kg de matéria seca por hectare, de forma a
viabilizar o sistema plantio direto.

Na Tabela 1 pode-se verificar o potencial de produgéo de
leite, mediante o uso de algumas espécies forrageiras sob a
forma de pastagem, de silagem e de feno, considerando ade-
quados os niveis de fertilizacao e de manejo de forragens.

Potencial de produtividade de leite e de matéria seca de algu-

Tabela 1. iy .
mas espécies forrageiras, sob a forma de pastagem, de feno e
de silagem
Espécie Periodo de Produtividade
avaliada uso t de MS/ha’ ¢ de leite/ha®
Aveia preta + Azevém + _
Trevo vesiculoso junho a outubro 5a8 4.000 a 6.000
Milheto e Sorgo novembro a
forrageiro margo 8a10 5.000 a 8.000
Bermuda Coastcross-1 outubro a margo 6a10 8.000 a 12.000
Capim-elefante outubro a margo 10a 30 10.000 a 15.000
Silagem de milho todo o ano 10a12 22_0003
Silagem de triticale todo o ano 4a5 9.000°
Silagem pré-secada de
cereais de inverno todo o ano 4as 7.000
Feno de alfafa todo 0 ano 8a10 20.000

'Considerando varios trabalhos de avaliagdo de forrageiras de diversos

autores.

®Considerando a produgéo de energia e de proteina por hectare e a neces-

sidade por litro de leite.

*Energia suficiente para a produg&o citada, porém falta proteina.
Elaboragéo: Mello, J.S. (1997)

11




1.2. Manejo de forrageiras anuais em plantio direto
1.2.1. Aveia preta + azevém + trevo vesiculoso

A consorciagdo aveia preta + azevém + trevo vesiculoso
apresenta excelente potencial de produgéo, podendo promover
a produtividade de 4.000 a 6.000 litros de leite por hectare,
num periodo de 140 a 150 dias. A densidade de sementes re-
comendada para essas espécies é de 50 kg/ha de aveia preta,
12 a 15 kg/ha de azevém e 10 a 12 kg/ha de trevo vesiculoso,
cultivar Yuchi.

Quanto ao manejo dessas espécies, para o inicio do
pastejo deve-se considerar a aveia preta, uma vez que € a es-
pécie mais precoce da consorciagao. O momento ideal para a
entrada de vacas nos piquetes, segundo Floss (1988) e
Fontaneli (1994), é quando a aveia preta apresentar em torno
de 1.500 kg de matéria seca por hectare. Ao nivel de campo,
essa massa de matéria seca representa 0,7 a 1,0 kg/m® de
matéria verde, o que deve coincidir com plantas de 30 a 35 cm
de altura. Para vacas leiteiras, o ideal é trabalhar com pastejo
rotativo, usando-se cercas elétricas, mantendo a resteva com 7
a 10 cm de altura. Isso deve coincidir com intervalos de 30 a 35
dias entre pastejos, dependendo da fertilidade do solo e de
condigoes climaticas. Ao nivel de campo, recomenda-se, como
paradmetro para iniciar o sistema de pastejo rotativo, 80 a 100
m?/vaca/dia, ajustando-se o tamanho do piquete a disponibili-
dade de forragem. O ideal é oferecer aos animais um novo pi-
quete a cada 24 horas, fazendo com que as vacas em lactacao
tenham diariamente uma pastagem nova e de alta qualidade.
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Para a consorciagao aveia preta + azevém + trevo vesi-
culoso, o ideal é realizar o diferimento da area (retirada de
animais) até o fim de outubro, possibilitando a recuperagéo do
trevo e a formagao e colheita de sementes na primeira quin-
zena de janeiro. Assim, uma area de lavoura cultivada com
esse consorcio possibilita a produgdo de leite no periodo de
inverno-primavera, a colheita de sementes dessas forrageiras
no periodo de verao e a produgao de grdos de milho no pe-
riodo de verao-outono, aproveitando o nitrogénio deixado no
solo pelo trevo vesiculoso, conforme pode ser observado na
Tabela 2.

Tabela 2. Renda bruta anual de um hectare de lavoura cultivada
com o consorcio aveia preta + azevém + trevo vesiculoso,
destinado ao pastejo e a producdo de sementes, seguido
pela cultura de milho, destinada & produgéo de graos

Espécie Produto e pe[fodo de | Produtividade | Rentabilidade
produgao kg/ha R$/hra

producao de leite

Consércio = pastejo (junho a outubro) 5.000 1.000,00

producédo de semente

Consércio = sementes: (outubro a janeiro) 600 600,00
producao de graos

Milho = graos (janeiro a maio) 4.200 420,00

Total - - 2.020,00

Elaboragao: Mello, J.S. (1997)

1.2.2. Aveia preta + azevém

O uso da consorciagé@o aveia preta + azevém para a pro-
13
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dugdo de leite, em pastejo rotativo, por um periodo de 100 a
120 dias, oportuniza a produgdo de 2.500 a 3.000 litros de leite
por hectare. Pode-se agregar a essa consorciagdo o centeio,
permitindo antecipar o pastejo em 15 a 20 dias, devido a pre-
cocidade dessa espécie. J& a consorciagdo dessas espécies.
com ervilhaca ou com ervilha forrageira possibilita a semea-
dura de milho, sob sistema plantio direto, no més de setembro.

Abrahdo (1981), citado por Fontaneli & Basso (1995),
avaliando a produgdo de leite em pastagem de aveia preta,
obteve 3.834 kg de leite por hectare, durante 126 dias de ava-
liagao. Observou-se a relacdo de 0,56 kg matéria seca/kg de
leite produzido, com uma lotagdo média de 1,9 UA/ha. A pro-
ducdo média individual atingiu 16 kg/vaca/dia. J& Souza et al.
(1990) avaliaram o desempenho de vacas leiteiras em pasta-
gens de aveia preta, por um periodo de 62 dias, com uma lota-
¢do média de 2,0 vacas/ha, obtendo 1.445 kg de leite por hec-
tare no periodo, com uma média de 11,65 kg/vaca/dia.

Quanto a resposta a nitrogénio, alguns trabalhos mostram
que o uso de 100 a 150 Kg/ha, permite dobrar a produgéo de
matéria seca e, consequlientemente, aumentar a producdo de
leite.

Quanto a rentabilidade, em trabalho de gerenciamento
agricola junto a 13 propriedades rurais de associados da
COTRIJUI, que t&m a produgéo de graos e de leite como ativi-
dade principal, Traesel & Juliani (1994) obtiveram a média de
4.181 kg de leite/ha/ano, na qual o leite apresentou margem
bruta de US$ 687,00/ha/ano. A atividade leiteira representou
31,15 % e a soja 54,68 % da margem bruta anual, conside-
rando todas as atividades da propriedade.
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1.2.3. Milheto e sorgo forrageiro

O uso de milheto e de sorgo forrageiro na estagdo
quente, em sistema plantio direto, pode oportunizar a produgéo
de leite por 120 a 130 dias, obtendo-se de 5.000 a 8.000 litros

de leite por hectare.
Essas espécies sdo de crescimento rapido, possuem ele-

vada resposta a fertilizagdes com nitrogénio e devem ser ma-
nejadas, quanto a altura de plantas e a horarios de pastejo,
para maximizar ganhos por animal e por area.

O pastejo rotativo deve iniciar quando as plantas atingi-
rem 60 a 80 cm de altura, deixando a resteva com 20 a 30 cm
de altura. A programagéo do nimero de piquetes deve iniciar
com uma area de 50 a 60 mz/vaca/dia,'/ oferecendo um novo
piquete a cada dia para vacas em lactagdo. O intervalo entre
pastejos varia de 25 a 30 dias, dependendo da fertilidade do
solo, da fertilizagdo nitrogenada e das condigbes climaticas
ocorrentes.

1.3. Manejo de forrageiras perenes de estacao quente

O uso de forrageiras perenes, como gramineas do género
Cynodon (Tiftons e bermuda Coastcross -1) e capim-elefante,
apresenta excelente potencial para a producéo de leite, desde
que adequadamente manejadas e adubadas.

Em sistema plantio direto, tratando-se de pequenas uni-
dades produtivas, essas forrageiras condicionam o ajuste de
carga animal nas pastagens anuais, principalmente no periodo
de outubro a abril, além da manutencao de novilhas e vacas

15



secas e da produgao de leite, em um pastejo rotativo, podendo
oportunizar a producédo de 12 a 15 litros/vaca/dia, somente na
pastagem.

Alvim (1995) relata trabalhos da Embrapa Gado de Leite,
em Coronel Pacheco, MG, com bermuda (Cynodon dactylon,
cv. Coastcross-1) em pastejo rotativo, comparado ao sistema
confinado (freestall). No pastejo rotativo, com lotagdo de 3,5 a
7,0 vacas/ha, obteve 21.000 e 26.000 kg de leite/ha e 15,1 e
19,6 kg de leite por vaca por dia com o consumo de 3 e 6 kg de
ragao/vaca/dia, respectivamente, no periodo de 315 dias de
avaliagao.

Nas regides fisiograficas Planalto Médio e Miss6es do Rio
Grande do Sul, a espécie bermuda (Cynodon dactylon, cv.
Coastcross-1) tem possibilitado producdes de 6.000 a 8.000 kg
de matéria seca/ha, no periodo de outubro a abril. Usando-se o
pastejo rotativo, com inicio do pastejo quando as plantas apre-
sentarem 30 a 35 cm de altura, é possivel obterde 9a 15%
de proteina bruta na matéria seca e de 55 a 60 % de digestibi-
lidade “in vitro” da matéria seca, portanto, com excelente po-
tencial para a producao de leite, desde que sejam adotadas
praticas adequadas de manejo e de adubagdo. Por outro lado,
Tifton, em fungéo da producéo e da qualidade da matéria seca,
permite a produgao de 10.000 a 15.000 litros de leite/ha/ano,
com um custo de estabelecimento e manuteng¢ao da pastagem
na ordem de R$ 0,03 a 0,04/litro. Cabe destacar que essa es-
pécie é exigente em fertilidade, respondendo economicamente
a doses de 250 a 300 kg N/ha/ano.

Outra espécie perene com elevado potencial de produgao
de leite é o capim-elefante. Com um ciclo de producao de ou-
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tubro a marco ou abril, o pastejo deve iniciar com as vacas em
lactagéo, quando as plantas atingirem 1,30 a 1,50 m de altura,
deixando a resteva com 30 a 40 cm de altura. Usando-se pas-
tejo rotativo, um novo piquete deve ser programado a cada 24
horas, tendo como referéncia de campo 40 a 60 m?/vaca/dia.
Nessa situacao é possivel obter pastagem com qualidade que
varia de 8 a 14 % de proteina bruta na matéria seca.

Hillesheim (1988), citado por Carvalho et al. (1994),
afirma que o capim-elefante é capaz de proporcionar elevadas
produtividades de leite, podendo atingir valores proximos a
15.000 kg de leite/ha/ano. Outros trabalhos desenvolvidos pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, em Piracicaba,
SP, e pela Embrapa Gado de Leite, em Coronel Pacheco, MG,
tém demonstrado esse potencial, citando produtividades da or-
dem de 10.000 a 15.000 kg de leite/ha/ano, baseado em pas-
tejo rotativo, sob adequados manejos animal e vegetal, envol-
vendo fertilizagbes balanceadas.

1.4. Producao de graos em areas pastejadas

Para realizar o plantio direto de soja e/ou de milho em
areas de forrageiras anuais de estacao fria, manejadas com
vacas leiteiras em pastejo, alguns aspectos devem ser obser-
vados:

1) manejar a pastagem e os animais com pastejo rotativo,
visando & maior produgao de leite por vaca e por area, a maior
oferta de forragem residual e ao menor efeito do pisoteio sobre
0 solo;

2) diferir a area com 45 a 50 dias antes da semeadura da
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cultura de verdo, permitindo rebrote da pastagem, acimulo de
matéria seca na superficie do solo e recuperacao gradual da
densidade do solo;

3) ter no minimo 2.000 a 3.000 kg de matéria seca por
hectare, apds a dessecacédo da area;

4) dispor forragens conservadas para suplementacéo ali-
mentar, visando a ajustar a carga animal, principalmente no
primeiro pastejo e nos dias chuvosos e com excesso de umi-
dade;

5) estabelecer as culturas de verao empregando semea-
doras equipadas com disco do corte e facdo sulcador, permi-
tindo o rompimento da camada superficial compactada for-
mada pelo pisoteio;

6) considerar que trabalhos em andamento e observa-
¢des em nivel de campo demonstram aumentos de produtivi-
dade de soja e de milho nas areas pastejadas. Possivelmente,
os incrementos de produtividade estejam relacionados com a
maior atividade biolégica, através da reciclagem de nutrientes
proporcionada pelo esterco e pela urina de bovinos, nas areas
pastejadas.

1.5. Producao de silagem em plantio direto

A producdo de leite, de forma estavel ao longo do ano,
depende, além da genética, da sanidade e do manejo animal,
do fornecimento de alimentos em quantidade e em qualidade.
Para isso, além do uso de pastagens anuais e perenes, a pro-
priedade demanda forragens conservadas, como feno e/ou si-
lagem. Portanto, os sistemas de produgdo que envolvam inte-
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gragédo lavoura-pecudria necessitam ser manejados adequa-
damente de modo contemplar a exigéncia anual de silagem e a
manutengao e/ou aumento de palha na superficie do solo. Para
isso, sd0 necessarios mais trabalhos de pesquisa, visto que a
producéo de leite, em pequenas e médias propriedades rurais,
com demanda de silagem, contrapde-se & produgéo de palha,
que é um requisito para a viabilizagdo do sistema plantio direto.

Portanto, como conciliar a produgdo de silagem e o sis-
tema plantio direto? A seguir, sdo sugeridas recomendacoes
praticas que estdo sendo desenvolvidas em nivel de proprie-
dade rural:

1) usar uma espécie de cobertura de solo antes da cultura
a ser ensilada que deixe na superficie do solo pelo menos
4.000 a 6.000 kg de matéria seca por hectare,

2) realizar fertilizagbes balanceadas, principalmente em
potdssio, considerando a recomendacao para a cultura a ser
ensilada. A aplicacdo de material organico, através de esterco
produzido na propriedade rural, deve ser considerada;

3) usar espécies de cobertura de solo imediatamente
apos a ensilagem, visando a repor a matéria seca retirada, e a
ajustar a adubagao, com vistas a recomposigéo dos nutrientes
retirados pela silagem;

4) planejar e seguir, rigorosamente, esquemas de rotagao
e sucessao de culturas, de modo que a producao de silagem
numa mesma area ocorra em intervalos minimos de 2 a 3
anos;

5) ajustar a altura de corte das plantas, possibilitando re-
colher forragens de maior qualidade, além de deixar maiores
quantidades de mateéria seca residual. No caso de milho, deve-
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se realizar o corte logo abaixo da espiga, deixando em média
de 2.000 a 3.000 kg de matéria seca por hectare, dependendo
da cultivar, da adubacgao, da umidade etc;

6) ndo realizar a ensilagem com o solo Umido, evitando
assim, compactar o solo;

7) examinar sugestoes de espécies para compor sistemas
de rotacao de culturas, para areas de produgédo de milho sila-
gem que sao:

CULTURA ANTECESSORA AO MILHO

— acréscimos de matéria seca no outono-inverno —

¥

Aveia preta + Ervilhaca
Nabo forrageiro
Aveia preta + Azevém

5.000 a 6.000 kg de matéria seca/ha
4.000 a 6.000 kg de matéria seca/ha
5.000 a 7.000 kg de matéria seca/ha

il

- retiradas de matéria seca na primavera-verao —

3

Milho para silagem = 8.000 a 14.000 kg de matéria seca/hal

CULTURA SUCESSORA AO MILHO

— acréscimos de matéria seca no verao-outono —

¢

Sorgo forrageiro+Feijao miudo
Milheto
Crotalaria = 6.000 a 8.000 kg de matéria
Mucuna seca/ha
Guandu '
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Além das silagens de milho, no verdo, e de triticale, no in-
verno, que devem observar as sugestoes acima, a silagem pre-
secada de cereais de inverno vem crescendo no Rio Grande
do Sul, oportunizando alimentos de alta qualidade para reba-
nhos exigentes. Trabalhos realizados na COTRIJUI, em 1994,
avaliando gramineas de inverno, consorciadas com ervilhaca e
com trevo vesiculoso, mostraram rendimento médio de 2.163
kg de matéria seca por hectare e por corte, tendo a silagem
produzida 15,4 % de proteina bruta e 61,0 % de nitrogénio di-

gestivel total.
Para a confecgao de silagem pré-secada de gramineas e

de leguminosas de inverno, podem ser realizados 2 a 3 cortes,
com razoavel rendimento de forragem, desde que observadas
as praticas de manejo quanto a época de corte e de adubagao.
Com isso, apés o ultimo corte, deverao ocorrer rebrotes sufi-
cientes para a promogao de cobertura de solo, com massa de
matéria seca entre 2.500 e 3.000 kg/ha.

Outra alternativa é a silagem de graos de milho umido.
Esse tipo de silagem deixa toda a palha de milho sobre o solo.
Porém trata-se de um alimento concentrado, com alta energia
e baixa fibra, sendo 6timo para suinos. O seu uso para gado
de leite limita-se a uma pequena quantidade diaria, pois nao
substitui a silagem de milho de planta inteira, que € um ali-
mento volumoso.

1.6. Consideracoes finais

A intensificagao de uso do sistema plantio direto, em pe-
quenas e médias unidades produtivas, integrando produgéo de
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graos com produgéo de leite, constitui um sistema produtivo
economicamente viavel, contudo demanda acompanhamento
técnico criterioso e apoio por parte da pesquisa.

A implementagdo desse sistema produtivo passa pela
formagéo de grupos de produtores para aquisicdo de semea-
doras para plantio direto, a exemplo do que ocorre com os gru-
pos de mecanizagdo que adquirem ensiladoras, enfardadoras
etc.

O sistema de produgdo deve ser ajustado de modo que
contemple a producédo de leite a partir de pastagens anuais e
perenes e o uso de forragem conservada, na forma de silagem
e/ou feno. Para isso, é fundamental o conhecimento e a apli-
cagao de técnicas de manejo de pastagens, de manejo de solo
e de manejo animal, visando a aumentar a escala e a produti-
vidade da pecuaria de leite, a manter a palha na superficie do
solo, a melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégi-
cas do solo e a aumentar a matéria orgénica, dando sustenta-
bilidade técnica e econdmica a essas propriedades, com diver-
sificag@o de atividades e com conservagao de recursos natu-
rais.
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0] Platio ireto é

um sistema que busca a

sustentabilidade da agropecuaria.

A COTRIJUI, em agdes interinstitucionais, transfere
aos produtores conhecimentos e tecnologias que

levam a preservagao dos recursos naturais.

Plante melhor para colher mais. Adote esta ideia.

Sistema Plantio Direto na Palha.

COIRIJUI
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2. Sistemas de producao animal integrados com
sistemas agricolas em plantio direto

O uso de sistemas integrados de produgao, como a inte-
gracao lavoura-pecuaria, permite melhores resultados técnicos
e econbmicos, uma vez que aumenta, consideravelmente, a
oferta de forragem, principalmente no inverno.

A produc@o de graos e as pastagens devem ser trabalha-
das como sistemas que contemplem o solo, as plantas e os
animais e nos quais possam ser usadas espécies de curta du-
ragao, pelo cultivo de pastagens anuais e/ou de média e longa
duracdo, com pastagens perenes.

2.1. Sistemas de produ¢ao animal na integracao lavoura-
pecuaria

A producédo animal, através da pecuaria de corte e/ou de
leite, esta presente em inimeras unidades produtivas em que a
producao de graos é a atividade principal. Nessas unidades
produtivas, a producao de carne e/ou de leite caracterizam
uma segunda fonte de renda, com o uso racional de areas de
cultivo anual. Nas bordas de lavoura, onde a declividade, a
presenca de pedras ou a baixa fertilidade do solo sao fatores
limitantes ao aproveitamento das terras para culturas anuais, é
possivel manejar pastagens perenes, mediante melhoramento
do campo natural.

2.1.1. Pecudria de corte - ciclo completo em pastagem culti-
vada

A pecuaria de corte integrada com sistemas agricolas que
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envolvem culturas anuais para a produg¢ao de graos, vem apre-
sentando crescimento expressivo nos Ultimos anos, principal-
mente atraves da terminacao de animais em pastagens culti-
vadas de inverno. Porém, com 0 uso de pecuaria de corte de
ciclo completo, em unidades produtivas de grande porte, € via-
vel o uso de cadeias forrageiras, como o melhoramento de
campo natural, associado a pastagens cultivadas. Mello (1995),
trabalhando na Fazenda Santa Eulalia, em Pelotas, RS, com
aveia preta e azevem introduzidos em campo natural melho-
rado, obteve ganhos de 240 kg de peso vivo/ha, em pastejos
com duracao de 150 dias. Em pastagens de milheto, paste-
jando durante 70 dias, obteve ganhos de 244 kg de peso
vivo/ha. Esse sistema proporcionou indices de prenhez de 84
%, aumentos de carga animal e produtividade de carne anual
de 484 kg/ha.

Na pecuaria de ciclo completo, o uso de pastagens culti-
vadas de inverno, seja em areas de produgao de graos ou
através do melhoramento do campo natural, tem apresentado
excelentes resultados na taxa de prenhez, principalmente
quando empregada na fase final de gestagéo e no periodo pos-
parto. Lobato & Barcellos (1992), trabalhando com pastagem
de azevém e trevo vesiculoso, introduzida em campo natural,

em que vacas no periodo pos-parto foram mantidas por 60 dias
sobre a pastagem melhorada, obtiveram 77,9 % de prenhez

(média entre desmame aos 100 e 180 dias), contra 27,7 %
para as vacas mantidas em campo natural. Quanto ao uso de
espécies perenes cultivadas, Moraes & Maraschin (1993), cita-
dos por Maraschin (1994a), trabalharam em pastagem de pan-
gola com introdugdo de azevém e trevo branco, obtendo, nos
periodos de inverno, primavera e verao, ganhos de 1.160 kg de
peso vivo/ha, com oferta de forragem de 10,5 kg de matéria
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seca/100 kg peso vivo.

Em unidades produtivas com disponibilidade de areas
para o cultivo de aveia, de centeio e de azevém + leguminosas,
no periodo de maio a setembro, é possivel manejar terneiros
desmamados, com 6 a 8 meses de idade e peso inicial de 180
kg, obtendo-se ganhos médios diarios de peso vivo da ordem
de 0,9 kg/ha e formando novilhos com 315 kg no fim do pe-
riodo (Quadros, 1995). Apds essa fase, os novilhos poderiam
ocupar pastagens de sorgo e/ou de milheto, adubadas com
200 a 300 kg/ha de nitrogénio, chegando a um peso médio de
423 kg/animal, permitindo o abate no periodo de sobreano.
Outra proposta de Quadros (1995) é o desmame de terneiros
aos 4 a 6 meses, com 120 kg, colocando-os em &reas de mi-
lheto semeado em janeiro, permitindo o pastejo de margo a
maio. Apos essa fase, podem ser usadas areas de aveia +
azevém + leguminosas, de junho a setembro. De outubro a
maio, os novilhos podem ocupar campo natural, retornando no
inverno seguinte & pastagem proposta acima, o que permitiria o
abate no fim do inverno, com os novilhos atingindo 450 kg de
peso vivo, aos 22 a 24 meses de idade.

2.1.2. Pecudria de corte — terminacdo de novilhos em pasta-
gem cultivada

A terminagao de novilhos em pastagens cultivadas é uma
alternativa para a redugdo da idade de abate, aumento do
desfrute e aumento na rentabilidade das propriedades rurais
que adotam sistemas de produgdo animal e agricola. Apre-
senta-se também como alternativa de renda para aquelas pro-
priedades agricolas que tenham sobra de areas cultivadas com
forrageiras de estagao fria.
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Medeiros (1986), trabalhando durante 7 anos com aveia,
azevém e trevos, no inverno, e com milheto e feijao-miudo, no
verdo, obteve rendimento médio de 773 kg/ha de peso vivo,
com carga animal média de 2,7 UA/ha. Souza et al. (1988)
avaliaram o ganho de peso de novilhos, em terminagao sobre
aveia preta, obtendo 393 kg de peso vivo/ha, com carga animal
média de 2,56 UA/ha, durante 98 dias de uso da pastagem, e
ganho médio diario de 1,35 kg/novilho. Ries (1994), acompa-
nhando a terminacao de bovinos de corte em aveia preta, na
regido de Cruz Alta, RS, cita ganhos de peso vivo de 97 a 210
kg/ha, na média de 6 propriedades rurais acompanhadas. Ja
em Passo Fundo, Formigheri (1994) avaliou o desempenho de
bovinos em terminagdo sobre pastagens de estagao fria, em
plantio direto, obtendo os seguintes resultados: aveia preta +
centeio BR-1, 87 kg de ganho de peso vivo/ha; cevada forra-
geira, 154 kg de ganho de peso vivo/ha; aveia preta, 159 kg de
ganho de peso vivo/ha; e aveia preta + azevém + trevo vesicu-
loso, 341 kg de ganho de peso vivo/ha. Na média dos quatro
tratamentos, obteve 185 kg de ganho de peso vivo/ha, com
103 dias de pastejo, lotagdo de 1,36 bovino/ha e ganho meédio
diario de 1,07 kg/bovino. Quadros (1984), citado por Fontaneli
(1994), trabalhando com aveia + azevém + trevo vesiculoso,
em Guaiba, RS, obteve 495 kg de ganho de peso vivo/ha/ano.
O mesmo autor, nas mesmas condigdes, obteve, com azevém
+ trevo branco + cornichdao, 531 kg de ganho de peso
vivo/ha/ano. Fontaneli et al. (1994), analisando a economici-
dade de quatro sistemas de produgé@o de grdos, envolvendo
pastagens anuais de estag@o fria, em plantio direto, relatam
que sistemas de rotagao de culturas para trigo com pastagens
anuais de aveia consorciada com ervilhaca ou trevo e com soja
em rotacdo com milho mostraram maior rentabilidade. Obtive-

27



=

ram a receita liquida de US$ 443,00/ha para o sistema 50 %
trigo + 50 % pastagem consorciada no inverno e 50 % soja +
50 % milho no ver&o. Para o sistema com 33 % trigo + 67 %
pastagem consorciada e 67 % soja + 33 % milho, no verao,
obtiveram US$ 412,00/ha.

Souza et al. (1993) avaliaram o desempenho animal em
aveia preta, na sucessdo com soja, sob sistema plantio direto,
com a qual obtiveram ganho de peso vivo de 148 kg/ha, du-
rante 71 dias, com carga animal de 1,04 UA/ha. Ja as informa-
¢oes preliminares de experimento em andamento na
FUNDACEP, em Cruz Alta, RS, sob sistema plantio direto, re-
latadas por Ruedell (1995), mostraram, na média de dois anos,
ganhos de peso vivo de 164 kg/ha, em 68 dias de pastejo rota-
tivo, com carga animal de 1,5 UA/ha, sobre pastagens de aveia
preta + ervilhaca, aveia preta + azevém e aveia preta solteira.
No mesmo trabalho, o autor obteve, para a cultura de milho
implantada sobre aveia preta + ervilhaca, rendimentos 9,3 % a
11,9 % superiores para as areas pastejadas, em comparagéo
aos das ndo pastejadas. Para a cultura de soja, estabelecida
sobre aveia preta e aveia preta + azevém, os rendimentos fo-
ram de 6,5 % a 24 % superiores nas areas pastejadas, em
comparagao as areas nao pastejadas.

Quanto ao uso de espécies anuais de estacado quente, o
trabalho realizado por Coser & Maraschin (1983), citado por
Fontaneli & Basso (1995), mostrou o desempenho de bovinos
pastejando milheto e sorgo. O milheto apresentou ganho médio
diario de 0,78 kg/ha e ganho de peso vivo de 479 kg/ha du-
rante o ciclo de pastoreio. O SOrgo apresentou ganho médio
diario de 0,71 kg/ha e ganho de Peso vivo de 401 kg/ha du-
rante o ciclo de pastoreio. Deve-se destacar que os excelentes
resultados obtidos com espécies de estagao quente devem-se
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ao criterioso manejo da pastagem e das adubagoes adequa-
das, principalmente com nitrogénio.

Portanto, essas informagoes demonstram o potencial for-
rageiro da integragcao lavoura-pecuaria, atraves da termina-gao
de animais, em que se deve adotar de forma eficiente as prati-
cas de manejo do sistema solo-planta-animal.

2.2. Manejo de espécies forrageiras de estacao fria sob
pastejo no sistema plantio direto

Em um sistema de curta duracdo, a aveia preta pode ser
usada para a produgédo de carne ou de leite. A época de se-
meadura, que se estende de margo a junho, deve ser seguida
de forma escalonada, com intervalos de 15 a 20 dias entre gle-
bas, proporcionando maior periodo de uso. A densidade de
semeadura recomendada é de 350 a 450 sementes aptas/mz.
A adubacdo nitrogenada deve ser realizada considerando 0
teor de matéria organica do solo. Recomendam-se de 10 a 15
kg de nitrogénio/ha na semeadura e o restante em duas ou trés
aplicagdes, sendo a primeira no estadio de perfilhamento e o
restante apés cada pastejo. Postiglioni (1982), em trabalhos
realizados no Parana, encontrou resposta de até 120 kg/ha de

nitrogénio, em pastagens consorciadas de aveia e azevém.
Quanto ao manejo da pastagem para a terminagao de

bovinos, segundo Maraschin (1994a), deve-se observar a rela-
cédo entre ganho/animal x ganho/area, uma vez que se busca
ganho de peso em curto espago de tempo. Sugere trabalhar
com média a alta disponibilidade de forragem, visando ao
maior ganho por animal e também a manter uma area residual
de pastagem. O momento ideal para a entrada de animais, se-
gundo Floss (1988) e Fontaneli (1994), é quando a aveia apre-
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altura.

No sistema de pastejo continuo, deve-se ajustar a carga
animal a disponibilidade de forragem. Em termos médios, tem-
S€ recomendado 1,5 g 2,0 UA/ha para obtencéo de resultados
satisfatérios.



do sistema radicular, pois tem-se verificado que o efeito do pi-
soteio causa compactagao na camada superficial de 6 a 8 cm.
Para o plantio direto de soja recomenda-se usar semeadoras
com sulcador e disco de corte.

Nesse sistema tem-se obtido, em nivel de propriedades
rurais, rendimentos de 80 a 250 kg/ha de peso vivo, variando
em fungao da disponibilidade de forragem e das condigdes cli-
maéticas ocorrentes. E importante observar o manejo correto da
pastagem e dos animais, evitando, se possivel, a permanéncia
destes em dias chuvosos e com solo excessivamente Umido.
Por isso, & fundamental ter na propriedade areas de campo
natural melhorado (bordas de lavoura), com introdugao de es-
pécies como, aveia, azevém, trevos etc.

2.3. Reciclagem de nutrientes em pastagens

Segundo Petersen et al. (1976), citados por Monteiro &
Werner (1989), um bovino adulto esterca a cada duas horas e
urina a cada trés horas, cobrindo respectivamente, 0,09 m® e
0,26 m°. Quanto ao nitrogénio contido na forragem, Scott (s.d.)
cita que em tomo de 70 % é excretado na urina e o restante
nas fezes. As perdas por volatilizagdo do nitrogénio da urina,
segundo Ball et al. (1991), variam de 30 %, em condi¢gbes umi-
das e frias, a mais de 70 %, quando quente e seco. Ja o tra-
balho de Wilkinson & Lowrey (1973), citado por Malavolta et al.
(1986), mostra que mais de 95 % do fésforo ingerido pelo ani-
mal é excretado no esterco e que de 70 a 90 % do potassio &
excretado na urina.

Portanto, o retorno desses nutrientes ao solo, sendo reci-
clado pelos microrganismos e pelos besouros copréfagos, em
sistema plantio direto, provavelmente explique o aumento de

31



produtividade, tanto de soja como de milho, na sucessao em
areas cultivadas com pastagens de estagao fria, sob pastejo,
uma vez que, segundo Ball et al. (1991), animais em pastejo
removem relativamente pequenas quantidades de nutrientes, e
quando s&o engordados apenas as perdas s&o insignificantes.

2.4. Melhoramento de campo natural

Em um sistema de integragado lavoura-pecuaria com ado-
céo de plantio direto, é fundamental o aproveitamento de areas
marginais, ocupadas com pastagens naturais, através do me-
lhoramento da fertilidade do solo e da introdugd@o de espécies
de estacdo fria. Jacques (1995) cita trabalhos em que € possi-
vel atingir até 500 kg/ha/ano de ganho de peso vivo, em areas
melhoradas e com adequada fertilidade do solo.

Para a introducdo de espécies de estacao fria, deve-se
realizar calagem superficial, conforme indicada pela analise de
solo, nos meses de janeiro ou fevereiro. Nos meses de margo
a maio deve-se realizar o estabelecimento das forrageiras. Em
regides mais quentes, é recomendavel retardar a semeadura
até a dorméncia das espécies nativas. A introducéo de espé-
cies pode ser realizada com semeadoras para plantio direto
com disco de corte e sulcador ou com renovadoras de pasta-
gens. Pode-se também usar grade de discos, fazendo-se um
preparo superficial do solo que permita o contato da semente
com o solo. Outra alternativa é a dessecacao parcial do campo
natural, visando a paralisar o crescimento deste no outono.
Essa proposta faz parte de um projeto da Monsanto do Brasil,
que objetiva viabilizar e difundir o manejo de pastagens nativas
com Roundup nas formagdes campestres do Rio Grande do
Sul. As espécies recomendadas sao aveia preta, azevém, trevo
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branco, trevo vesiculoso, trevo vermelho e cornichdo, ajus-
tando as densidades de semeadura conforme a consorciagéo
desejada, colocando 50 % a mais de sementes para compen-
sar a competicao inicial.

2.5. Consideracoes finais

A integracao lavoura-pecuaria sob sistema plantio direto
apresenta varias alternativas, dependendo do perfil, da locali-
zagao geogréfica e do tamanho da propriedade. A assisténcia
técnica local podera definir e propor o melhor sistema a partir
dos conhecimentos existentes para a regido. Como alternati-
vas, a produgao animal poderd ser incrementada na proprie-
dade:

1) através do uso de forrageiras anuais de estagéo fria,
para terminagédo de animais, em sistemas de curta duracéo, na
sucessao com soja e/ou milho. Outra alternativa em proprieda-
des rurais com gado de cria € a manutenc@o de vacas e novi-
lhas em pré e pds-parto, garantindo melhores indices reprodu-
tivos;

2) para producao de leite, através de forrageiras anuais
de estagao fria e quente, tanto para pastejo como para produ-
¢ao de silagens e de feno em sistemas semi-intensivo ou in-
tensivo de producao;

3) com o uso de areas marginais de lavoura, através do
melhoramento de pastagens naturais e do estabelecimento de
espécies forrageiras perenes de alto potencial de produgao;

4) com pastagens anuais, manejadas em pastejo sobre
areas de plantio direto, trabalhando com média a alta disponi-
bilidade de forragem, visando ao maior ganho animal e man-
tendo cobertura vegetal, que servira de protecao de solo, mi-
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nimizando os efeitos do pisoteio realizado pelos animais.

Assim, deve-se buscar sistemas de rotagao de média e
longa duragéo, integrando a produgéo de gréos com pastagens
perenes, permitindo maior estabilidade ao sistema, bem como
melhor resultado econdmico. A inclusdo de leguminosas nas
pastagens é uma necessidade, visando a maior produgao ani-
mal e a melhorias nas condigoes fisico-quimicas do solo.
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