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M 2008, o consumo anual de agro-

téxicos no Brasil superou a 670 mil
toneladas de produtos comerciais. Como
pode oferecer ameaca de contaminacao
dos solos agricolas, dos alimentos e das
aguas superficiais e subterraneas, o uso
desses produtos apresenta riscos para os
organismos terrestres e aqudticos e de in-
toxicagdo humana pelo consumo de dgua
e alimentos contaminados.

Por isso, para ser comercializado, cada
agrotoxico precisa ser registrado, tendo de
passar por um rigoroso processo de avalia-
¢do e classificacao quanto a sua eficiéncia,
toxicidade ao ser humano e aos organis-
mos da natureza (como mamiferos, aves,
abelhas, peixes e outros organismos aqud-
ticos). Esse processo no Brasil envolve no
Comité Técnico de Assessoramento para
Agrotéxicos trés Ministérios: Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa), Satde
(MS) e Meio Ambiente (MMA).

O Sistema de Agrotéxicos Fitossanitd-
rios {Agrofit) possui cadastro de 1,4 mil
marcas comerciais, das quais 650 estdao
disponiveis no mercado e as demais para
uso exclusivo de industrias, com o regis-
tro de 138 novas marcas de agrotéxicos
em 2009.

Recentemente, o Ibama incorporou al-
guns procedimentos da avaliagdo de risco
ambiental, visando atender, pelo menos
em parte, o que estabelece o Decreto
4074/2002 (artigo 95). A importancia da
abordagem cientificamente baseada no
conceito de risco tem sido destacada na
literatura, com a sua adogdo internacio-
nalmente recomendada. Desde 2002, o
Ibama recebeu uma proposta de avalia-
¢ao de risco ambiental de agrotéxicos.

Na avaliagdo de risco ambiental, o pro-
cesso ¢ ordenado em etapas sequenciais,
correspondendo a diferentes niveis de re-
finamento, sendo:

O primeiro planejado para permitir a
identificagdo rapida daqueles agrotéxicos
em posi¢oes extremas; ou apresentam
algum perigo claramente inaceitével ou
ndo apresentam risco significativo para
o ambiente. Nesse nivel, os calculos das
concentragdes ambientais nos diferentes

RISCO

PERIGO

EXPOSICAQO

compartimentos ambientais (ou das do-
ses em elementos da dieta dos organis-
mos), invariavelmente superestimam a
exposi¢ao, resultando em uma avaliagio
conservadora (com grande margem de
seguranga);

Nas etapas seguintes, conforme a ava-
liagao é refinada com estimativas mais
realistas das concentragdes (ou doses),
procedimentos e critérios menos conser-
vadores sao usados.

Assim, em cada etapa ¢ feita a compa-
racao das concentragoes estimadas, para
caracterizar a exposi¢do, com parametros

Lei dos Agrotoxicos no
Brasil - Lei 7.802/1989

Os agrotdxicos s@o produtos formula-
dos obtidos a partir de produtas técni-
cos ou de pré-misturas, que tém nas
suas compaosicoes teores definidos de
ingredientes [ou principios] ativos e
impurezas, podendo conter ainda es-
tabilizantes e produtos relacionados.
0 desenvolvimento de um novo agroté-
xico leva de 10 a 12 anas, com consu-
mo de recursos financeiros da ordem
de US$H 250 a 300 milhdes. Para se
chegar a um produto comercial, cerca
de 200 mil substancias sdo inicialmen-
te testadas. Estima-se que os custos
com registro de agrotoxico sdo proxi-
mos de US$ 1,6 milhdes, para um pro-
duto técnico novo, e em torno de mais
US$ 42 mil para produto formulado.
Desde 1980, o Ibama, do MMA, pas-
sou a realizar a avaliacdo ambiental
prévia ao registro e o controle dos
agrotoxicos, seus componentes e
afins. Em 2007, o instituto realizou
1.008 avaliactes ambientais prelimi-
nares de agrotoxicos, 292 avaliacdes
para fins de registro e 466 reavalia-
coes pos-registro.

Essas avaliacdes seguem a Porta-
ria Normativa 84/1986, do lbama,
quanto ao potencial de periculosida-
de ao meio ambiente, de acordo com
parametros de transporte, persis-
téncia, bicacumulacao, toxicidade
a diversos organismos e potencial
mutagénico, teratogénico e carci-
nogénico. Assim, cada produto &
enquadrado em trés categorias de
periculosidade ambiental:

Classe | - Produto altamente perigoso;
Classe Il - Produto muito perigoso;
Classe Il - Produto perigoso;

Classe IV - Produto pouco perigoso ao
meio ambiente.
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de toxicidade humana e ecotoxicidade,
aguda e cronica, para caracterizar o peri-
go (possiveis efeitos adversos).

Essas caracterizagoes devem ser executa-
das de forma integrada para garantir que
os efeitos caracterizados sejam relaciona-
dos com as rotas de contaminagao e 0s or-
ganismos identificados na caracterizagao
da exposigdo, como base para o posterior
gerenciamento dos riscos aceitdveis.

Com a adogao dos procedimentos da
avaliacdo de risco ambiental no Brasil, a
classificagdao do perigo passaria a ser feita
somente com base nos resultados de la-
boratério sobre: .

a. mutagenicidade, tera- £
togenicidade, carcino-
genicidade e efeitos na
reprodugao;

b. toxicidade a organis-
mos do solo (testes
COM MiCrorganismos e
minhocas);

c. toxicidade a organis-
mos aqudticos (testes
com microcrustaceos, l
algas e peixes);

d. toxicidade a aves e
abelhas;

e. toxicidade sistémica
para mamiferos (DL50 e CL50 oral,
dérmica e inalatéria);

f. toxicidade tépica para mamiferos (ir-
ritacdo, corrosao dérmica e ocular).

Dessa maneira, as informagdes sobre a
modalidade de uso e os dados de trans-
porte, persisténcia e bioacumulagdo pas-
sariam a ser usados na caracterizagao da
exposicdo. [ diferente da Portaria Nor-
mativa 84/1996 do Ibama, que prega a
partir das estimativas das concentragoes
nos diferentes compartimentos ambien-
tais (ou das doses na dieta dos organis-
mos), através de modelos matematicos,
de diferentes niveis de complexidade, nas
etapas sequenciais do processo.

Dessa forma, as rotinas e os procedi-
mentos existentes nao deixariam de ser
considerados para formar uma proposta
geral de avaliagio ambiental de agrotéxi-
cos. Seriam consideradas as experiéncias
adquiridas, aos resultados obtidos e aos

CLASSIFICACAO DA
PERICULOSIDADE

avancos alcancados, com a incorporagao
dos principais componentes da classifica-
¢ao de periculosidade e, adicionalmente,
da avalia¢do de risco, em fungio das con-
dicdes brasileiras e particularidades.

Deve ser levada em conta a escassez de
meios necessarios para a avaliacao de ris-
co ambiental baseada em esquemas trazi-
dos diretamente de paises desenvolvidos e
de clima temperado.

Todo o trabalho deve ser condiciona-
do, por um lado, pelo aproveitamento,
mesmo que parcial, do Modelo de And-
lise para Classificagao de Periculosidade

AVALIACAD DO
RISCO AMBIENTAL

Ambiental de Agrotéxicos, do Ibama, e,
por outro, pelo atendimento as exigén-
cias legais, particularmente ao que dispoe
o Decreto 4.074/2002 quanto a necessida-
de da avaliagdo de risco, 0 que nao é feito
atualmente, nem para o meio ambiente,
nem para a satide humana.

E verdade também que, em diversas
oportunidades, tem sido manifestada a
necessidade de maior agilidade na ava-
liagao ambiental de agrotéxicos e afins,
tanto nos 6rgaos regulamentadores, fede-
rais e estaduais, para o registro de novos
produtos e a reavaliagdo de produtos em
uso, quanto nas industrias, no desenvol-
vimento de novos produtos. Parece ser
um consenso que a adogdo da avaliacao
de risco serd um avanco nesse sentido.

O problema estd na caréncia de tecno-
logias da informagao (TIs), para siste-
matizar e agilizar os processos decisoérios
na avaliagio ambiental de agrotoxicos

e afins, que considerem as condi¢des de
solo e clima nas diferentes regices brasi-
leiras e levem ainda em conta a escassez
de alguns dados. Isso impossibilita a ado-
¢ao abrangente da avaliagao de risco am-
biental no contexto da regulamentagio,
do ordenamento e da recomendacio do
uso dos agrotéxicos no Brasil, tanto no
nivel federal como no estadual.

A utiliza¢do de modelos matematicos
na caracterizagao da exposicao ambiental
também é recomendavel. H4 varios simu-
ladores (ferramentas computacionais que
apresentam um ou mais modelos mate-
maticos), desenvolvidos, ava-
liados ou adaptados para essa
finalidade. Geralmente, cada
simulador contempla apenas
alguns processos do compor-
tamento ambiental de agro-
toxicos; portanto, para uma
avaliagao ambiental abrangen-
te, é fundamental a integragdo
de modelos e procedimentos,
subsidiando a tomada de deci-
a0 nessa area. Essa integracao
pode ocorrer através de um
sistema de suporte a decisao
informatizado.

Sem duvida, a utilizacao de
modelos matematicos, a formagiao de um
banco de dados e a sua integragao em
uma ferramenta informatizada dnica tor-
narao o processo de avaliagio ambiental
dos agrotoxicos mais dgil e menos sujeito
a erros operacionais, garantindo a base
cientifica necessdria.

No entanto, a direta adog¢do de modelos
desenvolvidos em outros paises esbarra nos
problemas do distanciamento da realidade
brasileira na concepgao e elaboragao das
suas expressdes matematicas, principal-
mente quanto as condigdes de solo e clima,
da caréncia de dados necessarios para ali-
mentar certos modelos e, por vezes, da
pouca capacitagdao para utilizd-los e para
interpretar seus resultados. Um grande de-
safio estd em superar esses entraves. i
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