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Estrutura da Pastagem e Produtividade de Forragem
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A arquitetura da plantas influencia a interceptagao da radiagao e exerce fundamental
importancia na transmissdo da luz no interior do dossel, condicionando o nivel de radiagdo
em que as folhas inseridas na porgao basal ou mediana da planta formardo seu aparelho
fotossintético e, consequentemente, seu nivel de eficiéncia na absorcdo e producgdo de
compostos organicos. A interceptacdo de radiagdo solar € uma funcdo do indice de area
foliar e do coeficiente de extincdo luminosa (K). O coeficiente de extingdao luminosa mostra a
fracdo de radiacdo extinta ao longo do dossel vegetativo, devido a menor transmissividade
luminosa (MONSI; SAEXI, 1953). A densidade da area foliar de um dossel forrageiro é
determinada primeiramente pela separagdo vertical das folhas que, por sua vez, é
determinada pelo comprimento dos internddios das hastes. Quando a distancia vertical entre
as folhas vai sendo reduzida, a distribuicdo da luz no dossel torna-se progressivamente mais
irregular reduzindo, assim, a fotossintese e, conseqlientemente a producdo de forragem
(LUDLOW et al.,1982). Quando as folhas distribuem-se de forma regular sdo capazes de
interceptar mais luz que quando agrupadas, pois 0 auto-sombreamento reduz a
interceptacdo luminosa (LANTINGA et al. 1999). Quanto mais uniforme e regular a
distribuicdo da area foliar ao longo do perfil vertical do dossel forrageiro, melhor sera a taxa
de crescimento da cultura, como conseqliéncia do menor K. Em pastagens de Lolium
perenne (L.) que apresentavam dois tipos de arquitetura de plantas (prostradas e eretas),
Pearson & Ison (1987) constataram menor valor de K para as plantas eretas, o qual foi
correlacionado com maior altura e maior rendimento de MS. No entanto, o uso de cultivares
com uma arquitetura foliar mais eficiente na captacao de luz as torna mais eficazes
fotossinteticamente e, consequentemente, sdo mais exigentes em agua e nutrientes, pois
quanto maior a interceptacdo solar pelas folhas, maior sera a fotossintese e a transpiracao,
condicdes metabdlicas que demandam mais energia pela planta.

As diferencas de interceptagdo de luz e na taxa de fotossintese do dossel estdo relacionadas
com o angulo foliar e ocorrem principalmente para a luz direta e sdo dependentes da
elevacdo solar (BERNARDES, 1987). O angulo de insercdo foliar € importante, pois afeta a
extensdao da penetracdo da radiagao solar no dossel. Monsi & Saeki (1953) descreveram a
relacdo entre a eficiéncia de absorcdo diaria de luz e o IAF do dossel como sendo: Ea = K1
(1-eK2 IAF), onde o coeficiente K1 é determinado pelas propriedade oticas das folhas, sendo
gue o valor 0,95 pode ser usado para a maioria das espécies (LACA; LEMAIRE, 2000); o
coeficiente K2 é o coeficiente de extingdo luminosa, dependente da estrutura geométrica do
dossel forrageiro, podendo ser calculado pela equagao de Beer-Lambert (K2 = -[loge
(PARi/PARO)]/IAF), assumindo que ao longo de um dossel homogéneo as folhas sdo
distribuidas ao acaso (SHEEHY; COOPER, 1973). A disposicdo das folhas é afetada por
diversos fatores como: 1) habito de crescimento das plantas (capacidade de ocupagao
horizontal), 2) filotaxia (insergao das folhas sobre as hastes), 3) tamanho, forma e curvatura
das folhas e 4) respostas plasticas as variagdes em intensidade luminosa, que promovem
uma dispersao regulada a partir do perfilhamento, formacao das folhas e alongamento de
hastes e peciolos (WARREN-WILSON, 1961). Fagundes (1999) avaliou o efeito de
intensidades de pastejo (5, 10, 15 e 20 cm de altura do pasto) sobre o IAF e a interceptacgao
luminosa (IL) em trés cultivares de Cynodon spp. (Coastcross, Florakirk e Tifton 85). As
pastagens mantidas mais altas apresentaram maiores valores de IAF, IL e K, o que foi
correlacionado, provavelmente, a folhas maiores e mais horizontais, diminuindo a
guantidade de luz propagada ao longo do perfil do dossel, em funcao da grande variacdao em
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forma, tamanho, espessura e angulos foliares. Os maiores valores de IAF para a cultivar
Tifton 85 ndo foram associados com maiores valores de K, indicando uma variagao em
arquitetura e arranjo das folhas entre as cultivares estudadas.

As folhas tém absorcdo mais alta quando sua lamina dispde-se perpendicularmente a luz
incidente. Algumas plantas controlam a absorcao de luz pelo acompanhamento do sol, ou
seja, suas folhas ajustam continuamente a orientagdo de suas laminas, de modo que elas
permanecam perpendiculares. As folhas assumem uma posicao vertical ao nascer do sol,
com uma acuracia de £ 159, durante o transcorrer do dia até o pér-do-sol, quando as
laminas retomam uma posicdo quase vertical, neste caso, voltadas para o oeste. Com este
mecanismo a plantas evita sua exposicdo total a luz solar, minimizando o aquecimento e a
perda de agua, sendo denominada dia-heliotrépica (TAIZ; ZEIGER, 2004). Para um angulo
foliar de 0° (folhas plandfilas), as variagdes na produgdo de MS, em funcgdo do IAF ou da
hora do dia sdo pequenas. Para um angulo foliar de 80° a produtividade de biomassa é
diretamente proporcional ao IAF, ocorrendo diferencas nos rendimentos de MS nas horas de
maior disponibilidade de radiacdo direta, em relacdo as horas em que predomina a radiagédo
difusa. As plantas com maior angulo de insergdo das folhas podem apresentar, como um
todo, maior absorcdo de luz, além de proporcionarem maior nivel de transmissdo da luz ao
longo de seu perfil. Folhas horizontais proporcionam a habilidade de interceptar mais luz
com um IAF menor, o que, todovia, ndo deve ser visto como uma vantagem em termos
produtivos. Comprovando a teoria de que folhas eretas favorecem a distribuicdo de luz no
perfil do dossel, Warren-Wilson (1961) simulou uma situagdo hipotética e demonstrou que
com uma inclinagdo de 819 a folha aumentou sua superficie iluminada em aproximadamente
seis vezes, além de sua assimilagdo liquida total ser duas vezes maior que quando disposta
horizontalmente, demonstrando que folhas mais eretas utilizam a luz mais eficientemente e
que, para uma mesma area de projecdo vertical, apresentam maior assimilagdo liquida do
que as horizontais. Mello & Pedreira (2004) observaram aumentos do IAF de P. maximum
cv. Tanzania-1, sob lotacdo rotacionada, os quais foram correlacionados com o aumento de
interceptacdo luminosa. A maior intensidade de pastejo (menor residuo pos-pastejo) alterou
a estrutura da pastagem, com relagdo a arquitetura do dossel, evidenciada pela reducao nos
angulos foliares médios (folhas mais planas) ao longo das estagdes do ano, resultando em
maior interceptacdo luminosa por unidade de area foliar.

Consideragoes Finais

O manejo eficiente e sustentavel das pastagens pode ser caracterizado como o controle das
relacdes do sistema pastoril, visando sua maior produgao, melhor utilizacdo e persistencia,
com reflexos positivos no desempenho zootécnico dos animais. A produgdo de forragem
decorre da transformacdo de energia solar em compostos organicos através da fotossintese,
onde o carbono do diéxido de carbono (CO2) da atmosfera é combinado com a agua e
convertido em carboidratos com a utilizagdo da energia solar, processo responsavel por mais
de 90% do acumulo de biomassa nas plantas. Fatores como temperatura, luz, dgua e
nutrientes influenciam o potencial fotossintético da planta forrageira, como decorréncia de
modificagGes no seu indice de area foliar e na sua capacidade fotossintética do dossel.

A radiacdo luminosa, considerando-se sua ilimitada disponibilidade, € um dos fatores
determinantes ao crescimento das plantas, através dos seus efeitos sobre a fotossintese e
outros processos fisioldgicos, como a transpiracdo e a absorgdo de agua e nutrientes. A
selecao de germoplasma forrageiro, com arquitetura de plantas e estrutura de dossel, que
maximizem a interceptacao e utilizagdo da luz € uma vantagem competitiva, proporcionando
maior eficiéncia na transformacdo de energia luminosa em quimica. Neste contexto, praticas
de manejo adequadas sdo essenciais para otimizar a geragao e a dinamica do fluxo de
tecidos no ecossistema de pastagem, de modo a equilibrar a conflitante demanda das
plantas por area foliar e a sua constante remogdo através do consumo animal
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