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A Ecoa — Ecologia e A¢do vém trabalhando desde o ano de 2000 com os coletores de iscas vivas,
mais conhecidos como isqueiros, na regidao do Pantanal no Mato Grosso do Sul. Como resultado
desse trabalho a atividade de coleta de iscas tornou-se ambientalmente sustentavel e promotora de
inclusdo social. No inicio dos trabalhos varios diagnosticos foram realizados para desenvolver novas
técnicas e instrumentos de coleta, equipamentos de seguranga e estimular formas associativas entre
os grupos de isqueiros que atuam no Porto da Manga, Barra do S3o Lourenco (Comunidades de
isqueiros no Municipio de Corumbd/MS) e Miranda/MS.

Virias pesquisas de campo foram realizadas, e foram firmadas parcerias com diversas instituicdes.
O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA Corumba), a
Embrapa Pantanal, a Embrapa Agropecuaria Oeste e a Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
foram parceiros-chave neste processo de busca de informacgdes junto aos isqueiros, tais como:
levantamentos socioecondmicos percepgdo ambiental dos pescadores e aplicacdo do Sistema de
Controle de Iscas SClscas (na regido da Estrada Parque Pantanal).

Vale ressaltar, que todo o trabalho foi elaborado de forma participativa envolvendo isgueiros,
pesquisadores e técnicos ambientais da regido, o que resultou em uma conclusao crucial a de que o
conhecimento tradicional e cientifico devem ser trabalhados conjuntamente, buscando atingir os
mesmos objetivos, compartilhando e inovando as estratégias, testando metodologias e valorizando
o conhecimento local, principalmente em um tema tdo complexo e delicado como a pesca das iscas
vivas no Pantanal/MS.

Ao longo de uma série de reunides, encontros e trocas de experiéncias, foram propostas acoes
estratégicas na busca do desenvolvimento sustentével para a regido do Pantanal/MS, sendo que os
resultados conquistados, nas regides trabalhadas, se traduziram em praticas de manejo adequado
das iscas vivas, priorizando as tuviras, principais iscas da regido. Tais resultados contribuiram para a
redugao da taxa de mortalidade das iscas e do esforco de captura, assim como para a melhoria da
qualidade de vida dos isqueiros, ja que a coleta de iscas € uma importante alternativa de geracao de
renda.

As informacdes aqui disponibilizadas foram oriundas de um trabalho fundamental para planejar
agoes para conservagdo dos recursos pesqueiros no Pantanal, definindo boas praticas de manejo
para a coleta das tuviras. Assim, estas informagdes fazem deste trabalho um guia pratico e util para
todos os interessados no assunto, sendo, portanto, uma valiosa contribui¢do do Programa Natureza
e Pobreza, coordenada pela Ecoa e financiado pelo Comité Holandés da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IJUCN NL), na gera¢do de conhecimento sobre a coleta de iscas vivas no
Pantanal de Mato Grosso do Sul.

Jean Fernandes dos Santos Jr
Ecoa — Ecologia e A¢do

Rosana A. C. Pereira Santos
IBAMA Corumbé/MS



( - HSUMAmo R j

1 - CARACTERISTICAS GERAIS
1.1. Tuviras: aspectos gerais
1.2. Tuviras: corrente elétrica ...............
1.3. Tuviras: género Gymnotus existentes no Pantanal
LA, TUVIras: TESPINACHD -t msinsesesdis iisvn i ssmt i sstasandosssescesissinesansssunsnivans
1.5 TUVIraS: Al IOREAEAT cummmsnesessvesassnsmmssmsmmshsems s smaasessmsasasss
1.6: Tuviras: reproTUCTD - v i s i ahvsvonsiasbon o s Soviadseans v ava s R s oy swe s e
s M2 {117 ol eTom {Loqte R e el 3] o ol - e e RO SO AT
1.8. Tuviras: capacidade de regeNeraglo ........eviueeieeeeeecreeee et e eseeeae e eeeaeesaeessseessessseenseesaesssessens
1.9. Tuviras: locais e épocas de coleta .
2.0. Tuviras: técnica de coleta
2. L TUVIraS I PratiCAS T aICNAE < imrissvmiavssvids saavanssavasanasssss s ss s st ems s o SR aVas I e aha s Ve i aRs S s RS
2.2. Tuviras: relagdo com 0 CIClo IUNAT .o s e
2.3. Tuviras: formas de armazenamentos tradicionais

2.~ INMPORIANCIA DAS TUVIRAS cossscssussicivssussisisssisnnaionsssssis s iismisviosimaitossiins s 12

3 - NAPESCA ESPORTIVA
3.1. Narenda familiar dos pescadores ..
3.2. Comercializagdo das tuviras: transporte e destmo

4 -JORNADA DE TRABALHO DOS ISQUEIROS ....ccociemmsmanisssssnnssmsassssssssssssssssssssssssssssssnsassassssnns 15
5 -IMPORTANCIA ECOLOGICA 16
6 - PERIGOS ENFRENTADOS PELOS ISQUEIROS ............ = 17
7 - ORGANOGRAMA DOS FATORES QUE LEVAM AS PERDAS ...c.vceereveinesireesereessssssssssssenssssnes 18
8 - ASPECTOS LEGAIS DA PESCA DE ISCAS VIVAS ....iiiiiiiiiiesniiennnsssissnnesssssssssssassssssssssssssnnsass 18
9 - BOAS PRATICAS DE MANEJO
9.1. Propostas para melhoria da manutengdo das iscas em Cativeiro ........ovvveevveercennenneiseseceannns 19
9. 2. NACOlta A ISCAS VIVAS «ouvisssuisinsonssmmnsniatuesinassssstssinie sissssssnsusssasssssamssiesasiessasavabenssssass osonsassssis 19
9.3. Nos tanques de armazenamento — Unidades Experimentais implantadas pela Ecoa. ............. 20
10 - PREOCUPACAO COM O AMBIENTE
10.1. Dicas para se evitar a disseminagao do mexilhdo dourado. ........cccovveiornvemnnccnnecsmeneeenes 22
11 - COMO ADQUIRIR INFORMAGCOES SOBRE ISCAS VIVAS .... . PP R 22

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS sk s D




Y 1- CARACTERISTICAS GERAIS

Lil.l‘ Tuviras: aspectos gerais

As tuviras do género Gymnotus pertencem a ordem Gymnotiformes e a familia Gymnotidae. S3o peixes
exclusivos de dgua doce, endémicos da regido neotropical (Mago-Leccia, 1994; Reis et al., 2003) e encontram-
se distribuidos amplamente na América do Sul e América Central (Ellis, 1913; Féwler, 1915; Lowe-McConnell,
1975, Barbieri & Barbieri, 1984). Esses peixes apresentam corpo angiiliforme coberto com escamas muito
pequenas, abertura branquial muito estreita, fenda bucal voltada para cima, sem nadadeiras dorsal e ventral,
mas possuem nadadeira anal muito longa, estendendo-se por quase toda a face ventral (Theodoro, 2003);
sao quase cegas, devido aos olhos pouco desenvolvidos, percebendo apenas luminosidade. E raro encontrar
exemplares com tamanhos superiores a 80cm. A maioria apresenta 20-30 cm de comprimento e s3o bastante
utilizados na pesca esportiva, como isca viva, para capturar grandes bagres como o pintado (Pseudoplatystoma
corruscans) e o cachara (Pseudoplatystoma fasciatum). Sdo também conhecidas como peixe espada, languira,
sarapd, carapd, itui, peixe faca, peixe elétrico, etc, dependendo da regido de ocorréncia.

B
Tuvira é a isca viva mais coletada e comercializada do Pantanal-MS

Q..Z. Tuviras: corrente elétrica

As tuviras, conhecidas como “peixe elétrico”, tém capacidade de produzir corrente elétrica alternada
por meio do seu tecido especializado, o 6rgao elétrico (Chagas & Carvalho, 1961; Bennett, 1971). Esse sistema
gera descargas de baixa voltagem e detecta as alteragGes do campo elétrico para 0 monitoramento do ambiente
fisico, permitindo aos animais se localizarem e se comunicarem, o que € conhecido como eletrolocalizagio e
eletrocomunicagdo (Heiligenberg & Bastian, 1980; Bullock et al., 1979). Contudo, a tuvira, mesmo produzindo
corrente elétrica, ndo pertence ao grupo do verdadeiro peixe elétrico ou poraqué (Familia Electrophoridae).

Acredita-se que a eletrolocalizagdo é Gtil para localizar alimento, detectar outro peixe e evitar obstaculos
ou detectar fendas (Bullock et al., 1979). A eletrolocalizagdo compensa a falta de visdo na coleta do alimento,
auxilia no movimento por entre as densas raizes de macrofitas, atua nas interagGes sociais, principalmente na
época de reproducdo e permite a adaptagdo a ambientes turvos ou lodosos e a vida de habitos noturnos
(Westby, 1975; Bullock et al., 1979; Hopkins, 1972; Hopkins, 1988, Corréa, 1991; Forlim, 2008).

Com base na descarga dos orgdos elétricos, os peixes elétricos classificam-se em pulsadores e
onduladores, sendo os pulsadores aqueles que produzem uma descarga curta semelhante a um pulso, em
intervalos relativamente longos e regulares, enquanto os onduladores descarregam numa freqiiéncia constante
para produzir um campo elétrico de tipo semelhante a onda senoidal (Bullock et al., 1979). As tuviras (Gymnotus
sp.) sdo do tipo pulsadores, possuindo uma consideravel amplitude para variar a taxa de descarga elétrica,
conforme esquematizado no modelo abaixo, elaborado com base nas informagdes de Gomes (2006).
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(3.3. Tuviras: género Gymnotus existentes no Pantanal

No Pantanal existem duas espécies de tuviras do género Gymnotus, Gymnotus inaequilabilatus e
Gymnotus paraguensis, identificadas por Albert e Crampton (2003 apud Britski et al., 2007), conforme Quadro
1. Tradicionalmente, todas as tuviras do género Gymnotus, tanto do Pantanal quanto de outras regides eram
identificadas como Gymnotus carapo. Entretanto, segundo esse autor essa espécie ndo ocorre na regiao do
Pantanal.

Y ~ . T ey % ) —

Gymnotus paraguensis Gymnotus inaequilabilatus



Quadro 01 - Comparativo entre G. ingequilabiatus e G. paraguensi, segundo dados de Britski et al. (2007).

CARACTERISTICAS EXTERNAS G. inaequilabiatus G. paraguensis

CORPO alongado, algo cilindrico alongado, algo cilindrico

COMPRIMENTO DO CORPO NA | 8,3 a 13,3 mm no comprimento 9,7 a 10,2 mm no comprimento

ORIGEM DA ANAL

FOCINHO 2,6a3,2mm 2,8a3 mm

DISTANCIA INTERORBITAL 2,1a 2,7 mm na cabega 2,4 a 3,2 mm na cabeca

LINHA TRANSVERSAL 6 a 9 escamas acima da linha lateral | 11 a 12 escamas acima da linha lateral

NUMERO DE RAIOS DA | 13a 16 raios 17 a 21 raios

NADADEIRA PEITORAL

NUMERO DE RAIOS DA | 170 a 260 raios 260 a 270 raios

NADADEIRA ANAL

FAIXAS NO CORPO individuos pequenos (até 25 cm de | com 23 a 26 faixas obliquas, com
comprimento) - faixas transversais | margens bem demarcadas, sendod4a7
inclinadas para frente, do dorso | delas em forma de Y invertido ou, as
para o ventre vezes, em forma de X, ou com faixas

interrompidas do meio do corpo para

individuos adultos (acima de 30 cm | tras.
de  comprimento) - faixas
segmentadas em manchas

COMPRIMENTO DO CORPO Acima de 400 mm (Campos da Paz, 240mm (Albert & Crampton,
1977; Albert & Crampton, 2003) 2003)

Ll.d. Tuviras: respiracdo

Durante a hipéxia ambiental, ou seja, baixa concentragdo de oxigénio na agua, os peixes desenvolvem
adaptacdes comportamentais, fisioldgicas, morfoldgicas, anatdmicas e metabdlicas para manter a integridade
de suas macromoléculas. As tuviras (Gymnotus sp.), apresentam respira¢do aérea acessoria, uma adaptagdo
comum em peixes que vivem em ambientes hipdxicos, realizada pela bexiga natatdria altamente vascularizada.
Quando precisa utilizar o oxigénio do ar, nada até a superficie da d4gua e “engole” uma bolha de ar, que passa
pelo eséfago, e vai para a parte posterior da bexiga natatoria pelo ducto pneumdtico, e entdo, é feita a troca
gasosa (Avilez, 1999 apud Ushizima & Bock, 2000). Assim, conseguem viver em ambientes muitas vezes quase
anéxicos (auséncia quase completa de oxigénio), onde ocorrem poucas espécies de peixes. Essa respiragio
aérea acessoOria permite uma boa sobrevivéncia em pequenos recipientes, constituindo uma das razdes para
o seu amplo uso como isca viva na pesca esportiva (Liem et al., 1984: Pereira & Resende, 2006).
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(1.5. Tuviras: alimentacdo

Freqiientemente as tuviras (Gymnotus sp) sdo encontradas em baceiros e nos estandes de macrdfitas
os quais tem capacidade de reter altos teores de matéria organica em suas raizes, nos diversos corpos dagua
onde ha conexdo com o rio principal e em profundidades inferiores a 120cm (Pereira & Resende, 2006).
Possuem habito alimentar insetivoro (Lowe-McConnell, 1975; Hahn et al., 1997, Isaac et al., 2004),
alimentando-se seletivamente da fauna associada as raizes das macrofitas aquaticas, principalmente insetos
aquaticos (efemerdpteros e odonatas) e microcrustdceos (cladéceros). Os insetos aqudticos sdo consumidos
em qualquer estagio de desenvolvimento, sendo larvas, pupas e ninfas, contudo consomem também formas
adultas aéreas que porventura caem na dgua. Ocorre, também, canibalismo entre as tuviras, pois exemplares
jovens sdo predados por exemplares de maior porte (Pereira & Resende, 2006; Resende et al., 2006; Bullock
et al, 1979). Portanto, outros itens alimentares podem ser encontrados nos contetdos estomacais das tuviras,
como, por exemplo, pedacos de peixes, fragmentos de vegetais superiores, sedimentos, protozodrios, moluscos
e crustdceos (Pereira & Resende, 2006).

(_1.5. Tuviras: reprodugdo

No Pantanal, a reprodugdo das tuviras do género Gymnotus ocorre com a chegada da enchente a
planicie de inundagdo, preferencialmente entre dezembro e fevereiro/abril de cada ano, quando as areas
inundadas fornecem riqueza de alimento e abrigo (Resende, et al., 2006; Neiff & Carignan, 1997). Estudos
de Resende et al. (2006), revelaram que a tuvira (Gymnotus cf. carapo) realiza desova do tipo parcelada e
entre 160 e 180 mm de comprimento total, 50% das fémeas alcangam a primeira maturagdo gonadal e
entre 240 e 260 mm, todas estdo com ovarios maduros. A fecundidade absoluta varia de 16 a 1191 ovécitos,
com comprimentos totais variando de 138 a 373 mm. A maturagdo gonadal completa ocorre aos 24 cm de
comprimento total. Assim, a desova parcelada e os cuidados com a prole explicam a baixa fecundidade
das fémeas e o pequeno desenvolvimento testicular nos machos. Para Bagenal (1967), essa baixa
fecundidade é caracteristica de espécies que possuem cuidado parental. Essa caracteristica é observada
entre as tuviras, pois as fémeas desovam bolas ou discos de ovos, em ninhos, em locais de baixa
profundidade, e os machos efetuam a guarda dos ovocitos e larvas, uma estratégia que assegura a
sobrevivéncia da espécie(Resende, et al., 2006).

(1.7. Tuviras: capacidade de regeneragdo

Os gimnotiformes, entre os quais encontram-se as tuviras, possuem uma grande capacidade de
regeneragao quando sdo lesados por predadores, com regeneragdo de grandes porgdes de seu corpe como
nadadeiras, tecidos musculares, 6rgdos elétricos, escamas e cromatéforos (Mago-Leccia, 1994; Ellis, 1913;
Kirschbaum & Meunier, 1981). Tuviras com partes caudais regeneradas foram bastante freqientes nas
amostragens realizadas para estudos biologicos, no rio Negro, no Pantanal Sul.



Q.S. Tuviras: locais de ocorréncia

No Pantanal, as tuviras sdo encontradas em ambientes inundéaveis como baias, corixos, vazantes e dreas
inundadas dos baixos cursos dos rios que drenam para o rio Paraguai, que possuem baixos teores de oxigénio
dissolvido na dgua, cobertos com macrofitas que possuem raizes curtas e densas, em forma de tufos (Limnobium
laevigatun, Oxycaryum cubense e Eichornia crassipes). Esses raizames retém muita matéria organica e concentra
uma rica diversidade de insetos, o que favorece a alimentagdo da tuviras nesses locais. Durante o dia, esses
peixes permanecem escondidos/protegidos por entre as raizes das macréfitas, e os raizames mais densos
possibilitam que se instalem de forma confortdvel para alcancar a superficie e realizar a respiracdo aérea
(Pereira & Resende, 2006).

Durante trés anos de pesquisas de campo, foi constatado que as tuviras possuem ampla tolerancia as
variagdes de oxigénio dissolvido, temperatura, pH e alcalinidade, podendo, no Pantanal de Mato Grosso do
Sul, serem encontradas em ambientes com variagdes grandes de temperatura, entre 22,5°C e 35°C, pH entre
5,0 e 6,8, condutividade de 26 a 131 LS e alcalinidade de 27 a 1300ppm, em profundidades inferiores a 50 cm,
mostrando ser uma espécie tolerante a amplas variagdes fisico-quimicas da dgua (Resende et al., 2006).

(&.9. Tuviras: locais e épocas de coleta

No Pantanal, os principais ambientes de captura de tuviras pelos isqueiros sdo as balas e os corixos,
embora outros ambientes (margens de rios, vazantes, caixas de empréstimos e meandros abandonados)
também sejam explorados pelos isqueiros. Nesses ambientes, as tuviras sdo encontradas nos estandes de
macrofitas aquaticas (capazes de reter altos teores de matéria orgénica nas raizes) e em ambientes conectados
a0 rio na época das enchentes (Pereira & Resende, 2000). Entendem-se como caixas de empréstimos aquelas
unidades de paisagens originadas pela extragdo de terra para a construcdo de aterro da BR-262, da Estrada da
Codrasa em Ladério e da Estrada Parque Pantanal (BR-228), enquanto as vazantes sdo aqueles corpos d’aguas
que atuam como linha de drenagem, ou sejam, escoam a agua dos rios ou das baias para a planicie, podendo
também ocorrer em sentido contrario.

As tuviras podem ser coletadas, praticamente, o ano inteiro, sendo mais propicia na época da seca, com
baixos niveis de dgua o qual aumenta a densidade de peixes no ambiente, tornando-os mais vulneraveis a
predagdo e, portanto, mais facilmente coletados.

Na opinido de vérios isqueiros, na coleta de iscas o que conta mais é a disposi¢do do pescador para
enfrentar as dificuldades impostas pelas leis da natureza, independente de época (Pereira, 2001). Segundo
Junk (1980), a maioria dos gimnotideos, como a tuvira, vive durante a maior parte do ano protegidos entre
arvores e arbustos submersos e na vegetacdo aquatica. Durante a agua baixa estas areas, na sua maioria,
ficam secas, forgando os peixes a desviaram-se para dreas abertas, onde ndo ha protecdo, tornando-os mais
vulneraveis a predagdo.

Isqueiro com o seu equipamento de seguranga na coleta das iscas vivas



U.D. Tuviras: técnica de coleta

No Pantanal, as tuviras sdo coletadas com uma tela de nylon tipo mosquiteiro, confeccionada pelo
proprio isqueiro, no formato retangular, com armacgdo de ferro reforgada, medindo cerca de 0,85 cm de
largura e 2 m de comprimento, geralmente, de coloragdo verde que, segundo varios isqueiros, € da mesma
cor da vegetagao e ndo espanta as iscas. A tela é manipulada por dois isqueiros, mergulhando-a verticalmente
na agua e sob os bancos de macréfitas aquaticas (camalotes), geralmente em ambientes onde a dgua alcanca
até a altura da cintura do isqueiro, levantando-a rapidamente até a superficie da 4gua, retirando-se as macrofitas
e “catando” manualmente as iscas de interesse comercial (peixes, crustdceos e moluscos), as quais sao
separadas e acondicionadas em cubas ou galdes com dgua e camalotes para serem transportadas (Pereira,
2001). Conforme relatam varios isqueiros, gquando apenas um pescador realiza a coleta das tuviras, usa-se o
“mudo”, que é um pedago de madeira com roldanas e cordas amarradas em uma das pontas da tela e, apés
coletadas, as iscas sao colocadas na cuba ou no galdo.

Isqueiros e pesquisadores no trabalho de campo — Processo participativo no manejo das iscas vivas

(2.1. Tuviras: praticas de ceva

Normalmente, os jsqueiros costumam cevar os locais de pesca para facilitar a coleta das iscas,
principalmente da tuvira, que é mais facilmente coletada a noite, devido ao seu hébito alimentar noturno
(Pereira, 2006). Os isqueiros usam o cupim arboricola, pois, segundo eles, os terrestres apresentam cheiro
forte que acaba espantando as iscas. O movimento dos cupins ao se esconderem na vegetagdo para se
protegerem atrai as iscas, as quais podem ser capturadas pelos métodos tradicionais (Silva & Silva, 1995).
A retirada dos cupins das drvores é feita parcialmente, deixando parte do cupinzeiro, para a sua
recomposicdo (Pereira, 2001). Além dos cupins, outros atrativos sdo utilizados, como o caramujo, a formiga,
a traira amassada e outros produtos como arroz e farelo de trigo.

Para Silva & Silva (1995), a ceva constitui, para o pescador, um importante manejo do recurso, visando
a obter e manter um aumento da sua produtividade, além de denotar o conhecimento que os pescadores
tém sobre a cadeia alimentar dos peixes, salientando a importancia do conhecimento tradicional.

LZ.Z. Tuviras: relagdo da coleta com o ciclo lunar

O conhecimento tradicional dos isqueiros revela que o ciclo lunar interfere na coleta das iscas,
principalmente das tuviras. Assim sendo, eles usam como estratégia, uma lona plastica, de cor preta, para
cobrir os locais de pesca, o que evita a claridade e facilita a captura das iscas (Pereira, 2001). Na visao dos
isqueiros a lua cheia permite ao peixe enxergar a tela (Thé, 1999). Na pesca de iscas, ao manejo dos
instrumentos soma-se ao conhecimento que o pescador tem do ambiente.



(2.3. Tuviras: formas de armazenamento tradicionais

Os isqueiros utilizam diversas formas para armazenar as tuviras capturadas, estando a escolha da forma
sempre associada a situagdo financeira de cada pescador, como caixas de agua de eternit e de polietileno,
tanques escavados em terra e viveiros feitos com folhas de zinco, tambores de plastico, caixas de geladeira,
galdes de polietileno, cubas etc (Pereira, 2001). Contudo, as diferentes formas de recipientes interferem na
taxa de sobrevivéncia das tuviras, por isso sdo importantes as boas praticas de manejo, as quais certamente
reduzem as perdas, tanto nos acampamentos montados para a captura das iscas, como nos locais de moradia.

Locais e formas de armazenamento dos isqueiros na regidio de Miranda - Porto do Mango e regido do Amolar

< 2. IMPORTANCIA DAS TUVIRAS

A "industria das iscas vivas”, pode ser caracterizada como uma atividade puramente extrativa praticada
principalmente por ribeirinhos, comercializando espécies como a tuvira (Gymnatus sp.), mucum (Symbranchus
sp.), pirambadia (Lepidosiren sp.), camboatd ou caboja (Callichthys sp.), jejum (Erythrinus sp.) e muitos outros
peixes menores (Ushizima & Bock, 2000, Pereira, 2006, Catella e Steffens). Segundo esses autores, a tuvira,
juntamente com outras iscas vivas, representa uma importante parcela na fonte de renda das comunidades
ribeirinhas que praticam a pesca extrativa e € um peixe de grande potencial para a piscicultura, devido a
caracteristicas zootécnicas favoraveis, ao desenvolvimento da pesca amadora e marketing ja estabelecido
comao isca viva.

< 3.NA PESCA ESPORTIVA

A pesca esportiva utiliza iscas vivas em grande quantidade, constituidas geralmente de peixes de
pequeno porte e caranguejos. Tais iscas sdo utilizadas pelos pescadores com a finalidade de capturar
espécies de peixes consideradas nobres, como por exemplo, o pintado (Pseudoplatystoma corruscans), o
cachara (Pseudoplatystoma fasciatum) e o dourado (Saminus maxillosus), jau (Paulicea luetkeni), entre
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outras. A tuvira (Gymnotus sp.) é a principal isca viva utilizada nessa modalidade de pesca pela preferéncia
dos peixes nobres a essa isca. Vale ressaltar que a tuvira adquiriu importancia ainda maior para a pesca
esportiva depois da implantagdo dos cultivos, e que o cultivo é grandemente facilitado pela resisténcia
deste peixe a baixos teores de oxigénio na agua, gragas a respiracdo aérea acessoria que possui.

(31 Na renda familiar dos pescadores

No Estado do Mato Grosso do Sul cerca de 2.000 profissionais estao envolvidos diariamente na coleta
de iscas vivas. Cerca de 300 se alojam em acampamentos fixos, localizados nas proximidades e/ou sob as
pontes da rodovia BR 262 que cruza o Pantanal. Parte destes permanecem em acampamentos coletivos e
tempordrios ao longo dos rios para o exercicio da atividade (Rotta, 2004). Assim, a tuvira movimenta um
grande contingente humano, garantindo a sobrevivéncia de muitas familias na regido do Pantanal (Albuguerque
et al.,, 2003). Em 1995, a tuvira correspondeu a 63% do volume de iscas comercializadas na regido de Corumba-
MS (Espinosa, 2005). Nessa mesma regido nos anos de 1996 e 2001 foram extraidas cerca de 15,71 e 21,03
milhdes de unidades/ano respectivamente, o que gerou uma receita bruta de R$2,85 e R$4,63 milhGes/ano,
respectivamente (Moraes & Espinosa, 2001; Pereira, 2001).

Em 2008, foram estimadas 212 duplas de pescadores de isca atuantes na Bacia do Alto Paraguai (BAP),
com cerca de 26.283.488 exemplares de iscas vivas/ano, sendo a renda média mensal por pescador calculada
em RS 308,70 (dados encaminhados por Catella, Pereira e Fernandes ao projeto Big Numbers da FAO). Porém,
a quantidade real de iscas coletadas e o valor real da receita bruta ndo podem der estimados com precisdo,
uma vez que ndo se sabe ao certo o numero total de pescadores de iscas vivas atuantes na regido do Pantanal
de Mato Grosso do Sul e muito menos de Mato Grosso.

(3.2. Comercializac3o, transporte e destino das tuviras

O comércio de iscas vivas é uma atividade de grande importancia econémica e social na regido do
Pantanal, que vem se estruturando para atender a8 demanda dos pescadores amadores. Foram analisadas
informagdes sobre o comércio de iscas vivas coletadas no Mato Grosso do Sul no ano de 2005 e contidas nas
Guias de Controle de Pescado (GCP) do Sistema de Controle da Pesca de Mato Grosso do Sul (SCPESCA/MS)-
(Catella et al, 2008). As GCP sdo preenchidas nos rzstos de vistoria da Policia Militar Ambiental/MS localizados
na Bacia do Alto Paraguai/MS. Foram analisadas 544 Guias de Controle de Pescado, totalizando 1.230.229
exemplares de iscas vivas das seguintes iscas vivas: tuvira e tuvirdo Gymnotus spp.; caranguejo da familia
Trichodactylidae; mussum Symbranchus marmoratus; jejum da familia Erythrinidae; cascudo Hoplosternum
littorale e caboja Callichthys callichthys, registradas em cinco postos de vistoria durante todos os meses do
ano, sendo a maior quantidade registrada no més de abril.

A maioria das iscas foi comercializada no proprio Estado (64,5%), seguindo-se Mato Grosso (20,4%),
Parané (10,2%) e Goias (3,9%). As principais cidades de destino das iscas vivas, por Estado, foram: Caceres
(MT) com 242.500 exemplares, Coxim (MS) 241.720, Porto Rico (PR) 54.100 e Goiania (GO) 49.200 (ver mapa
1). E importante destacar que o registro de iscas vivas pelo SCPESCA/MS ocorre, sobretudo, para o comércio
entre cidades ou estados e, em menor quantidade, para o comércio no proprio municipio.

A principal isca registrada foi a tuvira (730.630 exemplares) por ser muito utilizada para a captura das
espécies de peixes consideradas nobres pela pesca amadora. Isso gerou renda para os pescadores artesanais
especializados na coleta e para os comerciantes, principalmente de Corumba, que foi o local de origem da
maior parte das iscas. Para se obter um panorama mais completo sobre o comércio de iscas vivas em Mato
Grosso do Sul sera necessario obter informacdes de outros anos, a fim de comparar os resultados entre os
anos.

COMERCIALIZACAOQ DAS ISCAS. Elaborado pelo pesquisador da Embrapa Pantanal Dr. Agostinho Carlos Catella, informando
as rotas e cidades que as iscas sdo comercializadas em outros Estados.
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Porto
Murtinho

c
Legenda
A = Corumba B - Miranda C = Porto Murtinho D = B. das Pirant
Cidade Cidade Cidade Cidade

1 Caceres 1 Coxim 3 | Anastacio 1 Miranda
2 Coxim 2 Goidnia 2 Guia L. da Laguna 2 Corumba
3 Campo Grande £ { Campo Grande 3 Miranda 3 Anastacio
4 Anastacio 4 Chapecd 4 Jardim 4 Rio Brilhante
5 Porto Rico 5 Corumba 5 Bela Vista 5 Campo Grande
6 Rio Brilhante 6 Campo Grande
7 Goidnia 7 Goidnia
8 Miranda
9 Paranavai

10 Cascavel

11 Maring4
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Tuviras no tangue para comercializag@o — Casa de iscas vivas em Corumbd-MS

\ 4. JORNADA DE TRABALHO DOS ISQUEIROS

A maioria dos isqueiros trabalha excessivamente todas as semanas, entre quatro a seis dias
principalmente a noite, implicando em jornadas diarias de mais de dez horas de trabalho, exceto nos
meses de proibicdo da pesca (Periodo de Defeso). A jornada de trabalho esta relacionada a demanda por
iscas vivas por parte dos compradores, além da disposicdo fisica dos isqueiros o que se traduz por uma
maior jornada de trabalho nos periodos de maior visitacdo pelos pescadores esportivo.

Ao contrdrio do que muitos pensam, historicamente a coleta de iscas vivas beneficia mais o
atravessador do que o isqueiro no que tange a questdo monetdria. Conforme pesquisas de Pereira (2001),
o0s isqueiros, muitas vezes, sao obrigados a negociar as iscas a pregos irrisorios, o que reflete em um maior
esforco de coleta para compensar os saldrios que ganham. Dessa maneira, os isqueiros mantém uma
relagdo de quase exclusividade com os atravessadores (patrdo), muitas vezes em troca de beneficios
como cesta basica, gasolina, facilidade para compra de materiais de pesca e, principalmente, seguranga
de que suas iscas coletadas serdo comercializadas.

O Quadro 2 apresenta informagées sobre o jornade de trabalho dos isqueiros do Pantanal de Mato Grosso do Sul, a captura
resultante desse esforgo de pesca e o renda bruta médio mensal resultante da venda de iscas copturadas, obtidas de trabalhos
realizados em diferentes anos, por diferentes autores.
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5. IMPORTANCIA ECOLOGICA

Na natureza, por meio da alimentag3o, os seres vivos de um determinado habitat recebem e transferem
matéria e energia entre si, ou seja, 0s organismos servem de alimento um ao outro, seqiencialmente. Esse
processo é conhecido como cadeia alimentar, a qual ndo deve sofrer alteragdes, pois estas podem provocar
desequilibrios no ambiente e, dependendo da intensidade da alteracdo, pode serirreversivel. Segue descrigao
e desenho simplificados de uma cadeia alimentar aquatica envolvendo a tuvira, no Pantanal. No caso das
tuviras, como ja descrito anteriormente, alimentam-se preferencialmente de insetos aquaticos, principalmente
dos efemeropteros e odonatas, em qualquer estagio de desenvolvimento, além de organismos zooplanctonico
(cladoceros, odonatos, copepodos etc), guando ainda na forma de alevinos. Por outro lado, as tuviras servem
de alimento para outras espécies animais, como por exemplo, aves como tuiuid,, lontras, jacarés, e outros
tipos de peixes, a exemplo do pintado (Pseudoplatystoma corruscans), curvina (Plagioscion squamaosissimus),
barbado (Pinirampus pirinampu) e dourado-facdo (Rhaphiodon vulpinus), traira (Hoplias malabaricus), joana
(Crenicichla lepidota), mugum (Synbranchus marmoratus) e peixe-cachorro (Oligosarcus jenynsii e Oligosarcus
robustus), conforme descrito na literatura (Hahn et al, 1997; Dufech, 2004; Cognato, observacdo pessoal).




6. PERIGOS ENFRENTADOS PELOS ISQUEIROS

Os “isqueiros” tém que tomar muito cuidado ao se embrenharem nos camalotes para coletar as iscas,
pois ficam vulnerdveis aos acidentes com cobras, especialmente por serpentes venenosas, conhecidas
regionalmente como boca-de-sapo, jararaca d'agua e capitdo-do-mato, bem como sucuris, jacarés, oncas,
abelhas, ariranhas etc (Pereira, 2001). Outra ameaca, porém pouco mencionada pelos isqueiros sdo as raias
que vivem em ambientes de dgua parada, que possuem na cauda um espinho inoculador de veneno, o qual
atingindo a vitima, principalmente nos pés, pode provocar ulceragdes extremamente dolorosas e graves
infec¢des secundarias.

Um dos diagndsticos da atividade dos isqueiros feitos pela ECOA revelaram que, até o ano de 2004, os
isqueiros enfrentavam situacoes de insalubridade e risco pela permanéncia minima de oito horas/dia,
preferencialmente a noite, dentro da dgua, sem equipamentos de seguranga, sujeitos ao frio e a mercé de
animais, como os descritos acima, além de adquirirem, pelo oficio da atividade, varias enfermidades,
principalmente, dermatites de pele e doengas pulmonares. Eles exploravam o ambiente aquatico desprovidos
de vestimentas adequadas para protecdo do seu corpo e dos pés. Era comum ver isqueiros coletando iscas
com bermudas e sem sapatos. Preocupados com essa situacdo, a ECOA identificou em 2005, macacoes
confeccionados com material impermeavel que foram apresentadas as comunidades de isqueiros e testados
preliminarmente em baias proximas aos acampamentos do Porto da Manga e do Morro do Azeite. Os macacdes
revelaram-se eficientes na prote¢do pela sua impermeabilidade, durabilidade e conforto, reduzindo
drasticamente as dermatites entre os isqueiros. Atualmente, praticamente todos os isqueiros da comunidade
do Porto da Manga/MS$, Miranda/MS e Barra do Sdo Lourenco/MS possuem seu macacdo, e esta experiéncia
ja esta sendo replicada para outras localidades.

Isqueiros em atividade no ano de 2002

(antes da atuacdo da Ecoa)

Isqueiros em atividade no ano de 2006

(depois da atuagdo da Ecoa)
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‘7. FATORES QUE LEVA A PERDAS NA CAPTURA, ARMAZENAGEM E COMERCIALIZAGCAO DAS ISCAS

PERDAS

Agentes
etiologicos

Alimentacao

captura

Mudancas
climaticas

Qualidade
ET:[TE

manejo

estocagem

estocagem

comercializacao

Perdas: levam os pescadores a
extrairem mais do que o necessario
para atender a demanda real de
consumao.

Elaborado por Pereira ¢ Fernandes Jr (Abril de 2008)

“. 8. ASPECTOS LEGAIS DA PESCA DE ISCAS VIVAS

A Lei Estadual N° 2.898 de outubro de 2004 dispde sobre a coleta, transporte, estocagem, comercializacdo
e cultivo de iscas vivas no Estado de Mato Grosso do Sul e da outras providencias. Em seu art. 42, § 12
estabelece que o tamanho permitido para cada espécie, bem como os periodos de reprodugdo serdo definidos
em regulamento, atendendo aos estudos técnicos promovidos pelo IMAP, atual IMASUL (Instituto do Meio
ambiente do Mato Grosso do Sul), per se ou mediante parceria realizada com entidades de pesquisas. Contudo,
até o presente momento ndo ha determinagdo legal referente aos tamanhos minimos de captura, bem como
a definicdo das espécies de iscas a serem exploradas.

Mesmo na auséncia de parametros legais, a exemplo do tamanho minimo de captura das iscas,
importantes para a conservacao dos estoques naturais de iscas vivas, alguns orgdos do Governo Federal e
Estadual sdo responsaveis por fiscalizar e monitorar a questdo das iscas vivas, sendo: Imasul — Instituto do
Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul, PMA — Policia Militar Ambiental e IBAMA — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

Atualmente, a Ecoa e o Ibama/Corumba desenvolvem trabalhos de forma participativa com os isqueiros
da regido de Miranda, Porto da Manga, Amolar e Porto Murtinho, oferecendo informagdes sobre as boas
praticas de manejo.

No inicio de 2008 foi conformado o Grupo de Trabalho sobre Iscas Vivas, composto por pesquisadores
e técnicos da Ecoa, lbama/Corumba, Embrapa Pantanal, Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Imasul,
Ministério da Pesca, Policia Militar Ambiental e isqueiros da regido, visando buscar as formas de valorizar o
trabalho e a classe desses profissionais, criar ferramentas chaves para impulsionar o processo de
desenvolvimento social; organizar as associagbes locais de coletores de iscas, pescadores artesanais e
ribeirinhos; ampliar do conhecimento dos aspectos ecolégicos, biolégicos da tuvira e do meio ambiente;
incorporar os procedimentos de manejo de baixo impacto ambiental; buscar a adequacdo de entrepostos e
incorporag¢do na cadeia de produgdo e mercado; e forgar uma normatizacdo e reconhecimento legal para os
profissionais da coleta de isca para o Estado.
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< 5. BOAS PRATICAS DE MANEJO

(9.’1. Propostas para melhoria da manutengdo das iscas em cativeiro

A ECOA acredita que o uso sustentavel e a conservacdo dos recursos pesqueiros sdo de extrema
importancia e que a atividade de coleta de iscas vivas necessita de alternativas de manejo que vise assegurar
a manutengdo do estoque pesqueiro sem prejudicar o turismo de pesca que €, em muitas regides, de grande
importancia para a economia local.

Projetos contemplando aspectos socio-econémico, ambiental e legal da coleta de iscas vivas, sdo
desenvolvidos em regides estratégicas no Pantanal Sul-Matogrossense, como o Porto da Manga, Serra do
Amolar e Miranda. Por isso, nessas localidades foram construidas unidades experimentais para monitoramento
das iscas em cativeiro, bem como a realizagdo do diagndstico da atividade de coleta de iscas, a fim de propor
e/ou implementar técnicas de manejo voltadas a melhoria da manuten¢do das iscas armazenadas. As
experiéncias adquiridas serdo importantes para os isqueiros e técnicos, para que 0s mesmos possam ter um
minimo de conhecimentos que lhes permitam, quando necessario, a aplicagdo de técnicas de manejo e
tratamento e, particularmente, saber reconhecer os principais agentes patogénicos que possam,
eventualmente, estar presentes na atividade de manutengédo/criagdo de tuviras.

Mediante acompanhamento das tuviras durante a coleta e nas Unidades Experimentais, sdo apresentadas
aqui algumas sugestdes para a melhoria da manutengdo das mesmas em cativeiro.

(9.2. Na coleta das iscas vivas

v Ap6sa coleta/captura, as iscas devem ser separadas por espécie e deve ser colocadas em recipientes
distintos, a fim de evitar atrito entre elas, 0 que podera causar lesGes que propiciem futuras doengas;

¥ evitar manusear as tuviras diretamente com as m3os, pois- 0 contato do peixe com as maos do
pescador, pode provocar a retirada da camada mucosa que reveste o corpo do animal e protege
contra infecgdes;

¥" retirar as tuviras da tela com o devido cuidado, uma vez que o nylon utilizado para a construgdo da
tela, pode provocar lesdes e ser a porta de entrada de infecgdes; tuviras que apresentem lesdes e/
ou mutiladas devem ser descartadas/devolvidas a dgua, para evitar a contaminacdo dos demais
exemplares nos tanques de armazenamento;

v confeccionar telas para a coleta de iscas com nylon de textura mais macia, para reduzir o atrito e
evitar o desenvolvimento de doencas;

v manusear as tuviras com o maximo de cuidado, para minimizar o seu estresse;

v as tuviras devem ser transportadas do campo para os locais de armazenamento em recipientes
desprovidos de contaminacao; '

Y
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(\9.3. Nos tanques de armazenamento — Unidades Experimentais implantadas pela Ecoa.

Quando se trata de organismos aquaticos, a qualidade da agua é de fundamental importancia, sobre a
qual se deve manter um controle rigido. Segundo Pavanelli et al. (2002), a agua de ma qualidade leva os
peixes a ficarem estressados, tornando-os mais sensiveis as enfermidades em geral, pois o0 estresse afeta
sensivelmente o equilibrio fisioldgico afetando o sistema imunoldgico e diminuindo a capacidade desses
animais de reagir aos patogenos. Para esses autores, entre os principais fatores estdo o oxigénio, a temperatura,
aamonia e o pH.

As
v

informagdes obtidas nas Unidades Experimentais indicam que:

Os niveis de oxigénio dissolvido acima de 1mg/l, pois os niveis inferiores a esse valor podem
ser letais aos peixes, mesmo tendo respiragdo aérea acessoria, sendo que, entre 1 e 5 mg/l,
apesar de ndo causarem a morte, podem levar esses animais a estados de estresse. Assim, o
ideal é acima de 5mg/l;
a temperatura nos tangues deve variar entre 21,8 a 30°C;
torna-se necessario a instalagdo de sombrite ao redor dos tanques, a fim de evitar quedas
bruscas de temperatura na dgua dos mesmos guando ha entrada de frentes frias que ocasionam
mortandade de tuviras;
o pH ideal da d4gua nos tanques deve estar entre 6 e 8, pois pH inferior a 5 pode ter agdo direta
na mobilidade dos peixes, acima de 9, associados a outros fatores, influenciam a quantidade
de amonia, pois @ amoénia dissolvida na dgua é altamente toxica para os peixes;

o abastecimento de dgua nos tanques deve ser mantida individualizada;
devem ser mantidas nos tanques altas densidades de tuviras, o que reduz o estresse entre
elas e, conseqiientemente, a mortandade;
os tanques de armazenamentos das tuviras devem ser completamente desinfetados apods
cada uso, para evitar a contaminag3o e infecgdo dos proximos lotes que forem acondicionados;
devem ser instaladas lumindrias sobre os tanques de armazenamento das tuviras para atrair
insetos noturnos para a sua alimentagdo.
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Apesar da importancia da tuvira como isca viva,pouco se sabe sobre a sua biologia reprodutiva, fator
fundamental para a produgdo em cativeiro, sendo relevantes os aspectos ecologicos como alimentacao,
sanidade e predacgdo. O cultivo dessa espécie, aproximando-se a condi¢do natural, requer a presenca de
fitopléncton, zoopldncton, e espécies de invertebrados, obtendo-se assim, condigBes para a manutencéo de
exemplares adultos e alevinos, ndo sendo necessario o fornecimento de alimentacdo externa (Amaral et al,

2006).



< 10. PREOCUPACAO COM O AMBIENTE

(10.1. Dicas para se evitar a disseminacdo do mexilhdo dourado.

Como o mexilhdo dourado, espécie exotica invasora jé se encontra instalado no Pantanal, alguns

cuidados no manejo s3o essenciais para evitar a sua disseminagdo através do transporte e comercializacao

de tuviras. Para tanto sugere-se:

v

v

Monitorar e disponibilizar informacdes atualizadas sobre a drea de ocorréncia de L. fortunei na
bacia do Alto Paraguai;

Verificar em barcos e motores, transportados por via terrestre, a presenca de incrustagdo na parte
externa dos mesmos e cuidar para que restos de agua e plantas provenientes de areas onde ocorra
o mexilhdo dourado, ndo sejam causa de propagacao da mesma;

N&o devolver ao ambiente aquatico ou galerias de drenagem os mexilhGes retirados durante o

processo de limpeza, procurando descarta-los em terra;

Nao transferir material oriundo de pesca do rio Paraguai, ou de outros locais onde ocorra o

mexilhdo dourado, para tanques de piscicultura, a fim de ndo contaminar os cultivos;

Ndo transferir qualquer tipo de material oriundo no rio Paraguai, ou de outro lugar onde o

mexilhdo dourado esta presente, para rios e corregos onde o mexilhdo ndo ocorra;

N3o descartar dgua de recipiente contendo iscas vivas nos corpos d’dgua ou galerias de drenagem,
procurando descartd-los em terra;

Estudar a possibilidade do uso de tintas antiincrustantes nas cisternas, reservatorios e cascos das

embarcacGes que navegam no rio Paraguai e seus tributarios.

< 11. COMO ADQUIRIR INFORMAGOES SOBRE ISCAS VIVAS

. Contato: g:?ca-svivas@riggvivos.grg.br
(67)3324-3230

Ecoa — Ecologia e Agdo

Contatos para informagdes dos aspectos legais:
Ibama/Corumba: (67) 3231-6096

Imasul: (67) 3318-5647 / (67) 3318-5615

Policia Militar Ambiental: (67) 3314-4924
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