Introducao

Nos sistemas de consdrcio, duas ou mais culturas
com diferentes ciclos e arquiteturas vegetativas sao
exploradas concomitantemente no mesmo terreno.
Elas ndo sdo, necessariamente, semeadas ao mesmo
tempo, entretanto, durante apreciavel parte de seus
periodos de desenvolvimento hd uma simultaneidade,
forcando a interacao entre elas (VIEIRA, 1989).

Os pequenos produtores quase nao utilizam o
monocultivo em suas propriedades e preferem
empregar os principios dos cultivos multiplos, que
consistem na semeadura de mais de uma cultura na
mesma area e em um mesmo periodo (SOARES et
al., 2000).

Os estudos de sistemas e arranjos para cultivos
consorciados devem basear-se em observacdes de
campo, respeitando as caracteristicas regionais e
procurando melhorar alguns aspectos que possam
aumentar a rentabilidade dos sistemas.

Os pequenos produtores, para otimizar suas
receitas, visam as seguintes vantagens na
semeadura de consoércio: maior producao
de alimentos por drea, maior seguranca de
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produtividade, possibilidade de producao de milho
verde e custo reduzido, maior ganho econémico,
controle de erosao e reducao de plantas daninhas
(AIDAR, 1978; STONE; SARTORATO, 1994).

Diante dessas informacodes, entende-se que o
delineamento de areas e periodos mais apropriados
ao cultivo da consorciacao feijao e milho €,
também, uma linha de pesquisa importante para ser
explorada. Portanto, esse estudo teve a finalidade
de subsidiar um zoneamento de risco climatico para
esse sistema de cultivo.

Material e Métodos

Nesse estudo foi utilizado o modelo para célculo

do balanco hidrico SARRA (Sistema de Andlise
Regional dos Riscos Agroclimaticos) e considerados
a precipitacao pluvial, a evapotranspiracao
potencial, o coeficiente de cultura, os tipos de solos
e fases fenolégicas do consércio descritos a seguir:

Precipitacao pluvial diaria: foram utilizadas as séries
de dados diarios de chuva, registrados durante 15
anos em 54 estacdes pluviométricas do Estado do
Mato Grosso do Sul.
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Evapotranspiracdo potencial: foi estimada pela
equacao de Penman.

Coeficiente de cultura: foram utilizados dados de
coeficiente de cultura obtidos experimentalmente
em lisimetro (Tabela 1).

Tabela 1. Coeficientes de cultura decendiais para a consorciacao
feijao e milho.
DECENDIOS

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11
044 0,74 1,00 115 1,18 1,22 1,19 040 037 0,34 0,25

Ciclo (dias)
110

- Solo: com base na profundidade efetiva das
raizes e da Capacidade de Agua Disponivel
(CAD) dos solos. Foram considerados os solos
Tipo 1 e Tipo 2, com capacidade de armazenar
30 mm e 50 mm, respectivamente.

- Ciclo do consoércio: foi determinado, conforme
ensaio de campo, um ciclo de 110 dias, em
sistema de cultivo consorciado feijao e milho.
Considerou-se um periodo critico, da floracdo ao
enchimento de graos, de 40 dias, compreendido
entre 0 30° e o 70° dia apds a emergéncia.

Foram realizados balancos hidricos para o periodo
compreendido entre 1° de dezembro e 31 de janeiro,
considerando-se primeiro, segundo e terceiro
decéndio de cada més.

Uma das saidas mais importante do modelo é

a relacao ETr/ETm (evapotranspiracao real e
avapotranspiracdo maxima), que expressa a
ocorréncia ou nao da deficiéncia hidrica durante o
periodo de desenvolvimento do consorcio.

Para a caracterizacado do risco climatico, foram
estabelecidas trés classes de ETr/Etm:

= ETr/ETm > 0,70 - o consércio feijao e milho esta
exposto a um baixo risco climatico.

= 0,70 > ETr/ETm > 0,60 - o consoércio feijao e
milho estd exposto a um médio risco climatico.

= ETr/ETm < 0,60 - o consércio feijao e milho
estd exposto a um alto risco climatico.

Finalmente, o software SPRING 5.1.5, desenvolvido
e disponibilizado gratuitamente pelo INPE, foi
utilizado para a espacializacao do risco climatico
definido pelos valores de ETr/ETm. A distribuicao

espacial da adequacao hidrica foi gerada a partir
da interpolacao desses valores amostrados. Esse
processo de modelagem foi obtido por uma funcao
gue considera a média ponderada e a distancia
entre os pontos, se utilizando de informacdes de
coordenadas X, y, z. Onde x e y referem-se as
latitudes e longitudes e z aos resultados do balanco
hidrico. Apds andlise de refinamento, a resultante
foi uma imagem temaética, definida pelos intervalos
de valores conforme as cotas representativas das
respectivas classes de risco climatico.

Resultados e Discussao

O trabalho completo resultou em 27 mapas,

dos quais alguns sao apresentados neste relato
(Figuras 1 a 8). De forma geral, verificou-se que no
centro-norte do estado ocorre uma situacao bem
definida na demanda pluvial total. Nessa ocasido,

a quantidade e a distribuicao pluvial apresentam
caracteristicas apropriadas para o cultivo do
consoércio feijao e milho (Figuras 2; 4; 6 e 8).
Entretanto, essa mesma area apresenta diminuicao
de areas apropriadas ao consdrcio, considerando-se
solos com capacidade de armazenamento de dgua
de 30mm (Figuras 1; 3; 5 e 7).

Comparando-se as Figuras 5 e 6, com semeadura
em 11 a 20/01, com capacidade de armazenamento
de dgua de 30 e 50 mm, respectivamente, os
mapas apresentam situacoes distintas devido as
caracteristicas dos solos. Com isso, recomenda-se
um manejo de solo que propicie melhor capacidade
de armazenamento de agua, o que reduz o estresse
hidrico para as culturas.

A semeadura do consércio, para solos com 30
mm de capacidade de armazenamento de agua,
podera ser feita até 30 de dezembro, pois apés
esta data, as culturas estardo expostas a um alto
risco climatico (Figura 5). Entretanto, em grande
parte do estado, considerando-se um solo com 50
mm de capacidade de armazenamento de agua, a
semeadura desse sistema pode se estender até 10
de janeiro (Figura 6), porém semeaduras precoces
possuem maior probabilidade de sucesso. Isso
pode ser justificado pela semeadura realizada no
periodo de 21 a 31 de janeiro (Figuras 7 e 8), onde
predominam as condi¢des de alto e médio risco
climatico, independentemente do solo, em quase
todo o estado, excetuando-se uma faixa ao norte.
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Figura 1. Espacializacdo do risco climéatico para o consércio feijao Figura 2. Espacializacdo do risco climatico para o consércio feijao
e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de armazena- e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de armazena-
mento de dgua no solo e semeadura em 01-10/12. mento de dgua no solo e semeadura em 01-10/12.

Figura 3. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio feijao Figura 4. Espacializacdo do risco climatico para o consoércio feijao
e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de armazena- e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de armazena-
mento de dgua no solo e semeadura em 21-31/12. mento de dgua no solo e semeadura em 21-31/12.

Figura 5. Espacializacdo do risco climético para o consércio feijao Figura 6. Espacializacdo do risco climatico para o consércio feijao
e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de armazena- e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de armazena-
mento de 4gua no solo e semeadura em 11-20/01. mento de dgua no solo e semeadura em 11-20/01.

Figura 7. Espacializacdo do risco climéatico para o consércio feijao Figura 8. Espacializacdo do risco climatico para o consércio feijao
e milho, ciclo de 110 dias, 30 mm de capacidade de armazena- e milho, ciclo de 110 dias, 50 mm de capacidade de armazena-
mento de &gua no solo e semeadura em 21-31/01. mento de dgua no solo e semeadura em 21-31/01.
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