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Sao Gabriel, RS

Resumo

As terras da fazenda Estancia do Céu, antiga fazenda Southall, préxima a cidade
de S&o Gabriel na Depressédo Central do RS, adquiridas pelo INCRA para
implementar o processo de reforma agraria, estao assentadas sobre rochas
sedimentares de ambiente marinho da formacédo Palermo e de ambiente marinho
raso do grupo Passa-Dois, ambas de idade Permiana. Além dessas duas
unidades, parte da fazenda esta representada por sedimentos quaternarios
residuais provenientes, principalmente, do complexo Cambai e das rochas
sedimentares gonduanicas.

Essas terras constituem um relevo plano nas areas sedimentares do rio Vacacai,
outro relevo suave ondulado nas lombadas da formacéo Palermo e outro mais
ingreme, quase ondulado, nas coxilhas da formacao Palermo e do grupo Passa-
Dois.

Os solos vérticos, muito argilosos das planicies sedimentares do rio Vacacali,
denominados de planossolos haplicos eutréficos vertissolicos e neossolos
flavicos Ta eutroficos vertisolicos, estdo estabelecidos em patamares
sedimentares alternados, proprios de diversificacdes climaticas passadas. Sao
areas ocasionalmente inundadas. O histérico recente do uso dessas planicies
muito férteis se encontra relacionado com o cultivo do arroz irrigado, gerido por
arrendatarios, em parceria com a pecuaria regional.

As lombadas gonduanicas, suavemente onduladas, que margeiam as planicies,
possuem solos muito argilosos (esmectitas) e férteis, proprios da sedimentacao
marinha antiga. Sao chernossolos argilavicos planossélicos vertissoélicos que
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se assemelham e se confundem com os
planossolos eutréficos de Costa Lemos
(BRASIL, 1973), e de suas unidades
imperfeitamente drenadas de antigos brunizéns
hidromorficos. Estas terras de lombadas séo
préprias a cultivos anuais, nas quais esses
chernossolos, imperfeitamente drenados,
podem, durante a primavera e o outono, sofrer
excessos de umidade.

As sutis coxilhas gonduanicas, com suas
ondula¢cdes muito suaves, pouco mais
inclinadas, solos ainda imperfeitamente
drenados, menos férteis e argilas ja
parcialmente intemperizadas (cauliniticas), de
sedimentos pouco mais arenosos, estao
constituidas sobre argissolos acinzentados
eutréficos planossalicos.

Com relevo pouco mais ondulado, ainda com
uma insuficiente drenagem interna, séo terras
proprias a cultivos anuais com riscos
acentuados de sofrer erosdo. Apresentam um
processo evolutivo incipiente do seu solo, se
comparado ao solo das coxilhas cristalinas da
fazenda Santa Rosa (CUNHA et al. 2010).

No seu conjunto, o relevo estabelece uma
composicdo de formas transicionais que se
modificaram com o tempo, transformando os
solos mais antigos (coxilhas) nos seus
aspectos favoraveis para alcancar uma melhor
drenabilidade, que muito se agrava nas
lombadas e se torna muito severa nas
planicies.

O uso dessas terras férteis, com um relevo
muito favoravel no seu conjunto ao controle
erosivo, subordinado a atividades com a
pecuéria, ndo deixou marcas de degradacao
nos solos.

As planicies sao préprias a cultivos anuais
irrigados; se drenados, correm riscos de
inundacdes ocasionais.

As lombadas e coxilhas, com riscos de sofrer
erosdo, sdo muito favoraveis aos cultivos.
Algumas culturas podem ter menor
produtividade, ocasionalmente, pela imperfeita
drenabilidade do solo.

Introducéo

Os estudos de solos das fazendas
recentemente compradas para o processo de

reforma agraria pelo INCRA (Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria) seguem as
proposicdes da Embrapa Clima Temperado em
difundir o conhecimento dos recursos naturais
e capacitar os produtores a usar as tecnologias
e insumos postos a disposicao por todos 0s
orgaos de pesquisa e desenvolvimento.

Além disso, esses estudos possuem um
carater preventivo para o uso das terras em
uma agricultura que se proponha, além de
corrigir os danos anteriores, se existentes,
praticados por antigos usuarios em relagéo,
principalmente, a erosdo, sobretudo a cultiva-
las com uma visdo do amanha.

No Estado do RS, atualmente, uma classe
média majoritaria tem feito os ajustes
necessarios, evitando conflitos entre os
fazendeiros, donos de médias e grandes
propriedades, que mantém altos niveis de
produtividade da pecuaria e dos cultivos (arroz,
soja e milho), e os camponeses, que retornam
das cidades completamente empobrecidos,
sem condicdes de criar um sistema agricola
para se manter.

A lentiddo com que a reforma agraria se
efetua, devido a burocracia decorrente da
legislacdo vigente em relacdo ao processo de
aquisicdo da terra, sugere uma posicéo
momentanea em que 0S camponeses assumam
uma postura de expectadores passivos e
pacificos das suas novas terras.

Eles se ajustam por longos periodos na sua
expectativa limitada, na miserabilidade dos
seus abrigos, sujeitos a ajuda de 6rgaos
governamentais. A trajetoria para uma
agricultura menos poluida, mais sustentavel e
menos erosiva tem sido uma expectativa de
toda a sociedade. Entretanto, a trajetéria atual
ainda nao assume, localmente, o rumo
produtivo adequado, e o tempo para que haja
esta aceleracdo torna-se longo.

Muitas etapas tém sido feitas nesse tempo de
espera, entre elas investir em esforcos para
gue se tenha uma melhor qualidade da terra.

Hoje, as fazendas adquiridas possuem uma
capacidade de uso da terra superior a de
antigos assentamentos. As condicfes edaficas
muito favoraveis ao uso agricola indicam um
Nnovo marco nessa agricultura, que contempla a
regido da Depressao Central. A sociedade local
espera uma resposta de maior oferta de




hortigranjeiros, livres de agrotoxicos,
principalmente nessa regido, onde os produtos
agricolas para exportagdo sempre foram
culturas prioritarias. Nas sedes destas
fazendas, os marcos historicos da “alma do
Rio Grande”, inseridos na tradicdo de uma
nacdo (a mesma que sepultou a cultura
Charrua), ndo podem ser depredados nem
apagados com a ocupacao de suas terras,
como ocorre em outras areas ao longo do
estado. E mais um ciclo econémico temporario
de ocupacéo de terras, pois outras culturas
viréo.

Nesse contexto, a Embrapa Clima Temperado
tem sido solicitada, pelos 6rgdos que planejam
a conducdo dos projetos de desenvolvimento
de fazendas, com assentamento de
camponeses que se propdem a uma agricultura
diversificada, para executar estudos dos solos
locais em S&o Gabriel e Alegrete.

Esses estudos, em nivel de reconhecimento
detalhado, sdo propostos para um
conhecimento inicial dos fatores edéaficos que
podem influir na produtividade agricola e,
principalmente, nos cuidados para que a terra
esteja sob controle total dos fatores erosivos.

Afinal, a terra é um recurso natural que deve
suprir as demandas de vérias geragoes.

Metodologia

A elaboracdo do mapeamento dos solos,
aptidao agricola das terras e formas de relevo
das fazendas foram baseadas nas fotografias
aéreas (cedidas pela 12 DL — Diviséo de
Levantamento do Exército), e nas imagens de
satélite de alta resolucdo do programa Google
Earth-PRO.

As imagens de satélite foram
georreferenciadas com base no poligono limite
da fazenda fornecido pelo levantamento
expedito do INCRA-RS. Este levantamento
possui erros de posicionamento de 5 (cinco)
metros, portanto o produto cartografico
tematico, em relacdo ao posicionamento das
feicdes e medidas de &reas, é compativel com
a escala 1:50.000. A digitalizagéo foi
estruturada no software SIG (Sistema de
Informacgéo Geografica), visando: (a) a
elaboracdo de um produto cartografico
adequado e compativel com a escala que se
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propde, (b) o gerenciamento de informagdes
espaciais e descritivas, e (c) subsidios para
projetos de zoneamento e manejo. A
apresentacdo do layout final dos mapas é feita
em escalas maiores, com a finalidade
meramente ilustrativa de visualizacéo e
posicionamento no campo.

Para a classificacdo taxonémica dos solos,
foram usados o Sistema Brasileiro de
Classificacado dos Solos (SANTOS et al. 2006)
e o Sistema de Classificacdo Americano — Soil
Taxonomy (USA, Soil Survey Staff, 1996).

Para determinacgéo da aptidao agricola das
terras esta sendo usado o sistema proposto
por Ramalho Filho & Beek (1995). No caso,
ndo foram considerados os fatores
econdmicos. Atende-se a uma realidade
compativel com a média das possibilidades
dos agricultores, numa tendéncia econémica
em longo prazo, sem perder de vista o nivel
tecnoldgico adotado.

O sistema consta de seis grupos de aptidao
agricola de terras. Sao eles os grupos 1, 2, 3
(cultivos anuais), 4 (pastagens cultivadas), 5
(pastagem natural e silvicultura) e 6 (inapto ao
uso agricola).

Além disso, o sistema considera trés niveis de
manejo: A (primitivo, sem tecnologia), B
(intermediéario, com alguma tecnologia) e C
(alto nivel tecnoldgico). Para cada nivel de
manejo (A, B ou C), a aptidao da terra pode
ser “boa” (representada pela letra mailuscula
do respectivo manejo), “regular” (letra
mindscula), “restrita” (letra mindscula entre
parénteses) e “inapta” (auséncia de letras).

Para determinar a aptidao agricola,
consideram-se 0s seguintes fatores limitantes:
fertilidade natural, excesso de agua, falta de
agua, suscetibilidade a eroséo e impedimentos
a mecanizacao.

Cada um destes fatores é avaliado quanto a
intensidade ou grau da limitac&o, podendo ser
nula (N), ligeira (L), moderada (M), forte (F) e
muito forte (MF).

O grau de limitacdo mais acentuado define a
classe de aptiddo em cada nivel de manejo. A
avaliagdo do grau de limitagédo é baseada na
experiéncia dos executores e em dados
regionais. Os mapas anexados no final do
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texto indicam a descricdo geral da area, 0s
solos (classificacédo taxondmica) e as formas
de relevo.

A sequéncia de atividades desenvolvidas foi:

a) fotointerpretacdo preliminar para
delineamento de superficies homogéneas, sob
0s pontos de vista da tonalidade fotografica e
do relevo;

b) percurso da area para analisar a relacéo
entre as superficies homogéneas delineadas,
material de origem, vegetacdo, carateristicas,
distribuicdo dos solos e coleta de perfis de
solos;

c) confeccéo da legenda preliminar com as
formas de relevo das diferentes superficies;

d) interpretacdo das analises quimicas para
caraterizacdo das unidades;

e) classificacdo dos solos em diferentes
sistemas taxonomicos (SANTOS et al., 2006)
e no sistema interpretativo (USA, 1996);

f) confecc@o dos mapas e relatorio descritivo.

As andlises quimicas necessarias, com
excecao da determinacdo de carbono organico,
foram realizadas de acordo com os métodos
descritos no Manual de Métodos de Analises
de Solo da Embrapa (BRASIL, 1979):

- pH em agua e pH em KClI;

- Ca® e Mg”", extraidos com KCI 1 M, e
determinados por espectrofotometria de
absorcao atbmica;

-Na™ e K", extraidos com HCI| 0,05 M+HSO ,
0,025 M, e determinados por fotometria de
chama;

- P, extraido com HCI 0,05 M+HSO 0,025
M, e determinado pelo espectrofotébmetro;

- H" + AP", extraidos com Ca(OAc),1 M pH
7,0, titulados com NaOH 0,0606 M, utilizando
fenolftaleina como indicador;

- AI**, extraido com KCI 1 M, e titulado com
NaOH 0,025 M, utilizando-se azul-bromotimol
como indicador; sendo que nos horizontes
superficiais, com presenca de material
organico, sao adicionados HNO,e HCIO.,

Os teores foram determinados por
espectrometria de absorcéo atébmica.

- A determinacao do carbono organico no solo,
descrita por Tedesco et al. (1985), é
caraterizada pela oxidacdo com dicromato de
potéssio (KCrQ 1,25 M) em meio &cido.

A determinagdo do C organico envolve a
conversao de todas as formas de C para o
dioxido de carbono (CO), por combustéo
amida.

O calor € obtido a partir da diluicdo do acido
sulfarico (HSQ concentrado), em agua
deionizada, pelo aquecimento externo.

A titulacéo é feita por sulfato ferroso (FeSO,
0,25 M). A cor da solucéao, no inicio, varia de
laranja-amarelado a verde-escuro, mudando
para cinza tarbido antes do ponto final de
viragem e, entdo, muda abruptamente para um
vermelho tijolo, no ponto final da titulacéo.

- Andlise granulométrica, determinada por
dispersdo em agua com agente quimico
(NaOH) e agitacdo mecanica de alta rotacao,
sedimentacgdo e determinacéo de argila pelo
método da pipeta, com areia grossa e areia
fina separadas por peneiramento, e silte
calculado por diferenca, ndo sendo empregado
pré-tratamento para eliminacdo da matéria
organica.

O teor de argila natural foi determinado
apenas com dispersdao em agua.

Quanto a espessura, 0s solos estdo sendo
considerados: muito rasos (O cm — 25 cm), rasos
(25 cm — 50 cm), pouco rasos (50 cm — 75 cm),
pouco profundos (75 cm — 100 cm) e profundos
(= 100 cm).

Os solos foram descritos conforme se inserem
nas unidades de formas de relevo,
diferenciadas nas fotos aéreas, mais
especificamente por seus aspectos geologicos,
padrdes de drenagem e vegetacéao.

Assume-se que os solos estdo distribuidos
neste contexto apenas como mais um dos
componentes. Além disso, as formas de relevo
se relacionam intensivamente com o uso
agricola das terras. Os perfis de solo foram
coletados em cortes de estradas.




Aspectos gerais

A fazenda Estancia do Céu faz parte das areas
de terras adquiridas pelo INCRA para
complementar os processos de reforma agraria
na regido da Campanha Gaucha. Sao partes
segmentadas da antiga fazenda Southall.

Compreende terras no centro da area aplainada
de sedimentos marinhos do periodo Permiano,
na Depressao Central, préximas a cidade de
Séo Gabriel.

Estdo situadas nas planicies, lombadas e
coxilhas da margem esquerda do rio Vacacai,
muito proximas de suas nascentes, sendo
cortadas pela ferrovia entre Sao Gabriel e
Ibaré.

A bacia hidrografica nessa regiao do rio
Vacacai, conforme IBGE (1986), € composta
por rochas do complexo Cambai com ampla
ocorréncia de gnaisses, nas quais se
distinguem nucleos e megaxendlitos de rochas
granuliticas, onde predominam gnaisses
basicos de composicéo noritica e gabro-
noritica, enderbitos e, localmente, granada-
silimanita, gnaisses, marmores, ultramafitos,
anortositos e charnockitos.

Para o IBGE (1986), além dessas rochas, ha
intrusdes de epitamorfitos estruturalmente
concordantes com gnaisses do complexo
Cambai, estabelecendo limites normalmente
tectbnicos, onde predominam metamorfitos e
facies de xistos verdes e subordinadamente

Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 1: Aspecto da paisagem nos limites entre
lombadas e coxilhas com exposicao da formacgéo
Palermo na lombada.
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Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 2: Formacgao Palermo em corte de estrada proximo
da fazenda Estéancia do Céu.

facies de anfibolito e zonas
anquimetamorficas. Nesse complexo arranjo
de tipos litolégicos é possivel individualizar
grupos de rochas sem clareza de sucessao
estratigrafica. Além disso, nessa bacia
hidrografica destacam-se sequéncias
metassedimentares com ardésias, filitos,
quartzitos, metarritmitos, metarcdseos,
metagrauvacas, marmores, metamargas,
rochas calcossilicatadas, metapelitos e
metarruditos.

Essas rochas sdo formadoras de parte dos
sedimentos quaternarios transportados para a
planicie sedimentar do rio Vacacai onde se
localiza a fazenda Estancia do Céu.

Conforme IBGE (1986), nas lombadas e parte
inferior das coxilhas predominam os
sedimentos do periodo Permiano da formacéao
Palermo, que sdo compostos por siltitos
argilosos de coloracgéo cinza-escura a amarelo-
esverdeada quando alterados pelo
intemperismo. Na parte inferior desses
sedimentos ocorrem delgados niveis de
arenitos finos a médios, com pequena
continuidade lateral. Apresentam niveis
bioturbados, laminacgédo lenticular e cruzada de
pequeno porte. A deposicéo desses
sedimentos se deu em ambiente marinho de
aguas rasas (Fig.1 e 2).

Nas coxilhas, pouco diferenciadas no relevo,
cobrindo a formacao Palermo, ha um contato
muito sutil na transicdo com sedimentos do
grupo Passa-Dois composto pelas formacgdes
Irati, Estrada Nova e Rio do Rastro.
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Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 3: Arenitos de granulometria fina de origem
marinha da formacé&o Irati que cobrem a formacao
Palermo.
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Fig 4: Arenitos de granulometria fina de origem
marinha (Permiano) nas coxilhas suavemente
onduladas do grupo Passa-Dois.

Esses sedimentos marinhos, conforme o IBGE
(1986), sdo compostos por sequéncias de
arenitos finos, de cor cinza-clara a amarela,
regularmente selecionados, localmente
micaceos, siltitos arenosos cinza-amarelados,
lamitos e folhelos carbonosos. Essa
sedimentacao ocorreu em ambiente de mar
raso (Fig. 3 a 6).

De acordo com a interpretacdo ambiental das
formaco0es Irati, Estrada Nova e Rio do Rastro
o sistema deposicional dominante na porgéo
inferior dessas unidades seria em ambiente de
aguas rasas.

Cobre essa sucesséo de sedimentos marinhos
uma savana estépica, além das espécies de
gramineas e outras familias arbustivas e de

Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 5: Sedimentos marinhos do Permiano do grupo
Passa-Dois que formam as coxilhas, sobre sedimentos
da Formacéo Palermo.

Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 6: Ao fundo sedimentos do Permiano que formam
as coxilhas (grupo Passa-Dois) sobre a formacao
Palermo (amarelado).

pequeno porte préprias dos campos da regido.

Ha arbustos tipicos, como vassouras
(Baccharis dracunculifolia), chircas (Eupatorium
buniifolium), pequenos espinilhos (Acacia
caven) e molhos (Schinus dependens), que se
conservam junto a vegetacao rasteira, apesar
da extirpacdo sempre feita a essas espécies
através dos tempos de pecuéria (Fig. 7 a 8).

Além dessas, outras espécies de areas
alagadas ocasionalmente se encontram na
savana, como a sina-sina (Parkinsonia
aculeata) que resiste ao tempo pelo temor a
seus espinhos e por se situar nas areas mais
hidromorficas.




Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 7: Vegetacdo de savana estépica, com esparsos
espinilhos restantes.
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Fig 8: Aspectos gerais de novas plantas invasoras
cobrindo as savanas das lombadas.

Formas de relevo

A geomorfologia expressa nos terrenos a
constituicdo rochosa, a evolucdo com que as
superficies residuais e rochosas se
constituiram ao longo do tempo. Evidencia
uma relagéo direta com os climas que atuaram
e atuam ao longo desse modelamento
superficial corrosivo, onde o material
intemperizado (sedimentos) é depositado em
areas adjacentes mais baixas.

Os solos, como produtos das transformacoes
dos residuos dessas rochas ou da mistura de
seus sedimentos, tém a sua constituicdo
relacionada diretamente a esses fatores, além
dos climas que atuaram durante tempos
determinados de transformacdes desses
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residuos, posicées no relevo passado e atual e
processos biodticos atuantes durante esses
periodos de tempo integral (etapas).

Nos seus limites, a Depressédo Central, pelos
contrastes com as regides vizinhas, por si s0,
sugere uma divisdo do RS em praticamente
mais trés unidades geomorfoldgicas distintas,
com as quais estabelece contato: Campanha,
Planalto e Escudo Cristalino.

O embasamento geoldgico para a constituicdo
das formas de modelamento das superficies
atuais foi criado durante o periodo Permiano
(250 Ma) pelo avanco do mar que transgrediu
entre os complexos graniticos que margeiam o
litoral. Apés a sua regressédo, no inicio do
periodo Triassico, o mar deixou, nesta regido
rebaixada, sedimentos marinhos e deltaicos,
hoje rochas das formacdes Palermo, Irati,
Estrada Nova e Rio do Rastro os quais foram
cobertos posteriormente no mesmo periodo,
por novos sedimentos arenosos fluviais
(formagédo Rosério do Sul).

Hoje pouco erodidos pelos processos naturais
de aplainamento, essas rochas sedimentares
de origem marinha surgem superficialmente
em varios locais. Estabelecem superficies,
predominantemente argilosas, pouco arenosas,
com granulometria muito fina devido as suas
areias marinhas.

Sé&o estratos sedimentares espessos que
sofreram longos processos deposicionais,
foram atacados pela eroséo atual ou tiveram a
cobertura arenosa removida, desde o recuo do
mar no final do Permiano. Algumas superficies
podem nao terem sido cobertas por areias
fluviais (HOLTZ,1999).

Hoje, essas rochas sedimentares de origem
marinha estabelecem formas de relevo
especificas muito peculiares, intemperizadas
por um clima que praticamente removeu 0s
sais sollveis das terras produzidas pelos seus
residuos. Sao elas:

a) Planicies sedimentares (Pa e Pb)

As planicies sedimentares que compdem a
fazenda Estancia do Céu estédo situadas em
torno da margem esquerda do rio Vacacai.
Nessa regido ele recebe também sedimentos
de um pequeno afluente e amplia a sua bacia
sedimentar logo apoés a estrada estadual.
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ApOs esta estrada, na parte norte, o vale se
amplia evidenciando que, em um passado
muito recente (final do Terciario ou
Pleistoceno), este rio teve um leito muito mais
largo em seu trajeto antigo. A magnitude e a
direcdo de seu curso posterior ainda cabem ser
definidas.

Os péleos leitos holocénicos atuais séo
compostos por uma grande diversificacao de
sedimentos argilosos, principalmente
provenientes de rochas metamoérficas do
complexo Cambai, e outros, vindos das
lombadas da formacao Palermo, através de
pequenas sangas.

Os sedimentos mais antigos pleistocénicos
estdo no estrato ao nivel superior (planicie alta
- Pa) , compondo pequenos e ocasionais
terracos, junto a borda da planicie sedimentar
com a lombada. Pela configuragdo, poucos
desses sedimentos se estabeleceram nessa
época, compondo apenas raros terragos
antigos nessas planicies. O rio teria, nessa
época, uma grande vazao que foi sendo
obstruida durante a época holocénica.

Esses terracos, mais elevados, possuiam uma
vegetacdo arbdérea muito rala de estepe, que,
ocasionalmente, ainda resiste ao uso da terra
com arvores esparsas (espinilho e molho).

Os terracos holocénicos (planicie baixa - Pb)
atuais sdo descontinuos, cortados por leitos
abandonados. Estdo cobertos por uma
pequena vegetacdo arbdrea ciliar restante em
condicOes de suportar umidade ou alagamento
transitorio.

Na direcao norte, na margem esquerda, apos a
ferrovia, onde essa planicie se alargou,
constantes sedimentacgdes finas, vindas das
lombadas adjacentes, estabeleceram-se
através de drenos transversais, compondo
terracos argilosos com solos hidromorficos
muito gleizados.

Entretanto, predominam superficies com paleos
- canais colmatados e planicies baixas (Pb)
pouco continuas e uniformes. Essas

superficies sdo cobertas por inundacfes apos
as chuvas. Poucas espécies da vegetacao de
mata ainda permanecem nessas planicies, pois
0 uso da terra com cultivos de arroz irrigado
sempre eliminou a vegetacéao existente (Fig. 9
e 10).

Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 9: Planicie sedimentar pleistocénica proxima a
ferrovia local.
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Fig 10: Planicie sedimentar com transicdo ao fundo
para lombadas.

b) Lombadas gonduénicas (LQ)

As lombadas gonduénicas sdo formas de
relevo pouco mais elevadas, levemente
onduladas, que cercam as planicies. Sao
superficies muito homogéneas que, pela
natureza argilosa dos sedimentos da formagéo
Palermo, tornam-se imperfeitamente drenadas,
posteriormente a ocorréncia de médias
precipitacfes. As superficies sdo planas e com
raros afloramentos rochosos.

Ha pouco escorrimento superficial em rapidas e
pequenas precipitacbes, mas muito
escorrimento superficial em precipitagdes
médias e altas.




Com isso, constituiu-se uma drenagem
superficial, inicialmente muito sutilmente
depressiva que, ao longo da encosta, foi
estabelecendo drenos naturais profundos e
largos, porém dentro de um equilibrio em que a
prépria natureza controla os avangos erosivos.

Atualmente, raros desses drenos se
constituem em vogorocas que progridem onde
a terra foi usada com alguma finalidade
agricola (predominam na parte norte da
fazenda onde houve cultivos).

A vegetacdo de savana estépica com
espinilhos, molhos e sina-sinas ocasionais e
persistentes que restaram nos campos esta,
hoje, sendo infestada por invasoras de
pequeno porte, proprias de savanas como
principalmente o capim-anoni (Eragrostis plana)
(Fig. 11 e 12).

Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 11: Lombadas préximas ao leito do rio Vacacai
com mata ciliar cercada por vegetacao de estepe na

planicie.

Foto: Vinicius Cantareli Terres

Fig 12: Lombadas da formacgéo Palermo com
vegetacdo estépica de savana.
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c) Coxilhas gonduénicas (Cg)

As superficies mais elevadas apresentam
carateristicas transicionais muito difusas para
um relevo mais ondulado. Sao proéprias da
complexa sedimentacgéo deltaica ou marinha,
na qual sedimentos marinhos finos argilosos
foram gradativamente soterrados por
sedimentos poucos mais arenosos dos rios
que, préximos do mar, despejavam areias finas
e silte nesta maior depresséo outrora
existente.

Esta transicdo, entre suaves lombadas para
um relevo um pouco mais ondulado, com
suaves colinas de dorsos estreitos e encostas
pouco mais verticalizadas, tem-se denominado
localmente de coxilhas gonduéanicas. Sao
novas formas de relevo, de coxilhas préprias
de uma sedimentacao argilosa, com areias
finas, pouco comuns nesta regido de rochas
metamorficas heterogéneas que se
diversificam nas paisagens adjacentes que
cercam a Depressao Central. O tempo de
exposicao e a natureza desses sedimentos
finos, conturbados ocasionalmente pela agua
de um mar raso, com deposicdes de areias
finas de rios muito préximos, mostram-se
como aspectos preponderantes na pouca
evolucdo dos solos das coxilhas locais, se
comparados aos formados nas coxilhas
cristalinas.

Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 13: Savana estépica, onde se observa a transicao,
junto aos espinilhos, da lombada para a coxilha.



10Estudo de SolosdaFaz. Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS

Foto: Vinicius Cantarelli Terres

Fig 14: Savana estépica na borda das coxilhas com
relevo levemente ondulado a ondulado e solos
imperfeitamente drenados.

Essas justaposicdes de sedimentos mais
diversificados e pouco menos argilosos estao
constituindo um relevo mais ingreme do que as
lombadas e com superficies um pouco mais
bem drenadas.

A variagao das rochas sedimentares da
formacao Palermo para as deposi¢cdes das
formacdes mais arenosas posteriores
superficiais constituiu formas que se
diferenciam das deposicdes argilosas das
lombadas, com uma transicdo muitas vezes
brusca.

Por sua composicao mais siltosa ou arenosa na
sua parte superior, essas superficies
constituiram, pelos processos erosivos
anteriores, declives mais acentuados e ficaram
menos submetidas aos processos de gleizacéo
(falta de aeracao) proprios das lombadas.

Nos cortes das estradas se observa que o grau
de oxidacdo dos compostos de ferro é
marcante na diferenciacdo dessa sedimentacéo
mais recente dos topos da formacéao Palermo.

No local, IBGE (1986) ndo estabelece a
predominancia de uma formacéo sobre outra
nem acentua a possibilidade da ocorréncia de
justaposicédo de sedimentos do grupo Passa-
Dois.

A vegetacao dessa época se constituiu em
uma savana estépica com arbustos tipicos da
estepe arborea como o espinilho (Acacia
caven) e o sina-sina (Parkinsonia aculeata)
entre gramineas proprias da composigcdo dessa
vegetacdo da savana regional (Fig.13 a 16).

Foto: Henrigue da Silva Couto

Fig 15: Coxilha do grupo Passa-Dois, com coloracao
vermelho-amarelada carateristica dos solos do seu
estrato superior.

Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 16: Encostas com suaves coxilhas, sem pedras e
rochas, com umidade interna constante nos periodos
de chuvas.

Solos e uso da terra

Os solos que ocorrem nas planicies mal
drenadas de vales de arroios e rios estao
constituidos por sedimentos antigos
pleistocénicos e holocénicos mais recentes.

Ao longo do rio, nessas planicies, ha poucas
superficies com sedimentos mais antigos.
Quando ocorrem estas superficies, geralmente,
constituem terracos que, com a maior
intensidade das precipitacdes holocénicas, sao
parcialmente removidos. Com isso, 0s terracos
antigos sdo raros nos escoadores naturais
(rios, arroios e sangas) das bacias
hidrogréficas.

Na fazenda Estancia do Céu, em estratos
isolados mais elevados, proximos as lombadas,
constatam-se solos mais antigos (planossolos).



Sao solos de sedimentos que constituiam a
superficie antiga da bacia hidrogréafica do rio
Vacacai e as lombadas que foram removidas
para as planicies proximas mais amplas
formando terracos.

No geral, nos sedimentos antigos
pleistocénicos se constituem planossolos
haplicos eutréficos vérticos (Fig.17 e 18)
cobertos por uma estepe de gramineas e
arbustos, tipicos dessas formacoes
espinhentas, que se conservaram em solos
com argilas expansivas (esmectitas). Sao

denominados, geralmente, de solos vérticos de

cor preta, quando umidos, e cinzenta-clara,
quando secos.

Nesses locais, formam-se rachaduras
superficiais na época das estiagens. Séo solos
que foram muito estruturados superficialmente

(horizonte A). Hoje, a estrutura é quase macica

(ha poucas rachaduras nas épocas secas)
devido as perdas de bases trocaveis proprias
da génese do planossolo. As transicfes sao
graduais entre esse horizonte e a camada
inferior. Esta é superficialmente rasa e muito
estruturada em blocos (Btl).

A partir do horizonte Btl (30 cm de
espessura), o solo é muito compactado,
impermeavel e extremamente duro, mesmo
guando umido. A partir desse horizonte, 0s
processos vitais sdo restritos a obtencao de
oxigénio e ascensao capilar da agua.
Praticamente ndo ha suprimento de agua
facilmente disponivel (macroporos). A
vegetacdo da estepe é adaptada a essa
condicéo.

Esses planossolos locais (Tabela 1) evidenciam
uma evolucao incompleta, propria da
constituicdo apenas de um horizonte A, que
perdeu parcialmente as suas bases e argilas, e
um horizonte subsuperficial (Btl) permeavel,
muito raso e muito estruturado que ainda
retém, além de suas bases, agua disponivel as
culturas.

Entretanto, ainda apresenta alta compactacao
apos as chuvas quando as argilas se
expandem. Este solo se comporta como em
formacéo parcial quando comparado aos
planossolos do Litoral (SOMBROEK, 1969).

Com isso, ainda h& condicdes para se
estabelecerem raizes de algumas espécies

Estudo de Solos daFaz. Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS11

nativas locais ou de cultivos nessas camadas
superficiais (A e Btl). Pouco compactada,
essa camada subsuperficial mais estruturada
apresenta formas diferenciadas e mais
favoraveis aos cultivos de arroz e de sequeiro
(milho e soja) do que as transi¢cdes abruptas
entre a superficie (horizonte A) e a camada
|mpermeavel (Bt) que caraterlzam 0s

Foto: Henrigue da Silva Couto

Fig 17: PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico gleissolico,
que ocorre na planicie sedimentar pleistocénica.

= =

Foto: Henrique da Silva Couto

Fig 18: PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico vértico, na
planicie sedimentar pleistocénica proxima as
lombadas.

planossolos no Litoral. Ao se comparar a forma
incipiente desses planossolos locais, bem
estruturados superficialmente com argilas
complexas, que ndo evoluiram para as formas
mais atingidas pelo intemperismo, como 0s
solos do Litoral, cabe questionar se apenas o
tempo das suas exposi¢coes foi menor do que o
das planicies altas (terragcos marinhos
pleistocénicos) das lagoas costeiras
(SOMBROEK, 1969).

E de se pensar que, apds a época da regressao
marinha do Litoral (Pleistoceno), teria havido
uma cobertura arenosa nesses sedimentos da
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Tabela 1. Informagdes dos perfis de solos de planicies sedimentares da Fazenda Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS, 2009 .
a) Classificagdo: PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico vértico; Soil Taxonomy: Vertic Umbraqualf. b) Localizagdo: coordenadas planas
(UTM — fuso 21) E= 0752909 m N= 6627711 m; altitude= 112 m. c) Geologia regional: sedimentos aluviais pleistocénicos. d)
Material de origem: sedimentos aluviais pleistocénicos. e) Geomorfologia: planicie aluvial pleistocénica. f) Situacéo do perfil: borda
da planicie.g) Declividade: 2%— 3%. h) Erosdo: ndo constatada. i) Relevo: plano a suave ondulado.j) Suscetibilidade a eroséo: fraca. I)
Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. 0) Vegetacdo: estepe arbérea. p) Descrigdo do
perfil:
(he) | (cm) [ (solo — Céu- 1)
Bruno -acinzentado -escuro (10 YR 5/2) seco; bruno -acizentado -escuro (10YR 3/1) umido; franco -argilo-
Al 0-25 arenoso a franco-arenoso; macica; duro, fridvel, ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso; transi¢cdo
clara e plana.
Bruno-amarelado (10 YR 5/6) umido e seco; mosquedo vermelho amarelado abundante e pequeno; franco-
Btl 25 — 40 argilo-arenoso a argilo -arenoso ; blocos angulares e subangules médios a grandes, forte; extremamente
duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; transigao difusa e plana.
Bruno -acinzentado -escuro (10 YR 4/2) amido e seco; argila; blocos angulares e subangules médios a
grandes, fraca; extremamente duro, muito firme, muito plastico, muito pegajoso; transicéo difusa e plana.
Bruno-acinzentado (2,5 Y 5/2) imido e seco com mosqueado vermelho (2,5 YR 4/6) pouco, pequeno e
BC 60-100 distinto; argila; blocos subangulares, fraca a macica; extremamente duro, muito firme, muito pegajoso
muito plastico.
a) Classificagio: PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico gleissolico; Soil Taxonomy: Typic Albaqualf. b) Localizagéo: coordenadas planas
(UTM — fuso 21) E= 0752211 m N= 6626972 m; altitude: 111 m. c) Geologia regional: sedimentos quaternéarios do pleistoceno. d)
Material de origem: sedimentos quaternéarios do pleistoceno. €) Geomorfologia: planicie aluvial alta. f) Situacédo do perfil: borda da
planicie. g) Declividade: 2 %- 3%. h) Erosdo: ndo constatada. i) Relevo: plano a suave ondulado. j) Suscetibilidade & erosdo: nula a
ligeira. ) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade: mal drenado. o) Vegetagédo: estepe
) Descricéo do perfil:
(he) | (cm) [ (solo — Céu-6)
Bruno -acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) seco; bruno-acizentado-escuro (10YR 3/1)Gmido; franco-
argilo-arenoso ; macico; duro, plastico, pegajoso, friavel; transicdo difusa e plana.
Bruno -acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) seco; bruno-acizentado-escuro (10YR 3/1) mido; franco -
argilo-arenoso; macica; duro, plastico, pegajoso, friavel; transicdo clara eplana.
Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) umido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e
médios, moderado a forte; pegajoso, plastico, duro, firme; transi¢cdo gradual e plana.
Bruno-escuro (10 YR 4/3) dmido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e médios, moderada;
pegajoso, plastico, duro, firme; transicdo gradual e plana.
Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) imido e seco; argila; macica; muito plastico, muito pegajoso,
muito firme, duro.

Bt2 40 — 60

Al 0-20

A2 20 - 30

30 — 45

45 — 60

60 — 80

Horizontes
Céu-1 Céu-6

Al Bt1 Bt2 BC A2 Bt1 Bt2 BC
Espessura (cm) 0-25 25-40 40-60 60 — 100 20-30 30-45 45-60 60-80
C. organico (g kg ™) 13,10 7,40 6,60 6,80 9,90 7,40 8,00 7,60
M. O. % 2,26 1,27 1,13 1,17 1,71 1,27 1,38 1,30
P (mg kg ) 0,90 0,10 0,10 0,10 0,50 0,40 0,30 0,30
pH (H20) - 5,72 5,70 6,17 6,48 5,71 5,98 6,46 6,73
pH (KCI) - 4,21 3,98 3,95 4,20 4,08 4,29 4,78 5,01
Ca (c molc kg™) 2,22 3,88 8,80 11,52 5,30 10,30 18,80 18,80
Mg 1,60 1,79 2,80 3,87 1,20 1,9 3,00 2,90
K 0,11 0,09 0,06 0,05 0,22 0,29 0,22 0,14
Na 0,04 0,09 0,65 0,50 0,07 0,08 0,10 0,10
S 3,97 5,35 12,31 15,94 6,79 12,57 22,12 21,94
Al 0,54 2,37 2,97 0,81 0,87 0,41 0,02 0,17
H+Al 1,40 1,50 1,50 1,60 1,60 1,30 0,90 0,60
T 5,37 6,68 13,81 17,54 8,39 13,87 23,02 22,54
T(arg.) 38 18 34 42 55 52 68 70

73 80 89 91 81 91 96 97
Cascalho 103 - 62 39 -
/Areia grossa 51 132 83 64 57
|Areia fina 180
Silte 286
IArgila 402
|Argila natural 22 71 108
/Agregacao 84 81 73
Silte/argila - 3,56 0,73 071
Textura * - L CcL C

Fatores

CL-franco-argiloso; C -argiloso; SL-franco -arenoso; L -franco.
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Depresséo Central. Caraterizando esses solos na planicie do vale
do rio Vacacai (préximo a Sao Gabriel), Costa
Lemos (BRASIL, 1973), descreveu um
planossolo eutrofico denominado de unidade
Vacacai, sobre sedimentos holocénicos onde
se acentua a variabilidade das camadas destes

_ _ _ sedimentos, proprias da constituicdo de
Proximo as sangas se evidencia o neossolos.

estabelecimento de sedimentos recentes que
chegam as planicies superficiais modeladas
(terracos baixos), constituindo solos
planossolicos e neossolos flivicos com muita
variabilidade do material sedimentar decorrente
de enxurradas que desceram das lombadas
sobre essas planicies.

Os sedimentos superficiais vindos das
lombadas séo predominantes nas regides em
que a planicie do rio Vacacai se alarga, e a
deposicdo de sedimentos holocénicos é maior,
mais diversificada e mais estavel.

Essa variabilidade esperada também foi
encontrada nos sedimentos dessa época na
fazenda Santa Rosa (CUNHA et al. 2010), no
vale do arroio Cambaizinho (Tabela 2).

Tabela 2Descricdo geral perfil 110

a) Origem (MA. Divisédo de Pesquisa Pedoldgica, 1973) Perfil RS -110. b) Classificacéo original -
planossolo textura média, relevo plano e suavemente ondulado, substrato sedimentos aluviais
recentesc) Classificacdo (IBGE 1986)—planossolo eutréfico, argila de atividade alta. d)

Localizacde municipio de Sao Gabriel, a 26Km de S8o Gabriel na estrada Sdo Gabriel - Rosério. €)
Altitude120m. f) Litologiasedimentos holocénicos. g) Formacédo geoldgica sedimentos. h)

Material de origem - sedimentos. i) Relevo local— plano a suavemente ondulado. j) Relevo regional -
L) Drenageraimperfeitamente drenado. m) Vegetagdo primaria— campo modificado pelo uso
agricola. n) Uso atual — cultura de arroz e pastagem.

(hz) | (cm) | Descricdo morfolégica do solo

Bruno escuro (10YR 3/3, Uumido); franco arenoso; fraca média granular e fraca média
blocos subangulares; poroso; friavel, ligeiramente plastico e pegajoso; transicao clara.

Bruno amarelado escuro (10YR 4/4, amido); franco arenoso; fraca média blocos

Al2 30- 45 subangulares e fraca média granular; poroso; friavel, ndo plastico e ndo pegajoso;
transicéo clara e plana.
Bruno (10YR 5/3, umido); bruno forte (7.5YR 5/8, timido); franco arenoso; fraca
média blocos subangulares; poroso; fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao
clara e plana.
Cinzento claro (10YR 2/2, umido); franco arenoso; sem estrutura, gréos simples e
fracapequena granular; poroso com alguns poros grandes; solto, ndo plastico e nao
pegajoso; transicdo abrupta e plana.
Cinzento (10YR 5/1, amido); bruno amarelado (10YR 5/4, imido amassado);
vermelho (10YR 4/8, amido); bruno amarelo claro (10YR 6/4, imido); franco
argiloso;forte grande prismatica que se quebra em grande blocos subangulares;
cerosidade forte e abundante; pouco poroso; extremamente duro, muito firme,
plastico e pegajoso; transicdo gradual e plana.
Cinza olivécio claro (5YR 6/2, imido); mosqueado preto (N 1/, umido) devido a

G 120- 200 manganés amarelado; franco argiloso; forte média e grade prismatica; pouco poroso;

firme, muito plastico e pegajoso.

All 0-30
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Continuacdo tabela 2
Horizontes

Fatores Al2 | A1 | A2 | B2G | G

Prof. (cm) 30 -45 45 - 60 60 - 70 70 - 120 120 - 200
pHH 20 - , 5,0 53 5,8 5,4 5,9

pH KCIN -
Ca +-+ (me/100g)
Mg +—+ “
K+ “
Na +

S

Al +++

H+

T

\Y

C org.

N

C/N

SiO 2

Al203

Fe 203

TiO 2

P20s

SiO2/A 1203
SiO2/R 203
Al203 /Fe 203 =
100.Al/ S+ Al
Na+ /T
Calhaus
Cascalho

Terra fina
Areia grossa
Areia fina

Silte

Argila

Argila dispersa
Floculacéo

1,0
53

0
0
100
21
43
26
10
4
60

4,0
0,5
0,5

0,03
0,09

0,6
1,4
1,7
3,7
16

4,3
70

0
0

21
43
28
8
1
87

4,1
0,3
0,3
0,02
0,05
0,4
0,6
1,2
2,2
18

3,5
60

0
0

21
46
29
4
0
100

4,3
0,5

2,5
33

0
1
99
21
45
32
2
0
100

4,0
7,5
2,6
0,13
0,52
10,8
1,3
2,9
15,0
72
0,24
0,04
6
13,5
8,1
2,6
0,34
0,01
2,82
2,52
4,9
11

0
0

13
31
22
34
18
47

4,6
14,0
4,7
0,14
0,67
19,5
0
1,9
20,5
95
0,05
0,02
3
13,3
5,9
2,1
0,35
0,01
3,82
3,17
4,5
0

0
0

7
25
38
30
27
10

Silte / Argila - 2,60 3,50

7,25 16,00

Fonte: Levantamento de recursos naturais

O uso dessas planicies, que ja esta consagrado
com o plantio de arroz irrigado ao longo do
tempo, tem sido muito depredatorio no
estabelecimento do sistema de irrigacédo, em
que valas e taipas sdo dimensionadas para um
uso momentaneo, como nas fazendas locais
em geral.

Locar cultivos produtivos nessas planicies, que
contornem as cheias, umidade temporaria e
seca ocasional, € um desafio para uma nova
geracédo de agricultores.

As lombadas, formadas de sedimentos
marinhos argilosos, que caraterizam a
formacé&o Palermo, parecem ter constituido
localmente uma planicie no inicio da sua
exposicao cortada pelo rio Vacacai, quando os
sedimentos mais arenosos da formagao Passa-
Dois ja estavam sendo removidos pela erosédo
e as coxilhas ja estavam sendo modeladas pela
erosdo natural com seus solos expostos ao
intemperismo.

— Vol. 33. IBGE, 1986

Para Costa Lemos (BRASIL,1973), os solos
das lombadas locais seriam representados pela
unidade Sao Gabriel (Tabela 3), caraterizado
como um planossolo argiloso com argilas
expansivas. A designacdo de planossolos,
evidenciando os solos de planicies em geral no
RS, embora tenha sido um avanco na época,
ou seja, tenha priorizado as formas de relevo
planas e aplainadas, argilosas e mal drenadas,
deixou uma interrogacao para as geracoes
futuras, qual seja onde estariam os limites com
0s brunizéns hidromoérficos estabelecidos na
época.

IBGE (1986, mais pragmatico, caraterizou
esses solos, relativamente hidromoérficos,
como podzélico bruno-acinzentado
planossélico, considerando a imperfeita
drenabilidade e a baixa meteorizagdo como
fatores principais, mas nao suficientes para
carateriza-lo como brunizém hidromoérfico. Na
taxonomia atual, ainda persiste a falta de uma
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Tabela 3. Descricdo geral perfil 109.

a) Origem - (MA. Divisdo de Pesquisa Pedologica, 1973) Perfil RS -109. b) Classificagcdo original — planossolo eutréfico Ta textura
argilosa. c) Classificagdo (IBGE 1986) - Podzdlico bruno-acinzentado planossélico d) Localizacdo, municipio de Séo Gabriel, a 500 m
de Posto Branco, na estrada Posto Branco - Rosario. e) Altitude - 170 m. f) Litologia— sedimentos da formagao Palermo. g) Formacéo
geologica — formagao Palermo. h) Material de origem — folhelhos. i) Relevo local —. Ondulado com declives longos j) Relevo regional -
suavemente ondulado. L) Drenagem — imperfeitamente drenado. m) Vegetacao primaria - campos naturais. n) Uso atual — pastagens e
arroz.

(hz) | (cm) | Descricdo morfologica do solo
Bruno a bruno escuro (10YR 4/3, tmido); franco argilo siltoso; fraca média blocos subangulares; poroso;
A 0-20 friavel, plastico, pegajoso; transicdo clara e ondulada.
Bruno escuro (10YR 3/3, umido); argila pesada; forte prismatica que se desfaz em forte média blocos
B2 20 - 40  subangulares e angulares; cerosidade forte e comum; pouco poroso; extremamente duro, firme, plastico e
pegajoso; transicdo clara e ondulada.
Bruno amarelo claro (2,5YR 6/4, imido);mosqueado comum e distinto, cinzento (N 5/, tmido); argila
B3 40 - 55  siltosa; forte média grande blocos subangulares; poroso; firme, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e
plana.
c 55 - 68 Cinzento (N 5/, umido); argila siltosa; apresenta slickenside
Horizontes Al203 6,8 14,1 13,2 12,7
Fatores
A | B2 | B3 | C Fe20s 55 3,0 5,3 3,2
Prof. (cm) 0-20 20-40 40-55 55 - 68 TiO2 0,51 0.62 0,54 0,50
pH H20 51 5,1 5,6 5,6 P20s 0,04 0,04 0,04 0,06
pH KCIN 3,7 3,7 3,8 3,9 Ki 3,46 2,86 3,17 2,98
Ca ++ 5,3 12,9 19,9 20,2 Kr 8,32 252 2,55 257
Mg ++ 9,5 9,6 14,7 18,5 Al / Fe 1,94 7.26 3,91 6,25
K+ 0,35 0,27 0,37 0,48 100.Al/ S Al 16 15 5 3
Na + 0,22 0,94 1,21 1,32 Calhaus 0 0 0 0
S 15,4 23,7 35,7 40,5 Cascalho 4 1 X 0
Al +++ 2,9 4,1 2,0 1,3 Terra fina 96 99 100 100
H+ 4,2 5,0 2,6 2,3 Areia grossa 7 2 1 0
T 22,5 32,8 40,3 44,1 Areia fina 4 1 0 0
V (%) 68 72 89 92 Silte 54 29 41 50
C org. (%) 1,40 1,29 0,49 0,26 Argila 35 68 58 50
N (%) 0,11 0,14 0,05 0,05 Argila dispersa 22 44 40 36
C/N 13 9 10 5 Floculagéo 37 35 31 28
Si02 13,9 23,7 24,8 22,3 Silte / Argila 1,54 0,42 0,70 1,00

Fonte: Levantamento de recursos naturais — Vol. 33. IBGE, 1986.

melhor opcédo de como situar solos da subordem, ja que a atual taxonomia
transicionais entre planossolos e chernossolos. desvincula do subgrupo a aproximagéo com
O critério mais provavel estaria na designacdo ordens (Fig.19 e 20).
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Fig 20: CHERNOSSOLO ARGILUVICO Planossélico
Fig 19: CHERNOSSOLO ARGILUVICO Planossolico vértico nas lombadas denominadas anteriormente de
vértico, que ocorre nas lombadas. unidade S&o Gabriel (Brasil, 1973).
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Foto: Henrigue da Silva Couto

Fig 21: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico vértico
que ocorre nas coxilhas da unidade S&o Gabriel, Costa
Lemos (Brasil,1973).
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Fig 22: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutroéfico
planossoélico, que ocorre nos topos das coxilhas.

Na época do estudo a imperfeita drenabilidade
dos solos férteis e bem estruturados de
lombadas e pouco intemperizados foi muito
bem situada como brunizém hidromérfico
(antigo Prairie). Entretanto, a medida que a ma
drenabilidade se acentuou nesses solos de
lombadas, Costa Lemos (BRASIL,1973), optou
por situa-los como planossolos.

A pouca intemperizacéo na evolucao do
processo de construcdo do Bt, a sua alta
estruturagcdo e a baixa remoc¢do dos céations na
complexa natureza das argilas tornam esses
solos pouco comparaveis aos planossolos da
regido do Litoral do RS, compostos também
por sedimentos marinhos pleistocénicos na
Planicie Alta (unidade geomorfoldgica) de
Sombroek (1969).

Embora estes sedimentos marinhos locais nao
se ajustem perfeitamente a formacao de

planossolos devido a seus atributos, acabam
criando pequenos entraves taxonémicos.
Porém, um progresso na taxonomia foi
alcancado por Costa Lemos (BRASIL, 1973),
dando origem na época a formacao das
unidades Formiga, Uruguaiana e Virginia, como
brunizéns hidromérficos quando esses solos
eram apenas “Prairies degradados”.

Na taxonomia atual(SANTOS et al.2006), os
chernossolos argilavicos locais apresentam um
processo evolutivo incipiente transicional para
caraterizarem um planossolo. Entretanto,
possuem uma contencdo dos fatores de
meteorizacao préprios da sua evolucao nessa
regido baixa. Seria de se questionar o que
cobriria essas superficies (agua, gelo, areia?)
enquanto outros solos de planicie evoluiram
para outras formas mais meteorizadas.

Provavelmente, as areias da formag&do Rosario
do Sul do periodo Tridssico cobriram essa
planicie e foram somente removidas no inicio
do Holoceno pelo estabelecimento do rio
Vacacai em direcdo ao mar ou pela existéncia
de lagos cobrindo as planicies locais.

Os solos locais se constituem em perfis rasos,
embora em camadas argilosas muito espessas,
devido ao seu material originario argiloso e
macico (Tabela 4). Poucas argilas e suas bases
trocaveis foram removidas do complexo
argiloso superficial.

Nesse solo constituiu-se um horizonte A pouco
espesso, fracamente estruturado
superficialmente, mas com a parte inferior com
atributos de horizonte chernozémico. Nao
chega a ser um horizonte macico préprio dos
planossolos.

Apresenta uma transicdo clara a gradual para o
horizonte Bt, fortemente estruturado por onde
a agua acumulada se deposita e transita entre
as estruturas até saturar essas camadas
superficiais (A e Btl).

As aguas infiltradas no solo ao escorrer pelo
interior das largas encostas das lombadas
podem, apés chuvas pesadas, saturar a
superficie do horizonte A, no final das
encostas, onde o uso da terra se torna dificil
nos periodos posteriores as meédias e altas
precipitacdes. Nessas camadas (A e Btl)
acinzentadas pela imperfeita drenabilidade, o




Estudo de Solos daFaz. Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS17

Tabela 4 Informacdes dos perfis de solos de lombadas gonduanicas da Fazenda Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS, 2009.
a) Classificagdo: CHERNOSSOLO ARGILUVICO Planossélico gleissélico; Soil Tanonomy: Oxyaquic Argiudoll. b) Localizagdo: coordenadas planas (UTM —
fuso 21) E= 0752923 m N= 6626364 m; altitude= 114 m. c) Geologia regional: sedimentos marinhos da Formacé&o Palermo. d) Material de origem:
sedimentos marinhos da Formacé&o Palermo. e) Geomorfologia: lombadas transicionais para coxilhas. f) Situagéo do perfil: meia encosta. g) Declividade:
10%. h) Eros&o: laminar forte. i) Relevo: suave ondulado a ondulado. j) Suscetibilidade a erosdo: forte. I) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo
ha. n) Drenabilidade: bem drenado. o) Vegetagao: estepe arbustiva. p) Descrigdo do perfil:

(hz) [ (cm) [ (solo — Céu- 2)

Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) seco; bruno-escuro (10 YR 3/3) Umido; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
Al 0-15 pequenos e médios, moderada; pegajoso, plastico, lig. duro, friavel; transicdo clara e plana.

Bruno (10 YR 5/3) umido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e médios, forte; muito pegajoso, muito plastico,
Btl 15-30 duro, firme; transigdo gradual e plana.

Bruno-escuro (10 YR 4/3) imido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e médios, forte; muito pegajoso, muito
plastico, duro, firme; transicédo gradual e plana.

Bruno-olivaceo (2,5 Y 4/4) imido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e médios, fraca a macica; muito
pegajoso, muito plastico, duro e firme.

Bt2 30 -55

BCg 55 — 70

a) Classificagdo: CHERNOSSOLO ARGILUVICO Planossoélico vértico; Soil Taxonomy: Oxyaquic Argiudoll. b) Localizagéo: coordenadas planas (UTM —
fuso 21) E= 0752669 m N= 6626806 m; altitude= 124 m. c) Geologia regional: sedimentos do periodo Permiano da formacédo Palermo. d) Material
de origem: formacéo Palermo. e) Geomorfologia: lombadas. f) Situac@o do perfil: meia encosta. g) Declividade: 5%. h) Eros&o: ndo constatada. i)
Relevo: suave ondulado .j) Suscetibilidade a erosdo: moderada a fraca. |) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: ndo ha. n) Drenabilidade:
imperfeitamente drenado. o) Vegetacdo: estepe
p) Descri¢do do perfil:

(hz) [  (em ] (solo — Céu-b)
Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) seco; bruno-escuro (10 YR 3/3) umido; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos e médios; moderada; pegajoso, plastico, duro e fridvel; transicao difusa e plana.
Bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2) seco; bruno-escuro (10 YR 3/3) Umido; franco-argilo-arenoso; blocos subangulares
pequenos e médios, moderada; pegajoso, plastico, duro e friavel; transicédo clara e plana.
Bruno-escuro (10 YR 3/3) umido e seco; argila; blocos subangulares médios e pequenos, forte; muito plastico, muito
pegajoso, muito firme, muito duro; transi¢do gradual e plana.
Bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/4) imido e seco com mosqueado vermelho pouco, pequeno e distinto; argila; blocos
50 — 60 subangulares médios e pequenos, forte; muito plastico, muito pegajoso, muito firme, muito duro; transigao gradual e

plana.

60 — 80 Bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/6) imido e seco; argila; maciga; muito pegajoso, muito plastico, firme, ligeiramente. duro.

Al 0-20

A2 20 - 40

40 - 50

Horizontes

Fatores
Céu-2 Céu-5

Btl | Bt2 BCg Al A2 Btl Bt2g B/Cg
Espessura (cm) 15-30 30 - 55 55— 70 20 — 40 40-50  50-60 60 — 80
C. organico (g kg™) 15,50 10,50 10,10 13,40 9,30 9,20 8,30
M. O. % 2,66 1,81 1,74 2,32 1,61 1,59 1,43
P (mg kg™) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30

pH (H20) - 6,09 6,67 6,77 5,81 6,19 6,35 5,45

pH (KCI) - 4,11 4,19 4,71 3,96 4,06 4,00 4,05
Ca (c molc kg™) 8,17 18,05 23,30 5,66 17,15 21,3 24,1
Mg 3,63 7,62 9,56 3,97 8,24 14,9 18,0
K 0,16 0,14 0,14 0,12 0,07 0,09 0,07
Na 0,32 0,65 0,65 0,17 0,40 0,50 0,51
S “ 12,28 26,46 33,65 9,92 25,86 36,79 42,68
Al “ 1,87 1,27 0,11 2,15 2,97 1,47 1,23

2,40 2,20 2,50 2,90 2,80 2,20 1,50
m 14,68 28,66 36,15 12,48 28,66 38,99 44,18
T(arg.) 38 60 105 48 65 95 121

84 92 93 77 90 94 90
Sat. Al “ - - - R - - -

Calhaus (9 kg~

Cascalho

|Areia grossa

|Areia fina

Silte

IArgila

|Argila natural

IAgregacao 60 65
Silte/argila 1,41 1,26
Textura * - CL CL

* CL- franco-argiloso; C- argiloso; SiCL- franco-argilo-siltoso L- franco.
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acumulo excessivo de agua, a temporaria
deficiéncia de oxigénio e a estruturagdo do
horizonte Btl permitem uma drenabilidade
aceitavel para a maioria dos cultivos de
sequeiro nos periodos criticos. Chuvas de
verao sao muito bem aproveitadas por esses
solos nas suas camadas superficiais (A e Btl).
Essas camadas contribuem para a contencéo
do escorrimento superficial, desde que nédo
estejam descobertas completamente (sem
vegetacao).

A camada inferior deste solo (Bt2 e C) é
impermeéavel e sem poros (macro) para a
aeracao das raizes. Devido a esse fator, as
lombadas sdo préoprias a uma vegetacao nativa
gue suporte os periodos intermitentes de seca,
frio e de umidade excessiva, como sdo as
savanas estépicas.

Nas coxilhas gonduéanicas, de superficies mais
elevadas, muito lisas, sem pedras e rochas,
com relevo pouco mais ingreme do que as
lombadas, observam-se solos mais profundos
na sua parte superficial (45 cm, horizonte A) e

pouco mais oxidados (Fig. 21 e 22).
Apresentam uma evolucdo antiga em um
sistema climéatico mais seco no passado
(Tabela 5). Essa melhor drenabilidade pela
transformacéo do relevo, que evita o acumulo
localizado de agua no perfil apds as chuvas,
ndo se completa integralmente pela
impermeabilidade interna do solo, que
aparenta uma semelhanca com os das
lombadas impermeéveis nos horizontes
inferiores (Bt2, Bt3 e C). Esses solos mais
antigos do que os que ocorrem nas lombadas
apresentam um horizonte A mais profundo,
menos estruturado, quase macico, com
transi¢des claras a graduais entre os
horizontes superficiais (A, AB, EB) e 0
horizonte subsuperficial (Btl), que esta
fortemente estruturado em grandes e médios
blocos subangulares superficialmente,
chegando no Bt2 a macico, logo apés 60 cm
de espessura do solo. Nesse horizonte Btl, ha
acumulacdo da agua das chuvas e transito na
encosta de seus excessos ndo absorvidos pela
camada compactada abaixo dos 70 cm (Bt2 e
C).

Tabela 5. Informacdes dos perfis de solos de coxilhas da Fazenda Estancia do Céu, Sdo Gabriel, RS, 2009.

a) Classificagdo: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico planossoélico; Soil Taxonomy: Oxyaquic Hapludalf. b) Localizagéo:
coordenadas planas (UTM — fuso 21) E= 0753257 m N= 6624067 m; altitude= 129 m. c) Geologia regional: Grupo Passa - Dois
(arenitos marinhos e fluvio-deltaicos). d) Material de origem: arenitos. €) Geomorfologia: coxilha. f) Situagcdo do perfil: tergo superior.
g) Declividade: 10%. h) Erosdo: ndo constatada. i) Relevo: ondulado. j) Suscetibilidade a erosdo: moderada a forte. |) Pedregosidade:
ndo ha. m) Rochosidade: 2%. n) Drenabilidade: bem drenado. 0) Vegetacéo: estepe arbustiva. p) Descricdo do perfil:

(hz) | (cm)

(solo — Céu- 3)

difusa e plana.

Btl 45 - 60
Bt2 60 — 75

BC 75 — 100

transicdo gradual e plana.

Bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) seco; bruno-escuro (10 YR 4/3) umido; franco -argilo-arenoso; macica
Al 0-30 e blocos subangulares pequenos, fraca; plastico, pegajoso, ligeiramente duro, fridvel; transi¢do gradual a

Bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4) seco; bruno-escuro (10 YR 4/3) Gmido; franco -argilo-arenoso; macica
A2 30 — 45 e blocos subangulares pequenos, fraca; plastico, pegajoso, lig. duro, friavel; transigcdo clara e plana.

Bruno (7,5 YR 4/4) imido e seco; argila; blocos subangul ares pequenos e médios, forte; muito plastico,
muito pegajoso, firme, duro; transi¢éo gradual e plana.

Bruno-forte (7,5 YR 5/6) e bruno (7,5 YR 5/4) imido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e
médios, fraca; muito plastico, muito pega joso, firme, duro; transi¢édo gradual e plana.

Bruno-forte (7,5 YR 5/6) iumido e seco; argila; maciga; muito plastico, muito pegajoso, firme, duro;

a)Classificagdo: ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico planossolico; Soil Taxonomy: Oxyaquic Hapludalf. b) Localizag&o:
coordenadas planas (UTM — fuso 21) E= 0751218 m N= 6623402 m; altitude= 162 m. c) Geologia regional: Grupo Passa - Dois
(arenitos marinhos e flavio - deltdicos). d) Material de origem: Grupo Passa -Dois. €) Geomorfologia: coxilhas. f) Situacédo do perfil:
topo de coxilha. g) Declividade: 5%. h) Erosdo: ndo constatada. i) Relevo: suave ondulado. j) Suscetibilidade & eroséao: moderada

I) Pedregosidade: ndo ha. m) Rochosidade: 1 — 2%. n) Drenabilidade: bem drenado.o) Vegetagéo: estepe arbustiva

) Descri¢é@o do perfil:

) | (@m) |

(solo — Céu-4)

Al

A2

Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) seco; cinzento muito escuro (10 YR 3/1) umido; franco -
argilo-arenoso; maciga; duro, plastico, pegajoso, friavel; transicéo dif usa e plana.

Bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2) seco; cinzento muito escuro (10 YR 3/1) umido; franco -
argilo-arenoso; macica; duro, plastico, pegajoso, friavel; transi¢éo clara e plana.

Bruno-amarelado muito escuro (10 YR 5/6) umido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e
médios, moderada a forte; pegajoso, plastico, duro, firme; transi¢cdo gradual e plana.

Bruno-amarelado escuro (10 YR 6/4) umido e seco; argila; blocos subangulares pequenos e médios,
moderada a forte; pegajoso, plastico, duro, firme; transicdo gradual e plana.

Bruno (10 YR 5/6) umido e seco; argila; macica; muito plastico, muito pegajoso, muito firme, duro.
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Continuacgéo da tabela 5

Horizontes

Fatores -
Céu-3

Céu-4

Al | A2 | Btl | Bt2 |

BC A | a2 | Ba | B2 | BC

Espessura (cm)

(g kg™

0-30
18,50
3,19
0,10
5,47
4,15
2,63
1,32
0,14
0,02
4,11
0,57
1,90
6,01
35
68

35-45 45-60 60— 75
7,90 7,70 7,60
1,36 1,33 1,30
0,10 0,30 0,30
5,36 5,39 5,46
4,03 4,05 4,07
2,08 2,90 3,38
0,88 1,32 1,70
0,09 0,14 0,09
0,03 0,06 0,06

,08 4,32 6,23
1,37 1,66 1,98
1,90 2,00 2,10
4,98 6,42 8,33

23 16 21

62 69 75

C. organico
M. O. %

P (mg kg™
pH (H20) -

pH (KCI) -

Ca
Mg
K
Na
S
Al
H-+Al
T
T(arg.)

(c molc kg™

%
Sat. Al “
Calhaus (g kg~
Cascalho
/Areia grossa
IAreia fina
Silte
IArgila
/Argila natural 21

87

1,35

SL

26
94
0,98
SL

53
85
0,36
C

26
85
0,58
CL

IAgregacao
Silte/argila -
Textura * -

75 — 100
9,10
1,56
0,10
5,34
4,07
2,57
1,55
0,11
0,05
4,28
2,15
2,10
6,38

18
67

0-20
16,10
2,78
0,10
5,88
4,26
1,43
1,88
0,36
0,08
3,75
0,54
1,80
5,55

20-35 35-45 45-60 60-80
6,60 6,90 7,10 6,00
1,13 1,19 1,22 1,04
0,10 0,10 0,10 0,10
5,86 5,92 6,29 7,02
4,26 4,24 4,19 5,00
1,25 1,25 1,71 3,25
1,68 2,28 3,10 5,40
0,27 0,30 0,35 0,35
0,07 0,10 0,23 0,63
3,27 3,93 5,34 9,63
0,98 1,00 1,62 0,02
1,70 1,60 1,60 0,80
4,97 5,53 6,94 10,43

35 25 26 20 34

67 66 71 7 92
- 23 20 23 -

31

30

44 -
22 34

23
93
0,76
CL

20
93
3,24
SiL

35
82
2,29
L

55
77
2,01
L

SL-franco-arenoso; C-argiloso; CL-franco-argiloso; SiL-franco-arenoso; L-franco; SiLC- franco-arenoso-argiloso.

Como esses excessos sao normalmente no
inverno, dependendo das culturas, talvez nao
sejam necessarios cortes nas encostas para
drena-las junto com as taipas a fim de conter a
erosao.

Os perfis com horizonte A e AE espessos e
diferenciados (cinzentos-claros) caraterizam
um escoamento constante da agua néo
absorvida, portanto, um dreno natural interno
gue evidencia uma maior evolucédo do que o0s
solos das lombadas. Com isso se evidenciam
os fatores consequentes que s@o o transporte
e a perda de elementos.

Esses fatores, que caraterizam a imperfeita
drenabilidade, perdas de bases trocaveis e
consequente desagregacéo e remocao dos
silicatos dos complexos argilosos, contribuem

para a acidificacdo do meio. Devido a esse
processo de meteorizagdo acentuado, esses
solos estédo sendo denominados de argissolos
acinzentados eutréficos planossoélicos.
Conforme a taxonomia atual, aqui se propde
um ordenamento, caraterizando de ordens a
subgrupos, evidenciando os fatores mais
atuantes na formacao desses solos (Tabela 6).

No seu conjunto, as terras da fazenda Estancia
do Céu séo consideradas nas planicies (grupo
1abC) “regulares” para uso por pequenos
produtores, e “boas” para uma agricultura
tecnificada. Nas areas baixas o uso é
“restrito” a pequenos produtores (grupo
1(a)(b)C). Nas lombadas n&o ha restricGes
graves ao uso de terra por distintos usuarios
(grupo 1ABC). Nas coxilhas (grupo 1aBC)
pequenos agricultores terdo de
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Tabela 6. Formas de relevo, area e solos, conforme classificacdo de Santos et al. (20086.

Fazenda Estancia do Céu, Sao Gabriel, RS, 2009.

Formas de Solos
relevo

Solos (ordem e subgrupos)

Area(ha) %

Dtenos naturais
Dn

N&o costatados

862,29 17,13

Planicie baixa
Pb

PLANOSSOLO HAPLICO Eutrofico gleissélico
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico vertissolico

280,67 5,58

Planicie alta
Pa

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico ertissélico

226,17 4,49

Lombadas
gonduanicas

Lg

MTv

e vertissolico

CHERNOSSOLO ARGILUVICO Planossélico gleissélico

1908,15 37,91

Coxilhas
gonduénicas
Cg

PACe

ARGISSOLO ACINZENTADO Eutréfico planossélico

1756,24 34,89

Gabriel, RS, 2009.

Tabela 7. Formas de relevo, limitacdes e classede aptiddo agricola das terras d&azenda Estancia do Céu, Sao

Aptidao agricola

Formas de relevo

Limitacoes

fert prof.

-H20 +H20

erosdo mec. classes %

Drenos natrais (Dn)

Planicie baixa (Pb)

Planicie alta (Pa)

Lombadas gonduanicas (Lg)

Coxilhas gonduéanicas (Cg) N/L N/L

L/M L/M

L/M N/L 1aBC

i, 6
M/F 1(a)(b)C
F 1abC

1ABC

N — nula; L— ligeira; M — moderada; F— forte; MF— muito forte.

LimitagOes: fertilidade- profundidade- déficit de agua - alagamento- erosdo - mecanizacao.

estabelecer cuidados com a erosao e
ocasionais deficiéncias de umidade no solo
(Tabela 7).

Conclusoes

A fazenda Estancia do Céu faz parte das areas
de terras adquiridas pelo INCRA para
implementar os processos de reforma agréaria
nas regides da Campanha Gaulcha e Depressao
Central. Situa-se nas terras da borda da
Depressédo Central do Rio Grande do sul,
proximas a cidade de Sao Gabriel.

Estdo situadas sobre rochas sedimentares do
periodo Permiano, da formacdo Palermo, grupo
Passa-Dois e sedimentos fluviais quaternarios,
apresentando um relevo desde plano na bacia
sedimentar do rio Vacacai, suave ondulado nas
lombadas e suave ondulado a ondulado nas
coxilhas.

Essas terras estdo cobertas por uma vegetacao
de savana estépica que tem sido modificada
pelo uso com a pecuaria e com o arroz irrigado
nas varzeas.

Poucas espécies da vegetacao nativa arborea
resistiram ao tempo (espinilhos, molhos, sina-
sinas).

Os solos argilosos das varzeas inundaveis,
muito férteis, sdo planossolos haplicos
eutroficos vertissolicos e gleissoélicos. Ocupam
os terracos pleistocénicos mais antigos.

Outros, nas partes aplainadas, sdo neossolos
flavicos que se estendem nas planicies
holocénicas diversificadas dominantes no vale
do rio Vacacai.

As lombadas, levemente onduladas, planas e
sem rochas, ndo inundaveis, possuem solos
muito férteis devido a natureza dos




sedimentos da formacgdo Palermo.

Entretanto, esses solos séo argilosos,
imperfeitamente drenados internamente, com
pequenos periodos de insuficiéncia de oxigénio
na zona radicular (30 cm), nos periodos de
maior precipitacdo. S&o chernossolos
argilavicos planossoélicos vertissélicos, outrora
denominados de planossolos (BRASIL, 1973) e
podzélico acinzentado (IBGE, 1986).

As coxilhas, suavemente onduladas a onduladas,

no seu liso relevo, sem pedras e rochas,
apresentam solos ainda com pequenas
limitagcdes de drenagem interna, férteis, porém
mais suscetiveis aos processos erosivos. Sao
argissolos acinzentados eutréficos
planossolicos, pouco mais intemperizados do
que os solos de lombadas.

As terras das planicies tém sido usadas para o
cultivo do arroz irrigado por uma agricultura
tecnificada com muito sucesso, entretanto, a
inundacdo € um risco ocasional que deve ser
considerado (grupo 1abC). Nas partes baixas
(grupo 1(a)(b), o uso é “restrito”.

As lombadas e coxilhas com deficiéncia

moderada de risco a erosdo e imperfeita
drenabilidade sé&o “boas” a médios usuarios e
“regulares” a pequenos produtores devido a ma
drenabilidade inerente do solo.
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