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Apresentacao

A Jornada de Iniciagao Cientifica da Embrapa Semiarido completou,
em 2010, sua quinta edicdo. O evento consta na agenda anual de
atividades da Unidade e vem se configurando como um importante
instrumento de incentivo a pesquisa cientifica e divulgacao de
algumas das atividades de pesquisa que sao realizadas pela Embrapa
Semiarido.

Realizado em parceria com instituicbes que fomentam a pesquisa,
como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e a Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia
do Estado de Pernambuco (FACEPE), este evento tem se mostrado
cada vez mais estruturado, com a apresentacao de trabalhos com
temas relacionados a diversas areas em que a Embrapa Semiarido
vem desenvolvendo suas pesquisas, como: agrometeorologia,
producdo animal, manejo de pragas e doencas de plantas, fitotecnia,
solos, genética e melhoramento de plantas, pés-colheita,
processamento de frutas, elaboracado de vinhos tropicais e outras, no
contexto do Semiarido brasileiro.

O evento é uma oportunidade para que estagiarios e bolsistas
possam apresentar os trabalhos que desenvolvem sob a orientacao
de pesquisadores da Unidade; ampliar e aprimorar o conhecimento;
bem como descobrir vocagdes profissionais.

Assim, os Anais da V Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa
Semidrido é o registro nao s6 dos trabalhos apresentados, mas,
também, dos esforcos da Unidade para promover o desenvolvimento
cientifico e para despertar o interesse da comunidade académica
regional pela pesquisa cientifica, um dos pilares do desenvolvimento
do Pais.

Natoniel Franklin de Melo
Chefe-Geral da Embrapa Semiarido
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Sanidade e producédo animal




Desempenho produtivo de
ovinos em pastagem de
capim-buffel na estacado seca

no Semiarido pernambucano

Productive performance of lambs
grazing buffel grass pasture during the
dry season in the semiarid region of
Pernambuco

Ernandes Ferreira dos Santos'; Betina Raquel
Cunha dos Santos?; Tadeu Vinhas Voltolini®;
Daniel Maia Nogueira®; Marcio Goncalves
Damasceno®*; Moara Raquel Carvalho da Silva*;
Iranildo Generino dos Santos’ Rogério Goncalves
de Oliveira

Resumo

As pastagens de capim-buffel estdo entre os principais recursos
forrageiros para a alimentacao de ruminantes no Semiarido Tropical
brasileiro. Entretanto, ndo ha qualquer proposta de manejo do pastejo
dessa cultura a fim de promover melhor utilizacdo pelos animais. O
estudo objetivou avaliar o desempenho produtivo de ovinos sem padrao
racial definido (SRD), mantidos sob diferentes ofertas de biomassa em
pastagens de capim-buffel durante a estacao de baixa precipitacao
pluviométrica. Foram utilizados 54 ovinos machos, castrados, com peso
médio inicial de 19,48 kg. Os tratamentos foram constituidos pela
combinacao de duas cultivares de capim-buffel (‘Biloela’ e ‘Cpatsa’) e
trés ofertas de biomassa (4,8 e 12 kg de matéria seca para cada 100 kg
de peso vivo/dia). A oferta de biomassa foi calculada com base na
matéria seca total da vegetacao. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos completos casualizados com trés repeticdes, em arranjo
fatorial 3 x 2. Foi utilizado o método de pastejo continuo com oferta de
biomassa fixa e taxa de lotacao varidvel. Observaram-se maiores

"Bolsista BFT/FACEPE.

2 Bolsista DCR-FACEPE/CNPq.

3 Pesquisador da Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE. E-mail: tadeu.voltolini@cpatsa.embrapa.br.
4 Estagiario da Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE.

® Mestrando em Ciéncia Animal — UNIVASF, Petrolina, PE.
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(P<0,05) ganhos de peso total e ganho médio diario na oferta de
biomassa de 12% de matéria seca independente da cultivar utilizada e
menores ganhos na oferta de 4%.

Palavras—chave: Cenchrus ciliaris, ganho de peso, pastejo continuo, taxa
de lotacao.

Introducéo

A regido Nordeste, com aproximadamente 10 milhGes de ovinos, detém
a grande maioria do rebanho ovino do Brasil. A ovinocultura é uma das
principais atividades econémicas do Nordeste, principalmente nas
regides mais secas, as quais sao largamente dependentes da pecuaria
(IBGE, 2006). Entretanto, apesar da importancia da ovinocultura no
Semidrido Tropical brasileiro, ndo ha sistemas de producao
caracteristicos para a exploracao de ovinos em areas dependentes de
chuva que sejam tecnicamente viaveis, economicamente rentaveis e
ecologicamente sustentaveis. Na maioria dos casos, a base alimentar
dos pequenos ruminantes é a vegetacao nativa da caatinga. Essa base
alimentar proporciona baixos indices zootécnicos, baixos indices de
rentabilidade, além de ser fator predisponente a degradacao desse
recurso natural.

A primeira estratégia para estabelecer os sistemas de producao
pecudrios, especificos para pequenos ruminantes no semiarido, é a
utilizacao de recursos forrageiros adaptados e que possam ser
perenizados a fim de garantir oferta regular de alimento aos animais. O
estabelecimento de pastagens tropicais € uma das praticas de manejo
que vem constituindo-se numa das principais alternativas usadas pelos
produtores nos sistemas agropastoris. Nesse contexto, de condicdes
tropicais, as pastagens cultivadas podem propiciar um bom desempenho
animal desde que bem manejadas (COSTA et al., 2000). De acordo com
as observacoes de Oliveira et al. (1999), o capim-buffel (Cenchrus
ciliares) foi, dentre diversas espécies de gramineas testadas, a que
apresentou melhor potencial forrageiro para as condi¢cdes da regiao
semiarida. Corrobora com essa afirmativa, o trabalho de Pereira (2002),
que destaca o capim-buffel por apresentar uma excelente resisténcia a
seca e produzir elevada quantidade de matéria seca de boa qualidade
com minimo de umidade.

Nesse sentido, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
determinar o desempenho produtivo de ovinos em pastagem de capim-
buffel, submetidos a diferentes ofertas de biomassa, no periodo de
menor precipitacdo pluviométrica no Semiérido.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga
(Embrapa Semiarido), em Petrolina, PE, em uma area de 5,4 ha de
capim-buffel (Cenchrus ciliares cvs. Biloela e Cpatsa) pastejada por
ovinos SRD. Para isto, utilizaram-se 18 piquetes de aproximadamente
0,3 hectares. O periodo experimental estendeu-se de agosto a dezembro
de 2009, totalizando 120 dias.

Os tratamentos se constituiram de diferentes ofertas de biomassa (kg de
matéria seca/100 kg de peso vivo/dia, expresso em porcentagem de
peso vivo). A oferta de biomassa foi calculada com base na matéria seca
total da parte aérea da vegetacao, independente dos estratos. Sendo
assim, os tratamentos foram distribuidos da seguinte forma: T1 - 4% de
oferta; T2 - 8% de ofertae T3 - 12% de oferta. O sistema de pastejo
utilizado foi continuo com o uso da técnica “put and take”, descrito por
Mott e Lucas (1952), para o ajuste das ofertas de biomassa. Foram
utilizados 54 ovinos, machos castrados, com peso médio de 19,48 kg =+
3,01. Em cada area experimental, foram mantidos trés animais
testadores durante todo o periodo experimental. Os ajustes foram
realizados a cada 28 dias sempre baseados nas informagdes da taxa de
acUimulo de biomassa aérea, mantendo-se, dessa forma, os niveis de
oferta de biomassa através de animais reguladores.

Paralelamente ao dia das pesagens dos animais, o controle parasitério foi
realizado através do método Famacha®. Foram vermifugados os animais
que apresentaram coloracdo da mucosa ocular com valores 3, 4 ou 5,
bem como, os animais que apresentaram sinais de diarréia, pélos
arrepiados ou edema submandibular (MOLENTO et al., 2004). Além
disso, foram realizadas as contagens do nimero de ovos por grama de
fezes (OPG). A contagem do OPG foi realizada segundo a técnica
proposta por Gordon e Whitlock modificada por Ueno e Gongalves
(1998). Os animais tiveram livre acesso ao sal mineral durante todo o
periodo experimental.

Os parametros de resposta animal avaliados foram o ganho médio diario
(GMD) e o ganho de peso total (GPT). O GMD foi medido através da
diferenca de peso dos animais entre o inicio e o final do periodo
experimental, divididos pelo nimero de dias transcorridos. O GPT
consistiu na diferenca entre o peso corporal final e o peso corporal
inicial. Os animais foram pesados a cada 28 dias, sendo que a pesagem
obedeceu a um jejum prévio de pelo menos 16 horas. Os animais
reguladores também foram pesados na mesma ocasido. Pela diferenca
de peso entre as pesagens foi determinado o ganho de peso médio diério.
A producao por area foi 0 somatdrio dos ganhos dos animais durante o
periodo total de avaliacao.

13
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O delineamento experimental utilizado foi de blocos completos
casualizados em esquema fatorial, com trés repeticdes para cada
tratamento, sendo a unidade experimental constituida de um piquete. Os
dados coletados foram analisados utilizando-se o Statystical Analyses
System (SAS). As variaveis climaticas de precipitacdo, temperatura e
umidade relativa do ar, referentes ao periodo experimental foram
obtidas na Estacao Agrometeorologia da Caatinga (Embrapa Semiérido),
localizada a aproximadamente 500 m da area experimental.

Resultados e Discussao

O periodo de avaliagcao se caracterizou por apresentar médias mensais
de 26,82 °C e 57,4% respectivamente de temperatura e umidade
relativa e precipitacao total de 155,7 mm, o que influenciou diretamente
o crescimento da pastagem, uma vez que, a baixa incidéncia de
precipitacdes pluviométricas para periodo seco ocasionou uma
diminuicdo no crescimento da pastagem. Os valores de producao de
forragem observados no periodo foram de 1012,26 KgMS; 1361,68
KgMS e 1599,58 KgMS/ha para as intensidades de pastejo pesada,
moderada e leve, respectivamente.

A evolucao do GMD nos diferentes tratamentos, no decorrer do periodo
experimental, reflete as mudancgas estruturais e quanti-qualitativas
ocorridas na pastagem e seu reflexo na ingestao de nutrientes
demonstrado através do desempenho animal.

Observaram-se (Tabela 1) diferencas estatisticas altamente
significativas (P<0,01) no GPT e no GMD entre as ofertasde 12% e
4% de biomassa para ambas as cultivares. No entanto, ndo houve
diferenca estatistica significativa (P>0,05) nas cultivares dentro de
cada percentual de biomassa. A oferta de biomassa de 12%
proporcionou maior producéao de forragem e GMD no periodo. Quanto
maior a oferta de biomassa, maior é a oportunidade de escolha e selecao
da forragem disponivel pelos animais em pastoreio. Esses resultados
estdo de acordo com os encontrados por Carvalho et al.(2001), Soares
et al.(2003) para outras espécies forrageiras. Essa oferta propiciou o
maior desempenho animal, indicando ser uma pratica de manejo eficiente
para manipular a estrutura da vegetagao, otimizando os GMD e GPT no
periodo seco, visto que pastagens com maior oferta de folhas, mais
densas, determinam um padrao de consumo mais elevado por unidade de
tempo, resultando em menor tempo de pastejo, tendo em vista serem
supridas as necessidades dos animais em menor tempo (POMPEU,
2006), bem como aumento do consumo.
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Os resultados da producao animal observados indicaram que a oferta de
4% diminuiu o desempenho, possivelmente pela limitacdo de consumo,
visto que nessa oferta se tem a maior taxa de lotacado, o que implica em
uma quantidade menor de alimento ofertado por animal.

Em relacao a oferta de biomassa de 8%, observou-se que apresentou um
GMD e GPT intermedidrios entre as ofertas de 4% e 12% (Tabela 1).
Nessa oferta os animais atingiram até 77g/dia; entretanto, a pastagem
tornou-se muito vulneravel. Ocorreu elevada frequéncia de espécies
espontaneas Acanthospermum sp. (carrapicho), Sidastrum micranthum
(malva), Urochloa mosambicensis (capim-urochloa), entre outras, o que
demanda uma maior atencao para execucao desse manejo.

Tabela 1. Ganhos de peso total (GPT) e ganhos médios diarios (GMD) de
ovinos mantidos sob trés ofertas de biomassa (4%, 8% e 12%) e duas
cultivares de capim-buffel (‘Biloela’ e ‘Cpatsa’), durante 120 dias no
Campo Experimental da Caatinga (Embrapa Semiarido).

15

Ofertas de biomassa e cultivares de capim Buffel

Parametros

4% Biloela 4% Cpatsa 8% Biloela 8% Cpatsa 8% Biloela 8% Cpatsa EPM P
GPT
(g/120 dias) 4.811,0° 4.606,0° 6.675,0° 9.244,0° 10.077,0® 10.255,0° 0,85 0,01
GMD
(g/dias) 40,0° 38,1° 38,1" 770" 85,7* 85,5° 0,01 0,01

Valores com letras minuUsculas diferentes na mesma linha diferem estatisticamente
(P<0,01) pelo teste de Tukey; EPM: erro padrdao da média; P: probabilidade.

Os resultados médios das analises laboratoriais do OPG variaram de 534
a 1.172 ovos (Tabela 2). Foi observado que os animais mantidos no
maior nivel de oferta de biomassa (12%) apresentaram menor média de
OPG (P<0,05). Esse fato se explica pbservando que nas intensidades
alta e média de pastejo (ofertas 4% e 8%), houve maior infestacao de
nematddeos gastrintestinais. Tal resultado pode ser contribuido para a
reducao do ganho de peso nestas ofertas de biomassa, independente da
cultivar de capim-buffel.
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Tabela 2. Niumero de ovos por grama de fezes (OPG) de ovinos mantidos
em pastagem de capim-buffel submetidos a diferentes ofertas de
biomassa.

Oferta capim-buffel OPG1 OPG2 OPG3 OPG4 Média
4% 1.650° 950 1.108 720 1.107°

8% 225° 2.483 1.700 280 1.172°

12% 113° 1.238 679 108 534°

Valores com letras minuUsculas diferentes na mesma linha diferem estatisticamente
(P<0,05).

Face aos resultados observados neste estudo, é importante salientar que
em nenhum momento, em todas as ofertas adotadas, os animais
perderam peso, o que retifica a utilizacao do capim-buffel como um
excelente recurso forrageiro a ser utilizado nas areas dependentes de
chuva no Semiérido Tropical brasileiro. Atribui-se esses resultados, a um
possivel efeito condicionante do manejo sobre a estrutura da vegetacao
e dessa sobre o comportamento ingestivo dos animais. Estudos mais
detalhados sdo necessarios para um melhor entendimento das diferencas
aqgui evidenciadas.

Conclusoes

Observaram-se maiores ganhos de peso total e ganho médio diario na
oferta de biomassa de 12% de matéria seca independentemente da
cultivar utilizada, e menores ganhos na oferta de 4%.
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Resumo

Objetivou-se, com esse, trabalho avaliar o efeito de crescentes teores de
ureia no suplemento concentrado, fornecido durante 42 dias durante a
estacao de monta, sob o desempenho produtivo e reprodutivo de ovelhas
Santa Inés-Bergamacia. Foram utilizadas 45 ovelhas, distribuidas
homogeneamente em trés tratamentos: dieta 1) concentrado com 1%
de ureia; dieta 2) com 3% de ureia; dieta 3) com 5% de ureia. Cada
ovelha recebeu uma quantidade média de 300 g/dia de concentrado.
Durante a monta, foram utilizados dois reprodutores, com fertilidade
comprovada, para observagao do estro e cobertura das fémeas. Foi
utilizado um delineamento inteiramente casualizado com trés
tratamentos e 15 repeti¢cGes. Os teores de ureia no concentrado néao
afetaram (P>0,05) o peso corporal final, o ganho de peso total, o ganho
médio didrio e o niUmero de estros/ovelha coberta. Todavia, foi
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observada diferencga significativa (P<0,05) na taxa de pari¢cao entre a
dieta com 1% de ureia e as demais dietas, sendo de 100% vs. 66,7 %
vs. 66,7 %, respectivamente, para os niveis de 1%, 3% e 5% de ureia.
Os niveis de ureia utilizados no suplemento concentrado durante a
estacao de monta nao proporcionaram melhores ganhos de peso.
Todavia, os niveis de 3% ou 5% proporcionaram efeitos indesejaveis na
fertilidade.

Palavras-chave: Estacdao de monta, fertilidade, ovinocultura, reproducao.

Introducéo

A oferta de nutrientes é um fator fundamental na regulacao da funcao
reprodutiva na fémea ovina, podendo a desnutricao cessar a atividade
reprodutiva (NOGUEIRA et al., 2009). O nitrogénio é reconhecido como
um elemento essencial para os animais ha muitos anos. Ele é o principal
constituinte das proteinas, que sado nutrientes de alto valor biolégico e de
custo elevado. Nesse contexto, a economia da producéo é altamente
dependente da eficiéncia na utilizacdo da proteina. Portanto, compostos
nitrogenados nao protéicos (NNP) tém sido utilizados na suplementacao
de animais ruminantes, principalmente na forma de ureia, representando
uma alternativa para atender as exigéncias em proteina, ao mesmo
tempo em que reduz o custo da producao. Os ruminantes sao capazes de
transformar o NNP proveniente da ureia em proteina verdadeira de alto
valor biolégico, por meio dos microrganismos que habitam o rimen
desses animais (ALVES et al., 2009).

A ureia possui caracteristicas especificas: é deficiente em todos os
minerais, ndo possui valor energético préprio; é extremamente sollvel e
no rimen é rapidamente convertida em amonia. Sendo assim, se
fornecida em doses elevadas, pode ocasionar toxidez. A ingestao de
alimentos com elevado nivel de proteina degradavel no rimen (PDR),
pode elevar o nivel plasmatico de amoénia e ureia rapidamente, podendo
causar alteracdes no sistema reprodutor feminino, como a diminuicdo do
pH uterino, liberacao de prostaglandina F24 e afetar o desenvolvimento
de embrides, reduzindo a eficiéncia reprodutiva em ruminantes
(MELLADO et al., 2004). Por outro lado, tém se associado a diminuicao
ou atraso da manifestacao do estro, reducéo do indice de concepcao ao
primeiro servico e morte embriondria, a niveis insuficientes de proteina
na racao.
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Na regidao semiarida, durante o periodo seco do ano, sao observadas
perdas substanciais na disponibilidade e na qualidade da forragem nativa,
com reflexos negativos sobre a produtividade dos rebanhos (TORREAO
et al., 2008). Uma ferramenta Util para diminuir perdas produtivas é a
utilizacao do “flushing” ou suplementacao concentrada antes e durante
uma estacao de monta. Esta técnica visa aumentar a disponibilidade de
nutrientes para incremento do desempenho produtivo e reprodutivo das
fémeas de baixo ECC e/ou com baixa disponibilidade de alimentos.

Dessa forma, os produtores utilizam suplementos para evitar ou reduzir a
perda de peso dos animais durante a época seca do ano. Had uma
caréncia de dados na literatura que avaliem o efeito de suplementos
alimentares sobre o desempenho produtivo e reprodutivo de ovinos
explorados na regido do Alto Sertdo de Pernambuco. Assim, objetivou-se
com este trabalho avaliar trés teores de ureia naracao, sob o ganho de
peso, taxa de paricao e prolificidade de ovelhas mesticas de Santa Inés-
Bergamacia exploradas durante o periodo seco do ano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante o periodo de julho a agosto de
2009, na propriedade Nova Morada em Dormentes, PE, localizado a 8°
26" Sul e 40° 46’ Oeste e altitude de 492 m. Foram utilizadas 45
ovelhas mesticas das racas Santa Inés-Bergamacia, que apresentaram,
ao inicio do experimento, uma média de peso, idade e escore de
condicao corporal (ECC) de, respectivamente, 48,5 + 9,5 kg, 2,07 +
1,5 anos e 3,3 = 0,4. Para avaliacao do ECC, foi utilizada uma escala
variando de 1 a 5 pontos, em intervalos de 0,25 ponto, em que 1
corresponde aos animais muito magros e 5 a animais excessivamente
gordos.

As fémeas foram distribuidas homogeneamente em trés regimes
alimentares durante 42 dias, antes e durante a estacao de monta. Os
regimes alimentares foram isoenergéticos com 75% de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e foram formulados para conter trés niveis de
ureia e proteina, sendo: dieta 1: 1% de ureia e 19,3% proteina bruta
(PB), dieta 2: 3% de ureia e 26,3% de PB e dieta 3: 5% de ureia e
33,7% (PB) (Tabela 1).
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Tabela 1. Proporcao na racdo e composicao protéica dos ingredientes
das trés dietas fornecidas as ovelhas antes da estacdao de monta.

Inclusédo (% da matéria seca)

Ingredientes Ureia 1% Ureia 3% Ureia 5%
Farelo de trigo 49,5 33,0 14,0
Caroco de algodao 37,5 55,0 76,0
Milho moido 10,0 7,0 3,0
Ureia 1,0 3,0 5,0
Sal mineral 2,0 2,0 2,0
Total 100 100 100

Composicao quimica (% da matéria seca)

Proteina bruta (%) 19,3 26,3 33,7
Nutrientes digestiveis totais 75 75 75

As ovelhas permaneceram em pastagens de capim Buffel (Cenchrus
ciliaris) das 7h as 15h e, posteriormente, foram recolhidas e distribuidas
em trés baias, de acordo com o regime alimentar. Agua e sal mineral
foram fornecidos a vontade. Cada ovelha recebeu uma quantidade média
de 300g/dia de concentrado. Os pardmetros avaliados foram: peso
corporal inicial (PCI) e final (PCF), ganho de peso total (GPT = GPI-GPF),
numero de estros/ovelhas cobertas, taxa de paricao (ovelhas paridas/
ovelhas expostas x 100) e prolificidade (crias nascidas/ovelhas paridas).
As pesagens dos animais foram realizadas a cada 14 dias com jejum de
sélidos de 12 horas.

Foi utilizado o sistema de monta natural controlada no qual as ovelhas
foram submetidas a uma estacao de monta, com duracao de 30 dias.
Para isso, as ovelhas foram observadas em estro por duas vezes ao dia e
cobertas por dois reprodutores, sendo ambos Santa Inés X Bergamacia
distribuidos alternadamente entre os grupos de regimes alimentares.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com trés
tratamentos e 15 repeticoes. As porcentagens de animais cobertos
foram comparadas usando o teste do Qui-quadrado. A variacao do peso
corporal e a prolificidade foram analisadas pelo procedimento ANOVA e
as comparacoes entre médias feitas pelo teste de Duncan, com nivel de
significancia de 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

Avaliando os resultados obtidos para o ganho de peso, foram verificados
valores semelhantes (P>0,05) para os ganhos médios diarios (GMD),
sendo de 4,28 g vs.19,28 g vs. 25,71 g/dia, respectivamente, para os
niveis de ureia 1%, 3% e 5% (Tabela 2). Nao foi observada diferenca
significativa devido ao alto coeficiente de variacao entre os resultados.
Os baixos ganhos de peso observados podem ser justificados pelo bom
escore corporal (EC) que as matrizes apresentaram no inicio do
experimento, sendo EC = 3,3 emumaescalade 1 a5. Lema et al.
(1995), trabalhando com ovelhas da raca Ideal, recebendo racdes
isoproteicas com 15,7% PB e niveis de 0%, 1% e 2% de ureia no
concentrado, encontraram melhores resultados para o GMD, sendo de
145,0 g vs. 83,0 g vs. 133,0 g/dia, respectivamente, para0%, 1% e
2% de ureia.

Tabela 2. Peso Corporal Inicial (PCI), Peso Corporal Final (PCF), Ganho
de Peso Total (GPT) e Ganho Médio Diario (GMD) de ovelhas
suplementadas com diferentes niveis de ureia no concentrado

Parametros Ureia 1% Ureia 3% Ureia 5% Ccv P

PCI (kg) 49,87 47,78 49,70 19,67 0,66
PCF (kg) 50,05 48,59 50,78 18,74 0,70
GPT (kg/42 dias) 0,18 0,81 1,08 47,82 0,42
GMD (g/dia) 4,28 19,28 25,71 47,82 0,42

N&o houve diferenca estatistica entre os tratamentos (P>0,05) CV = Coeficiente
de Variacdo; P= Probabilidade.

Deve ser salientado que foi utilizado o caroco de algodao, que é um
subproduto com alto valor energético devido ao elevado nivel de acidos
graxos, porém com baixa degradabilidade ruminal. Quando a fonte
energética utilizada na racao apresenta degradabilidade ndo compativel
com a da ureia, o efeito benéfico da mesma nao é potencializado ao
maximo (GONCALVES et al., 2004). Dessa forma, este fato é mais um
motivo para o pequeno ganho de peso das ovelhas.

Com relacdo aos parametros reprodutivos, foi observada diferenca
significativa (P <0,05) na taxa de paricdo entre a dieta com 1% de ureia
e as demais dietas, sendo de 100% vs. 66,7% vs. 66,7 %,
respectivamente, para os niveis de 1%, 2% e 5% de ureia (Tabela 3).
Portanto, foi evidenciado que a utilizacdo de ureiaa 3% e 5%
proporcionou perdas na eficiéncia reprodutiva do rebanho.



Tabela 3. Parametros reprodutivos de ovelhas suplementadas com
diferentes niveis de ureia no concentrado.

Coeficientes reprodutivos Ureia 1% Ureia 3% Ureia 5% P
Estros/ovelhas cobertas 1,0 1,36 1,25 > 0,05
Taxa de paricdo (%) 100 (15/15)° 66,67 (10/15)° 66,67 (10/15)° 0,03
Prolificidade 1,07 1,10 1,10 -

N° de crias/ovelha exposta 1,07 0,73 0,73 0,11

Letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (P<0,05).

Estudos demonstram que a deficiéncia ou o excesso de amoénia e ureia
plasmatica provenientes da proteina degradavel no rimen (PDR) sao
nocivos para a reproducao (MELLADO et al., 2004; MAGGIONI et al.,
2008). Os mesmos autores afirmam que os problemas reprodutivos
oriundos do excesso de amoénia e ureia estao associados a trocas no
ambiente uterino, ocorrendo diminuicdo da motilidade dos
espermatozdides no Utero, diminuicao do pH uterino e liberacao de
prostaglandina F-2a, ocasionando danos ao desenvolvimento inicial do
embrido no Utero, conforme a concentracao de ureia aumenta.

Nao foi verificada diferenca estatistica (P>0,05) para o nimero de
estros por ovelhas cobertas em relacao aos niveis de inclusado da ureia
(Tabela 3). Esse resultado corrobora com os dados encontrados por
Lemaetal. (1995).

No presente estudo, mesmo trabalhando com um periodo de adaptacao
das dietas, foram observadas mortes por intoxicacdo nos niveis de 3 e
5% de ureia. Houve problemas na oferta do suplemento concentrado,
que foi disponibilizado em cochos coletivos, levando os animais a
competirem por mais alimento, possibilitando que animais dominantes
ingerissem mais suplemento e, consequentemente, maiores quantidades
de ureia. Salientamos que a formulacao da racdo estava correta e
atendeu as taxas de manutencao da atividade reprodutiva das ovelhas
durante a época seca do ano (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2007).
Além disso, os niveis utilizados em uma oferta de 300g de concentrado
animal/dia ndo ultrapassam a 1% de ureia na dieta total do animal
(GONCALVES et al., 2004).

Foi observada uma prolificidade média de 1,1 crias. A baixa prolificidade
encontrada em todos os tratamentos (Tabela 3) pode ser explicada pelas
caracteristicas genéticas destes animais, que apresentam um alto indice
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de partos simples, conforme apresentado por Nogueira et al. (2009), que
também trabalharam com ovelhas mesticas Santa Inés-Bergamacia e
encontraram prolificidade de 1,2 crias.

Conclusoes

As diferentes concentracdes de ureia no suplemento concentrado,
utilizadas antes e durante a estacao de monta, nao proporcionaram
aumento no ganho de peso. Todavia, os niveis de 3% ou 5%
proporcionaram efeitos indesejaveis na fertilidade de ovelhas mesticas
das racas Santa Inés-Bergamécia.
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Resumo

A linfadenite caseosa (LC) é uma doenca infecto-contagiosa, de
ocorréncia mundial, causada pela bactéria Corynebacterium
pseudotuberculosis, que acomete, principalmente, caprinos e ovinos. E
uma enfermidade crénica e debilitante, caracterizada pela formacéao de
abscessos em linfonodos superficiais e profundos, de dificil controle.
Visando avaliar a presenca de anticorpos desta bactéria em caprinos,
foram utilizados 305 animais, independente de raca, com idade superior
a 6 meses, provenientes de 25 rebanhos leiteiros, localizados em
diferentes municipios que fazem parte do Territério do Sisal no Estado da
Bahia. As amostras de sangue foram colhidas por puncéao da veia jugular
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e o soro sanguineo obtido permaneceu a -20 °C até a utilizacdo no teste
de ELISA Indireto. O ponto de corte previamente estabelecido com base
de célculo na curva operacional relativa (ROC) foi fixado em 0,35 e
diante disso, 27,54 % dos animais avaliados apresentaram resultado
positivo, ou seja, do total de 305 animais, 84 apresentaram anticorpos
anti-C. pseudotuberculosis. Em 54% dos rebanhos avaliados, existe pelo
menos um animal positivo para a linfadenite caseosa. Desta maneira,
pode-se concluir que 27,54 % dos caprinos dos rebanhos leiteiros do
Territério do Sisal, Bahia apresentam anticorpos anti-
C.pseudotuberculosis quando avaliados pela técnica de ELISA-I.

Palavras-chave: linfadenite caseosa, ELISA Indireto; diagndstico
sorolégico, epidemiologia.

Introducao

A regido Nordeste possui o maior rebanho de caprinos e ovinos do Brasil.
Cerca de 60% destes animais estao localizados em pequenas
propriedades. O Territério do Sisal é formado por 20 municipios do
Semiérido baiano onde vivem cerca de 555 mil habitantes e, destes,
63 % residem em éreas rurais (SAYAGO, 2007). O sisal é a principal
atividade econémica da regido, entretanto, a caprino e a ovinocultura
estdo em crescente expansao neste Territério. Com um rebanho de
247,244 mil cabecgas de caprinos e 532,849 mil de ovinos (IBGE, 2006)
o cendrio produtivo da regido estd mudando. Parte significativa do
rebanho caprino esté voltada para a producao de leite, tornando a regiao
num importante polo produtor de leite de cabra no Semiarido baiano
(SAYAGO, 2007).

Mesmo com os avancos tecnolégicos obtidos nos ultimos anos, ainda
existem importantes problemas sanitarios que interferem na
produtividade dos rebanhos de caprinos criados no Territério do Sisal.
Dentre eles destaca-se a linfadenite caseosa, que é uma doenca infecto-
contagiosa, de ocorréncia mundial, que acomete principalmente caprinos
e ovinos, caracterizada pela formacao de abscessos em linfonodos
superficiais e profundos, podendo acometer também alguns 6rgaos
viscerais. E uma enfermidade crénica e debilitante causada por
Corynebacterium pseudotuberculosis, que é uma bactéria Gram-positiva,
parasita intracelular facultativa, capaz de sobreviver por longos periodos
no ambiente (DORELLA et al., 2006). Por sua caracteristica de elevada
persisténcia no meio ambiente, a transmissao entre os animais do
rebanho é bastante facilitada (BAIRD; FONTAINE, 2007). Estes fatores
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tornam a LC uma enfermidade de dificil controle e responsavel por
importantes problemas sanitarios nos rebanhos de ovinos e caprinos
(SMITH; SHERMAN 1994).

A transmisséo da LC ocorre principalmente através da pele, pelo contato
de animais sadios com animais portadores de abscessos supurados
(ALVES et al., 2007). As perdas econémicas decorrentes da LC ou mal
do caroco sao evidentes, principalmente por causa da diminuicao da
producao de leite e de carne, da desvalorizacao da pele decorrente de
lesOes e cicatrizes e do custo com medicamentos e mao-de-obra para
tratamento dos animais acometidos (ALVES; PINHEIRO, 1997). Perdas
importantes também ocorrem apds o abate em que partes ou em
carcacas inteiras que podem ser condenadas em razao da presenca de
abscessos causados por C. pseudotuberculosis (PAULE, 2003).

Mesmo a LC sendo uma enfermidade de grande importancia, poucos
estudos de levantamento sorolégico foram realizados no Brasil,
provavelmente, por causa das dificuldades nas técnicas de
imunodiagnéstico. Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar a presenca de anticorpos anti-C. pseudotuberculosis em caprinos
leiteiros do Territério do Sisal, Bahia.

Material e Métodos

Foram utilizados 305 caprinos, de ambos os sexos, sendo fémeas em sua
maioria, ja que sao animais provenientes de rebanhos leiteiros, com
idade igual ou superior a 6 meses, oriundos de 25 propriedades rurais
localizadas em diferentes municipios do Territério do Sisal, Bahia.

As amostras de sangue foram colhidas por puncao da veia jugular com a
utilizacdo de agulhas descartaveis, estéreis, em tubos tipo Vacutainer®.
Apds a coleta, os tubos foram mantidos em temperatura ambiente até a
completa retracdo do coagulo e foram, entao, centrifugados para a
obtencao do soro sanguineo. As amostras de soro sanguineo foram
mantidas a -20°C até a posterior utilizacdao no teste sorolégico.

As amostras de soro foram submetidas, individualmente e em duplicata,
a técnica de ELISA Indireto para a deteccao de anticorpos anti-C
pseudotuberculosis.

Para a realizacao dos testes de ELISA-I, utilizou-se a metodologia
descrita por Carminati et al. (2003): as microplacas de poliestireno com
96 pocos foram sensibilizadas com antigeno de C. pseudotuberculosis,
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diluido em tampéo carbonato/bicarbonato 0,05M pH 9,6, incubadas a 4
°C/12 horas. Apés as lavagens com PBS-T, as placas foram bloqueadas
com PBS-T 5% de leite desnatado. A seguir foram incubadas com as
amostras de soros a serem testadas, previamente diluidos a 1:100 em
PBS-T contendo 1% de leite desnatado. Apds sequéncia de lavagens em
PBS-T, adicionou-se imunoglobulina de coelho

anti-imunoglobulina de caprino, conjugada a peroxidase, diluida a
1:10.000 em PBS-T e incubada. Em seguida, as placas foram novamente
lavadas com PBS-T e incubadas com solucédo reveladora. As placas
foram incubadas por 15 minutos a temperatura ambiente, ao abrigo da
luz. A reagéo foi interrompida acrescentando-se H,SO? N. A leitura da
reacao foi feita em leitora de ELISA, usando-se filtro 450nm de
comprimento.

A definicdo do ponto de corte foi feita por meio de curva ROC (Curva
Operacional Relativa) segundo a metodologia utilizada por Seyffert et al.
(2010), em que o valor da densidade éptica (DO) utilizado para o ponto
de corte no presente estudo foi de 0,350.

Resultados e Discussao

As amostras de soro dos caprinos foram avaliadas pelo teste de ELISA-I
para verificar a presenca de anticorpos anti-C. pseudotuberculosis. Das
305 amostras testadas, 221 ndo apresentaram anticorpos detectaveis
pelo teste de ELISA-I, ou seja, 72,46 % dos animais avaliados
apresentaram resultado negativo ao teste. Entretanto, 27,54 % dos
caprinos testados, ou seja, 84 dos 305 animais avaliados apresentaram
resultado positivo frente ao teste de ELISA-I. Estes resultados estao de
acordo com aqueles obtidos por Carmo et al. (2009) em caprinos do
Estado do Ceara.

Na Tabela 1, estao apresentados os resultados obtidos em cada uma das
propriedades do Territério do Sisal, Bahia que tiveram seus caprinos
avaliados pelo teste de ELISA-I. Das 25 propriedades que tiveram
caprinos testados, 13 (56,0%) delas apresentaram pelo menos um
animal positivo ao teste de ELISA-I. Estes resultados sdo bastante
distintos dos 98 % obtidos nos rebanhos de Minas Gerais por Seyffert et
al. (2010) e dos 82,7 % obtidos por Carmo et al. (2009) no Estado do
Ceara, ambos em caprinos.

Dos 305 animais testados, somente 27,54 % apresentaram resultado
positivo, valores que diferem dos obtidos por Seyffert et al. (2010) para
o Estado de Minas Gerais, em que 78,9% dos animais avaliados
apresentam anticorpos anti-C.pseudotuberculosis.
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Vale ressaltar que sdo poucos os trabalhos publicados com

levantamentos soroldgicos de presenca de anticorpos de LC em caprinos

nos rebanhos do Brasil. Isto se explica por ser uma técnica de
imunodiagnéstico de padronizacao dificil, validacao demorada e
metodologia de execucao cara, além de necessitar de mao-de-obra

especializada e de equipamento especifico. Por esses motivos, este tipo

de trabalho, muitas vezes, torna-se inviavel.

Tabela 1. Identificacdo das 25 propriedades, nimero de animais

testados em cada uma delas, resultado positivo e negativo dos testes de

ELISA-Indireto de caprinos com as respectivas percentagens de

anticorpos anti-Corynebacterium. pseudotuberculosis, em cada um dos

rebanhos do Territério do Sisal, BA.

Resultado do teste de ELISA indireto

Propriedade N Negativo Positivo
Numero % Numero %
H1 27 27 100 0 0
B1 13 12 92,31 01 7,69
E1 13 13 100 0 0
19 45 10 22,22 35 77,78
J.D (48) 13 12 92,31 01 7,69
EL (49) 13 02 15,40 11 84,60
EN (50) 4 03 75 01 25
SA (22) 12 12 100 0 0
J.A (21) 13 13 100 0 0
J (18) 13 12 92,31 01 7,69
E.A 13 13 100 0 0
J.TA (14) 11 11 100 0 0
EZ (16) 3 03 100 0 0
ZE (51) 13 12 92,31 01 7,69
J.T 13 13 100 0 0]
EL (52) 13 11 84,62 02 15,38
15 13 12 92,31 01 7,69
AL (53) 13 07 53,85 06 46,15
J.P 8 07 87,5 01 12,5
JO 11 06 54,55 05 45,45
oDl 8 04 50 04 50
MO 10 03 30 7 70
G.A 6 01 16,67 05 83,33
IDR 3 01 33,33 02 66,66
J.N 1 01 100 [0] [0]

Total 3056 221 72,46 84 27,54
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Conclusoes

Em consequéncia da presenca de anticorpos anti-C. pseudotuberculosis
em 27,54% dos animais avaliados e 56 % dos rebanhos, conclui-se que a
linfadenite caseosa esta disseminada pelos rebanhos de caprinos leiteiros
do Territério do Sisal, Bahia.
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Resumo

A demanda energética do Estado de Pernambuco gera uma intervencao
anual em cerca de 65 mil hectares, explorando quase que na sua
totalidade a vegetacao nativa da regido. O eucalipto é uma espécie de
rdpido crescimento, originario da Australia, e que pode ser utilizado
como alternativa energética na forma de lenha. O presente trabalho
teve o objetivo de zonear as areas propicias, sob o ponto de vista
climético, para o plantio da espécie Eucalyptus brassiana, considerada
potencial para a regido. As areas consideradas aptas foram mapeadas
para o Estado de Pernambuco. O trabalho é uma primeira aproximacao
com base na temperatura do ar e precipitacdo. Outras varidveis
climéaticas poderao ser usadas para ampliar o zoneamento e orientar
futuras plantacdes ou experimentacoes para melhorar o conhecimento
de adaptacao da espécie e diminuir a pressao sobre os remanescentes da
vegetacao nativa do estado, especialmente, da regido do Araripe.
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Introducéo

O reflorestamento de areas degradadas de Caatinga com espécies
ex6ticas de rapido crescimento, principalmente nos municipios com
elevada demanda de madeira, pode ser uma das alternativas para diminuir
a pressao sobre a biomassa nativa. Segundo Suzuki (2006), para atender a
demanda energética do Estado de Pernambuco, é necessaria a exploracao
de 65 mil hectares de vegetacao nativa, ja que nao existem florestas
plantadas em média escala. Essa exploracédo da Caatinga causa grande
impacto ambiental e é notério que, entre outros empreendimentos, os
polos gesseiro e ceramico figuram como principais agentes responsaveis
pela utilizacdao da madeira no Estado de Pernambuco.

Dessa forma, o reflorestamento de areas degradadas com espécies
exoéticas de rapido crescimento, pode ser uma das alternativas para
diminuir a pressao sobre a biomassa nativa. Uma das espécies utilizadas
com maior frequéncia em reflorestamentos é o eucalipto que, segundo
Pryor (1976), tem sua origem na regido central do continente australiano,
possuindo mais de 600 espécies e algumas endémicas. A introducao deste
género no Brasil ocorreu no ano de 1825 quando foram plantadas mudas
das espécies E. robusta e E. tereticornis (MOURA et al., 1980).

Estudos bésicos para implantacao de culturas devem considerar,
inicialmente, as exigéncias das espécies em aspectos climaticos.
Entretanto, pesquisas ja vém sendo desenvolvidas em diferentes areas no
Estado de Pernambuco e ja foram feitos plantios florestais de eucalipto
para realizacao de avaliacdes de seu crescimento. Coutinho et al. (2004)
testaram 10 espécies na regido da Zona da Mata pernambucana, obtendo
resultados elevados com relacdo a sobrevivéncia durante os 12 meses
ap6s o plantio, demonstrando que as espécies apresentaram aptidao
agroclimatica nesta regido. Ja Drumond et al. (2009) testaram clones de
quatro espécies de eucalipto na regido do Araripe pernambucano e
resultados preliminares demonstraram que as espécies avaliadas produzem
lenha para ser consumida com idade préxima aos 27 meses.

Espécies tradicionalmente plantadas no Sudeste do Brasil, como o E.
grandis, nao sao recomendadas para a regidao semiarida, sendo que o
fator limitante é o déficit hidrico. Portanto, é necessaria a busca de
espécies alternativas que se adaptem as condicGes edafoclimaticas
locais. Uma das espécies consideradas potenciais para o Semiarido é o E.
brassiana, que em sua area de origem tolera altas temperaturas e déficit
hidrico de 3 a 5 meses; apresentando rapido crescimento e madeira
apropriada para fins energéticos.
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A execucao preliminar do zoneamento climatico pode subsidiar pesquisas
de plantios de areas florestadas com eucaliptos, além de diminuir o risco
de perdas econémicas, que norteiam as decisoes para a busca do
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais. Dessa forma, o
objetivo deste trabalho foi fazer a primeira aproximacao do zoneamento
de aptidao climatica para o plantio de E. brassiana no Estado de

Pernambuco com base em suas exigéncias de temperatura e precipitacao.

Material e Métodos

A darea de estudo desse trabalho foi o Estado de Pernambuco, que esta
situado na regidao Nordeste do Brasil, tendo como limites os estados da
Bahia, Alagoas, Paraiba, Ceara e Piaui (Figura 1). O Estado possui 185
municipios, distribuidos no Sertao, Agreste e Zona da Mata, totalizando
uma area de 98.311,616 km? (IBGE, 2010).
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Figura 1. Mapa do Estado de Pernambuco, com destaque para

As regides Agreste, Zona da Mata e Sertéo.
Fonte: IBGE (2010).
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Para realizar o zoneamento agroclimatico, foram utilizados dados que
correspondem aos valores mensais de precipitacdo de 242 postos
pluviométricos da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste,
distribuidos no Estado de Pernambuco (SUDENE, 1990). Também foram
obtidos os dados climaticos de oito estacdes meteoroldgicas
pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). No caso
dos postos pluviométricos, devido a disponibilidade apenas dos dados de
chuva, as informacodes referentes a temperatura média do ar foram
estimadas em funcao das coordenadas geograficas locais (latitude, A;
longitude, » e altitude, h), utilizando-se da equacao proposta por
Cavalcanti e Silva (1994), como apresentada a seguir:

T=c,+ch+c,d+cshte, M +cd’ +eh’ +e,hd+ehh+c,dh (1)

Em que: 7 = temperatura (°C), | = longitude (grau decimal), f = latitude
(grau decimal), h = altitude (metros) e €, Cp s Cy = coeficientes da
funcao quadratica obtidos a partir da regressao de quadrados minimos.

Assim, para a realizacao desse zoneamento, foi elaborado um banco de
dados climaticos, no formato do Excel, para o Estado de Pernambuco,
composto por 250 pontos (postos pluviométricos e estacoes
meteoroldgicas), com coordenadas geogréaficas e dados mensais e anuais
de temperatura do ar média (T) e precipitacao (P).

A espécie utilizada no presente trabalho foi selecionada com base no
levantamento das informagdes sobre suas exigéncias climaticas, e que
poderia apresentar potencial de desenvolvimento no Estado de
Pernambuco. Com base nessas caracteristicas, utilizou-se E. brassiana,
cujas exigéncias de temperatura média do ar e Precipitacao anual
concentram-se na faixa 24-27 °C e 800-2500 mm, respectivamente
(MOURA, 2003).

Os mapas de temperatura do ar média e precipitacao para o Estado de
Pernambuco foram obtidos a partir de interpolacao dessas variaveis pelo
método de “krigagem ordinaria” em software de sistema de informacoes
geograficas.

A delimitacao das areas propicias ao cultivo das espécies de eucalipto
deste estudo foi realizada de acordo com as restricoes do conjunto dos
elementos climaticos. Dessa forma, considerou-se apta a regidao que
apresentou todas as exigéncias climaticas favoraveis, e nado apta, a
regiao em que um dos fatores climaticos estudados nao pertence as
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exigéncias climaticas anteriormente citadas. Levantados todos os
parametros, foi entao realizado o cruzamento dos mapas de temperatura
e precipitacao, gerando o mapa de aptidao climatica da espécie para o
Estado de Pernambuco.

Resultados e Discussao

Na Figura 2 é apresentado o zoneamento climatico de E. brassiana para
o Estado de Pernambuco. Na cor verde sao representadas as adreas aptas
ao plantio, enquanto na cor vermelha, as regides nao aptas. Quase todo
o Estado de Pernambuco mostrou-se apto ao cultivo de E. brassiana
(Figura 2), podendo ser plantado desde a Zona da Mata pernambucana
até parte daregiao do Araripe pernambucano, que é localizada no Oeste
do Estado. Observa-se que somente uma pequena porcao de alguns
municipios situados as margens do Rio Sado Francisco, apresentaram-se
como nao aptos para E. brassiana, em funcao da reduzida precipitacao
pluviométrica.
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Figura 2. Potencial climatico do Estado de Pernambuco para o cultivo de
Eucalyptus brassiana.
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No Estado de Pernambuco a maior parte da agroindustria sucoalcooleira
estd inserida na Zona da Mata. Contudo, cerca de 45% dessa regiao
possui declividade acima de 20% o que a torna restrita ao cultivo da
cana-de-acucar (COUTINHO et al., 2001). Neste contexto, a viabilidade
econdmica dessa area pode ser alcangada por meio da exploracao de
projetos florestais para uso multiplo de eucalipto da espécie de E.
brassiana. No Semiarido de Pernambuco, Oliveira e Drumond (2003)
realizaram avaliacao de procedéncias de E. microtheca F. Muell, também
oriunda de areas aridas e semidridas da Australia e observaram que as
melhores procedéncias apresentaram sobrevivéncia variando de 60% a
69%, com altura média entre 4,3 m e 4,9 m, aos 60 meses.

Drumond et al. (2003) estudaram a competicdo de E. camaldulensis, E.
tereticornis, E. citriodora e E. brevifolia F. Muell. no Submédio Sao
Francisco e observaram que em todas as idades avaliadas o E.
camaldulensis, se destacou positivamente das demais espécies e
procedéncias. Estes autores verificaram ainda que o E. brevifolia, apesar
de ter apresentado um fraco desempenho silvicultural, manteve
sobrevivéncia de 100%, sugerindo-se a possibilidade de uso para outros
fins ndo energéticos na regiao semiarida e que o E. citriodora nao é uma
espécie adaptada as condicdes de semiarido, apds os 30 meses de
plantio. Nesse sentido, trabalhos de zoneamento climatico devem ser a
base para o inicio dos testes em campo de espécies ou clones de
eucalipto, tentando informar ou indicar aos pesquisadores sobre as
espécies potenciais para implantacao de testes.

Conclusoes

O zoneamento climatico realizado neste trabalho permitiu identificar as
areas aptas e nao aptas ao cultivo de E. brassiana no Estado de
Pernambuco, considerando a temperatura do ar e a precipitacao.
Salienta-se que o estudo deve ser refinado com outras variaveis
climéaticas e edaficas assim como considerar o material genético a ser
empregado. Também técnicas de plantio e manejo apropriadas a regiao
devem ser desenvolvidas e consideradas, e dessa forma, este estudo
deve ser considerado preliminar.
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Resumo

O objetivo desse trabalho foi avaliar os impactos do aquecimento global
na area potencial para producdo da manga, no Estado de Pernambuco,
com base na tecnologia de zoneamento agroclimatico. Para isso, foram
utilizados os dados de temperatura gerados para os cenarios climaticos
futuros do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéaticas (IPCC),
referentes a média do periodo base de 1961 a 1990 e aos anos
centrados nas décadas de 2010 a 2070. Com os resultados, pode-se
observar que a temperatura média anual nao restringe o cultivo da
manga para o periodo (2010-2070) e cenérios analisados, uma vez que a
faixa de aptidao favoravel ao cultivo desta cultura é ampla (22 °C a 34
°C), sendo o indice de umidade o Unico fator limitante. Observou-se,
ainda, com este trabalho, que o aumento da temperatura ao longo dos
anos, provocara um aumento nas areas favoraveis ao cultivo da manga
no Estado, ainda que com algumas restricoes.

Palavras-chave: krigagem espacial, mudancas climéticas, aptidao
climéatica.
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Introducéo

A manga (Mangifera indica L.), apesar de ser uma fruta tropical, é
considerada uma das mais importantes fruteiras produzidas nas regioes
tropicais e subtropicais (MUKHERJEE; LITZ, 2009) em decorréncia de
sua facil adaptacao edafoclimética e ao sabor exético. Os principais
estados produtores dessa fruta no Brasil encontram-se na regiao
Nordeste, que é responsavel pela producao anual de 970.786 t, com
destaque para a Bahia e Pernambuco, este respondendo por 18,90% da
producao regional (AGRIANUAL, 2010).

Em relacao ao cultivo, a mangueira necessita de uma estacao seca para
vegetar e frutificar, pois a diferenciacao floral ocorre apds o final da
estacao chuvosa e o florescimento durante os meses secos. Em regioes
tropicais equatoriais quentes, por exemplo, onde esté localizado o Estado
de Pernambuco, sdo necessarios pelo menos 1000 mm de chuva por
ano, com uma estacao seca variando entre 4 e 6 meses de duracao,
com média de precipitacao mensal inferior a 60 mm (SILVA et al.,
2007), e por causa da ocorréncia de chuva, nesse Estado, o cultivo da
mangueira é realizado com irrigacao. Ainda pode-se ressaltar que as
chuvas que ocorrem durante o periodo de florescimento reduzem
seriamente a polinizacao e a permanéncia do fruto na arvore. Além da
precipitacao, a temperatura e a radiacao solar sdo muito importantes
para o crescimento e producdo da mangueira. Segundo Schaffer et al.
(2009), condicdes ambientais fora da faixa 6tima para a cultura, podem
impor estresses que resultam em mudancas fisiolégicas e reduzem o
crescimento das plantas. Entretanto, ha o estresse benéfico, como
temperaturas baixas e reducao da umidade do solo, que unificam a fase
de floracao.

Dessa forma, o clima é um dos fatores primordiais na producéao da
mangueira, e os cendrios de aquecimento global indicam que o Semiéarido
brasileiro serd uma das regioes mais afetadas com o aumento de
temperatura, que pode resultar em uma mudanca na geografia da
producéo agricola, tanto da manga, como de outras espécies (PINTO et
al., 2008). Assim, sao necessarios estudos que demonstrem
espacialmente as modificacOes que a elevacao da temperatura pode
causar nas areas potenciais para os plantios, para que possam ser
elaboradas politicas de mitigacao e adaptacao a nova geografia da
producao agricola. Com isso, o objetivo deste trabalho foi quantificar os
impactos do aquecimento global na area potencial para producao da
manga, no Estado de Pernambuco.
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Material e Métodos

Foram utilizados os dados de projecoes mensais de temperatura média
oriundos do modelo regionalizado PRECIS (Providing Regional Climates
for Impact Studies), rodado para os cenéarios A2 (cendrio pessimista, que
estima um aumento de temperatura entre 2 °C e 5,4 °C até 2100) e B2
(cendrio otimista, com previsao de aumento de temperatura entre 1,4 e
3,8°C) do IPCC, disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisa
Espaciais (INPE), com uma resolucao espacial de 50 km x 50 km,
correspondentes ao periodo base (Baseline) de 1961 a 1990 e centrados
nos anos 2010, 2020, 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070. Em
consequéncia das inconsisténcias do modelo na geracao dos dados de
precipitacao, para este estudo foram utilizados os totais mensais de
chuvas medidos nos postos pluviométricos da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) (1990) distribuidos no Estado de
Pernambuco, sem considerar variacées nos totais e na distribuicdo da
precipitacdo para os cendrios futuros.

Os dados mensais de precipitacdo foram espacializados para o Estado de
Pernambuco, e extraidos os valores correspondentes aos pontos (latitude
e longitude) da grade de dados de temperatura, ou seja, com resolucao
espacial de 50 km x 50 km. Assim, com os dados mensais de chuva e
temperatura, foi processado o balanco hidrico climatolégico
(THORNTHWARTE; MATHER, 1955), considerando a retencao de 4gua
no solo igual a 150 mm, para cada ponto de grade, de cada cenério (A2
e B2) e também para cada periodo estudado (Baseline, 2010, 2020,
2030, 2040, 2050, 2060 e 2070). Apb6s processamento do balanco
hidrico, foram espacializados os valores de indice de umidade (Im).

O zoneamento de aptidao foi realizado a partir do cruzamento dos mapas
de indice de umidade e temperatura média do ar, elaborados a partir do
método de interpolacao geoestatistico de “krigagem ordinéaria”. As zonas
de aptidao de cada uma dessas varidveis foram baseadas no trabalho de
Silva et al. (2006), e encontram-se na Tabela 1. A partir dos resultados,
foram elaboradas tabelas com a contabilizacdo das areas de aptidao para
cada cendrio e periodo estudado.
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Tabela 1. Critérios de aptidao climatica para a mangueira em escala comercial.

Aptidao Parametro restrito (Im*) Aptidao Temperatura média do ar Tma
Desfavoravel 80 a 20 Desfavoravel Tma < 19°C
Favoravel (restricdo 20a0 Favoravel (com 19°C < Tma < 22°C
de umidade) alguma restricéo

térmica)
Favoravel Oa-20 Favoréavel 22°C < Tma < 34°C
Favoravel (irrigacédo -20a-40 Desfavoravel Tma > 34 °C

complementar

recomendadal)

Favoravel (Irrigacao -40 a- 80

recomendada)

*Im = 100 EXE ano /ETP ano 100 DEF ano /ETP ano.
Fonte: Silva et al. (2006).

Resultados e Discussao

A anélise dos mapas permitiu inferir que a temperatura média anual, ndo
restringe o cultivo da manga para os cendrios analisados, uma vez que a faixa
de aptidao favoravel ao cultivo desta espécie é ampla (22 °C a 34 °C), desta
forma o indice de umidade apresentou-se como o Unico fator limitante.
Entretanto, estudos mais aprimorados de fisiologia de crescimento e producao
devem ser realizados, por exemplo, em ambientes climatizados, simulando o
efeito do aumento de temperatura.

0O zoneamento dos impactos das mudancas climaticas ao cultivo da manga é
apresentado na Figura 1 para os cenérios A2 e B2, e todos os periodos estudados.
Observa-se que cerca de 4,83 % do Estado é considerado desfavoravel para o
cultivo da manga, compreendendo uma area de 4.757,69 km? (Tabela 2),
ocupando terras de 30 municipios. Ainda, analisando a Tabela 2, pode-se constatar
que a partir do ano 2020, nao existirao areas desfavoraveis ao cultivo de manga
no Estado quando se avalia tanto o cendrio A2 (pessimista) como o B2 (otimista).

As éareas favoraveis, porém com restricao de umidade, abrangem o litoral do
Estado, ocorrendo uma reducao gradual ao longo dos anos. As regides favoraveis
ocupam 7.192,31 km?, representando cerca de 7% do territério pernambucano,
e as mudancas climaticas ndo provocarao grandes impactos no tocante a area
classe de aptidao. Ja a regiao favoravel ao cultivo da manga que necessita de
irrigacao abrange uma area de 80.876,08 km?, e o presente estudo demonstra
gue o impacto das mudancas climaticas provocara um aumento da ordem de
12% e 10%, respectivamente para os cendrios pessimistas e otimistas, até o
ano de 2070. E importante ressaltar neste trabalho, que no foi observado
impacto na regido do Vale do Sao Francisco, e que o aumento da temperatura
fara com que a regiao favoravel seja deslocada para o litoral do Estado.
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BASELINE A2_2010 A2_2020 A2_2030

CONVENGOES
[ MASSA DAGUA PERVMANENTE
[ | oivishoPotiTica

N

CLASSES DE APTIDAO

DESFAVORAVEL

FAVORAVEL

FAVORAVEL (IRRIGAGAO RECOMENDADA)

FAVORAVEL (RESTRIGAO DE UMIDADE)

- FAVORAVEL (IRRIGACAO COMPLEMENTAR RECOMENDADA)

Figura 1. Zoneamento de aptiddo agrocliméatica para o cultivo da manga no Estado de Pernambuco para os cendrios
pessimista (A2) e otimista (B2) do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas para o periodo base (baseline) e
para os anos de 2010, 2020, 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070.

Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 2. Area potencial para producdo de manga no Estado de
Pernambuco de acordo com o zoneamento de risco climatico para os
cenarios pessimista (A2) e otimista (B2) do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas para o periodo base (Baseline) e para os
anos de 2010, 2020, 2030, 2040, 2050, 2060 e 2070.

Area (km?) potencial para produgdo de manga no Estado de Pernambuco

Favoravel Favoravel Favoravel
(Irrigacdo (Irrigacdo Complementar ~ Favoravel  (Restricdo de  Desfavoravel
Recomendada) Recomendada) Umidade)

A2 BASELINE 68.104,49 12.771,59 7.192,31 5.700,35 30
2010 74.740,78 9.181,16 6.720,07 7.714,82 5
2020 75.997,78 9.348,51 6.587,66 6.591,32 -
2030 77.251,85 9.339,40 6.694,69 5.239,33 -
2040 78.577,50 9.210,12 6.833,65 3.904,10 -
2050 79.604,96 8.946,79 7.010,33 2.964,33 -
2060 81.260,82 8.624,29 8.640,16 - -
2070 82.478,52 8.348,28 7.698,47 - -

B2 2010 74.203,80 9.126,90 6.772,10 7.139,77 10
2020 75.323,03 9.153,17 6.555,92 7.493,16 -
2030 76.316,92 9.250,79 6.488,97 6.468,59 -
2040 78.577,50 9.210,12 6.833,55 3.904,10 -
2050 78.062,39 9.105,62 6.416,57 4.941,84 -
2060 79.426,51 8.909,66 6.775,08 3.414,02 -
2070 80.448,91 8.683,19 7.470,87 1.922,30 -

Conclusées

O aumento da temperatura ao longo dos anos podera alterar a geografia
das éareas potenciais ao cultivo da manga no Estado de Pernambuco,
principalmente em virtude da alteracdo que esta provoca no indice de
umidade resultante do balango hidrico climatico.
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Taxa de liberacdo de carbono
e nitrogénio de coquetéis
vegetais no cultivo irrigado
de mangas no Semiarido
Tropical brasileiro

Carbon and nitrogen release rate
from vegetables cocktails in
irrigated mango crops in the
Brazilian Tropical Semiarid

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de decomposicao e liberacao
de carbono (C) e nitrogénio (N) na fitomassa da parte aérea de coquetéis
vegetais cultivados nas entrelinhas de mangueira, em ambiente semiarido.
Foram instaladas bolsas de decomposicéo (litter bags) contendo 25 g de
matéria seca de coquetéis vegetais, distribuidos na projecao da copa. Os
tratamentos (T) consistiram em cinco coquetéis vegetais, além de um
tratamento controle, no qual a vegetacao espontanea foi utilizada,
totalizando seis tratamentos: T1 - 100 % nao leguminosas; T2 - 100%
leguminosas; T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas; T4 - 50%
leguminosas e 50% nao leguminosas; T5 - 25% leguminosas e 75% néo
leguminosas; T6 - 100% vegetacao espontanea. Em cada época de
amostragem (0, 8, 15, 30, 45, 75, 135, 165, 195, 225 dias), um litter
bag de cada tratamento foi coletado, sendo determinados os teores totais
de C e N. A cinética do processo de decomposicdo dos coquetéis vegetais
apresentou uma fase inicial rapida seguida de outra mais lenta. O coquetel
vegetal composto por nao leguminosas (T1) apresentou a maior taxa de
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decomposicao e as maiores constantes de liberacdo paraCe Ne,
consequentemente, mineralizagdo mais rapida.

Palavras-chave: carbono, nitrogénio, litter bag.

Introducéao

No Semiérido Tropical brasileiro, mais especificamente no Submédio do

Vale do Sao Francisco, a producao de manga é explorada por pequenos e

grandes produtores com cultivo irrigado em diferentes tipos de solo
(COSTA et al., 2008). No entanto, o cultivo intensivo do solo para
producado de manga, em associacao as condicoes climaticas locais, e 0
uso indiscriminado de insumos de fontes nao renovaveis favorecem a

degradacao, principalmente pela intensificacdo dos processos de erosao

e compactacao, modificando as propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo (FERRACINI et al., 2001; AGUIAR; MONTEIRO,

2005). Neste sentido, a adocao de novas tecnologias fundamentadas em
bases conservacionistas, como o uso de adubacéao verde, tem se tornado
estratégia essencial para a recuperacao e manutencao da qualidade dos

solos (BAYER et al., 2001; AZEVEDO et al., 2007).

A utilizacdo de coquetéis vegetais, associados ao nao revolvimento do

solo, pode se tornar estratégia de manejo viavel para o cultivo de manga

nos solos do Semiarido Tropical brasileiro. Nesses sistemas, espécies
utilizadas como adubos verdes ou culturas de cobertura sdo semeadas
em conjunto (misturadas) e quando atingem o estagio de pleno
florescimento sdo cortadas e depositadas sobre o solo. Esse manejo

permite a movimentacao dos nutrientes das camadas mais profundas do

solo, extraidos por meio do sistema radicular, para a superficie, apés o
corte da fitomassa das plantas e sua decomposicao pela acdo do
ambiente. Além disso, serve como cobertura morta, reduzindo a perda
de 4gua do sistema, e como fonte de matéria organica para o solo
(DUDA et al., 2003; BOER et al., 2007).

Porém, a liberacao de nutrientes dos coquetéis vegetais depende das
caracteristicas dos mesmos (interacao entre as espécies utilizadas, do

manejo da fitomassa, da época de semeadura e de corte, da composicao

quimica do residuo vegetal e sua relacdo C/N) e das condicoes
edafoclimaticas (pluviosidade, aeracao, temperatura, atividade macro e
microbiolégica do solo, e do tipo de solo) (CRUSCIOL et al., 2008). A

velocidade de liberacao de nutrientes desses residuos culturais durante o

processo de decomposicao depende também da localizacao e da forma
em que esses nutrientes se encontram no tecido vegetal (BERG;
MCCLAUGHERTY, 2008).
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O conhecimento do tempo de permanéncia dos residuos vegetais no
ambiente e da dindmica de liberacao dos nutrientes presentes na
fitomassa é de suma importancia. Isso porque o sucesso de um sistema
sustentavel de producao de manga depende também da manutencao de
sistemas capazes de gerar quantidades de matéria seca suficientes para
manter o solo coberto durante todo o ano, reciclar nutrientes, aumentar
o teor de matéria orgénica e diminuir a evapotranspiracao e
consequentemente o processo de salinizacao.

Na tentativa de fornecer informacgodes sobre as espécies vegetais que
podem ser utilizadas para cobertura do solo e adubacao verde nos
perimetros irrigados, a Embrapa Semiarido conduziu estudos com
coquetéis vegetais para manejo de solo em sistema de cultivo organico
de mangueiras. O presente estudo teve como objetivo avaliar, em
condicoes de campol, a taxa de decomposicao de coquetéis vegetais
cultivados nas entrelinhas de pomares de mangueira, em ambiente
Semiarido.

Material e Métodos

O experimento de longa duracao, com o cultivo organico de mangueiras,
iniciou no ano de 2006 e esta sendo conduzido no Campo Experimental de
Bebedouro, da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. O solo do local é um
argissolo amarelo eutréfico latossoélico textura média/argilosa (EMBRAPA,
1999). O clima da regiao é do tipo BSwh’, segundo a classificacdo de
Kéeppen, com precipitagao média anual de 570 mm, e temperaturas
médias mensais que variam de 24,2 C° a 28,1 °C. No ano 2009, foram
semeadas espécies de leguminosas e nao-leguminosas (gramineas e
oleaginosas) para adubacao verde e cobertura do solo. As mesmas foram
plantadas no sistema de coquetéis vegetais, misturadas em diferentes
composicoes e proporcdes que constituiram os diferentes tratamentos (T):
T1- 100 % néao leguminosas; T2 - 100% leguminosas; T3 - 75%
leguminosas e 25% nao leguminosas; T 4 - 50% leguminosas e 50% nao
leguminosas; T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas; T6 — 100%
vegetacao espontanea. As espécies foram semeadas no periodo chuvoso
entre as fileiras da manga, a uma distancia de 2,00 m do colo das plantas,
em sulcos espacados de 0,50 x 0,50 cm. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos casualizados, com quatro repeticoes.

A composicao dos coquetéis foi formada pelas seguintes espécies:
leguminosas - calopogdnio (Calopogonium mucunoide), Crotalaria juncea,
Crotalaria spectabilis, feijao-de-porco (Canavalia ensiformes), guandu
(Cajanus Cajan L.), lab-lab (Dolichos lablab L.); ndo-leguminosas:
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gergelim (Sesamum indicum L.), girassol (Chrysantemum peruviamum),
mamona (Ricinus communis L.), milheto (Penissetum americanum L.) e
sorgo (Sorghum vulgare Pers).

No periodo de 2009-2010 foram instaladas bolsas de decomposicao
(litter bags) contendo 25g de matéria seca de coquetéis vegetais, que
foram distribuidos na projecdo da copa da mangueira. Para cada
tratamento foram depositados 15 litter bags. Em cada época de
amostragem (O, 8, 15, 30, 45, 75, 135, 165, 195, 225 dias apds a
deposicao dos litter bags) um litter bag de cada tratamento foi retirado
da projecao da copa de cada parcela, lavados com agua corrente e, em
seguida, com agua destilada, para retirada de residuos de solo e secos a
65 °C em estufa de ventilacdo forgcada até peso constante. As raizes
de plantas que crescem para o interior dos sacos foram removidas
manualmente. Os residuos vegetais foram retirados dos litter bags,
pesados, moidos e encaminhados ao Laboratério de Solos da Embrapa
Semiarido para a determinacao das concentracdes de C e N, conforme
metodologia da Embrapa (1997).

Os valores obtidos foram transformados em porcentagem relativa a
massa e ao teor de nutrientes do inicio da decomposicéo (To). Com
esses dados, foram determinadas as taxas de decomposicao da biomassa
e de liberacdo de C e N para cada um dos tratamentos, utilizando-se o
modelo matematico exponencial Mt = Mi e*T, descrito por Wieder e
Lang (1982) citados por Olson (1963); sendo Mt o percentual de
biomassa, C e N remanescente apds t dias e Mi 100% quando t é igual a
zero.

A partir do valor de k, calcularam-se também o tempo necessario para a
liberacdo de 50% (t50) e 95% (t95) dos nutrientes da matéria seca dos

coquetéis vegetais, sendo respectivamente: t50 = 0,693/k e t95 = 3/k,
segundo Shanks e Olson (1961).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as
andlises de regressao relativas a liberacdo de nutrientes até 210 dias
apo6s a deposicao do material, nos diferentes coquetéis vegetais, foram
efetuadas. As andlises de regressdes foram realizadas com o software
Sigma Plot 4.0 (JANDEL SCIENTIFIC), segundo o procedimento descrito
em Snedecor e Cochran (1989).
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Resultados e Discussao

Em todos os tratamentos, a cinética do processo de decomposicao dos
coquetéis vegetais apresentou um padrao semelhante, com uma fase
inicial rdpida seguida de outra mais lenta. Entre 116 e 231 dias apds o
inicio do experimento, 50% da matéria seca (MS) inicial dos coquetéis
vegetais foi decomposta. Apds esse periodo, ocorreu uma fase de
decomposicdo mais lenta, onde a estimativa de tempo para que 95% da
matéria seca seja decomposta foi de 1000 dias para o coquetel vegetal
composto por 75% leguminosas e 25% néo leguminosas (T3) e de 750
dias para os demais coquetéis vegetais, apds a deposicao do material
vegetal (Tabela 1). O coquetel vegetal composto somente por ndo
leguminosas (T 1) apresentou decomposicao mais rapida e a maior
constante de liberacao para C e N. Consequentemente, a mineralizacado
é mais rapida, conforme pode ser observado no t50 e no 195 dos
elementos para esse tratamento (Tabela 1).

Tabela 1. Producado de massa seca (MS), teores de carbono (C) e
nitrogénio (N) e valores estimados da taxa de decomposicao e liberacao
de C e N (k) dos coquetéis vegetais utilizados pelo modelo exponencial
de primeira ordem e tempo necessario para decomposicdo de 50% e
95% do material.

Nutriente Tratamento % K (dia”) t50 t95 R
T1 - 100% néao leguminosas 5,21 0,0040 173 750 0,82

T2 - 100% leguminosas 3,78 0,0040 173 750 0,79

MS T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas 4,73 0,0030 231 1000 0,74
T4 - 50% leguminosas e 50% nao leguminosas 4,29 0,0040 173 750 0,65

T5 - 25% leguminosas e 75% né&o leguminosas 4,17 0,0040 173 750 0,86

T6 - Vegetacdo espontanea 0,6 0,0040 173 750 0,79

T1 - 100% néo leguminosas 39,56 0,0050 139 600 0,90

T2 - 100% leguminosas 40,18 0,0040 173 750 0,74

c T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas 40,43 0,0040 173 750 0,90
T4 - 50% leguminosas e 50% nao leguminosas 40,68 0,0040 173 750 0,70

T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas 40,49 0,0040 173 750 0,83

T6 - Vegetacdo espontéanea 39,83 0,0040 173 750 0,68

T1 - 100% néo leguminosas 1,63 0,0060 116 500 0,87

T2 - 100% leguminosas 1,94 0,0050 139 600 0,61

N T3 - 75% leguminosas e 25% né&o leguminosas 1,87 0,0040 173 750 0,74
T4 - 50% leguminosas e 50% nao leguminosas 1,95 0,0040 173 750 0,70

T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas 1,94 0,0050 139 600 0,74

T6 - Vegetacdo espontanea 1,85 0,0050 139 600 0,73
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A mineralizacdo mais répida ocorrida pela presenca de gramineas e

oleaginosas é um fator importante para ser considerado na estratégia de

manejo e na composicao dos coquetéis vegetais e deve ser observada
com maior detalhe. Salienta-se, porém, que os dados estéo
considerando somente a dindmica da liberacao. Portanto, é importante

comparar quantidade adicionada pelo sistema planta e as liberadas para
o sistema solo-atmosfera. Por outro lado, Dias et al. (2007) afirmam que

muitos trabalhos tém sido realizados com a hip6tese de gramineas (C4)
se beneficiarem com introducdo de leguminosas (C3) no sistema, seja
pela fixagdo do N, atmosférico, excregéo direta dos compostos
nitrogenados liberados pelas raizes ou pela decomposicao da liteira.
Parte do N necessario ao desenvolvimento e crescimento de uma
graminea forrageira pode ser adquirida com a introducao de leguminosa
no sistema.

Conclusoes

A cinética do processo de decomposicao dos coquetéis vegetais
apresentou um padrao semelhante, com uma fase inicial rapida seguida
de outra mais lenta. O coquetel vegetal composto por ndo leguminosas
(T1) apresentou uma decomposicao rapida, consequentemente as
maiores constantes de liberagao para C e N.
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Resumo

A formacao de um parreiral de videira influencia o desenvolvimento e a
produtividade das plantas nos ciclos de producao seguintes. Assim, foi
realizado um experimento de campo em Petrolina, PE, para manejar a
fertirrigacao e monitorar os teores de nutrientes nas folhas durante a
fase de formacgao do parreiral de videiras cultivar Syrah. O ensaio foi
disposto em blocos ao acaso, nao havendo aplicacao de tratamentos na
fase de formacao da planta. A fertirrigacao foi realizada trés vezes por
semana, sendo os parametros de irrigacao e os teores foliares de
nutrientes monitorados. Os maiores valores de estimativa evaporacao da
cultura (ETc) ocorreram nos meses de agosto, setembro e novembro, nos
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quais houve aumento da lamina de irrigacdo para compensar a demanda
hidrica da videira. As dosagens de 52,3, 19,8 e 25,5 kgha'de N, PZO
e KZO, respectivamente, aplicadas por fertirrigacdo, garantiram uma
nutricdo mineral adequada durante a fase de formacao das plantas.

5

Palavras-chave: Vitis vinifera L., nutricao mineral, adubacao.

Introducéo

A nutricdo da videira é uma atividade bastante complexa do ponto de
vista fisiolégico. O estado nutricional das plantas é resultante do balanco
entre a absorcao e o transporte dos nutrientes, por meio da fertilidade
natural dos solos ou adicao de fertilizantes, e a utilizacao desses
nutrientes nos processos metabdlicos de crescimento, desenvolvimento e
producéo (LEAO et al., 2009). A nutricdo mineral é uma componente-
chave do manejo do vinhedo e tem o potencial de influenciar véarios
aspectos da producao da videira. Assim,

é importante buscar uma nutricao equilibrada, realizando-se o
monitoramento do estado nutricional

das plantas, por meio de andlises quimicas do solo e de tecido foliar,
para garantir a quantidade de nutrientes suficientes para atender as
necessidades de desenvolvimento vegetativo e de producao
(ALBUQUERQUE et al., 2009).

De acordo com Bassoi et al. (2007), o equilibrio entre o desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo é uma pratica importante para a obtencao da
qualidade desejavel da uva de vinho. Como o excesso de vigor da parte
aérea tem consequéncias indesejaveis para a composicao de frutas, o
controle da 4gua é um instrumento importante para alcancar este
equilibrio, principalmente em vinhedos irrigados, como em todos os
pomares do Vale do Sao Francisco. Estes autores avaliaram os sistemas
déficit de irrigacao (Regulated Deficit Irrigation - RDI) e irrigacao parcial
(Partial Rootzone Drying - PRD) em videiras ‘Syrah’ enxertadas sobre os
porta-enxertos ‘IAC 572" e ‘1103 P’. O PRD e RDI nao afetaram a
producéao (exceto para a concentracao de fendis, que foi maior no PRD),
o comportamento fisiolégico e o crescimento das plantas. A 4gua
consumida pelas videiras foi menor no PRD, e o porta-enxerto ‘IAC 572’
proporcionou maior crescimento da planta, rendimento, peso médio do
cacho, peso médio de bagas e teor de sélidos sollveis.
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Uma das maneiras mais eficientes e econdmicas de se aplicar os
fertilizantes € a utilizacao do sistema de irrigacdo como condutor e
distribuidor de fertilizantes, o que constitui a fertirrigacao. Contudo, nado
se deve perder de vista que a dgua de irrigacao é apenas o veiculo para
a sua aplicacao, devendo-se considerar as exigéncias nutricionais da
cultura. Para se obter uma fertirrigacao eficiente também é necessario
levar em consideracao as caracteristicas técnicas de concepcgao e
manutencao do sistema de irrigacao, e dimensionamento e
monitoramento das necessidades hidricas em cada fase fenolégica da
videira (SILVA; SOARES, 2009).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi realizar o manejo da
fertirrigacao em videiras cv. Syrah e monitorar os teores de nutrientes
nas folhas durante a fase de formacéao da planta, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiéarido, em Petrolina, PE (latitude 09°08 *
08,9 ° S, longitude 40°18 " 33,6 " * W, altitude 373 m). A videira (Vitis
vinifera L.) cultivar Syrah, foi enxertada sobre o porta-enxerto Paulsen
1103. O plantio no campo foi realizado em 30 de abril de 2009, no
espacamento de 1 m entre plantas e 3 m entre fileiras e a conducéao
feita no sistema de espaldeira. O solo da area foi classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Latossélico, textura média. A
irrigacao foi realizada por gotejamento, com emissores espacados em
0,5 m nalinha de plantas. Os tratamentos, que serao aplicados a partir
da fase de producao, sao constituidos de cinco doses de nitrogénio (O, kg
ha', 10 kg ha', 20 kg ha', 40 kg ha'e 80 kg ha') e duas doses de
matéria organica (0 dm? planta” e 30 dm?® planta). Estes tratamentos
foram dispostos em parcelas subdivididas. As doses de nitrogénio
constituiram as subparcelas e a matéria organica as parcelas. O ensaio
foi disposto em blocos casualizados com cinco repeticdes. A unidade
experimental (U.E.) conteve 16 plantas.

A evapotranspiracao de referéncia (ETo, mm) foi estimada pelo método
de Penmam-Monteith FAO (ALLEN et al., 1998) e os dados coletados
por meio de uma estacao agrometeorolégica automatica instalada a 50
m da area experimental. Os coeficientes de cultura (Kc) para videira de
vinho cv. Syrah foram estimados no mesmo local (SILVA, 2005; BASSOI
et al., 2007). Assim, o manejo de irrigacao foi realizado com base na
estimativa da evapotranspiracao da cultura (ETc, mm), obtida pelo
produto ETo.Kc, para os diferentes estadios fenoldgicos da cultura da
videira.
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Durante a fase de formacao da planta, todas as U.E. receberam a
mesma adubacao organica e mineral, de acordo com os resultados da
andlise do solo. Foram aplicados, em fundacéo, 40 m= ha de adubo
organico, constituido de esterco caprino e bagaco de cana, 500 kg ha
de calcario dolomitico e 30 kg ha' de P205' na forma de superfosfato
simples. Os nutrientes N, K e parte do P foram fornecidos via
fertirrigacdo, na forma de ureia, sulfato de potassio, nitrato de potassio
e MAP.

Durante o periodo de formacao foram coletadas amostras de folhas,
mensalmente, a partir do inicio de maturacao dos ramos (dezembro de
2009) até a primeira poda de producao (abril de 2010). Os critérios de
selecao utilizados foram folhas inteiras e sadias, posicionadas na parte
intermediaria de um ramo maduro escolhido ao acaso, sempre no mesmo
horéario (8h). Na fase final de formacéao da planta foram realizadas duas
aplicacoes foliares, com intervalo de 15 dias, de solugcdes contendo
sulfato de magnésio 2%, sulfato de zinco 0,5% e acido bérico 0,1 %,
para prevenir deficiéncias de Mg, B e Zn.

Resultados e Discussao

Os valores de evapotranspiracao da cultura e da lamina bruta aplicada
pelo sistema de irrigacdao foram maiores nos meses de agosto, setembro
e novembro. Algumas precipitacoes foram registradas entre maio de
2009 e marco de 2010. Nos meses em que houve precipitacao, como
em outubro e dezembro de 2009, a ETc foi menor (Figura 1), sendo as
necessidades de reduzidas. Contudo, isto nao interferiu no manejo da
fertirrigagcao, uma vez que a lamina bruta foi suficiente para a aplicacao
dos fertilizantes.
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Figura 1. Lamina bruta aplicada (LB) precipitacdo (P) e evapotranspiracdo da
cultura (ETc) determinados durante o periodo de formacdo do parreiral de videiras
cv Syrah.



Fertirrigacdo e monitoramento nutricional durante a formacao do parreiral de
videiras ‘Syrah’ no Submédio do Vale do Sado Francisco

Na fase de formacéo, as dosagens de N, P,O_ e K,O corresponderam a
52,3kgha', 19,8 kg ha'e 25,5 kg ha'', respectivamente, aplicados via
fertirrigacao (Tabela 1). Estes valores estdo préximos daqueles sugeridas
por Albuquerque et al. (2009) para o cultivo da videira de vinho no
Submédio do Vale do Sao Francisco. O sistema de manejo da
fertirrigacdo com o aumento da frequéncia, que foi inicialmente duas
vezes por semana e passou a trés vezes por semana a partir de 29/06/
2009, a medida que as plantas se desenvolveram, permitiu um melhor
aproveitamento dos nutrientes pela planta com rapido crescimento e
desenvolvimento. O uso de fontes alternadas de N (MAP, ureia e nitrato
de potéassio), além de acrescentar nutrientes diferentes como ion
acompanhante, permitiu um melhor equilibrio entre as formas NO " e
NH,*, contribuindo para um melhor tamponamento do pH do solo e
aproveitamento do N pelas raizes da videira. Este sistema de manejo
permitiu que em um periodo de 7 meses os ramos estivessem maduros e
em 12 meses as plantas estivessem bem formadas, adequadamente
nutridas e preparadas para a fase de producao.

Tabela 1. Manejo de fertirrigacao na fase de formacéao do parreiral de
videiras ‘ Syrah’.

Periodo Nutriente :Dk(;e Ap:i\l::gec”)es MAP Ureia Ssgf;;ige N;gf;;)siie
25mai-27jun2009 N 1,440 15 0,262 0,256 - -
K,0 0,576 15 - - 0,120 -
29jun-05set2009 N 2,880 31 0,175 0,171 - -
K,0 1,152 31 - - 0,080 -
07set-310ut2009 N 5,760 23 - 0,458 - -
K,0 2,880 23 - - - 0,261
02nov-28nov2009 N 4,320 11 - 0,725 - -
K,O 1,440 11 - - - 0,261
O1mar-30mar2010 N - - - - - -
K,O 1,200 10 - - - 0,261
Quantidades totais de Fertilizantes (kg ha™) 32,48 98,87 24,41 29,91

Os resultados das anélises foliares permitiram acompanhar o estado
nutricional das plantas (Tabela 2) e observar que a maior parte dos
nutrientes encontra-se em concentragcdes normais. Apenas o N esta
acima da faixa adequada e o Zn estao abaixo do nivel de suficiéncia, de
acordo com Melo (2002). No caso do zinco, em dois periodos de coleta
as amostras apresentaram concentragées de 128 mg kg deste
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nutriente. Isto, possivelmente, decorreu da contaminacao das amostras, uma vez

que ainda nao havia sido aplicado qualquer fertilizante contendo zinco as plantas

ou a erros cometidos durante a determinacéao analitica. O aumento das

concentracoes de B durante o periodo de maturacao dos ramos esta relacionado

a sua aplicacao na forma de fertilizante foliar. O B também estd em excesso a
partir da coleta realizada em 8 de fevereiro de 2010. Assim, torna-se importante

o desenvolvimento de estudos com B ja que este apresenta sérios problemas de

toxidez e o limiar entre teor adequado e excessivo é bem pequeno, quando
comparado a outros micronutrientes. As concentracdes de Mn foram crescentes,
indicando acumulo deste nutriente nas folhas, embora nao tenha sido aplicado
qualquer produto contendo o mesmo. Nao houve alteracdes nas concentracoes de
S e Mg devido a adubacao foliar.

Tabela 2. Concentracao de nutrientes em folhas de videira coletadas durante a
fase de maturacao dos ramos que ocorre no final do periodo de formacao da

planta.
Data de Amostragem N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
g kg mg kg'
08/12/2009 38,86 4,78 17,03 20,95 3,40 3,05 53,85 9,00 131,00 156,00 13,00
07/01/2010 31,32 5,24 17,03 20,50 3,30 1,85 53,85 8,00 201,00 162,00 15,00
08/02/2010 33,93 3,01 17,80 2490 2,80 2,45 91,35 9,00 141,00 309,00 128,00
08/03/2010 31,03 3,48 14,87 12,50 2,35 1,30 67,79 12,00 33,00 333,00 15,30
Conclusées

Os maiores valores de evapotranspiracao da cultura ocorreram nos
meses de agosto, setembro e novembro, nos quais houve aplicacao de
maiores laminas brutas de irrigacao para atender a demanda hidrica da
videira. As dosagens de 52,3 kg ha', 19,8 kg ha'e 25,5 kg ha' de N,

P,0, e K,O, respectivamente, aplicadas por fertirrigacdo, garantiram

uma nutricdo mineral adequada durante a fase de formacao das videiras

‘Syrah’.
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Resumo

O objetivo desse trabalho foi quantificar o teor de proteinas totais em
linhagens F6 de feijao caupi, de forma a desenvolver novas cultivares
com alto teor de proteinas adaptadas para o Vale do Sao Francisco.
Foram avaliadas linhagens resultantes dos cruzamentos de gendtipos
IT97K-1042-3 € IT99K-216-48-1, introduzidas do IITA, com cultivares
locais. Os avancos das geracoes F1 a F5 foram realizados em condicdes
irrigadas, no Campo Experimental de Bebedouro, pelo método de uma
vagem por planta (SPD). As linhagens F6 foram avaliadas em ambiente
de sequeiro, no Campo Experimental da Caatinga, com duas repeticoes e
unidade experimental de uma linha de 2 m. A quantificacao de proteinas
totais em feijao seco foi realizada pelo método de Kjeldhal. Das 89
linhagens instaladas, apenas 65 produziram sementes para a
quantificacao de proteinas totais. A menor relacao avaliadas/instaladas
foi no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Pujante. Foram observados
valores elevados de proteinas acima do percentual médio de 25%
reportado para o feijao caupi para todos os cruzamentos, o maior valor
foi observado no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum. Esses
resultados indicam que é possivel selecionar cultivares com altos valores
de proteinas em feijao caupi, adaptadas a regiao.
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Variabilidade para o teor de proteinas totais em linhagens F6 de feijdo caupi no
Semiarido pernambucano

Palavras-chave: Vigna unguiculata, alimentos funcionais, cruzamentos,
quantificacao de proteinas totais.

Introducéo

A ma nutricao com proteinas-calorias € uma sindrome nutricional que
afeta milhdes de pessoas em paises em desenvolvimento, principalmente
por causa do alto preco para obtencao de proteinas de origem animal.
Leguminosas, como o feijao caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), sdo
importantes alternativas para a suplementacao proteica de origem
vegetal, desde que associadas com outras fontes caléricas, como
cereais (IQBAL et al., 20086). O teor médio proteico dos graos do feijao
caupi é de, aproximadamente, 25%, com valores aceitaveis de
aminoacidos, exceto metionina, cistina e cisteina (SILVA; FREIRE FILHO,
1999).

Linhagens com altos teores de proteinas e minerais tém sido
desenvolvidas no principal centro de pesquisa internacional de feijao
caupi, o International Institute of Tropical Agriculture (lITA). Os
pesquisadores daquele centro identificaram linhagens com vérios
caracteres funcionais, entre os quais proteinas e minerais (SING, 2007),
indicando a possibilidade de se aumentar consideravelmente a
concentracao desses componentes em outras linhagens de feijao caupi,
desde que cruzamentos e selecoes sejam adequadamente realizados.

De acordo com Grangeiro et al. (2005), no Nordeste do Brasil, com
poucas excecoes, ainda nao foi realizada uma avaliacao sistematica da
composicao bioquimica e da qualidade nutricional das cultivares
geneticamente melhoradas. Para proteina total, os autores reportaram
valores variando de 21,06 % na linhagem CE-315 a 29,29% na cultivar
BR 14-Mulato, com média de 23,48% nos 21 gendtipos analisados.
Entretanto, Castellon et al. (2003) relataram valores conflitantes,
reportando proteina total de 21,6 % na cultivar BR 14-Mulato e média de
22,4% em seis cultivares, sendo que o valor superior de 24,7 % foi
observado na cultivar BR 17 Gurgueia.

O feijao caupi é cultivado no Semiéarido brasileiro por causa da sua
capacidade de tolerancia ao estresse hidrico e a solos pobres, quando
comparado com outras leguminosas importantes como feijao comum e
grao-de-bico. Essa leguminosa é um dos principais componentes da dieta
alimentar do nordestino, além de ser, também, um importante gerador
de emprego e renda (RIBEIRO, 2002).
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O objetivo desse trabalho foi quantificar o teor de proteinas totais em
linhagens F6 de diferentes cruzamentos de feijao caupi, avaliadas em
condicoes de sequeiro, de forma a desenvolver novas cultivares com alto
teor de proteinas adaptadas para o Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

As linhagens avaliadas foram resultantes dos cruzamentos de genétipos
adaptados com duas introducoes do I[ITA, quais sejam IT97K-1042-3 e
IT99K-216-48-1, que apresentam altos teores de proteinas e minerais.
Os cruzamentos realizados foram IT99K-216-48-1 x BRS Tapaihum,
IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum,

IT97K-1042-3 x Linhagem T16 Canapu, IT99K-216-48-1 x Canapu
Curacé e IT97K-1042-3 x BRS Pujante. Os avancos das geracdes F1 a
F5 foram realizados em condicdes irrigadas, no Campo Experimental de
Bebedouro, pelo método de uma vagem por planta (SPD).

As linhagens F6 foram avaliadas em ambiente de sequeiro, no Campo
Experimental da Caatinga, em blocos ao acaso, com duas repeticdes. O
espacamento adotado foide 1 m x 0,1 m, sendo cada unidade
experimental formada por uma linha de 2 m. Foram realizadas duas
pulverizacGes com inseticida para controle de pulgoes e,
preventivamente, contra o caruncho.

A quantificacao de proteinas totais em feijao seco foi realizada pelo
método de Kjeldhal (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS, 1995). A 100 mg de amostra de feijao seco moido foram
adicionados 5 mL de solucao digestora acida. A digestao foi realizada em
bloco digestor, com aumento gradativo da temperatura (até 370 °C)
para completa fixacdo do nitrogénio protéico em aménio, na forma de
sulfato de amoénio. O nitrogénio foi, entdo, destilado e recolhido na forma
de amonia em solucao de acido bérico a 2% formando ions borato, que
foram titulados com &cido sulfurico padronizado para quantificacdo do
nitrogénio protéico e posterior conversao em teor de proteinas totais. Os
resultados foram expressos em % de proteina, com correcdo para massa
seca. As andlises de proteinas totais foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal da Embrapa Semiérido.

Foram calculadas as médias para proteinas totais nas linhagens de cada
um dos cruzamentos, pela planilha Excel.
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Resultados e Discussao

Das 89 linhagens instaladas apenas 65 produziram sementes para a
quantificacao de proteinas totais, sendo que a menor relagao avaliadas/
instaladas foi no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Pujante (Tabela 1),
sugerindo que as linhagens desse cruzamento apresentaram baixa
tolerancia ao estresse hidrico. O maior nimero de linhagens avaliadas foi
nos cruzamentos que apresentaram precocidade para a floracao, pois
ocorreram precipitacoes limitadas no local do experimento.

Foram observados valores elevados de proteinas totais acima do
percentual médio de 25% reportado para o feijdo caupi (FROTA et al.,
2008) para todos os cruzamentos, sendo que o maior valor foi observado
no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum (Tabela 1). Os
cruzamentos IT97K-1042-3 x Linhagem T16 Canapu e IT99K-216-48-1
x Canapu Curacé sao de especial interesse, pois, além de apresentarem
valores elevados de proteinas totais, tém como parentais gendétipos do
grupo ‘Canapu’, que possui o tipo de grao preferido na regiao.

Esses resultados indicam que é possivel selecionar cultivares com altos
valores de proteinas totais em feijao caupi, adaptadas as condicoes de
cultivo da regido. As linhagens que apresentaram valores elevados de
proteinas totais serdo avaliadas em experimentos em varios ambientes
0 que podera resultar em novas cultivares para plantio no Submédio do
Vale do Sao Francisco.

’

Tabela 1. Niumero de linhagens instaladas e avaliadas e menores e
maiores valores de proteinas totais quantificadas para 65 linhagens F6
de feijdo caupi oriundas de cinco diferentes cruzamentos, avaliadas em
condicoOes de sequeiro. Petrolina, PE.

Numero de Linhagens Valores
Cruzamento
Instaladas Avaliadas Menor Maior
IT99K-216-48-1 x BRS Tapaihum 23 21 27,09 31,91
IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum 19 19 25,12 34,88
IT97K-1042-3 x Linhagem T16 Canapu 19 14 26,00 31,60
IT99K-216-48-1 x Canapu Curaca 12 09 27,26 31,38

IT97K-1042-3 x BRS Pujante 16 02 27,51 28,71
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Conclusoes

As linhagens avaliadas apresentaram valores elevados de proteinas
totais indicando a possibilidade do desenvolvimento de novas cultivares
adaptadas ao Submédio do Vale do Sao Francisco.
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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi estimar as distancias fenotipicas para
populagdes de cebola no Vale do Sao Francisco, com base em
descritores morfolégicos e agrondmicos, de forma a orientar trabalhos
de melhoramento de cebola para a regido. Foram avaliados 22 acessos
de cebola, provenientes do BAG de cebola da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS, e da colecao de trabalho da Embrapa
Semiérido. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso,
com duas repeticoes. O espacamento adotado no transplantio foi de O,1
m x 0,15 m, com a &rea util de cada parcela de 5,5 m?. Foram avaliadas
30 plantas de cada parcela, totalizando 60 plantas por acesso,
caracterizadas para 30 descritores morfolégicos do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Os acessos foram avaliados
ainda para o teor de soélidos sollUveis, a produtividade e a producao de
bulbos comerciais. O dendrograma com as distancias dos acessos foi
confeccionado pelo método de agrupamento UPGMA, com base na
matriz de similaridade do coeficiente simples de coincidéncia. A
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2 Pesquisador da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. E-mail: casantos@cpatsa.embrapa.br.
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descritores agromorfolégicos

correlacao cofenética foi de 0,68, indicando limitacdes do dendrograma
em relacdo aos 33 descritores. A similaridade observada variou de 0,39
a 0,70, refletindo alta variabilidade genética da colecdo de germoplasma
de cebola estudada.

Palavras-chave: A/lium cepa L., coincidéncia simples, descritores,
dendrograma.

Introducéao

As populacdes derivadas da cebola introduzidas no Brasil pelos
imigrantes acorianos, no Rio Grande do Sul, constituem-se em um
valioso banco de genes desta espécie, sendo utilizado por, praticamente,
todos os programas de melhoramento da espécie no Brasil (BARBIERI et
al., 2005). No Nordeste brasileiro, a base das populacoes melhoradas foi
constituida por populacdes do tipo ‘Baia Periforme’, originadas de
populacdes do sul do Pais (COSTA et al., 1999). Nessa regiao sao
cultivadas, principalmente, o tipo de bulbo amarelo, que apresenta
catéfilos finos, em contraste com a cebola do tipo ‘Crioula’ cultivada no
sul do Pais, que apresentam bulbos amarronzados e de catéfilos mais
espessos.

A introducao de germoplasma de qualquer espécie é de fundamental
importancia para os programas de melhoramento vegetal, sendo a
matéria prima para o desenvolvimento de novas cultivares, ou até
mesmo para recomendacao comercial de alguns acessos introduzidos
como cultivares (ALLARD, 1999). Para que essa variabilidade possa ser
explorada tornam-se necessarios estudos de avaliacbes morfoldgicas e
agrondmicas para escolha de parentais mais adequados nos programas
de melhoramento. De modo geral, poucos estudos tém sido realizados
catalogando a diversidade e estimando a divergéncia genética entre
acessos de cebola (BUZAR et al., 2007). Estudos de divergéncia
genética com base em descritores morfolégicos em cebola tém sido
reportado no Brasil por Barbieri et al. (2005) e Buzar et al. (2007).

O objetivo do presente trabalho foi estimar as distancias fenotipicas para
populacoes de cebola, com base em descritores morfolégicos e
agrondmicos, de forma a orientar trabalhos de melhoramento de cebola
na regiao do Vale do Sao Francisco.
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Material e Métodos

Foram avaliados 22 acessos de cebola, provenientes do BAG de cebola
da Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, e da colecao de trabalho da
Embrapa Semiérido. Os nove acessos tipo ‘Crioula’, do Rio Grande do Sul
foram: Alvorada, Bola Precoce, Caeté, Catarina, Dourado, Ituporanga,
Rainha, Salto Grande e Super Precoce. Os acessos da colecao da
Embrapa Semiarido foram: CAI117, CRT811M, CRT613, CA-SI,
CAmBotGa, CAmBot, CRT811, CA25, Alfa Sao Francisco, IPA 12, Alfa
Séo Francisco TT_IV, IPA 10 e IPA 11. Todos os acessos de cebola
foram avaliados na Estacao Experimental de Bebedouro da Embrapa
Semiéarido, em Petrolina, PE, no segundo semestre de 2009. Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso, com duas repeticoes. O
espacamento adotado no transplantio foide 0,1 m x 0,15 m, com a area
atil de cada parcela de 5,5 m2. A irrigac&o foi por microasperséo, sendo
realizada a adubacéao de fundacdo com 600 kg ha™' da formula 06-24-12
e em cobertura 90 kg ha™' de N e 60 kg ha™' de K,0 aos 25 e 35 dias do
transplantio.

Os acessos de cebola foram caracterizados para os seguintes
descritores morfolégicos do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA): 1. Planta: quantidade de folhas por
pseudocaule, 2. Folhagem: posicao, cerosidade, coloracao verde, dobra
da folha, 3. Folha: didmetro maximo, 4. Pseudocaule: comprimento até a
base da folha verde mais alta, diametro na metade do comprimento, 5.
Bulbo - separacao em bulbilhos, tamanho, altura, diametro, relacao
altura/diametro, posicao do didmetro maximo, largura do pescoco, forma
geral, forma do 4apice, forma da base, aderéncia da pele seca depois da
colheita, espessura da pele seca, cor de fundo da pele seca, intensidade
da cor de fundo da pele seca, matiz da cor de fundo da pele seca, cor da
epiderme das escamas interiores, quantidade de pontos vegetativos e
tendéncia ao pendoamento, 6. Ciclo da emergéncia das plantulas a 50%
das plantas “estaladas”, 7. Macho esterilidade, 8. Resisténcia a mancha
purpura (Alternaria porri) e 9. Resisténcia a antracnose (Colletotrichum
gloesporioides). Esses descritores foram avaliados em 60 plantas por
acesso. Todas as observacoes de caracteristicas de folha foram
realizadas no estadio de pleno desenvolvimento, na época do “estalo”
das plantas e as de bulbo no ponto de colheita.

Adicionalmente aos descritores do MAPA, foram avaliados o teor de
sélidos soluveis (°Brix), a produtividade e a producao de bulbos
comerciais. Para descritores métricos, como didmetro, altura,
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comprimento e produtividade, um valor numérico foi primeiro obtido
antes de converté-lo em uma classe especifica dos descritores do
MAPA, considerando a amplitude nos acessos avaliados.

O dendrograma com as distancias dos acessos foi confeccionado pelo
método de agrupamento UPGMA (Método de Agrupamento nao
Ponderado com base na Média Aritmética), com base na matriz de
similaridade do coeficiente simples de coincidéncia, disponivel no
programa NTSYS (ROHLF, 1989). A avaliacao do ajuste do fenograma
foi realizada pela correlacao cofenética, ou seja, a correlacao entre as
distancias reais e as representadas graficamente.

Resultados e Discussao

Os valores dos descritores métricos apresentaram grande variabilidade,
sugerindo alta variabilidade para os mesmos (Tabela 1). Esses valores
poderao servir de parametros para caracterizacoes agromorfolégicas,
quando classes devem ser arbitradas para os acessos de cebola. A
correlacao entre a matriz de valores cofenéticos e a matriz das
distancias de similaridade foi 0,68, o que indica que o dendrograma
produzido apresenta limitacdes em relacao aos 33 descritores
agromorfolégicos avaliados. A similaridade observada variou de 0,39 a

0,70, refletindo a alta variabilidade genética da colecao de germoplasma

de cebola estudada (Figura 1).
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Tabela 1. Menores e maiores valores observados para descritores métricos
em 22 populacoes de cebola avaliadas em Petrolina, PE.

Descritores Menor Maior Diferengca No. Classes Divisdo
Planta - Quantidade de folhas por Pseudocaule 7,98 11,83 3,85 3 1,28
Folha - Didmetro maximo 1,16 1,64 0,48 3 0,16
Pseudocaule - Comprimento até a base da folha
verde mais alta 5,75 13,19 7,44 3 2,48
Pseudocaule - Didametro na metade do comprimento 1,02 1,67 0,65 3 0,22
Bulbo - Tamanho (peso 30 bulbos) kg 1,78 3,88 2,1 3 0,7
Bulbo - Altura 5,26 6,28 1,02 3 0,34
Bulbo - Diametro 5,68 6,76 1,18 3 0,39
Bulbo - Relacéo altura/diametro 0,81 1,095 0,29 5 0,06
Bulbo - Posicdo do didmetro maximo 1,83 2,067 0,24 3 0,08
Bulbo - Largura do pescoco 1,47 2,02 0,55 5 0,11
Bulbo - Forma geral (em sec¢édo longitudinal) 3,50 6,1 2,6 9 0,29
Bulbo - Forma da épice 2,81 4,733 1,92 6 0,32
Bulbo - Forma da base 2,68 3,65 0,97 5 0,19
Ciclo da emergéncia das plantulas a 50% das
plantas estaladas 104,00 121 17 5 3.4
Sélidos soluveis - °Brix 9,62 13,33 3,71 3 1,24
Producéo de bulbos 96,00 183 87 3 29
Produtividade kg 7,17 20,26 13,1 3 4,37
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Figura 1. Dendrograma UPGMA do coeficiente de simples coincidéncia de
similaridade de 22 acessos de cebola, analisados com 33 descritores
morfoagrondmicos. Correlacdo cofenética: 0,68 — Petrolina, 2010.

Conclusao
Os 22 acessos de cebola caracterizados com 33 descritores

morfolégicos apresentaram grande variabilidade fenotipica, com a
formacao de trés grupos principais.
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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a compatibilidade entre
cruzamentos de acessos de goiabeira e aracazeiros, para orientar o
desenvolvimento de hibridos interespecificos ou populacdes segregantes
tolerantes ao nematoide Meloidogyne mayaguensis. Os acessos de
goiabeira selecionados foram Gua23 MA, Gua33 PE, Gua71 RO, Gua61
SE, Gua161 Jucélio, enquanto os de aracazeiros foram Ara139 RR,
Ara138 RR e Ara140 RR e aragazeiros provenientes do Rio Grande do
Sul e da Costa Rica (Psidium friedrichsthalianum). Foram realizadas
polinizacOes sucessivas as 0, 24, e 48 horas, iniciando-se no estadio de
ruptura do célice. Foram obtidos frutos entre os cruzamentos de Psidium
guajava x Psidium guajava, indicando que o procedimento de polinizacao
adotado foi satisfatério, com indice de pegamento total de 64%. Os
cruzamentos entre P. guajava x Psidium spp., na sua maioria, foram
incompativeis, exceto quando o Ara140 RR foi utilizado como progenitor
masculino no cruzamento com Gua23 MA. O procedimento de
hibridacao manual é adequado para a obtencao de hibridos entre acessos
de P. guajava x P. guajava e entre um acesso de aracazeiro Ara140 RR
x P. guajava, indicando compatibilidade entre esses acessos.

Palavras-chave: Psidium guajava, aracazeiros, polinizacdo, nematoide.
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Introducéao

A goiabeira (Psidium guajava L.) tem sua origem nas regides tropicais da
Ameérica, estando presente desde o México até ao Brasil. Pertence a
familia Myrtaceae, com cerca de 130 géneros e aproximadamente
3.800 espécies (SIQUEIRA, 2007) e, destas, a goiabeira é a de maior
importancia econdmica. E uma importante fruteira no Submédio do Vale
do S3o Francisco, destacando-se por apresentar elevados teores de
vitamina C, quando comparadas a outras fruteiras, podendo ser
consumida na forma in natura ou industrializada como doces, geleias ou
Sucos.

O descobrimento do ataque do nematoide Meloidogyne mayaguensis por
Rammah e Hirschmann no ano de 2001 em areas comerciais do Vale do
Sao Francisco Pernambucano (CARNEIRO et al., 2001) impactou
negativamente a cultura, transformando uma cultura promissora,
principalmente, para os médios e pequenos produtores, numa grande
frustracao. Espécies de aracazeiros sdo importantes como fontes de
tolerancia ao nematoide M. mayaguensis, praga que tem dizimado as
plantacdes comerciais de goiabeira no Nordeste e em outras regides do
Brasil, seja para uso como porta-enxerto ou em cruzamentos
interespecificos visando a incorporacao de tolerancia em P. guajava.

Carneiro et al. (2007) encontraram trés acessos de P. cattleyanum,
oriundos da colecao de aracazeiros da Embrapa Clima Temperado, Rio
Grande do Sul, imunes ao M. mayaguensis. Segundo Jaiswal e Jaiswal
(2005), o aracazeiro da Costa Rica, P. friedrichsthalianum, tem
demonstrado ser resistente ao nematoide M. incognita. Trabalhos da
Embrapa Semiarido tém comprovado a imunidade de espécies de P.
cattleyanum e P. friedrichsthalianum ao M. mayaguensis. Almeida et al.
(2009) avaliaram 29 acessos de Psidium spp. na Embrapa Semiarido, dos
quais 22 eram de goiabeira. Os autores observaram que todos os
acessos de goiabeira foram suscetiveis a M. mayaguensis, porém,
quatro dos sete acessos de aracazeiros avaliados mostraram-se
resistentes ao nematoide.

A colecao de germoplasma da Embrapa Semiarido é de grande
importancia para o desenvolvimento de hibridos interespecificos com
tolerancia ao nematoide. Em torno de 85% de 119 acessos de goiabeira e
40 acessos de aracazeiros, provenientes de dez estados brasileiros foram
avaliados para tolerancia ao nematoide. Os resultados indicam que,
provavelmente, ndo exista fonte de tolerancia dentro do poo/ génico de P.
guajava e que outros eco6tipos de aracazeiros, além dos provenientes do
Rio Grande do Sul, também apresentam tolerancia ao nematoide.
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O objetivo do presente trabalho foi avaliar a compatibilidade entre
cruzamentos de acessos de goiabeira e aracazeiros, de forma a orientar
o desenvolvimento de hibridos interespecificos ou populacoes
segregantes tolerantes a M. mayaguensis.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de
Psidium da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, no Campo Experimental de
Bebedouro. O BAG é formado por 117 acessos de goiabeira e 38 de
aracazeiros, coletados em diferentes estados brasileiros.

As plantas dos acessos selecionados passaram por uma poda de
frutificacado, para producao de botdes florais a serem usados nas
hibridac6es. Os acessos de goiabeira selecionados foram cinco de
goiabeira (Gua23 MA, Gua33 PE, Gua71 RO, Gua61 SE, Gua161
Jucélio), e trés de aracazeiros (Ara139 RR, Ara138 RR e Ara140 RR).
Adicionalmente, foram usadas plantas de aracazeiros provenientes do
Rio Grande do Sul e da Costa Rica (P. friedrichsthalianum), que nao
fazem parte do BAG.

Os botoes florais em pré-antese do progenitor feminino foram
emasculados, sendo retiradas as sépalas, pétalas e anteras, com o
auxilio de uma pinca, de uma tesoura pequena com ponta e uma lente de
aumento, tendo-se o cuidado de nao tocar o estigma durante o
procedimento. Em seguida, retirou-se e macerou-se entre os dedos, os
estames das flores doadoras para a retirada do pélen. Em seguida,
depositou-se o pélen no estigma das flores receptoras. Os cruzamentos
foram etiquetados e protegidos com saco transparente por 15 dias, com
monitoramento diario. Foram realizadas polinizagdes sucessivas as O, 24,
e 48 horas apds a emasculacao para aumentar a probabilidade de
pegamento.

Para que ndo houvesse contaminacao de uma planta para outra utilizou-se
alcool 95% para a lavagem das maos e para esterilizacao dos utensilios
utilizados.

Resultados e Discussao

Foram obtidos frutos entre os cruzamentos P. guajava x P. guajava,
indicando que o procedimento de polinizacdo adotado foi satisfatério. O
indice de pegamento total foi de 64 %, onde, em 33 cruzamentos
realizados observou-se o pegamento de 21, indicando a existéncia de
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compatibilidade entre esses acessos (Tabela 1). Os acessos Gua23 MA e
Gua33 PE apresentaram elevado indice de pegamento, tanto como
genitores femininos quanto como genitores masculinos.

Os cruzamentos entre P. guajava x Psidium spp. na sua maioria foram
incompativeis, exceto quando o Ara140 RR foi usado como progenitor
masculino no cruzamento com Gua23 MA. Os cruzamentos entre Psidium
spp X Psidium spp apresentaram indice zero de pegamento, observando
que nao existe compatibilidade genética entre as espécies (Tabela 1).

Os resultados obtidos até o momento sugerem a possibilidade do
desenvolvimento de alguns hibridos interespecificos de Psidium que
poderao ser usados como fonte de tolerancia ao nematoide M.
mayaguensis, pois o Ara140 RR apresentou tolerancia ao mesmo em
trabalhos prévios, realizados na Embrapa Semiarido. Para aracazeiros
tidos como resistentes ao nematoide, como P. friedrichsthalianum,
adaptacoes no processo de polinizagcdo manual serdo necessarios para a
obtencao de hibridos interespecificos com P. guajava.

Tabela 1. NUmero de cruzamentos realizados e indice de pegamento em
cruzamentos manuais em acessos de P. guajava e Psidium spp.
Petrolina, 2010.

Ndmero de Ndmero de Percentual de

ruzamen
Cruzamento Cruzamento  pegamento pegamento (%)

P. guajava x P. guajava

Gua23 MA x Gua33 PE 11 7 63.63
Gua33 PE x Gua23 MA 8 6 75
Gua61 SE x Gua33 PE 3 3 100
Gua61 SE x Gua23 MA 2 2 100
Gual161 x Gua23 MA 8 2 25
Gua23 MA x Gua71 RO 1 1 100
P. guajava x Psidium spp

Gua33 PE x P.friedrichsthalianum 41 0 0
P.friedrichsthalianum x Gua33 PE 4 0 0
Gua23 MA x P.friedrichsthalianum 21 0 0
Gua23 MA x Aracé Rio Grande do Sul 16 0 0
Gua23 MA x Ara140 RR 12 3 25
Psidium spp x Psidium spp

Ara139 RR x P.friedrichsthalianum 10 0 0
Ara138 RR x P. friedrichsthalianum 7 0 0

Ara140 RR x P. friedrichsthalianum 6 [0] 0]
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Conclusoes

O procedimento de hibridacdo manual é adequado para a obtencao de
hibridos entre acessos de P. guajava x P. guajava e entre um acesso de
aracazeiro Ara140 RR x P. guajava, indicando compatibilidade entre
esses acessos. O procedimento de hibridacdo manual adotado nao é
adequado para a obtencao de hibridos entre acessos de P. guajava com
aracazeiros da Costa Rica e do Rio Grande do Sul.
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Resumo

No Nordeste brasileiro, o feijao caupi desempenha importante papel na
producao agricola. Entre as leguminosas, destaca-se como importante
fonte alimenticia, contendo bons niveis de minerais. Este trabalho teve
como objetivo quantificar o teor de fésforo, potdssio, célcio, magnésio,
enxofre, cobre, ferro, manganés, zinco e sédio em linhagens F6, para
desenvolver novas cultivares com alto teor dos mesmos, adaptadas para
o vale do Sao Francisco. Foram avaliadas linhagens resultantes dos
cruzamentos de gendétipos IT97K-1042-3 e IT99K-216-48-1,
introduzidas do IITA, com cultivares locais. Os avancos das geracoes F1
a F5 foram realizados em condi¢des irrigadas, no Campo Experimental de
Bebedouro, Petrolina, PE, pelo método de uma vagem por planta (SPD).
As linhagens F6 foram avaliadas em ambiente de sequeiro, na Estacao
Experimental da Caatinga, em blocos ao acaso, com duas repeticoes e
unidade experimental de uma linha de 2,0 m. Para quantificacao dos
minerais foi adotada a metodologia de Malavolta. Foram observados
valores elevados de minerais, sendo que os maiores foram observados

'Eng. agr6., mestre em Genética e melhoramento vegetal.

2 pesquisador da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. E-mail: casantos@cpatsa.embrapa.br.
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nos cruzamentos IT99K216-48-1 x BRS Tapaihum e IT97K-1042-3 x
Linhagem T16 Canapu. Esses resultados indicam que é possivel
selecionar cultivares com altos teores de minerais em feijao caupi,
adaptadas as condicoes de cultivo da regido.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, alimentos, cultivares, cruzamentos.

Introducéo

A demanda por alimentos funcionais de origem vegetal, ou seja,
produtos que apresentam na sua composicao metabdlitos que auxiliam
na saude, além da sua funcéao bésica de alimentacao, € uma demanda
crescente na sociedade. Bons niveis de minerais, por exemplo, sao
desejaveis nos produtos de origem vegetal, pois estes funcionam como
“cofatores” do metabolismo no organismo, além disso, desempenham
fungdes vitais em nosso corpo como manter o equilibrio de fluidos,
controlar a contracao muscular, carregar oxigénio para a musculatura e
regular o metabolismo energético.

O feijao caupi (Vigna unguiculata L. Walp.), comumente chamado de
feijdo de corda ou feijao macassar é uma importante fonte de minerais, a
exemplo do ferro (Fe) e potassio (K). Estima-se que 50 g

de consumo diario de uma cultivar que apresente valor superior a 70 ppp
(70 mg/kg) de Fe e de 160 g/kg de K é suficiente para suprir as
necessidades diarias de Fe e de 40% de potéassio, respectivamente
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2001). Segundo pesquisas
realizadas por Olaofe e Sanni (1988) e Igbal, et al. (2006), envolvendo
varias culturas de importancia no mundo, o feijao-caupi apresentou o
maior teor de minerais.

O feijao caupi constitui-se numa das principais culturas alimentares do
Nordeste brasileiro e também do Oeste da Africa. E um alimento basico
para a populacao, podendo ser cultivado para producao de graos secos
ou verdes, exercendo a funcao social de suprir necessidades alimentares
das camadas carentes (ONWULIRI; OBU, 2002), e a sua riqueza em
minerais traz uma grande vantagem na substituicao de refeicoes com
produtos menos acessiveis para a populacao de baixa renda, como a
carne.
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De acordo com Grangeiro et al. (2005) no Nordeste do Brasil ainda nao
foi realizada uma avaliacao sistematica da composicao bioquimica e da
qualidade nutricional das cultivares de feijao caupi geneticamente
melhoradas, com algumas poucas excecoes. Neste contexto, o
desenvolvimento de cultivares com altos teores de minerais, como ferro,
célcio, potassio e zinco, é muito preocupante, pois nao foram
encontradas referéncias na literatura brasileira.

O objetivo desse trabalho foi quantificar o teor de minerais em linhagens
F6 de diferentes cruzamentos de feijao caupi, avaliadas em condi¢cdes de
sequeiro, de forma a desenvolver novas cultivares com alto teor de
minerais adaptadas para o Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

As linhagens avaliadas foram resultantes dos cruzamentos de genétipos
adaptados com duas introducoes do [ITA, quais sejam IT97K-1042-3 e
IT99K-216-48-1, que apresentam altos teores de proteinas e minerais.
Os cruzamentos realizados foram IT99K-216-48-1 x BRS Tapaihum,
IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum, IT97K-1042-3 x Linhagem T16 Canapu,
IT99K-216-48-1 x Canapu Curaca e IT97K-1042-3 x BRS Pujante. Os
avancos das geracoes F1 a F5 foram realizadas em condic¢des irrigadas,
no Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE, pelo método de
uma vagem por planta (SPD).

As linhagens F6 foram avaliadas em ambiente de sequeiro, na Estacao
Experimental da Caatinga, Petrolina, PE, em blocos ao acaso, com duas
repeticdes. O espacamento adotado foide 1,0 m x 0,1 m, sendo cada
unidade experimental formada por uma linha de 2,0 m. Foram realizadas
duas pulverizacdes com inseticida para controle de pulgdes e,
preventivamente, contra o caruncho.

A andlise do teor de minerais foi realizada pelo laboratério de Solos da
Embrapa Semidrido. Adotou-se a metodologia de Malavolta (1964) para
quantificacao dos seguintes minerais: fésforo (P), potassio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn),
zinco (Zn) e sédio (Na). A cada 500 mg de amostra foram adicionados 5
mL de acido nitrico e 1 mL de acido perclérico para digestao acida, que
foi realizada em bloco digestor. A preparacao dos extratos foi realizada
da seguinte forma:
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Extrato A — Cu, Fe, Mn, Zn e Na — Apés o resfriamento dos tubos
digestores, acrescentou-se 49 mL de dgua destilada e deionizada. As
amostras foram levadas para leitura em aparelho de absorcao atémica.
Extrato B — K, Ca e MG - Foi transferido 1 mL do extrato A para Becker
de 50 mL, completou-se com 49 mL de 6xido lantanio e as amostras do
extrato B foram levadas para leitura no aparelho de absorcao atémica.

Extrato C — P. — Foi transferido 1 mL do extrato A para tubos de ensaio
e em seguida foram adicionados 6 mL da solucéo do reativo colorido em
cada tubo de ensaio. O extrato C dos tubos de ensaio foi transferido
para a cubeta do espectrofotometro de absorcao molecular.

Os valores maximos e minimos foram obtidos com o apoio da planilha
Excel para todos os minerais analisados.

Resultados e Discussao

Das 89 linhagens instaladas apenas 65 produziram sementes para a
quantificacdao de minerais, e a menor relacao avaliadas/instaladas foi no
cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Pujante (Tabela 1), sugerindo que as
linhagens desse cruzamento apresentaram baixa tolerancia ao estresse
hidrico. O maior nimero de linhagens avaliadas foi obtido nos
cruzamentos que apresentaram precocidade para a floracao, pois
ocorreram precipitacdes limitadas de chuva no local do experimento.

Foram observados em todas as linhagens elevados niveis de minerais,
estes, em sua maioria, maiores que os resultados obtidos por Frota et al.
(2008), Igbal et al. (2006) e Cabrera et al. (2003). Como exemplo, o
teor de ferro obtido pelo cruzamento IT97K1042-3 x BRS Pujante foi
2,9 vezes maior que o valor obtido por Frota et al. (2008) na cultivar
BRS-Milénio e 4,4 vezes maior do que o obtido por Cabrera et al. (2003),
na cultivar BR3-Tracuateua. Segundo Frota et al. (2008), um alto teor
de ferro é de grande importéncia diante do fato de que o feijao é a base
da dieta de populacdes de baixa renda, e visto que as fontes de ferro
heme sao dispendiosas.

Os cruzamentos IT99K216-48-1 x BRS Tapaihum e IT97K-1042-3 x
Linhagem T16 Canapu apresentaram os maiores teores de minerais
(Tabela 1). Este ultimo cruzamento é de especial interesse, pois além de
apresentar valores elevados de minerais, tem como parentais gendétipos
do grupo ‘Canapu’, que é o tipo de grao preferido na regido do Vale do
Séao Francisco.
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Os resultados apontam que é possivel selecionar cultivares com altos valores de
minerais em feijdo caupi, adaptadas as condicdes de cultivo da regido. Como foi
observado, o feijao caupi pode melhorar substan-cialmente a adequacéao de
certos minerais (CRUZ, 2000). As linhagens que apresentaram os niveis mais
satisfatérios de minerais serdo avaliadas em experimentos em varios
ambientes, o que podera resultar em novas cultivares para cultivo no Vale do
Sao Francisco.

Tabela 1. Numero de linhagens instaladas e avaliadas e valores maximo e
minimo de minerais quantificados para 65 linhagens F6 de feijdo caupi oriundas
de cinco diferentes cruzamentos, avaliadas em condicoes de sequeiro, Petrolina,
PE.

Ndmero de linhagens P K Ca Mg S Cu Fe Mn  Zn Na
Cruzamentos - -
Instaladas Avaliadas mg.100g
IT99K216-48-1 x 23 21 Minimo 257,49 2177,96 100,50 100,55 100,87 0,40 3,40 0,10 3,90 3,70
BRS Tapaihum Maximo 500,35 2700,41 500,80 400,20 200,51 1,70 12,10 3,80 6,10 8,79
IT97K1042-3 x 19 19 Minimo 200,92 1900,75 100,50 100,55 100,92 0,20 3,30 1,50 3,90 1,71
BRS Tapaihum Maéximo 600,04 2500,00 500,80 200,40 300,25 1,10 12,30 2,90 5,80 8,79
IT97K1042-3 x 19 14 Minimo 200,76 1900,76 100,30 100,19 100,90 0,20 5,00 2,10 3,70 2,76
Linhagem T16 Canapu Maximo 700,23 2700,88 400,85 300,30 200,81 0,90 13,40 4,50 5,10 7,78
IT99K216-48-1 x 12 9 Minimo 300,19 2000,42 100,49 100,19 100,02 0,10 5,30 2,40 3,80 3,73
Canapu Curaca Maximo 600,98 2300,81 500,80 200,45 400,72 1,00 19,60 4,20 5,60 7,78
IT97K1042-3 x 16 2 Minimo 200,93 2100,78 100,60 100,33 100,44 0,10 6,00 1,80 3,80 4,75
BRS Pujante Maéximo 600,13 2400,49 200,70 200,45 400,53 0,70 19,80 2,90 5,00 6,77
Conclusdes

As linhagens avaliadas apresentaram valores elevados de minerais indicando a
possibilidade do desenvolvimento de novas cultivares adaptadas ao Vale do Sao
Francisco.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar a selecdo em frutos de uma
populacao de melancia forrageira, baseada em caracteres fenotipicos
quantitativos. Foram avaliados os 100 maiores frutos provenientes de
plantas diferentes da populacao para as caracteristicas do fruto (peso,
comprimento, didametro, sélidos sollveis totais e espessura da casca) e
partes fragmentadas de cada fruto (peso da casca, peso verde da
amostra da casca, peso da polpa, peso verde da amostra da polpa, peso
das sementes e peso verde da amostra das sementes). Foram obtidas as
estimativas, varidveis do fruto e variaveis do fruto fragmentado,
utilizando-se andlise multivariada por componentes principais. Os
resultados obtidos sugerem que, para o préximo ciclo de recombinacao
utilizando-se presséo de selecdo de 10%, sejam utilizados os frutos que
mostraram comportamento semelhante nas duas andlises (frutos 6, 76,
79, 85) e seis frutos adicionais dos agrupamentos Il, lll e IV da anélise
de frutos e dos grupos Il e lll da analise de fragmentados.

Palavras-chave: Citrullus lanatus cv. Citroides; selecao recorrente;
melhoramento de forrageiras.
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Selecdo fenotipica em populacdo de melancia forrageira nas condicdes semidaridas

Introducéo

Em virtude da escassez de forragem de boa qualidade durante as
estacoOes secas na regiao semidrida, o armazenamento da quantidade
excedente da forragem produzida nas estacdes Umidas tem sido
proposto para amenizar esse problema. Entretanto, os custos
operacionais requeridos para implementa-lo nem sempre estao ao
alcance da maioria dos pequenos produtores (OLIVEIRA, 2005). Neste
contexto, o cultivo da melancia forrageira (Citrullus lanatus cv.
Citroides) é considerado uma alternativa promissora para implementacao
na alimentacao animal (BORGES et al., 2006), uma vez que a
preservacao dos seus frutos dispensa praticas sofisticadas de
conservacao e de armazenamento e, por conseguinte, possibilita uma
expressiva economia de recursos durante o processo de producao.

A melancia forrageira adaptou-se bem as condicoes semiaridas,
naturalizando-se e difundindo-se através de cruzamentos com outras
espécies do género. O que se tem observado é que ha grande
variabilidade, tanto para caracteres qualitativos quanto quantitativos
(QUEIROZ, 1993; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2000; OLIVEIRA; SILVA,
1988), nao havendo disponibilidade de qualquer cultivar com
caracteristicas uniformes a serem disponibilizadas para o agricultor.

O presente trabalho teve como objetivo realizar selecao em frutos de
uma populacao-base de melancia forrageira, baseada em caracteres
fenotipicos quantitativos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado avaliando-se 100 frutos selecionados e coletados
em uma éarea de sequeiro, definida considerada como a populacao-base
para o inicio dos trabalhos de melhoramento de melancia forrageira
através de selecdo recorrente. Os frutos escolhidos foram coletados
adotando-se o critério de escolha dos maiores frutos, provenientes de
plantas diferentes. As andlises foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal da Embrapa Semiarido. Foram realizadas avaliagGes
relacionadas ao fruto e ao fruto fragmentado, onde se retirou amostra
aleatdria (casca, polpa e sementes) para posterior analise da composicao
nutricional. As variaveis utilizadas relacionadas ao fruto foram: peso (g);
comprimento (cm); didmetro (cm); sélidos sollveis totais (°brix) e
espessura da casca, obtida através da média das espessuras superior,
inferior e laterais (cm). Em relacao as partes fragmentadas do fruto, as

87



88

Selecdo fenotipica em populacdo de melancia forrageira nas condicoes semiaridas

variaveis foram: peso da casca (g); peso verde da amostra da casca (g);
peso da polpa (g); peso verde da amostra da polpa (g); peso das
sementes (g) e peso verde da amostra das sementes (g).

Para se obter as estimativas dos melhores frutos, utilizou-se a anélise
por componentes principais, calculada dos dados obtidos, padronizados
com base nos descritores selecionados, método indicado por Cruz e
Regazzi (2001) por permitir avaliar o seu material genético a partir de
um conjunto de variaveis e para comparacao de gendétipos. Os dados
obtidos foram analisados utilizando-se os recursos computacionais do
programa Genes, versdo 2006 (CRUZ, 2006).

Resultados e Discussao

Para os frutos, a anélise por componentes principais demonstrou que os
trés primeiros componentes explicaram 85,55 % da variagcao total
disponivel (Tabela 1). Segundo Cruz e Regazzi (2001), quando se obtém
mais de 80% da variacao nas duas ou trés primeiras variaveis, é possivel
realizar a anélise de agrupamento dos gendétipos em graficos de
dispersao. Essa afirmativa adequa-se a representacao grafica
tridimensional (Figura 1). Houve a formacéao de quatro grupos: grupo I,
composto pela maioria dos frutos; grupo Il, composto pelos frutos 75,
78,81, 86,87, 89 e 99; grupo lll, composto pelos frutos 65 e 93 e
grupo |V pelos frutos 28, 30, 71 e 73 (Figura 1). Os frutos mais
divergentes no gréafico de dispersao foram 84, 15, 49, 85, 79, 76,6 e
77 (Figura 1). As variaveis que mais contribuiram para a divergéncia
genética foram peso do fruto, comprimento do fruto e sélidos soltveis
totais com 42,35%; 24,05%; 19,15% de contribuicao, respectivamente
(Tabela 1).

Tabela 1. Varidncia de cada componente principal e sua relevancia em
comparacao com a variancia total em frutos de melancia forrageira.

Componente Variancia (%) Variancia acumulada (%)
Peso do Fruto (C1) 42,35 42,35
Comprimento do Fruto (C2) 24,05 66,40
Sélidos Soluveis Totais (C3) 19,15 85,55
Espessura da Casca (C4) 12,83 98,38

Peso do Fruto (Ch) 1,62 100,00
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Figura 1. Dispersao grafica gerada a partir dos escores dos componentes 1, 2 e 3 na
andlise de componentes principais de frutos de melancia forrageira.

Para os frutos fragmentados e respectivas amostras, a analise por
componentes principais demonstrou que os trés primeiros componentes
explicaram 81,45% da variacao total disponivel (Tabela 2). Houve a
formacao de trés grupos assim compostos: grupo |, composto pela
maioria dos frutos; grupo Il, composto pelos frutos 12, 17, 37, 70, 84 e
grupo lll, composto pelos frutos 75 e 87 (Figura 2). Os frutos mais
divergentes no gréafico de dispersao foram 47, 13, 29, 48, 38, 98, 86,
72,78,8b, 6, 1e79 (Figura 2). As varidveis que mais contribuiram
para a divergéncia genética nas trés primeiras componentes foram peso
verde da amostra das sementes; peso verde da casca e peso verde da
amostra da polpa com 33,84 %; 32,05%; 15,56 % de contribuicéo,
respectivamente (Tabela 2). PVSE - PA - PVPO - PAPO - PVSE - PA.
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Tabela 2. Variancia de cada componente principal e sua relevancia em
comparagao com a variancia total em amostras de frutos de melancia

forrageira.

Componente Variancia (%) Variancia acumulada (%)
Peso Verde Amostra de Sementes (C1) 33,84 33,84

Peso Verde da Casca (C2) 32,05 65,89

Peso Verde da Amostra da Polpa (C3) 15,56 81,45

Peso da Polpa (C4) 9,73 91,18

Peso Verde Amostra de Sementes (Cb) 5,40 96,58

Peso Verde da Casca (C6) 3,42 100,00

c2 9.5

% ; | ; 5 ; z
9 C1 19

Figura 2. Dispersao gréfica gerada a partir dos escores dos componentes 1, 2 e 3 na
andlise de componentes principais em fragmentos e amostras de frutos de melancia
forrageira.



Comparando-se os resultados obtidos nas duas analises, nos graficos de
dispersao, observa-se que os frutos 75 e 87 por se localizarem em
mesmo agrupamento, apresentam grande similaridade. Houve
concordancia para divergéncia nos frutos 6, 76, 79, e 85 nas duas
analises.

Conclusoes

Para o préximo ciclo de recombinacdo com presséo de selecdo de 10%
(10 frutos), sugere-se a utilizacao dos frutos 6, 76, 79, 85 e seis frutos
adicionais dos agrupamentos Il, lll e IV da anélise de frutos e dos grupos
Il e lll da analise de fragmentos e amostras de frutos.
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Evolucao da area foliar da
videira de vinho cv. Syrah pé
franco e enxertada em
‘Paulsen 1103’, no periodo
de formacao do parreiral em
Petrolina, PE

Evolution of wine grapevine leaf
area of cv. Syrah on own roots
and grafted on Paulsen 1103
during the vineyard establishment
period in Petrolina, Brazil
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Resumo

A vitivinicultura no Semiéarido brasileiro caracteriza-se por particularidades
quanto ao clima e ao solo, abrindo perspectivas para estudos sobre o
comportamento da videira de vinho nessa regidao. Assim, o objetivo desse
trabalho foi analisar a &rea foliar da videira de vinho cv. Syrah, e a
influéncia do porta-enxerto Paulsen 1103 nesta caracteristica, durante o
periodo de formacao de um parreiral (maio de 2009 a abril de 2010), em
Petrolina, PE. Foram realizadas amostragens de folhas de cada cultivar aos
209, 224, 263 e 278 dias apds o plantio (dap), para a obtencao da area
foliar individual e especifica. A planta enxertada (Syrah / Paulsen 1103)
nao apresentou reducao da area foliar individual, enquanto a area foliar
especifica aumentou até 263 dap, com posterior reducao por causa da
presenca de folhas maduras ao final do periodo de formacao.
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Introducéao

A vitivinicultura no Semiarido brasileiro, em razao da alta disponibilidade
de radiacao solar ao longo do ano, caracteriza-se por um rapido
crescimento inicial das plantas, permitindo a primeira colheita em cerca
de 1 ano e 6 meses apds o plantio. Considerando-se que o ciclo de
producédo da uva de vinho é em torno de 120 dias, pode-se obter até dois
ciclos de producéao por ano, com programacao de poda, aplicacao de
cianamida hidrogenada para a quebra de dorméncia das gemas e
aplicacao de 4gua para suprir a necessidade hidrica das plantas, entre
outras praticas culturais.

A regido do Submédio do Vale do Sao Francisco, localizada entre 9°e
10° de latitude Sul, é a regido produtora de vinho mais proxima do
Equador em todo mundo, decorrente da adaptacao e do comportamento
fisiolégico diferenciado de diversas cultivares as suas condi¢cdes
edafocliméaticas (FREUND, 2007).

A utilizacao de porta-enxertos é de grande importancia na vitivinicultura,
para que possam ser conferidas as plantas enxertadas uma maior
resisténcia ou tolerancia as adversidades (pragas, doencas, condicoes
edafocliméticas), como também auxiliar no balanco da videira, ou seja,
um equilibrio entre vigor vegetativo e producéao, tanto em termos de
rendimento como em qualidade da uva. Castro et al. (2006) afirmam que
o uso de porta-enxerto é, hoje, mais que uma ferramenta de defesa
contra a filoxera, pois permite melhorar as condicées de producao
intervindo na fisiologia da planta, o que pode contribuir para um
aproveitamento potencial diferenciado em uma mesma condicao
ambiental. Pommer et al. (1997) afirmam que a experimentacao local é
a melhor avaliacado para o comportamento dos porta-enxertos.

A area foliar de uma planta representa o aparato de interceptacao de luz
para a fotossintese. E uma caracteristica muita utilizada na anélise de
crescimento de plantas, e por meio dela é possivel chegar a outras
caracteristicas ecofisiolégicas como razao de area foliar, taxa
assimilatéria liquida, taxa de crescimento foliar relativo, entre outras.
Assim, pode-se inferir sobre eficiéncia fotossintética, padroes de
crescimento e desenvolvimento e quantificacdo de variacdes no
crescimento das plantas em virtude de diferencas genéticas ou
ambientais (FONSECA; CONDE, 1994).

A area foliar especifica é outra caracteristica ecofisiolégica importante,
pois integra varios aspectos relacionados a estrutura e fisiologia da folha
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em resposta as variagdes do meio ambiente como a disponibilidade de
agua e de nutrientes no solo. Ela esta relacionada a alocacao de biomassa
por unidade de area, a longevidade foliar e custo de construcao das folhas,
e pode ser utilizada para comparar possiveis estratégias adaptativas de
espécies que coexistem em uma mesma comunidade (FRANCO et al.,
2005).

Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi analisar a area foliar da videira
de vinho, e a influéncia do porta-enxerto utilizado nessa caracteristica,
durante o periodo de formacao de um parreiral, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE (latitude 09°08 *
08,97 ° S, longitude 40°18 " 33,6 "~ W, altitude 373 m). O solo da area
em questao é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico
Latossoélico, textura média (SILVA, 2005). O plantio foi realizado em 30
de abril de 2009, com o espacamento de 3 m entre fileiras de plantas e
1 m entre plantas. O sistema de irrigacao foi o de gotejamento, com
emissores espacados a 0,5 m. A videira (Vitis vinifera L.), cultivar Syrah
foi enxertada sobre o porta-enxerto Paulsen 1103 (1103 P), cujas mudas
foram obtidas por meio de estaquia. Para permitir a comparacao da
planta enxertada com o porta-enxerto e o enxerto, foram utilizadas
quatro linhas para o plantio de pés francos (Syrah e Paulsen 1103) e 26
linhas para o plantio de plantas enxertadas. Aos 209 (30 de abril de
2009), 224 (25 de novembro de 2009), 263 (10 de dezembro de 2009)
e 278 (2 de fevereiro de 2010) dias apés o plantio (dap), foram
coletadas folhas das cultivares Syrah / Paulsen 1103, Syrah (pé franco)
e Paulsen 1103 (pé franco).

A medicao da area foliar (AF, cm?) foi realizada em laboratério,
utilizando-se o medidor de area foliar LICOR LI-3100. Posteriormente, as
folhas foram secas em estufa a 105 °C para a determinacao da massa
seca foliar (MSF, g). Assim, a area foliar especifica (AFE, cm? g™') foi
obtida pela relacdo AF / MSF. As medidas de AF e AFE foram realizadas
seguindo o delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos
(Syrah /1103 P, Syrah, 1103 P), e 20 repeticdes.
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Pelos resultados obtidos sobre AF (Figura 1), observou-se que nao houve
diferencas entre as plantas enxertadas e pé francos aos 209, 224 e 263
dap. Entretanto, aos 278 dap, préximo ao final do periodo de formacao
(348 dap), as plantas enxertadas e a cv. Syrah pé franco apresentaram
maior valor de AF que o porta-enxerto Paulsen 1103 pé franco. Entre as
datas de amostragem, notou-se que os pés francos de Syrah e Paulsen
1103 apresentaram pequeno declinio quanto aos valores de AF.

250 o
200 a a a a a

150 A

AF (cm?)

100 4

50 o

209 dap 224 dap 263 dap 278 dap

M syrah/1103 P [J1103p [ Syrah

Figura 1. Area foliar individual (AF) de cultivares de videira durante o periodo de
formacdo do parreiral, em funcédo dos dias apdés o plantio. Médias seguidas de
mesma letra, para um mesmo numero de dias apds o plantio (dap), ndo

diferenciam entre si pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

Em relacao a AFE (Figura 2), que representa a biomassa acumulada pela
planta e alocada nos 6rgaos, predominantemente vegetativos no periodo
de formacao (houve a retirada dos cachos quando estes apareceram em
algumas plantas), observou-se que todas as plantas acumularam reservas
provenientes do metabolismo primario (fotossintese liquida), e sua
reducao ao final do periodo é atribuida a reducao da atividade fonte das
folhas, observada pela presenca de folhas maduras. Aos 209 dap o
porta-enxerto Paulsen 1103 apresentou maior valor de AFE, por ser
considerado vigoroso (CAMARGO, 2010), enquanto aos 278 dap o seu
valor foi menor que as plantas enxertadas e Syrah pé franco, quando a
maior parte das folhas ja estava maduras.
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Figura 2. Area foliar individual (AF) de cultivares de videira durante o periodo de
formacdo do parreiral, em funcédo dos dias apds o plantio. Médias seguidas de
mesma letra, para um mesmo numero de dias apds o plantio (dap), nao
diferenciam entre si pelo teste de Duncan a 5 % de probabilidade.

O porta-enxerto Paulsen 1103 apresenta bom comportamento quando
utilizado com a copa Syrah em Portugal (CASTRO et al., 2006). Teve
grande difusdo no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina nos ultimos
anos porque apresenta tolerancia a fusariose, doenca comum nas zonas
viticolas da Serra Gatcha e do Vale do Rio do Peixe. E vigoroso, enraiza
com facilidade e apresenta bom pegamento de enxertia. Tem
demonstrado boa afinidade geral com as diversas cultivares. E o porta-
enxerto mais propagado atualmente na regiao Sul do Brasil (CAMARGO,
2010). No Semiérido brasileiro, Silva (2005) demonstrou que o mesmo
porta-enxerto apresentou menor enraizamento que o IAC 572,
considerado como vigoroso e amplamente utilizado na viticultura dessa

regiao tropical.
Conclusdes

Ao longo do periodo de formacao, a area foliar das cultivares Syrah (pé
franco) e Paulsen 1103 (pé franco) apresentou pequena reducao, fato
nao observado nas plantas enxertadas. A biomassa alocada pelas plantas
enxertadas e pés francos aumentou até 263 dap, com posterior reducao
em razao da predominancia de folhas maduras ao final do periodo de

formacao.
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Resumo

A vitivinicultura do Semiarido brasileiro, por ser uma atividade recente e
possuir particularidades quanto ao clima e ao solo, necessita de estudos
sobre o comportamento da videira nessa regido. Assim, o objetivo deste
trabalho foi caracterizar o estado hidrico da videira de vinho cultivar Syrah
sobre o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ (Syrah / 1103 P), da cultivar Syrah
(pé franco) e da cultivar Paulsen 1103 (pé franco) em Petrolina, PE, por
meio de uma camara de pressao tipo Scholander para a avaliacado do
potencial hidrico foliar de base das videiras. As plantas enxertadas e pés
francos apresentaram um comportamento semelhante quanto aos valores
de potencial hidrico foliar de base durante as datas de amostragens, e sua
variacao correspondeu a variacao de agua no solo.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., potencial hidrico foliar de base,
ecofisiologia.
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Introducéo

Nos Ultimos anos, o Vale do Sao Francisco apresentou um relativo
crescimento econémico, principalmente na area de vitivinicultura que,
face aos altos rendimentos alcancados, resultou na rapida expansao da
area cultivada e do volume de producao, garantindo o destaque no
cenario nacional. A vitivinicultura no Semiarido contém algumas
caracteristicas peculiares, por apresentar um clima diferenciado do
demais e uma nova fronteira de conhecimentos que devem ser
explorados com novas pesquisas (FREUND, 2007).

O potencial hidrico foliar de base é importante para conhecimento da
utilizacdo da agua disponivel no solo pelas plantas, pois os processos
fisiolégicos e metabdlicos sao influenciados pela disponibilidade hidrica
do solo, afetando fortemente o crescimento e a produtividade das
espécies. A quantidade de dgua na planta influencia a abertura dos
estdmatos, por onde ocorrem trocas gasosas entre a planta e a
atmosfera. O conhecimento sobre como as plantas utilizam a 4gua do
solo e como respondem aos niveis de armazenamento de dgua no solo
pode ser Util para o estabelecimento de estratégias eficazes de manejo,
visando o melhor uso possivel da dgua do solo pelas culturas (COSTA et
al., 2007; MORAIS et al., 2007).

Assim sendo, o objetivo desse trabalho foi a andlise do potencial hidrico
foliar de base da videira de vinho, e a influéncia do porta-enxerto
utilizado nessa caracteristica, durante o periodo de formacao de um
parreiral, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE (latitude 09°08 *
08,9 S, longitude 40°18° 33,6 " °~ W, altitude 373 m). O solo da érea
em questao é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
Latossoélico, textura média (SILVA, 2005). O plantio foi realizado em 30
de abril de 2009, com o espagcamento de 3 m entre fileiras de planta e
1 m entre plantas. O sistema de irrigacao é o de gotejamento, com
emissores espacados em 0,5 m. A videira (Vitis vinifera L.) cultivar
Syrah foi enxertada sobre o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’, sendo as
mudas obtidas por meio de estaquia. Para permitir a comparacao da
planta enxertada com o porta-enxerto e o enxerto, foram utilizadas
quatro linhas para o plantio de pés francos (Syrah e Paulsen 1103) e 26
linhas para o plantio de plantas enxertadas.
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A umidade do solo (&, m® m=?) as profundidades de 15 cm, 30 cm, 45 cm,
60 cm, 75 cm, 90 cm, 105 cm e 120 cm de profundidade foi monitorada
pela técnica de moderacao de néutrons. O armazenamento da agua por
camada de solo (A, mm) foi obtido pelo produto entre o valorde ¢ e a
espessura da camada de solo (150 mm). Na estacao climatolégica
convencional do campo experimental, instalada a 50 m do local do
experimento, foram obtidos os dados de precipitacao pluvial (P, mm),
medida por meio de pluviébmetro, e os dados de evapotranspiracao de
referéncia (ETo, mm), estimada pelo método de Penman-Monteith (ALLEN
et al., 1998), cujos pardmetros foram medidos por meio de estacao
agrometeorolégica automatica instalada na estacao convencional. A
aplicacao de agua pelo sistema de irrigacao ocorreu em todo o periodo de
formacao do parreiral, e a lamina de irrigacao foi estimada com base na
evapotranspiracao da cultura (ETc, mm), obtida pelo produto entre
evapotranspiracao de referéncia e coeficiente de cultura.

Em 23 e 30 de dezembro de 2009 e 27 de janeiro de 2010,
respectivamente aos 237, 244 e 272 dias ap6s o plantio (dap), e entre
3h a.m. e 4h30min a.m., amostras de folhas de cada cultivar foram
coletadas, armazenadas em saco plastico para reduzir a perda de 4gua
do material vegetal para o meio ambiente, e utilizadas para a medicao do
potencial hidrico foliar (ypd, MPa), por meio da camara de pressao tipo
Scholander. As medidas de Yo foram realizadas seguindo o delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos (Syrah / 1103 P, Syrah,
1103 P), e 10 repeticoes.

Resultados e Discussao

As plantas enxertadas e pés francos apresentaram um comportamento
semelhante quanto aos valores de Yo durante as datas de amostragens
(Figura 1), mostrando um aumento do potencial hidrico foliar de base
(maior contelddo de dgua na folha) de 237 para 244 dap. Entre 237 e
243 dap, houve uma aplicacdo acumulada de dgua pelo sistema de
irrigacao de 18 mm, uma precipitacdao acumulada de 23 mm e ETc
acumulada de 21 mm. O armazenamento da dgua no solo até a
profundidade de 60 cm entre 236 e 243 dap aumentou em 14 mm,
ocasionando um aumento do Y das plantas enxertadas e pés francos.
Entre 244 e 271 dap, a reposicdo acumulada de dgua pela irrigacao foi
de 113 mm, e a precipitacao e a ETc acumuladas foram de 15 e 109
mm, respectivamente. O armazenamento da d4gua no solo até a
profundidade de 60 cm entre 243 e 271 dap reduziu em 12 mm,
ocasionando em uma reducao do Y oa (diminuicao do conteldo de agua
nas folhas) nas plantas enxertadas e pés francos. Ressalta-se que a
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profundidade efetiva do sistema radicular da videira medida nesse solo,
com o mesmo porta-enxerto, foi de 60 cm (SILVA, 2005).

Aos 237 dap, a ‘Syrah pé franco’ apresentou maior valor de Y,¢r €Nquanto
aos 272 dap o ‘Paulsen 1103’ apresentou menor valor de Ypar Em ambas
as datas, a disponibilidade de dgua no solo foi menor que a 244 dap (Figura
1).

237 dap 244 dap 272 dap

0,00

-0,10
-0,20
-0,30

vd MPa 040

-0,50 a a a

-0,60 a

-0,70 -

-0,80
W Syrah/1103 P O 1103 P m®@Syrah

Figura 1. Potencial hidrico foliar de base (y ) das cultivares de videira
durante o periodo de formacdo do parreiral, em funcdo dos dias apés
o plantio (dap). Médias seguidas de mesma letra, para um mesmo dap,
ndo diferenciam entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Conclusoes

A variacao do potencial hidrico foliar de base nas plantas enxertadas e
pés francos correspondeu a variacao do armazenamento da agua no solo
na profundidade efetiva do sistema radicular da videira.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses de
hidrorretentor associadas com esterco de caprinos no desenvolvimento
da alface crespa. O experimento foi realizado em casa de vegetacéao
localizada na Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. As doses de esterco
foram misturadas com o solo na proporcao de 0%; 10%; 20% e 40%
em vasos plasticos com aproximadamente 1 kg de solo. As doses de
hidrorretentor (O mL; 200 mL; 400 mL e 600 mL) foram incorporadas ao
solo na forma liquida, apds a elevacao da umidade do solo + esterco
para 70% da capacidade de campo (CC). As mudas foram
transplantadas com trés folhas definitivas apds a aplicacao dos
tratamentos. As doses utilizadas de hidrorretentor isoladas
(testemunha) ndo aumentaram o nimero de folhas nem peso fresco da
parte aérea das plantas de alface crespa quando comparados com as
doses na presenca do esterco de caprinos. Esse comportamento
possivelmente tenha sido devido a baixa fertilidade natural do solo. No
entanto, o uso do hidrorretentor na presenca de esterco contribuiu para
aumentar o numero de folhas, peso fresco médio da parte aérea, raizes
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desenvolvimento de alface crespa

e total. O efeito do esterco com hidrorretentor no desenvolvimento das
plantas pode estar associado a maior disponibilidade de dgua e de
nutrientes.

Palavras-chave: Lactuca sativa, condicionadores de solo, crescimento de
planta.

Introducao

A guantidade de agua disponivel para as plantas é um dos principais
fatores que regulam a qualidade e eficiéncia de seu crescimento, bem
como suas respostas produtivas. Dentre as olericolas, a alface se
destaca por ser uma hortalica altamente exigente em agua (LEDO et al.,
2000), que convenientemente irrigada, apresenta plantas bem
desenvolvidas e de melhor qualidade. Caso contréario, o crescimento é
prejudicado, resultando em plantas com folhas menores e rigidas,
cabecas pequenas e mal formadas (MURAYAMA, 1973). Diante dessa
exigéncia hidrica, o uso de hidrorretentores de umidade pode ser uma
alternativa para reduzir a evapotranspiracao e contribuir para aumentar
a disponibilidade de 4gua no solo. Os polimeros hidrorretentores sao
produtos naturais (derivados do amido) ou sintéticos (derivados do
petréleo), que sao valorizados por sua capacidade de absorver e
armazenar dgua (MORAES, 2001). Quando secos esses polimeros se
apresentam em forma granular, quebradicos; porém, tornam-se macios e
elasticos quando hidratados.

Estudos constataram a estreita relacao entre o teor de umidade do solo
e o crescimento e rendimento da cultura, enfatizando a importancia da
manutencao de um teor de umidade do solo, alto e uniforme, por todo o
ciclo vegetativo (HAMADA; TESTEZLAF, 1995). Em regioes de menor
precipitacao pluviométrica a irrigacao frequente quase sempre se faz
necessaria por ocasido do plantio definitivo no campo e pode-se
constituir, também, em garantia de colheitas regulares. Apesar da
irrigacao da alface ser uma prética viavel, nas condicdes semiaridas
existem restricdes de cultivo, seja pelo custo financeiro ou mesmo pela
escassez de dgua em quantidade suficiente. Nesse sentido, o uso de
condicionadores de solo que pudesse aumentar a capacidade do solo em
reter 4gua, aumentando assim sua disponibilidade para as plantas, pode
ser de extrema importancia para o sucesso da cultura.

Esses materiais podem minimizar os efeitos de possiveis veranicos na
fase de implantacéo, e os problemas dos solos degradados e arenosos,
possibilitando o desenvolvimento da agricultura nas regides mais aridas.
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Com o aparecimento de uma nova geracao de polimeros, as suas
aplicacdes se intensificaram ultimamente, principalmente em projetos
paisagisticos, gramados esportivos, fruticultura, reflorestamento, plantio
de lavouras, viveiro de mudas e horticultura, sendo que alguns viveiristas
ja o utilizam em misturas com o substrato, obtendo-se bons resultados.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacao de
diferentes doses de polimero hidrorretentor constituido de poliacrilamida
super absorvente, associados a doses de esterco no solo para o
desenvolvimento de plantas de alface.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacao localizada na
Embrapa Semiéarido durante o més de marco de 2010, utilizando-se
mudas de alface (Lactuca sativa L.) com trés folhas definitivas da
cultivar Grand rapids. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados, em esquema fatorial 4x4, com quatro repeticoes € a
unidade experimental constituida de vaso plastico, contendo 1 kg de solo
classificado como Podzélico Vermelho-Amarelo textura média,
conduzindo-se uma planta/vaso.

Os tratamentos consistiram de quatro doses de estercos (0%; 10%;
20% e 40% em relacdo o volume de solo) e quatro doses de
hidrorretentor constituido de poliacrilamida super absorvente (O mL; 200
mL; 400 mL e 600 mL). As doses de hidrorretentor foram determinadas
de acordo com a recomendacao da Empresa, que é de 1 kg do produto
para 400 L de 4gua. Na determinacao da CC do solo, utilizou-se o
método gravimétrico direto, pesando-se inicialmente os vasos apds a
aplicacao dos tratamentos. Em seguida, adicionou-se agua
superficialmente até inicio da drenagem livre, indicando, assim, que a
capacidade de campo foi atingida (24 horas). O hidrorretentor foi
aplicado ao solo na forma liquida, quando o solo atingiu 70% da CC,
anteriormente determinada. Dois dias apés aplicacao do hidrorretentor e
transplantio das mudas, realizou-se nova pesagem, a partir da qual foi
mantida a umidade do solo a 70% da capacidade de campo, determinada
por pesagem diaria em balanca de precisao.

Aos 30 dias ap6s o plantio, avaliou-se o desenvolvimento das plantas
medindo-se a producao de matéria fresca da parte aérea (MFPA), das raizes
(MFR) e total (MFT) e nimero de folhas totalmente expandidas (NFTE).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia utilizando
niveis de significancia de 1% e 5% pelo Teste F, e para as médias com
diferencas significativas, procedeu-se a andlise de regressao polinomial.
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Resultados e Discussao

Os resultados obtidos indicam que as doses crescentes de esterco de
caprinos, contribuiram para aumentar significativamente o peso da
MFPA, MFR e MFT das plantas de alface, sendo que este aumento foi
maior quando associado as doses de hidrorretentor (Tabela 1),
provavelmente, em decorréncia de um maior periodo de disponibilidade
de agua para as plantas. Para o NFTE houve comportamento semelhante
entre as doses de 10%; 20% e 40%, porém a presenca do esterco
contribuiu para maior desenvolvimento das plantas, observado no MFPA
e MFR (Tabela 1).

O uso de hidrorretentor na auséncia de esterco nao apresentou
diferenca estatistica para as variaveis NFTE e MFPA, sendo que para o
peso da MFR observou-se uma tendéncia de aumento no seu
desenvolvimento com o aumento das doses do hidrorretentor.
Comportamento semelhante foi observado por Foltran e Teixeira (2004).

Nos tratamentos com 10%, 20% e 40% de esterco na presenca de
hidrorretentor observou-se aumento no peso da MFPA, MFR e MFT
(Tabela 1). Esse efeito ocorreu, possivelmente, devido a maior
disponibilidade de nutrientes provenientes da adubacao com esterco.
Apesar de que a principal funcao da aplicacao do hidrorretentor no solo
é a manutencao da umidade do solo, este pode ter contribuido para
favorecer, também, numa maior disponibilidade de nutrientes para as
plantas.

Possivelmente, o hidrorretentor manteve a umidade no solo por mais
tempo. Nesse ensaio, onde os tratamentos foram feitos com maiores
doses de esterco, associadas com a maior dose de hidrorretentor,
promoveu-se maior periodo de disponibilidade de 4gua no solo. Com isso,
atingiu-se até trés dias sem necessidades de rega, economizando-se
38% na aplicacao de dgua. Esse comportamento foi observado em
condi¢cbes de campo por Moraes (2001) testando diferentes doses de um
polimero hidrorretentor na cultura da alface. Nas condicGes de semiarido
a producao de alface requer até trés irrigacdes por dia. No entanto, o
uso de hidrorretentor, principalmente associado a adubacao com esterco
de caprinos, podera contribuir para reduzir a necessidade de rega,
economizando 4gua e com aumento significativo na producao. Como
esses resultados foram observados em condicdes de casa de vegetacao,
ha necessidade de validagcao em condi¢cées de campo. Quanto a
viabilidade econdmica em condi¢des de campo, usando do hidrorretentor,
os gastos de producdo com o produto nado ultrapassam 5% em relacéo
aos custos totais de producao para a cultura da alface.
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Tabela 1. Numero de folhas totalmente expandidas (FNTE), peso médio
(g) da matéria fresca parte aérea (MFPA) e das raizes (MFR) de alface
crespa cultivadas em solo submetido a diferentes doses de
hidrorretentor (Hidro) e de esterco de caprinos.

Doses de Hidroretento (mL/vaso
Doses de esterco (%) ( )

NFTE
0 200 400 600

0 7,00a 7,33a 7,04a 7,23a
10 8,67a 9,67a 9,66a 9,67a
20 9,00b 10,33a 10,32a 10,22a
40 9,00c 9,33c 10,67b 13,00a

CV (%) 7,51**
MFPA (g)

0 4,77a 4,60a 4,64a 4,67a
10 15,23c 21,17b 27,73a 28,27a
20 16,57c 24,83b 26,07b 31,60a
40 20,17b 21,83b 21,54b 34,28a

CV (%) 6,90**
MFR (g)

0 0,70d 1,13c 1,30b 1,73a
10 1,03c 1,43b 2,07a 2,03a
20 0,97b 1,87a 2,00a 1,99a
40 1,07c 1,33b 1,47b 2,03a

CV (%) 10,36**
MFT (g)

0 5,47a 5,73a 5,93a 6,40a
10 16,27c 22,60b 29,80a 30,30a
20 17,53c 26,70b 28,07b 33,50a
40 21,23b 23,16b 23,00b 36,31a

CV (%) 6,33**

Médias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.
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Conclusoes

A aplicacao de esterco no solo contribuiu para maior desenvolvimento
das plantas de alface. O uso de hidrorretentor, isoladamente, ndo tem
efeito no NFTE e no peso da MFPA, no entanto, contribuiu para o
desenvolvimento do sistema radicular. O uso do hidrorretentor associado
a adubacao com esterco de caprinos aumentou a producao de alface.
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Resumo

Este estudo teve os objetivos de analisar o acimulo de biomassa seca
em diferentes estruturas da parte aérea da cana-de-acucar (Saccharum
officinarum L.) em relacao aos graus-dia acumulados e determinar a
representatividade da biomassa de cada parte no total acumulado pela
cultura, variedade RB-92579, irrigada durante ciclo de ressoca no
Submédio do Vale do Sao Francisco. Foram demarcadas trés subareas
nas quais se coletou amostras em dez épocas ao longo do ciclo. As
plantas foram separadas em folhas vivas, bainhas, folhas e bainhas
mortas, colmo, pseudocolmo e parte emergente, e levadas a estufa a 65
°C para obtencao da biomassa seca. Os resultados evidenciaram maior
direcionamento dos fotoassimilados para o estabelecimento da palhada
até os 200 dias apds o corte (DAC), sendo que, a partir dessa data, seu
direcionamento foi para o desenvolvimento dos colmos. Em consonéancia,
as curvas de acumulo de biomassa seca das folhas verdes (BSFV) e das
bainhas (BSB) mostraram comportamento decrescente ap6s 289 DAC.
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Acimulo de biomassa da cana-de-acucar irrigada durante ciclo de ressoca no
Submédio do Vale do Sao Francisco

Ao final do ciclo, o acumulo de biomassa seca da parte aérea foi igual a
6.331,6 g m?2, quando a cultura apresentou acumulo de 6.296,5 e
4.018,8 graus-dias para a parte aérea e colmos, respectivamente.

Palavras-chave: Saccharum officinarum L., unidades térmicas, terceiro
ciclo, parte aérea.

Introducéo

No Submédio do Vale do Sao Francisco, mais especificamente no
municipio de Juazeiro, BA, a cana-de-acUcar esta implantada em cerca
de 16 mil hectares, sendo uma atividade que apresenta desempenho de
destaque devido as tecnologias de irrigacao utilizadas nos sistemas de
producéao (SILVA, 2009), além de garantir elevados indices de
empregabilidade. No entanto, estudos de crescimento, desenvolvimento
e producao da cultura para essa regiao ainda sao escassos e estes
processos, diretamente relacionados a captacao da energia solar pelas
folhas e sua conversao em energia quimica durante a fotossintese, sao
responsaveis por aproximadamente 90% da matéria seca acumulada ao
longo do crescimento do vegetal.

Segundo Oliveira (2004), a realizacao de estudos desse tipo pode
fornecer informacdes concisas sobre crescimento de culturas em
determinadas condicoes. Taiz e Zeiger (2004) consideram trés fases
distintas para a curva de acumulo de matéria seca na cana-de-agucar: a
fase inicial, onde o crescimento é lento; uma fase de crescimento rapido,
onde ocorre o acimulo de cerca de 75% de toda a matéria seca e uma
ultima fase de crescimento lento, onde se acumula cerca de 11% de
toda a biomassa seca. O incremento de biomassa e de sacarose na cana-
de-acucar pode apresentar beneficios a producao de energia renovavel
(agroenergia), por meio da utilizacdo dos residuos do sistema de
producao (bagaco e pallhada) e pelo aumento da quantidade de alcool
produzido (SILVA, 2009).

Diante disso, esse trabalho teve os objetivos de analisar o acimulo de
biomassa seca em diferentes estruturas da parte aérea da cana-de-
acucar (Saccharum officinarum L.) em relagao aos graus-dia acumulados
e determinar a representatividade da biomassa de cada parte no total
acumulado pela cultura, variedade RB-92579, irrigada durante ciclo de
ressoca no Submédio do Vale do Sao Francisco.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma area comercial da Empresa
Agroindustrias do Vale do Sao Francisco S.A. (AGROVALE), localizada no
municipio de Juazeiro, BA, durante o periodo de 21 de junho de 2008 a 19
de julho de 2009, em um cultivo de cana-de-acUcar irrigada por sulcos,
variedade RB92579, plantada em linhas simples, sob espacamento de 1,5
m, em Vertissolo. As irrigagdes foram realizadas em intervalos varidveis
de 7 a 10 dias, e o solo mantido em capacidade de campo, sendo que o
fornecimento de 4gua a cultura foi suspenso aos quarenta e quatro dias
antes da colheita a fim de se garantir o maior acumulo de sacarose nos
colmos e permitir a entrada de maquinas colheitadeiras.

Foram demarcadas, aleatoriamente, trés subareas nas quais foram
amostradas quatro plantas em cada amostragem, de um total de dez
épocas de coleta. Cada planta foi separada em folhas vivas (verdes),
bainhas, folhas e bainhas mortas, colmo, pseudocolmo e parte
emergente. Para obtencao da biomassa seca, as partes da planta foram
levadas a estufa para secagem até apresentar peso constante. Assim,
foram obtidos: biomassa seca total da parte aérea (BSTPA) da cana-de-
aclcar bem como da palhada (BSPAL), das folhas vivas (BSFV), das
bainhas (BSB), das folhas e bainhas mortas (BSFBM) e dos colmos (BSC),
em dez épocas de amostragem e determinou-se a representatividade
(particoes) de cada uma das partes na BSTPA. A BSPAL foi obtida pela
soma da biomassa de todas as partes exceto dos colmos.

A representatividade de cada parte foi obtida pela relacédo entre a
biomassa seca total da parte aérea e a biomassa seca de cada parte, de
modo que:

BS

p

pBS =— "
P BSTPA

Onde pBSp representa a particdo de biomassa seca de uma determinada

parte da planta na biomassa seca total da parte aérea (BSTPA) e BSpé a

biomassa seca da parte, em gramas.

A exigéncia térmica da cultura ou graus-dia acumulados (GDA, °C dia)
foi determinada com base nos dados de temperatura média do ar obtidos
por meio de uma estacao meteoroldégica automatica, instalada a 3 km de
distancia em relacao a area experimental. O célculo do GDA foi
efetuado considerando-se a temperatura base da cultura igual a 10 °C
para a parte aérea total da planta (PATot) e 16 °C para os colmos, como
sugerido por Smit e Singels (2006) e Sinclair et al. (2004).
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Foram calculados os dados médios de biomassa para cada periodo de
amostragem e estes foram modelados com os dados de graus-dias
acumulados utilizando o software SigmaPlot®.

Resultados e Discussao

A exigéncia térmica da cultura esta apresentada na Figura 1, onde se
nota que durante o ciclo a cultura acumulou 6.296,5 graus-dia (GD) para
a parte aérea total e 4.018,8 graus-dia para os colmos.

7000 ~

6000 -

GDA FATot (base 10°C)
5000 4

4000 4

3000 A

2000 -+

Graus-dia acumulados (GDA)

1000 A

0 L] L] L] L] L] 1

100 150 200 250 300 350 400
Dias apés o corte (DAC)

Figura 1. Exigéncia térmica para parte aérea e colmo da cana-de-agucar
irrigada, variedade RB92579, no Submédio do Vale do Sao Francisco ao
longo do periodo de estudo.

O acumulo de biomassa seca total da parte aérea (BSTPA) mostrou-se
com curva de crescimento do tipo sigmdéide (Figura 2a), que tem sido
reportada como curva padrao para o crescimento de plantas (OLIVEIRA,
2004; TAIZ; ZEIGER, 2004). Ao final do ciclo verificou-se que a cultura
acumulou 6.331,6 g m2. Este valor é inferior ao citado por Silva (2009),
que obteve 6.653 g m2 durante o ciclo de cana-soca, no entanto, esta
situado dentro da faixa (6000 g m2a 6800 g m) considerada elevada
para a cana-de-acucar (INMAN-BAMBER et al., 2002).
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O acumulo de biomassa seca da palhada (BSPAL) se mostrou ascendente
ao longo do ciclo. No entanto, sua maior representatividade (0,87), em
termos de particdo com relacdo a BSTPA, s6 foi observada no inicio das
amostragens, aos 110 dias apds o corte (DAC), quando a cultura
acumulava 2.384 graus-dia (Figura 2b), apresentando comportamento
descendente, com 0,25 de representatividade na ultima amostragem.
Isso estd em consonancia com o acumulo de biomassa seca do colmo
(BSC), em relacao ao qual se constatou, a partir dos 200 DAC, um
acUmulo mais acelerado quando comparado com o periodo entre 110
DAC e 200 DAC (Figura 2c), periodo no qual o indice de area foliar (I1AF)
apresentou rapido aumento (dados ndo mostrados). Entao, observa-se
maior direcionamento dos fotoassimilados produzidos para o
estabelecimento do aparato fotossintético da planta neste periodo, do
que a partir dos 200 DAC, quando os fotoassimilados passam a ser
destinados ao maior incremento de BSC.

A particdo da biomassa seca do colmo (pBSC) representou 0,55 a partir
dos 166 DAC (2.085,8 GDA), atingindo 0,75 da BSTPA no final do ciclo.
Em termos de biomassa seca das folhas e bainhas mortas (BSFBM), o
aumento se mostrou crescente durante o ciclo de desenvolvimento da
cultura (Figura 2d), a medida que se observou aumento de nimero de
folhas e bainhas mortas, assim como o surgimento de novas folhas ao
longo de cada amostragem. Sua particao (pBSFBM) apresentou rapido
aumento no decorrer do ciclo de estudo, variando de 0,10 na primeira
amostragem para 0,16 na ultima.
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Os acumulos de biomassa seca das folhas verdes (BSFV) e biomassa seca das
bainhas (BSB), respectivamente Figuras 3a e 3b, mostraram comportamento
semelhante, alcancando valores maximos de 250,1gm2e 181,3 gm32,
respectivamente, por volta dos 4.940,0 GDA. A partir desse valor, houve
tendéncia a diminuicao gradativa até o final do ciclo. Na ultima amostragem, tanto
as folhas verdes como as bainhas, representaram aproximadamente 0,03 da

BSTPA.

pBSFBM
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Figura 3. Biomassa seca e particées das (A) folhas verdes (BSFV) e (B) das bainhas (BSB)

com relacdo aos graus-dia acumulados para a cana-de-acgucar irrigada no Submédio do
Vale do Séo Francisco.

Conclusoes

A cana-de-agucar irrigada cultivada no Submédio do Vale do Sao Francisco
apresentou producao de biomassa seca total elevada, sendo a maior parte desta
(75 %) destinada aos colmos. Ao final do ciclo, a cultura apresentou exigéncia
térmica de 6296,5 e 4018,8 unidades térmicas para a parte aérea e colmos
respectivamente.
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Resumo

O presente trabalho objetivou estudar preliminarmente o comportamento
produtivo das uvas ‘Isabel Precoce’ e ‘Cora’ sobre sete porta-enxertos.
As avaliacOes foram realizadas em dois ciclos produtivos entre os anos
de 2009 e 2010, no Campo Experimental de Bebedouro — Petrolina, PE
— pertencente a Embrapa Semiarido. Foram avaliadas as cultivares copa
Isabel Precoce e Cora, enxertadas nos porta-enxertos ‘Harmony’; ‘S04’;
‘420A; ‘IAC 313’; ‘Paulsen 1103’; ‘IAC 766" e ‘IAC572'. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com trés
repeticoes e cinco plantas por parcela. Avaliou-se a producao das
cultivares sobre os porta-enxertos. No primeiro ciclo, diferencas
significativas foram observadas nas duas cultivares copas combinadas
com os porta-enxertos ‘|IAC 766', IAC 313" e 'IAC 572’. Dentre as
duas cultivares copa, Isabel Precoce, mostrou-se a mais produtiva. No
primeiro ciclo, a producao foi baixa para as duas cultivares copa. No
segundo ciclo, ‘IAC 766’ e ‘IAC 572’ proporcionaram as melhores
respostas para ambas as cultivares. Ainda, a producao da cultivar Cora
no segundo ciclo foi equivalente no porta-enxerto ‘IAC 313’.

Palavras-chave: Vitis labrusca, cultivares, suco de uva.
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Comportamento produtivo de cultivares de uva para suco em diferentes porta-
enxertos

Introducéo

A regiao do Submédio do Vale do Sao Francisco, por suas condicoes
edafoclimaticas, destaca-se como uma das principais regides do
agronegdcio vitivinicola brasileiro. Com a crescente exploracao desta
atividade, tem-se observado que algumas empresas da regiao, além de
investirem no plantio de uvas de mesa para o consumo in natura, vém
explorando novas cultivares destinadas a elaboracao de vinhos e suco.
Apesar do suco ainda ser produzido em pequena escala na regiao
semiérida, o cultivo das variedades para esse fim é promissor
(ABANORTE, 2007). As cultivares pertencem a espécie Vitis labrusca
que, ao contrério de V. vinifera, utilizada na regiao para o consumo in
natura e producao de vinhos finos, € muito mais rdstica, de facil manejo
e custo de implantagao menor.

Para as condicOes semiéridas, hd necessidade do desenvolvimento de
estudos para a definicao de cultivares mais adequadas e que produzam
sucos de alta qualidade. A caréncia nao se restringe apenas a definicao
das cultivares, mas também no que concerne a melhor combinacao
destas em diferentes porta-enxertos. Faust (1989) verificou que videiras
enxertadas apresentam maior producao do que videiras de pé-franco.
Isso se deve ao fato de que os porta-enxertos possuem alta densidade de
raiz e permitem maior vigor a copa, se comparados com pé-franco. Além
disso, plantas enxertadas antecipam a producao dependendo da regido
em que foi realizada a enxertia. Para Pommer (2003), um nivel de
producao satisfatério agregado a boa qualidade dos frutos depende de
varios fatores, incluindo-se a escolha do porta-enxerto ideal para a
variedade cultivada.

Considerando a escassez de trabalhos com porta-enxertos para
cultivares destinadas a elaboracao de suco nas condicoes semidridas, o
presente trabalho objetivou estudar preliminarmente o comportamento
produtivo das cultivares Isabel Precoce e Cora avaliando suas respostas
em relacao a utilizacao de sete porta-enxertos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro da
Embrapa Semiarido, localizado em Petrolina, PE, de latitude 9°09' sul,
longitude 40° 22" oeste e altitude média de 365,5 metros. O indice
pluviométrico anual é de 571,5 mm. A temperatura média anual é de
26,4 °C, com média das minimas de 20,6 °C, e média das méaximas 31,7
°C. Foram avaliadas as cultivares produtoras ‘Isabel Precoce’ e ‘Cora’



120

Comportamento produtivo de cultivares de uva para suco em diferentes porta-
enxertos

enxertadas nos porta-enxertos ‘Harmony’, ‘SO4’, ‘420A’, 'IAC-313’,
‘Paulsen 1103’, ‘IAC-766’, 'IAC-572'. O sistema de conducao utilizado
foi latada, com irrigacao por gotejamento. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes e seis plantas por
parcela, no espacamento de 3,0 X1,5 m. Foram avaliadas duas safras
sucessivas entre os anos de 2009 e 2010.

Avaliou-se a producao das cultivares sobre os porta-enxertos (kg/planta).
A colheita foi feita quando os frutos apresentaram coloracéao e teor de
sélidos sollveis ideais, indicado em curva de maturacdo. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e a comparacao de médias feita pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa SAS (1989).

Resultados e Discussao

No primeiro ciclo, as duas cultivares apresentaram baixa produg¢ao o que
pode estar relacionado ao fato de ser o primeiro ciclo de producao da
area experimental. Foram observadas diferencas significativas na
producéo por planta da cultivar Cora nos porta-enxertos avaliados,
havendo a formacao de quatro grupos distintos: a) O primeiro grupo,
onde foram observadas as maiores producdes, composto por ‘Cora’
enxertada em ‘SO4’, ‘Paulsen 1103’ e ‘IAC 313’; b) Composto por
‘Cora’ combinada com ‘IAC313’ e com ‘420A’; c) ‘Cora’ enxertada nos
porta-enxertos ‘420A’, ‘Harmony’, ‘IAC 766’ e ‘IAC 572’ e, d) Grupo
com as menores producdes de ‘Cora’ combinada com ‘IAC 5727, 'IAC
766" e com ‘Harmony’ (Tabela 1). Em relacao a cultivar Isabel Precoce,
os quatro grupos formados foram assim compostos: a) ‘Isabel Precoce’
em ‘Paulsen 1103’ e ‘IAC 313’; b) ‘Isabel Precoce’ x ‘420A’; c) 'Isabel
Precoce’ x ‘IAC 766’; d) ‘Isabel Precoce’ combinada com pos porta-
enxertos SO4, IAC 572 e Harmony (Tabela 1).
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Tabela 1. Producéo (kg/planta) das duas cultivares-copa de uvas
destinadas a elaboracao de suco com a combinacéao de porta-enxerto na
regido do Vale do Sao Francisco nos anos de 2009 e 2010 (Petrolina, PE).

Cultivares
Cora Isabel Precoce
Porta-enxertos 1° Ciclo 1° Ciclo 2° Ciclo 2° Ciclo
Harmony 0,82 cd 7,71 b 0,13d 10,95 d
S04 1,73 a 10,42 b 0,73d 8,37 bc
420 A 1,13 be 7,41b 3,07 b 5,66 c
IAC 313 1,56 ab 29,10 a 4,31 a 12,5 b
Paulsen 1103 1,68 a 12,26 b 4,79 a 11,81 b
IAC 766 0,80 cd 34,98 a 1,86 ¢c 30,24 a
IAC 572 0,56 cd 29,54 a 0,37 d 33,29 a
C.V. (%) 17,43 14,8 13,49 13,07

*Médias seguidas da mesma letra ndo sdo significativamente diferentes ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

No segundo ciclo, a producéo foi significativamente maior para as duas
cultivares copa (Tabela 1). No caso da cultivar Cora, ndo foram
observadas diferencas significativas na producao desta cultivar
combinada com os porta-enxertos, IAC 766, IAC572 e IAC 313,
observando-se valores de 34,98 kg/planta; 29,54 kg/planta e 29,10 kg/
planta, respectivamente (Tabela 1). Para a cultivar Isabel Precoce, as
maiores producoes foram observadas para as combinacdes ‘Isabel
Precoce’ x IAC 572" e ‘Isabel Precoce’ x ‘IAC 766’ (Tabela 1).
Resultados semelhantes foram constatados por Terra et al. (2001),
avaliando os efeitos dos porta-enxertos IAC 766, IAC 313 elAC 572
sobre a producéo da cultivar Isabel, em Mococa, SP. Os autores
observaram que a producao foi influenciada por estes porta-enxertos.

As melhores combinacoes foram observadas para ‘IAC 572" e ‘IAC
766'. Sato et al. (2008), estudando a influéncia dos porta-enxertos ‘I1AC
766’, 'IAC 572" e ‘420 A’ na producao das cultivares Isabel (Vitis
labrusca) e BRS-Rubea (V. /abrusca) na regido norte do Parana,
verificaram o bom desempenho da cultivar Isabel sobre o porta-enxerto
‘IAC 766’, confirmando a boa compatibilidade dos mesmos com
cultivares destinadas a producao de sucos. No segundo ciclo, observou-
se que a producao foi significativamente afetada pela interacdo ‘Cora’ x
‘S0O4’; 'Cora’ x ‘Harmony’; ‘Isabel Precoce’ x 420A’ e ‘Isabel Precoce’ x
‘S04, obtendo-se as menores producoes (Tabela 1).
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Os resultados, embora preliminares, indicam que os melhores
comportamentos avaliados entre as cultivares copa e porta-enxertos
foram atribuidos @ combinacao Cora/lsabel Precoce x IAC 766; Cora/
Isabel Precoce x IAC 572.

Conclusoes

A producao das videiras ‘Cora’ e ‘Isabel Precoce’ foi afetada pelo porta-
enxerto, sendo que ‘IAC 766’ e ‘IAC 572’ proporcionaram as melhores
respostas para ambas as cultivares. Em ‘Cora’ especificamente, a
producao também foi equivalente aos dos porta-enxertos citados quando
se usou o ‘IAC 313".
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estudar o crescimento de cultivares de
cana-de-acucar em condi¢Oes semiaridas, submetidas a irrigacao por
gotejamento subsuperficial durante o periodo inicial de desenvolvimento.
O estudo foi desenvolvido no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados (DBC), com 12 repeticoes. Os
tratamentos corresponderam a oito cultivares de cana-de-acucar: RB
961003, RB 943206, RB 72454, PX 0178, VAT 90212, PX 01306, RB
92579 e RB 957508, cultivadas em parcelas com linhas duplas de 15 m
cada. A irrigacao das parcelas foi realizada de acordo com a
evapotranspiracao da cultura (ETc), sendo mantido o teor de umidade do
solo préximo a sua capacidade de campo durante todo o periodo. As
avaliagoes do nimero de perfilhos foram realizadas aos 30, 90 e 150
dias apds o plantio e as avaliacGes de altura, nimero de colmos,
diametro do colmo, nimero de folhas vivas e nimero de folhas mortas
aos 150 dias apds o plantio. A cultivar RB 92579 comportou-se de
forma semelhante em todas as épocas de avaliacdo, com alta producéao
de perfilhos. Observou-se que a altura das cultivares tem correlacao
negativa com o didmetro do colmo.

Palavras-chave: Saccharum sp., irrigacao localizada, pardmetros de
crescimento.
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Introducéao

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-acucar, seguido pela
india, China e Tailandia, sendo que a producdo alcancada no Brasil
representa quase dois tercos da producao mundial. De acordo com dados
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (2009),
a safra da cana-de-actcar 2008/2009 foi de, aproximadamente, 564
milhdes de toneladas. Em 2009, a area colhida foi de 8,6 milhdes de
hectares, com um rendimento médio de 80,2 t/ha (IBGE, 2010). A
producao de alcool neste periodo foi incrementada em,
aproximadamente, 5 milhdes de metros cubicos em relacao a safra
anterior, alcancando 27,6 milhdes de metros clbicos deste combustivel
(MAPA, 2009). A estimativa é que ocorrerd um incremento superior a
1,5 bilhdo de litros/ano de alcool hidratado e demanda estimada em 30
bilhdes de litros até 2015 (MAPA, 2006). Para atender a esta
expectativa e a pressao da sociedade por combustiveis renovaveis,
menos poluentes e menos onerosos que os combustiveis fésseis, é
relevante aprimorar tecnologias de irrigacdo e manejo de d4gua na cultura
da cana-de-acucar. Dentre as tecnologias existentes destaca-se a
irrigacao localizada, principalmente, em regides onde a producao de
cana-de-acucar seria inviabilizada sem o fornecimento suplementar de
agua a cultura, como é o caso da regido semiérida.

Considerando-se a situacao atual da atividade canavieira no Nordeste
brasileiro, verifica-se que as cultivares utilizadas para a producao de
alcool e acucar foram selecionadas para as condicGes edafoclimaticas da
regiao da Zona da Mata. No entanto, este cenario estd em processo de
mudanca e estudos tém sido desenvolvidos para selecionar cultivares
adaptadas as regides semiaridas. E importante enfatizar que cultivares
de cana-de-acUcar respondem de maneira diferenciada a irrigacao e que
maiores laminas de irrigacao significam maiores custos com captacéao e
distribuicdo da agua.

A irrigacao localizada na cultura da cana-de-aglcar é uma tecnologia
relativamente nova e o tipo subsuperficial representa um avanco
tecnoldgico consideravel, pois aumenta a eficiéncia do uso da agua. As
linhas gotejadoras, neste sistema, sao enterradas entre fileiras duplas de
plantio, fornecendo 4gua préxima a regido das raizes, possibilitando
também o uso da fertirrigacdo. Em estudo realizado por Machado et al.
(2002) foi observado que a irrigacao localizada é vidvel e apresenta um
maior retorno ao capital investido, mesmo que os investimentos iniciais
sejam mais altos. A taxa interna de retorno para um periodo de 12 anos
foi de 61,4% para a canairrigada e de 26,9% para a cana de sequeiro e
o custo de producao médio por tonelada foi, respectivamente, de US$
7,86 e US$ 9,27.
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De acordo com Bernardo (2006) é de capital importancia definir os
estagios de desenvolvimento da cultura a fim de otimizar a eficiéncia de
aplicacao dairrigacdo. Pode-se dividir o ciclo da cana-de-aglcar de 12
meses em quatro estagios de desenvolvimento: 1) germinacao e
emergéncia = 1 més; 2) perfilhamento e estabelecimento da cultura =
2 a 3 meses; 3) desenvolvimento da cultura = 6 a 7 meses; 4)
maturacao = 2 meses.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de diferentes
cultivares de cana-de-acucar, na regidao semiarida do Nordeste brasileiro,
utilizando-se o sistema de irrigacao localizada nas fases 1 (germinacao e
emergéncia) e 2 (perfilhamento e estabelecimento da cultura) de
desenvolvimento da cultura.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido no campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semidrido, Petrolina, PE, em solo do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, cujas caracteristicas quimicas
sdo: MO de 13,14 g/kg; pH (H,0) 6,4; 0,21 d/Sm; 32,28 mg/dm? de P;
0,38 cmol /dm?® de K; 1,5 cmol /dm*de Ca; 1,2 cmol /dm*®de Mg; 0,03
cmol /dm?®de Na; 0,05 cmol /dm3®de Al; 2,31 cmol /dm®de H+Al; 3,11
cmol /dm®de S (bases); 5,42 cmol /dm3de CTC e 57 % de saturagéo de
bases, conforme andlise de solo. As condicdes climaticas foram
monitoradas durante todo o experimento.

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, sendo
os tratamentos representados por oito cultivares de cana-de-agtcar: RB
961003, RB 943206, RB 72454, PX 0178, VAT 90212, PX 01306, RB
92579 e RB 957508, as quais foram coletadas na Usina Agrovale, em
Juazeiro, BA, e transferidas para a area experimental. As mesmas foram
seccionadas em toletes, contendo trés gemas cada, e plantadas numa
profundidade de 0,20 m. Utilizou-se, aproximadamente, 15 gemas/m
linear. Para a implantacao da cana-de-acucar na area experimental,
primeiramente, foi realizada aracao seguida de gradagem e préximo a
época de plantio foi realizada nova gradagem, visando ao acabamento do
preparo do terreno e a eliminacao de ervas daninhas.

Cada parcela foi constituida por oito linhas duplas de plantio de cada
cultivar, com 15 m de comprimento. As linhas duplas foram espacadas
em 0,40 m, enquanto as linhas do sistema de gotejamento subsuperficial
foram espacadas entre siem 1,6 m, correspondendo a uma area de 192
m?/parcela.
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O sistema de irrigacao adotado foi o gotejamento subsuperficial com
emissores autocompensantes espacados de 0,3 m entre si. As cultivares
receberam a mesma lamina de irrigacdo durante os 150 dias, sendo a
mesma baseada na ETc. A adubacao de plantio foi baseada em analise
de solo, considerando a produtividade esperada superior a 100 t/ha. A
distribuicao, do nitrogénio e potdssio, foi feita via fertirrigacao e
seguindo a curva de absorcao de nutrientes obtida por Bachchhav
(2005).

A contagem de nimero de perfilhos foi realizada 30, 90 e 150 dias apds
o plantio (DAP). Essa contagem foi realizada nos 5 m centrais das linhas
duplas de plantio. Aos 150 dias, além do nimero de perfilhos, foi
realizada a avaliacdo da altura, do didametro do colmo, do nimero de
colmos, do nimero de folhas vivas e do niUmero de folhas mortas. Para a
avaliacao dos parametros morfolégicos selecionaram-se trés plantas por
linha de cada uma das cultivares, tais plantas foram selecionadas nos 5
m centrais de cada linha dupla de plantio. O didmetro do colmo foi
mensurado no centro do quinto entrend (a partir da base) utilizando-se
paquimetro digital graduado em milimetros. Tomou-se a média de trés
medidas. A altura foi avaliada medindo-se do colo da planta até o ultimo
colarinho (folha + 1) de acordo com o sistema de Kuijper (DILLEWIJN,
1952), para medida de comprimento.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia referente ao nimero de perfilhos apresentou
significancia em fungao das cultivares. A cultivar RB 92579 mostrou
comportamento similar em todas as épocas de avaliacao, com alta
producao de perfilhos. Observa-se na Tabela 1, que o nimero de
perfilhos aumentou em todas as cultivares quando se avaliou aos 90
DAP em relagdo aos 30 DAP. Contudo, aos 150 DAP, para a maioria
das cultivares, o nimero de perfilhos ndo aumentou consideravelmente
em relacao aos 90 DAP. Estes resultados corroboram com o trabalho de
Casagrande (1991) que observou que o perfilhamento da cana-de-aclcar
geralmente atinge seu maximo no quarto més apds o plantio.
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Tabela 1. Perfilhamento das diferentes cultivares de cana-de-aglicar em
funcao da época de avaliacao.

Cultivares Numero de Perfilhos

30 DAP 90 DAP 120 DAP
1-RB 961003 40 ab 53 ab 50 cd
2 - RB 943206 44 a 49 bc 61 abc
3 -RB 72454 32 be 54 ab 53 bcd
4 -PX 0178 27 ¢ 40 c 46 d
5 - VAT 90212 32 be 59 ab 65 ab
6 - PX 01306 35 abc 58 ab 61 abc
7 - RB 92579 39 ab 62 a 71 a
8 - RB 957508 43 ab 50 bc 62 abc
CV (%) 23,85 17,42 19,43
DMS 11,007 11,766 14,487

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O maior nimero de colmos foi observado nas cultivares RB 943206 e RB
957508, ambas com aproximadamente, 14 colmos (Tabela 2). De
acordo com Ferreira et al. (2007), o nUmero e o didmetro de colmos
representam, entre os componentes de producéao, os principais fatores
determinantes para selecdo de material genético mais promissor na
cultura da cana-de-acucar.

Tabela 2. Caracteristicas de crescimento de cultivares de cana-de-
acucar aos 150 DAP, Petrolina, PE.

N° de O de Colmos  Alturadas N°de Folhas N° de Folhas

Cultivares Colmos (mm) plantas (cm) Vivas Mortas
1-RB 961003 9,75 ¢ 33,22 a 229,80 bc 11,92 6,92 ab
2 - RB 943206 14,25 a 30,47 bc 246,86 ab 11,83 8,75 ab
3 -RB 72454 10,08 bc 29,89 bc 235,18 bc 11,67 6,58 b
4 -PX 0178 9,67 ¢ 31,14 abc 226,57 bc 11,17 7,92 ab
5- VAT 90212 10,58 bc 30,28 bc 234,11 bc 10,16 7,75 ab
6 - PX 01306 12,00 b 29,40 bc 274,02 a 10,16 9,00 ab
7 - RB 92579 9,92 be 29,02 c 236,89 bc 10,92 7,00 ab
8 - RB 957508 14,25 a 31,45 ab 210,56 ¢ 10,00 9,50 a
CV (%) 14,60 5,66 10,41 14,63 26,22
DMS 2,094 2,197 31,213 2,037 2,635

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O didmetro do colmo variou de 29,02 a 33,22 mm (Tabela 2). Tais
resultados assemelham-se aos observados por Paes et al. (1997) que
encontraram valores de 26,02 mm a 30,14 mm e Marques et al. (2005),
que avaliando os atributos morfoldgicos de seis cultivares de cana-de-
acucar observaram que nao houve diferenca entre os didmetros das
cultivares e algumas alcancaram valores de até 30,28 mm.

As cultivares apresentaram diferencas em relacao a altura das plantas.
E de acordo com Balsalobre et al. (1999), essa varidvel tem correlacao
positiva com o peso do colmo e correlacdo negativa com o didmetro.

Nao houve diferencas estatisticas entre as cultivares quando se analisou
o numero de folhas vivas, e a variacao em relacao as folhas mortas foi
minima, havendo diferenca apenas entre a cultivar RB 957508 (9,5) e
RB 72454 (6,58) (Tabela 2).

Conclusoes

Na fase de germinacao e emergéncia e na fase de perfilhamento e
estabelecimento da cultura da cana-de-acgucar, a cultivar RB 92579
apresentou alta producao de perfilhos nas diferentes épocas de
avaliacao. As cultivares RB 943206 e RB 957508 destacaram-se em
relacdo ao nimero de colmos e as cultivares RB 961003, PX 0178 e RB
957508 destacaram-se em relagcao ao didmetro e apresentam potencial
para serem utilizadas em regioes semiaridas com irrigacao localizada.

Agradecimentos

Ao Banco do Nordeste S.A (BNB), pelo incentivo financeiro, a Usina
Agrovale, pela concessao das mudas das cultivares e a Embrapa
Semiérido, pelo apoio as atividades de pesquisa.

Referéncias

BACHCHHAV, S. M. Fertigation technology forincreasing sugarcane production.
Indian J Fertilisers, v.1, n.4, p. 85-89, 2005.

BALSALOBRE, M. A. A.; FERNANDES, R. A. T.; SANTOS, P. M. Corte e
transporte de cana-de-aclcar para consumo animal. In: PEIXOTO, A. M.; MOURA,
J. C.; NUSSIO, L.G.; FARIA, V.P. SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE BOVINOS, 7.,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1999. p. 7-26.

BERNARDO, S. Manejo da irrigacdo na cana-de-acuUcar. Alcoolbras, Sao Paulo, n.
106, p. 72-80, 2006.



Crescimento de cultivares de 129
cana-de-acucar irrigadas por gotejamento subsuperficial no Semiarido brasileiro

CASAGRANDE, A. A. Tépicos de morfologia e fisiologia da cana-de-acucar.
Jaboticabal: FUNEP, 1991. 157p.

DILLEWIJN, C. Botany of sugarcane. Walthham: Chronica Botanica, 1952. 371p.

FERREIRA, F. M.; BARROS, W. S.; SILVA, F. L.; BARBOSA, M. H. P.; CRUZ, C.
D.; BASTOS, I. T. Relacdes fenotipicas e genotipicas entre componentes de
producdo em cana-de-aclcar. Bragantia, Campinas, v.66, n.4, p.527-533, 2007.

IBGE. Confronto das safras de 2009 e das estimativas para 2010 - Brasil.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores /
agropecuaria/lspa/defaulttab.shtm>. Acesso em: 9 jun. 2010.

MACHADO, T.; NEVES, M. F.; BIALOSKORSKI NETO, S. Viabilidade econémica
da irrigacdo localizada na cultura da cana-de-acucar. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 40., 2002, Passo Fundo. Anais... Passo
Fundo: Universidade de Passo Fundo, 2002. p. 48.

MARQUES, T. A.; GODINHO, A. M.; ALMEIDA, R. A. Atributos morfolégicos de
seis cultivares de cana-de-aclcar no pleno desenvolvimento vegetativo.
Colloquium Agrarie, [Presidente Prudente], v. 1, n. 2, p. 16-22, 2005.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Secretaria de
Producdo e Agroenergia. Plano nacional de agroenergia 2006 — 2011. 2. ed.
Brasilia, DF: Embrapa Informacdo Tecnolégica, 2006, 110 p.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Anuério
estatistico da agroenergia. Brasilia, DF: MAPA-ACS, 2009. 160 p.

PAES, J. M. V.; MARCIANO, N.; BRITO, C. H.; CARDOSO, A. A.; MARTINEZ, H.
H. P.; MENDES, A. Estudos de espacamentos e doses de nitrogénio na producéo
em algumas caracteristicas biométricas de trés variedades de cana-de-acgucar.
STAB, Vicosa, MG, v. 15, n. 6, p. 18-20, 1997.



Fitossanidade




Flutuacao populacional da
traca-dos-cachos a
Cryptoblabes gnidiella
(Milliere) (Lepidoptera,
Pyralidae) em variedades
tardias de uvas viniferas

Population dynamics of honeydew
moth, Cryptoblabes gnidiella (Milliére)
(Lepidoptera, Pyralidae) on grapevine
late harvest varieties

Geisa Mayana Miranda de Souza'; José Eudes de
Morais Oliveira?; Andréa Nunes Moreira3; Maria
Luiza Cabral Sampaio Amando?*; Aline Campos
Santos®; Andréa Costa Oliveira®; Ingride Dayane
de Souza®

Resumo

Visando estabelecer a distribuicdo da traca-dos-cachos no Submédio do
Vale Sao Francisco, em uvas viniferas de variedades tardias, foram
conduzidos testes nas variedades Mourvédre (Vinhedo em Casa Nova,
BA) e Ruby Cabernet (Santa Maria da Boa Vista, PE) na safra 2009. As
amostragens para contagem do nimero de lagartas foram realizadas em
intervalos semanais, sendo coletados dez cachos de cada variedade (1
cacho/planta). Nas duas primeiras avaliacoes, aos 45 e 52 dias apés a
poda (DAP), nao foi observada a presenca de lagartas, sendo que, a
partir dos 59 DAP se constatou o aparecimento. A média de lagartas por
cacho foide 1,1 na variedade Ruby Cabernet e 0,9 lagarta na
Mourvedre, com pico de maior ocorréncia registrado no més de outubro
na variedade Mourvédre. A porcentagem de ataque observada foi de
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Flutuacdo populacional da traca-dos-cachos a Cryptoblabes gnidiella (Milliére)
(Lepidoptera, Pyralidae) em variedades tardias de uvas viniferas

28,5% dos cachos infestados na variedade Ruby Carbernet e na
Mourveédre, 38,4%. O aumento do nimero de C. gnidiella,
comparativamente a época do ano, idade e formacao dos cachos, indica
que, na medida em que os cachos avancam, as condicdes de abrigo e
estabelecimento da praga para oviposicao e viabilidade dos ovos podem
ser favorecidas em funcao da protecao, pois em fases mais avancadas
os cachos estao mais compactos.

Palavras-chave: monitoramento, nivel de dano, pragas da videira.

Introducéao

No Submédio do Vale do Sao Francisco, as condicdes favoraveis como
clima quente e seco e airrigacao permitem que os vinhedos produzam o
ano inteiro. Estas vantagens caracterizam esta regiao, como um dos
polos vitivinicolas mais dindmicos do Pais. No entanto, a condicao de
cultivo continuo favorece o aparecimento de pragas durante todo o ano.

Na regido Sul do Brasil, as lagartas passam o inverno com reduzida
atividade, sob as partes da planta que nao foram retiradas durante a
colheita. Este comportamento, entretanto, nao é observado no Vale do
Sao Francisco, pois as videiras estdo em constante producao, resultando
na multiplicacao constante da praga nos vinhedos (RINGERBERG et al.,
2006).

Dentre os problemas fitossanitarios enfrentados pelos vitivinicultores da
regidao, destaca-se a ocorréncia de Cryptoblabes gnidiella (Miliére,
1864), considerada a principal praga nos vinhedos no Semiarido
brasileiro. Nos uUltimos anos, estima-se que essa praga seja responsavel
por perdas consideraveis, seu ataque pode comprometer até 60% da
producao. As lagartas sao encontradas no interior dos cachos
alimentando-se do engaco e de bagas, causando lesdes nas bagas e
extravasamento do suco, favorecendo a proliferacao de patégenos que
inviabilizam a utilizacdo para processamento ou comprometem a
qualidade dos vinhos (RINGERBERG et al., 2006).

O conhecimento da dindmica populacional da C. gnidiella em diferentes
variedades € indispenséavel para a implantacao e desenvolvimento de
medidas que objetivem o Manejo Integrado de Pragas (MIP). Para o
controle efetivo deste inseto, faz-se necessario o conhecimento de seu
desenvolvimento bioecolégico na regido. Dessa forma, propds-se o
presente trabalho visando estabelecer a distribuicdo da praga, para
diagnosticar a real populacdao em variedades tardias.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em vinhedos comerciais, localizados nos
municipios de Santa Maria da Boa Vista, PE e Casa Nova, BA, regides
produtoras de uvas viniferas no Submédio do Vale do Sao Francisco.
Foram conduzidos testes nas variedades Mourvedre (Casa Nova) e Ruby
Cabernet (Santa Maria da Boa Vista) na safra 2009 no periodo de agosto
a novembro. As amostragens para contagem do nimero de lagartas
foram realizadas em intervalos semanais, sendo coletados ao acaso, dez
cachos de cada variedade (1 cacho/planta). As coletas foram iniciadas
com 45 dias ap6s a poda, correspondendo ao periodo em que mais de
80% das plantas estavam com cacho formado e na fase de
“chumbinho”. O material coletado foi levado ao Laboratério de
Entomologia da Embrapa Semiarido onde os cachos foram examinados,
realizando-se uma triagem e registrando-se o nimero de lagartas.

Resultados e Discussao

Nas duas primeiras avaliacdes, aos 45 e 52 dias ap6s a poda, nao foi
observada a presenca de lagartas, sendo que, neste periodo, as bagas
formadas ainda nao se apresentavam compactadas. Aos 59 dias apés a
poda, registraram-se as primeiras observacoes de lagartas no interior do
cacho. O periodo em que se observou maior populacao de lagartas tanto
na variedade Ruby Cabernet como na Mourvédre ocorreu no més de
outubro (Figuras 1 e 2). As porcentagens de ataque aos cachos no
periodo estudado foram de 38,4% e 28,5 % nas variedades Mourvédre e
Ruby Cabernet, respectivamente.

Em fases iniciais de compactacao dos cachos, a traca-dos-cachos, ja
estava presente em pequeno nuimero e, a medida que avancava o
amadurecimento e a compactacao, a média de lagartas por cacho foi
aumentando chagando até 1,1 lagarta por cacho na variedade Ruby
Cabernet e 0,9 lagarta na Mourvédre.

O comportamento da traca-dos-cachos da videira, em que as lagartas
podem se alojar entre as bagas ainda verdes, ou em fases iniciais de
desenvolvimento dos cachos, foram também observados por Botton et
al. (2003) e Ringenberg (2004). No entanto, nota-se que, em variedades
tardias, esse problema pode ser aumentado, uma vez que, a condicao de
maior tempo de exposicao do cacho, implica em maiores geracoes,
condicionando o maior nimero de ciclo, maiores ataques e perdas na
colheita.
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Figura 1. Flutuacdo populacional da traca-dos-cachos na variedade tardia Ruby
Cabernet, no periodo de agosto a novembro, em Santa Maria da Boa Vista, PE.
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Mourvédre

Figura 2. Flutuacdo populacional da traca-dos-cachos na variedade tardia Mourvédre,
no periodo de agosto a novembro, em Casa Nova, BA.
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Conclusoes

Em relacao aos resultados obtidos, nota-se que, a medida que os cachos
avancam no estagio de maturacao, melhoram as condicoes para
oviposicao, abrigo e estabelecimento da praga. Tais situacdes indicam
que a viabilidade dos ovos e protecao das lagartas sao favorecidas em
funcao da protecao, pois, em fases mais avancadas, os cachos estao
mais compactos.
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Efeito de diferentes
coberturas do solo na
incidéncia de cancro das
hastes em meloeiro
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Resumo

Avaliou-se o efeito de diferentes coberturas do solo quanto a ocorréncia
de cancro das hastes causado por Didymella bryoniae em meloeiro
amarelo (hibrido Tropical, F1). As coberturas do solo avaliadas foram:
cobertura com pléastico de duas faces, preto/prata; cobertura com
plastico de cor preta; cobertura com casca de coco; cobertura com
palha de capim; cobertura com bagaco de cana-de-acucar; cultivo
convencional (sem cobertura do solo). As diferentes formas de cobertura
do solo foram combinadas com o uso ou nao da manta agrotéxtil.
Portanto, o experimento foi um fatorial 6 x 2 (tipos de coberturas do
solo x com ou sem manta agrotéxtil), montado em blocos casualizados
com trés repeticdes. Para comparacoes das médias dos tratamentos que
receberam diferentes formas de cobertura do solo contra o tratamento
convencional, utilizou-se o teste de Dunnett. Os tratamentos com
cobertura de casca de coco, palha de capim e bagaco de cana, diferiram
significativamente do tratamento convencional sem cobertura do solo.
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Portanto, o uso dos restos vegetais avaliado nesse trabalho foi eficiente
em reduzir a incidéncia de cancro das hastes na regidao do colo em
meloeiro.

Palavras-chave: Cucumis melo, Didymella bryoniae, mulching.

Introducéo

A cultura do melao (Cucumis melo L.) é uma das mais importantes no
Brasil, porém, com a ocorréncia de grandes problemas como doencas e
danos significativos (KUROZAWA; PAVAN, 1997). O cancro das hastes
ou podridao gomosa, causada por Didymella bryoniae Auersew, tem sido
umas das mais importantes doencas na cultura do meldo em areas
cultivadas dos municipios de Petrolina, PE e Juazeiro, BA. Nesses
municipios, o meldo é, na maior parte, cultivada de forma convencional.
Entretanto, alguns produtores tém utilizado de coberturas (denominadas
mulching) para protecao da cultura.

O ideal é encontrar alternativas de manejo que, além de melhorar a
qualidade final do melao, reduzam a incidéncia de doencas a exemplo do
cancro das hastes. Portanto, este trabalho teve por objetivo avaliar o
efeito de diferentes coberturas do solo no manejo do cancro das hastes
em meloeiro.

Material e Métodos

O cultivo do meloeiro, hibrido Tropical F1, foi iniciado em 18 de junho de
2009 com o transplantio das mudas para o campo. Empregou-se o
espacamento de 2 m entrelinhas e de 0,25 m entre plantas. Os tipos de
coberturas utilizadas foram: T1- cobertura do solo com plastico dupla
face, preto/prata; T2- cobertura do solo com lona plastica preta; T3-
cobertura do solo com casca de coco; T4- cobertura do solo com palha
de capim; Tb- cobertura do solo com bagaco de cana-de-acucar; T6-
cultivo convencional (sem cobertura do solo) (Figura 1). Estes tipos de
coberturas foram combinados com uso ou ndo da manta agrotéxtil.
Portanto, o experimento foi um fatorial 6 x 2 com 12 tratamentos,
montado em blocos casualizados com trés repeticoes e nimero total de
parcelas igual a 36. A area total do experimento foi de 988 m2. Foram
utilizadas 20 plantas por parcela e uma Unica linha/parcela foi
considerada Gtil. O sistema de irrigacao utilizado foi o de gotejamento.
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Efeito de diferentes coberturas do solo na incidéncia de cancro das hastes em
meloeiro

As avaliagoes foram feitas mediante registro de incidéncia de cancro
das hastes presentes no colo da planta. Os valores de incidéncia dos
diferentes tratamentos foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e determinou-se posteriormente o(s) melhor(es) tratamento(s),
ap6s comparagdes da média do tratamento convencional (testemunha)
em relagcao as médias dos demais tratamentos com cobertura mediante
teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Figura 1. Detalhe de plantas de meloeiro nos diferentes tratamentos de cobertura
do solo. a) T1 - Cobertura do solo com plastico dupla face (preto/prata); b) T2 -
Cobertura do solo com plastico preto; c) T3 - Cobertura do solo com casca de
coco; d) T4 - Cobertura do solo com palha de capim; e) T5 - Cobertura do solo
com bagaco de cana-de-acucar; f) T6 — Solo sem cobertura (testemunha).

Resultados e Discussao

Nao foram observados interacao e efeito de manta agrotéxtil. Isso
significa que a incidéncia do cancro das hastes em funcao do tipo de
cobertura nao é influenciada pela manta e que também, nao ha
influencia direta da manta na incidéncia da doenca. Assim, foi analisado
somente o efeito dos diferentes tipos de cobertura do solo. Maior
incidéncia de cancro das hastes foi observada no tratamento
convencional (sem adicao de cobertura) (65,62%) e, menor, no
tratamento com cobertura de palha de capim (32,29%). Os tratamentos
com cobertura de palha de capim, com casca de coco e com bagaco de
cana diferiram significativamente do tratamento convencional (Tabela
1). A cobertura do solo com plastico preto ou de face dupla preto/prata
nao reduziu, significativamente, a incidéncia da doenca quando
comparado ao sistema convencional.
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Tabela 1. Comparacgdes entre incidéncias de cancro das hastes causado
por Didymella bryoniae em meloeiro (hibrido Tropical F1), entre os
tratamentos com diferentes tipos de manejo da cobertura do solo (T1,
T2, T3, T4 e TH) contra o tratamento convencional sem cobertura do
solo mediante teste de Dunnett.

'Tratamentos T T2 T3 T4 T5
(média incidéncia) (564,16) (56,25) (38,54) (32,29) (41,66)
T6
11,45)" 9,37)" 27,08)* 33,3)* 23,95)*
(65.62) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
Diferenca Minima Significativa 22,918
Coeficiente de Variacédo 19,84%

*/Valores com diferenca significativa entre tratamentos a 5% de probabilidade
pelo teste de Dunnett. N$/Valores sem diferenca significativa entre tratamentos. '/
T1- cobertura do solo com plastico dupla face (preto/prata); T2- cobertura com
plastico preto; T3- cobertura com casca de coco; T4- cobertura com palha de
capim; T5- cobertura com bagaco de cana-de-acucar; e T6- convencional sem
cobertura.

Durante a conducao do experimento, a ocorréncia de chuvas foi escassa
e a umidade relativa manteve uma tendéncia de queda préxima aos
50%, enquanto a temperatura média foi, na maior parte do tempo,
inferior a 29 °C (Figura 2). Conforme os resultados obtidos nesse
experimento, o uso de restos vegetais como meio de cobrir o solo, além
de impedir o contato direto dos frutos com o solo e, presumivelmente,
reduzir a evaporacao da 4gua proveniente da irrigacao, contribuiu para
reduzir a incidéncia de cancro das hastes causado por D. bryoniae.
Assim, essas alternativas podem auxiliar na reducao de aplicacoes de
fungicidas e consequentemente reduzir o risco de selecdo de isolados do
patdégeno resistentes aos fungicidas (EVERTS, 1999; SANTOS et al.,
2006) que normalmente sao aplicados pelos produtores.
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meloeiro
90 10
—— Temperatura média
80 - A Umidade relativa
f‘ P 00 Precipitag@o pluviométrica | g
709 C | ——— Velocidade do vento
\/
60 + y AV A
V \/ \-‘\ "/ \ - - L 6
50 - ) SN

e Precipitacdo pluviométrica (mm)
Velocidade do vento (m/s)

Temperatura média (°C), Umidade relativa (%)

200 210 220 230 240 250 260 270
Dia Juliano/2009

Figura 2. Valores didrios da temperatura média (°C), umidade relativa (%), precipitacao
pluviométrica (mm) e velocidade do vento (m/s).

Conclusoes

A utilizacao da cobertura do solo com casca de coco, palha de capim e
bagaco de cana-de-acucar reduz a incidéncia de cancro das hastes na
regido do colo de meloeiro. A cobertura do solo com plastico preto ou de
duas faces preto/prata nao reduziu a incidéncia da doenca.

Referéncias

EVERTS, K. L. First report of benomyl resistance of Didymella bryoniae in
Delaware and Maryland. Plant Disease, St. Paul, v. 83, n. 3, p. 304,1999.

KUROZAWA, C.; PAVAN. M. A. Doencas das cucurbitaceas. In: AMORIM, L.;
BERGAMIN FILHO, A.; CAMARGO, L. E. A.; REZENDE, J. A. (Ed.). Manual de
Fitopatologia: doencas das plantas cultivadas. 3. ed. Sdo Paulo: Agrondmica
Ceres. 1997. v. 2. p.325-337.

SANTOS, G. R.; CAFE-FILHO, A. C.; REIS, A. Resisténcia de Didymella bryoniae
a fungicidas no Brasil. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, DF, v. 31, n. 5, p. 476-
482, 2006.



Reducéao do inéculo de
Phakopsora euvitis em videira
sob cultivo protegido

Reduction of the inoculum of
Phakopsora euvitis on grapevine
under plastic cover

Jailiny da Silva Barbosa’, Fabiana Moreira Silva’,
Wilza Carla Oliveira de Souza?, Clisneide Coelho
de Amorim’, Magna Soelma Beserra de Moura®,
José Barbosa dos Anjos®, Daniel Terao®, Maria
Angélica Guimarées Barbosa?®, Diégenes da Cruz
Batista®

Resumo

Foi realizado o monitoramento da dindmica de urediniésporos de
Phakopsora euvitis, agente causal da ferrugem, em videira cultivada sob
cobertura plastica e sem cobertura. Utilizaram-se armadilhas tipo
cata-vento, as quais foram instaladas a 50 cm de altura do dossel da
videira. A area de coleta de cada armadilha foi constituida por uma
lamina de vidro posicionada na inclinacao de 45° e coberta com uma
camada de graxa de silicone. As laminas de cada armadilha foram
trocadas diariamente as 9 horas de cada dia. A detecgao de
urediniésporos, a incidéncia e a severidade da ferrugem foram maiores
em sistema descoberto. Conforme as avaliacdes, o risco relativo de
ocorrer a ferrugem da videira foi sempre maior no sistema descoberto.
Concluiu-se que o cultivo da videira sob cobertura plastica reduz o fluxo
de in6culo de P. euvitis no entorno do dossel da cultura.

Palavras-chave: Vitis vinifera, agricultura irrigada, ferrugem da videira,
epidemiologia, dispersao.

'Estudante deBiologia, UPE, Petrolina, PE.

2 Graduada em Fruticultura Irrigada, IF-Sertdo, Petrolina, PE.
3 Pesquisador(a) da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. E-mail
dio.batista@cpatsa.embrapa.br.



142

Reducdo do in6culo de Phakopsora euvitis em videira sob cultivo protegido

Introducéao

A cultura da videira, especificamente as cultivares apirénicas (sem
sementes), destinadas ao consumo in natura e de maior valor comercial, sdo
bastante suscetiveis a varias doencas que incidem durante todo o ciclo da
cultura (AMORIM et al., 2005). Algumas doencas sdo muito importantes
sob condicdes de manejo no campo, enquanto outras sao mais incidentes na
fase pds-colheita. O oidio (Uncinula necator (Schw.) Burril.), o mildio
(Plasmopara viticola (Berk. & Curtis) Berl & de Toni), o cancro bacteriano
(Xanthomonas campestris pv. viticola (Nayudu) Dye) e a ferrugem da videira
(Phakopsora euvitis Ono) estdo entre as doencas de maior risco para o
cultivo da videira no Submédio do Vale do Sao Francisco. O controle dessas
doencas é realizado, quase exclusivamente, com aplicacées de agroquimicos.
Entretanto, atualmente algumas areas tém empregado a cobertura plastica
como meio de proteger a cultura de problemas fitossanitarios.

Sabe-se que estratégias de manejo que tém como principio de controle a
regulacao do ambiente podem reduzir a ocorréncia de doencas por impedir a
formacao de microclima favoravel (AGRIOS, 2005) e consequentemente
diminuir as taxas de infeccao de patégenos (BATISTA et al., 2008). Além da
reducao da taxa de infeccao de patégenos, é possivel, também, que um
percentual do inéculo primario oriundo de plantios préximos seja interceptado
pela cobertura plastica, contribuindo para reduzir ainda mais a taxa de
infeccao de P. euvitis. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
dindmica de inéculo de P. euvitis em areas descobertas em relacao a areas
cobertas com plastico.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro da
Embrapa Semiarido, onde se avaliaram dois tratamentos: SCP - sem cobertura
plastica; e CP_100 - com cobertura plastica posicionada a 100 cm acima do
dossel. O plastico utilizado foi do tipo polietileno com 170 micra de espessura,
aditivado contra raios ultravioleta e 80% de transparéncia. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes. As parcelas
foram compostas por 15 plantas dispostas em trés fileiras, com cinco plantas
em cada fileira. As trés plantas, em cada parcela, localizadas na fileira central
constituiram a area Gtil para amostragem. No centro da parcela Gtil, foram
monitorados os esporos de P. euvitis com armadilhas tipo cata-vento. As
armadilhas foram instaladas a 50 cm de altura acima do dossel da videira. A
area de coleta de cada armadilha foi uma ldmina de vidro, com 10 cm de
comprimento e 2 cm de largura, estrategicamente posicionada numa
inclinacdo de 45° e coberta com uma camada de graxa de silicone. O periodo
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de amostragem foi de 24 horas e as laminas foram trocadas diariamente as
9 horas. As laminas eram retiradas e acondicionadas em laminarios de
madeira, préprios para transporte até o laboratdrio, onde era realizada
observacdo microscépica, com aumento de 100X. A avaliagao consistiu na
contagem do ndmero de urediniésporos de P. euvitis aderidos as laminas de
vidro. Estimou-se a concentracao diéria de uredinidsporos /cm?, apos
realizacdo da leitura numa area de 0,25 cm? da Idmina de vidro.

Para determinacao da incidéncia e severidade em cada planta, foi adotado
um sistema hierarquizado para a avaliacao da doenca, isto &, foram
selecionados trés ramos por planta (posicao apical, mediana e basal em
relacdo ao ramo principal) e em cada ramo avaliou-se a severidade em nove
folhas (também da posicao apical, mediana e basal do ramo), dando um total
de 27 folhas por planta.

Resultados e Discussao

Durante a realizagdao do monitoramento de urediniésporo de P. euvitis,
observou-se que maior quantidade de urediniésporo ocorreu no tratamento onde
o cultivo da videira foi realizado sem cobertura plastica. Na Figura 1, nota-se
que ao longo do monitoramento houve sempre um ndmero maior de
urediniésporos capturados na armadilha disposta no tratamento sem cobertura
plastica. A incidéncia de folhas com ferrugem durante as avaliacOes realizadas
nos dias julianos 98 e 131 foram, respectivamente, 46,29 (+7,4%, erro
padrao) e 75,92% (+ 3,63%) para o sistema descoberto e de 7,40 (= 1,71 %)
e 16,66% (+3,13) para o sistema coberto com plastico. A média da
severidade no sistema coberto foi de apenas 0,45% (+0,13%), enquanto no
descoberto foi de 3,56% (+0,43%). O valor do risco relativo obtido ao fim do
monitoramento confirmou que o cultivo da videira sem a protecao da cobertura
plastica representa alto risco de ocorréncia da doenca. Assim, o risco de
ocorréncia da ferrugem foi de 4,55 (IC,, = 3,35-6,19) vezes maior no sistema
descoberto (SCP) quando comparado ao sistema com cobertura plastica.

Durante a realizacao do monitoramento, houve vérios eventos de chuvas e
altas umidades relativas (Figura 2) que, possivelmente, favoreceram a
ocorréncia de infeccdes do patégeno no sistema descoberto onde
posteriormente surgiam novas lesdoes e consequentemente a reproducao e
dispersao dos urediniésporos com auxilio do vento. Assim, a cobertura
plastica, além de reduzir o molhamento foliar e, consequentemente, a taxa de
infeccao de patégenos, no caso de P. euvitis proporcionou ainda a reducao do
fluxo de inéculo préximo ao dossel. Isso ocorreu, provavelmente, por causa da
interceptacao do inéculo externo e/ou limitacao da producao e dispersao do
inéculo interno produzido nas plantas sob cobertura plastica. Contrariamente,
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Chavarria et al. (2008) observaram, em Flores da Cunha, RS, que o nimero de
esporangiésporos de Plasmopara viticola dispersos pelo vento foi maior em

videira sob cultivo protegido, entretanto segundo os autores a menor

severidade do mildio nesse sistema decorreu das condi¢coes microclimaticas

desfavoraveis para P. viticola.
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Figura 1. NUmero adicional de urediniésporos no sistema descoberto (SD) em
relacdo ao sistema coberto com plastico (SC). Linha localizada no eixo com

valor zero indica nimero igual de urediniésporos capturados nos dois sistemas

de cultivo.
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Conclusoes

Com os resultados alcancados durante o periodo de monitoramento da
dindmica de flutuacao de urediniésporos de P. euvitis em areas de
videiras cobertas com plastico e descobertas, verificou-se que maior
fluxo de in6culo ocorreu quando as videiras foram cultivadas a céu
aberto (descobertas).
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Resumo

A cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae) tem causado severos
danos ao cultivo da palma no Semiarido brasileiro. O controle biolégico
utilizando fungos entomopatogénicos tem se mostrado uma alternativa
viavel para introducdo no manejo integrado da praga, no entanto as
condicdes climaticas do Semiarido sao muito restritivas ao controle
microbiano, demandando o desenvolvimento de formulacdes adequadas.
Assim, este trabalho teve por objetivo selecionar compostos
fotoprotetores efetivos e compativeis para a formulacao de conidios de
Beauveria bassiana LCB63. Em um primeiro experimento, avaliou-se o
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efeito de doses dos diferentes compostos sobre a germinacao de
conidios em meio de cultivo. No segundo experimento, avaliou-se a
fotoprotecao conferida por Neo Heliopan AV (Metoxicinamato de octila),
Neo Heliopan E1000 (Metoxicinamato de isoamila) (Symrise Inc.) e
Oxibenzona (Sigma Inc.) e de amido e leite em p6 desnatado, em
exposicao direta a radiacdo UV. Nenhum dos fotoprotetores sintéticos
apresentou efeito deletério sobre a germinacao dos conidios nas
dosagens avaliadas. Os fotoprotetores hidrossolUveis apresentaram
efetividade limitada a um tempo de exposicao inferior a 2 horas. Em
exposicao superior, os fotoprotetores sintéticos apresentaram resultados
superiores ao controle e aos fotoprotetores hidrossollveis. Os melhores
resultados foram obtidos com a aplicacao dos derivados do acido
metoxicinamico.

Palavras-chave: controle microbiano, fotoprotetores, cochonilha-do-
carmim.

Introducéo

Isolados dos fungos entomopatogénicos como Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae apresentaram resultados promissores para o
controle de D. opuntiae (BRITO et al., 2008). No entanto, em condicdes
de campo a eficacia de inseticidas biolégicos se reduz de modo
acentuado, ja que o processo patogénico depende de uma série de
fatores ambientais como temperatura, umidade relativa do ar, exposicao
aradiacao solar direta, principalmente aos raios ultravioletas, saturacao
de 4gua, fatores fungistaticos e outros (REIS et al., 2005). Estratégias
de controle biolégico em condicGes adversas requerem o
desenvolvimento de formulacdes capazes de proteger os conidios dos
efeitos deletérios provocados pelo ambiente.

A tolerancia a exposicao a radiacdo UV é varidvel entre as espécies de
fungos entomopatogénicos. Uma avaliacao realizada por Fernandes et al.
(2007) identificou variabilidade genética quanto a resisténcia aos raios
UV-B entre isolados de B. bassiana e M. anisopliae expostos a uma fonte
artificial de radiacdo. Aparentemente, a existéncia e o grau de
resisténcia estao associados a origem geogréfica dos isolados, ja que
isolados oriundos de latitudes mais baixas apresentaram menor
suscetibilidade a exposicdao (BRAGA et al., 2001; LELAND et al., 2005;
FERNANDES et al., 2007).
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O resultados positivos tém sido obtidos quanto a associacao de
fotoprotetores as formulacoes a serem utilizadas em campo que
aumentam a tolerancia dos conidios a radiacao ultravioleta A e B
(EDGINGTON et al., 2000). Alves et al. (1998), sugeriram que a maioria
dos conidios de fungos entomopatogénicos podem ser encapsulados por
6leo emulsionavel, que lhes confere protecao contra efeitos deletérios da
radiacdo solar. Considera-se um fotoprotetor eficaz aquele que
apresente maior espectro de protecao de radiacao, principalmente de
comprimento de onda entre 290 a cerca de 370-400nm (GALENA,
2008). Atualmente, ha uma série de fotoprotetores sintéticos,
classificados como filtros quimicos, e uma variedade de compostos de
baixo custo que apresentam potencial para o uso em formulagcodes de
bioinseticidas como argila, farinha, carvao e materiais fluorescentes
como opcoes de filtros fisicos (EDGINGTON et al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi selecionar fotoprotetores compativeis com
B. bassiana LCB63 para a obtencao de formulagdes de bioinseticida
resistente a radiacdo UV natural para a aplicacao no controle de D.
opuntiae nas condicdes do Semiarido nordestino.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Controle Bioldgico
da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, e o isolado utilizado foi LCB63 de
Beauveria bassiana, anteriormente selecionado quanto a patogenicidade
e viruléncia a cochonilha-do-carmim no Semidrido nordestino.

Para obtencao do in6culo, o fungo foi cultivado em meio de Batata
Dextrose Agar (BDA) e incubado em BOD a 28 + 2°C, no escuro,
durante 15 dias. Uma suspensao de conidios foi obtida de placas
densamente colonizadas, utilizando-se como dispersante uma solucao de
Triton X-100 a 0,05% que foi inoculada em erlenmeyers contendo 100
mL de arroz parboilizado autoclavado com 50% de umidade e incubado
em camara de incubacdo a 28 + 2°C durante 10 dias para obtencéo da
matriz. Apds a esporulacao, 10 g do substrato foram transferidos para
sacos de plastico contendo arroz autoclavado com 50% de umidade e
dispostos em camara asséptica para crescimento e esporulacao por mais
10 dias. Em seguida, a mistura de substrato + propagulos foi transferida
para estufa de desidratacdo com circulacao forcada de ar a 35 °C até
atingir teor de umidade em torno de 10%. Apds a desidratacéo os
conidios foram separados dos graos utilizando-se um coletor de esporos
Mycoharvester M5 (ACIS R&D, Devon, UK). Um concentrado técnico
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para a formulacao foi obtido adicionando-se os conidios a 6leo de milho a
uma densidade de 10° conidios. mL"".

No primeiro experimento, avaliou-se o efeito de diferentes
concentracdes dos fotoprotetores lipossoliveis Neo Heliopan AV -
NHAV (Metoxicinamato de octila), Neo Heliopan E1000 — NHE1000
(Metoxicinamato de isoamila) (Symrise Inc.) e Oxibenzona (Sigma Inc.) e
dos hidrossoltveis amido e leite em p6 desnatado, sobre a germinacao
dos conidios em meio de cultivo BDA (Difco). Apds a definicao da
compatibilidade dos fotoprotetores, foi realizado um segundo
experimento para avaliacdo da fotoprotecao oferecida pelos diferentes
fotoprotetores a germinacao de conidios de B. bassiana LCB63 em
intervalos crescentes (O min, 60 min e 120 min.) de exposicdo a
radiacao solar natural.

A germinacao foi avaliada segundo o método adaptado de Marques et al.
(2004), no qual aliquotas de 90 iL das suspensdes foram espalhadas com
alca de Drigalsky sobre o meio de cultura BDA distribuido em fina
camada sobre laminas de microscopia autoclavadas. No caso do controle
com Triton X-100 a 0,05 %, pipetaram-se 150 iL da suspensdo em cada
lamina. A seguir, estas laminas foram incubadas a 28 + 2°C por 16
horas e uma solucéo de acido latico e azul de metileno foi utilizada para
interromper o processo germinativo. A contagem de conidios foi
realizada utilizando-se um microscépio 6tico (Zeiss, Germany) com
aumento de 400 vezes, contando-se no minimo 450 conidios por lamina.
O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com trés
repeticOes por tratamento.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos no experimento para avaliacdo da compatibilidade
de B. bassiana LCB63 aos diferentes fotoprotetores indicaram que nao
houve efeito significativo (F, ,.= 2,708; p= 0,077) das concentracoes
utilizadas dos fotoprotetores sobre a taxa de germinacao dos conidios
(Figura 1). Neste experimento, foram avaliados apenas os compostos
sintéticos, com potencial para apresentacao de efeito téxico aos
conidios ou tubos germinativos. No entanto, mesmo com a adicado da
dose mais elevada dos produtos ao meio de cultivo, foram observadas

taxas de germinacao superiores a 80%.

Os fotoprotetores ou filtros solares agem refletindo ou absorvendo a
energia das ondas de radiacao UV. No dltimo caso, a energia é dissipada
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como calor ou quebra de ligacdes quimicas, reduzindo os danos sobre a
membrana celular e de organelas causados pela radiacdo (BURGES,
1998). No caso de desenvolvimento de formulacdes para produtos
agricolas, um fotoprotetor adequado deve apresentar alta capacidade de
protecao e estabilidade por algumas horas apds a pulverizagao no
campo, passivel de ser utilizado em baixa concentracao e
economicamente viavel (EDGINGTON et al., 2000).

De forma geral, os fotoprotetores utilizados ofereceram protecao efetiva
contra a radiacao UV (Tabela 1), com a manutencao da viabilidade
significativamente superior ao tratamento testemunha. Aos 120 minutos
de exposicao a UV natural, houve forte diminuicdo da viabilidade para
todos os tratamentos, com a testemunha apresentando germinacao zero.
Os fotoprotetores lipossollveis apresentaram maior protecado aos
conidios (p <0,005), com taxas de germinacao significativamente
superiores aos tratamentos controle e fotoprotetores lipossoluveis.
Neste contexto, um segundo experimento para avaliacdo da capacidade
de protecao ao longo do tempo foi realizado, utilizando-se uma
concentracdo de 1% dos fotoprotetores, concentracéo esta de baixo
impacto no custo final de uma formulagao.

100 ~
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Figura 1. Efeito de doses crescentes de diferentes fotoprotetores sobre a
germinacdo de conidios do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana LCB63.
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No experimento para avaliagao da eficiéncia de fotoprotecao ao longo do
tempo em exposicao prolongada a radiacao solar natural, verificou-se
efeito significativo da adicao dos fotoprotetores e do tempo de
exposicéo sobre a taxa de germinacé&o dos conidios (F; ,,.= 8,931, p<
0,001). De forma similar ao primeiro experimento, os fotoprotetores nao
tiveram efeito deletério sobre a germinacao nas concentracoes
utilizadas, como pode ser observado nos tratamentos sem exposicao
(FGM3 = 1,542; p= 0,106). Apds 60 e 120 minutos, os produtos ja
demonstravam efeito de protecao aos conidios conforme o aumento da
exposicao a radiacao solar (F6’126= 8,513;p=0,001¢ F6’126= 28,214;
p= 0,000, respectivamente).

A partir dos resultados obtidos, verificou-se que todos os compostos
utilizados apresentaram efetiva fotoprotecdao em curto periodo, como
pode ser observado para o tempo de 60 minutos. Neste periodo, todos os
fotoprotetores diferiram significativamente do tratamento controle,
porém nao se distinguiram entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05). Aos
120 minutos de exposicdo, a taxa de germinacao do tratamento controle
atingiu zero e todos os fotoprotetores destacaram-se significativamente
deste (Tukey, p< 0,05). No entanto, a taxa de germinacao apresentada
pelo amido e leite foram significativamente inferiores aos fotoprotetores
sintéticos (p> 0,05).

Tabela 1. Influéncia da radiacao solar sobre a germinacao de Beauveria
bassiana LCB63 sob acao de fotoprotetores na concentracao de 1%.

1561

Tempo de esposicao (min.)

Produto 0 60 120

Triton 81,87 +6,39b 49,40 + 6,51 b 0+00c

Amido 88,30 + 4,70 ab 78,00 + 9,19 a 11,19 + 7,07 b
Leite 85,27 + 6,60 b 77,36 + 7,79 a 16,03 + 5,29 b
Neo Heliopan AV 86,48 + 3,66 ab 71,655 + 8,92 a 41,31 + 11,61 a
Neo Heliopan E 1000 91,45 + 1,77 ab 74,22 + 8,83 a 41,45 + 8,14 a
Oxibenzona 93,87 + 1,24 a 76,26 + 4,45 a 34,61 + 9,28 a

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo sédo significativamente diferentes
entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05).
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Conclusoes

Os compostos testados apresentam potencial fotoprotetor para a
aplicacao na formulacao de bioinseticida a base de conidios de Beauveria
bassiana LCB63, ndo apresentando efeito deletério sobre a sua
germinacao. Na dose testada, os compostos derivados do acido
metoxicinamico apresentaram a maior taxa de fotoprotecao dos conidios
contra a radiacdo UV, com resultados superiores a 40% de germinacao
apo6s 2 horas de exposicao.
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Relacao entre incidéncia e
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Incidence and severity relation of
grapevine rust in cv Tempranillo
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Resumo

Avaliou-se a relacao entre incidéncia e severidade da ferrugem da
videira em plantio comercial da cv. Tempranillo, conduzida em sistema
de espaldeira. Durante as amostragens, foram quantificadas a incidéncia
e a severidade em 40 plantas escolhidas de forma aleatéria. Para
determinacao da severidade em cada planta, foi adotado um sistema
hierarquizado para a avaliacdo da doenca, semelhante a metodologia de
amostragem empregada no programa de monitoramento de doencas em
uva e recomendada pela Producao Integrada de Uvas Finas de Mesa. O
coeficiente de correlacdo de Pearson entre os valores de incidéncia e
severidade foi de 84 %, enquanto o modelo de crescimento foi o de
Gompertz, obtido ajustando-se os dados de incidéncia da ferrugem em
funcéao da severidade. Assim, observou-se que o alto indice de incidéncia
de ferrugem nao significa ocorréncia de severidade na mesma
magnitude.
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Introducéao

Dentre as doencas que incidem na cultura da videira no Submédio do
Vale do Sao Francisco, esté a ferrugem da videira [Phakopsora euvitis
(Ono)]. No Brasil, essa doenca teve seu registro inicialmente no
municipio de Jandaia do Sul, no Paran4, infectando a variedade Itélia
(TESSMANN et al., 2004). Posteriormente, a doenca foi constatada em
outros Estados e dentre eles Pernambuco (TAVARES et al., 2005).
Videiras infectadas por P. euvitis desenvolvem pequenas pustulas de
coloracao amarelada na face inferior de folhas desenvolvidas. Quando o
ataque é severo, essas pustulas coalescem e podem cobrir grande parte
do limbo foliar. Na face superior da folha, surgem les6es necréticas.
Plantas severamente atacadas apresentam desfolha precoce e,
consequentemente, perda de vigor e producao.

Estudos sobre a dindmica de doencas tém como objetivos fornecer
informacoes sobre a sua importancia, monitorar a intensidade ao longo
dos anos e verificar a eficiéncia e aceitacao de praticas recomendadas
de controle, constituindo-se, desta forma, num importante instrumento
para o desenvolvimento de programas de manejo integrado de doencas
(HOLDERNESS, 2002).

No Vale do Submédio Sao Francisco, algumas estratégias para o manejo
de doencas em videira e mangueiras tém sido desenvolvidas. Dentre elas,
a pratica do monitoramento ao longo do ciclo da cultura tem sido utilizada
para fins de recomendacao ou nao de aplicacdes de fungicidas. A
quantificacao realizada por meio de incidéncia, entretanto, pode
superestimar o dano real ocasionado pela doenca as plantas cultivadas,
pois alta incidéncia de doengas nem sempre ocasiona altos indices de
severidade. Assim, considerando a importancia da ferrugem da videira e
do monitoramento para fins de manejo, este trabalho teve como objetivo
estudar a relacao entre incidéncia e severidade da ferrugem da videira em
plantio comercial da cv. Tempranillo, conduzida em sistema de espaldeira.

Material e Métodos

Foi realizado um experimento no ano de 2009, para avaliar a intensidade
de ferrugem da videira em plantio de area de producao comercial da cv.
Tempranillo, conduzida em sistema de espaldeira. Foi quantificado um
total de 40 plantas. As plantas foram escolhidas de forma aleatéria
dentro da area de plantio. Em cada planta, foi estimada a incidéncia e
severidade da doenca com auxilio de chave diagramatica (ANGELOTTI
et al., 2008). Para determinacao da severidade em cada planta, foi
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adotado um sistema hierarquizado para a avaliacdo da doenca, isto €,
foram selecionados trés ramos por planta (dois ramos laterais e um
mediano em relacdo ao ramo principal) e em cada ramo avaliou-se a
severidade em nove folhas (posicao apical, mediana e basal do ramo),
dando um total de 27 folhas por planta. Portanto, a metodologia de
amostragem foi hierarquizada e semelhante aquela empregada no
programa de monitoramento de doencas em videira e recomendada pela
Producéao Integrada de Uvas Finas de Mesa (PI-Uva) (TAVARES et al.,
2001). Com os dados de incidéncia e severidade, realizaram-se anélises
para quantificar a relacao entre ambos. Ajustou-se o modelo de
crescimento Gompertz aos dados de incidéncia em funcao da
severidade, por meio de regressao nao linear com o PROC NLIN e
método de Marquardt.

Resultados e Discussao

Foi observado que o menor e o maior nivel de severidade (média de 27
folhas/planta) de ferrugem encontrado em plantas foram de 0,18% e
30,18%, respectivamente. E a menor e a maior incidéncia média de
folhas com ferrugem por planta foram 14,81 % e 100%,
respectivamente. A constatacao daqueles niveis de severidade e
incidéncia reflete o risco potencial que a doenca representa para a
cultura da videira se medidas adequadas de manejo nao forem adotadas.

O coeficiente de correlagao de Pearson entre os valores observados de
incidéncia versus a severidade foi de 0,84 (P<0,0001). O modelo de
Gompertz, ajustado com os dados reais ou observados de incidéncias
versus de severidades foi Y =90,984EXP (-1,3488EXP (-0,2537*S)),
onde Y corresponde a incidéncia estimada em funcéo da severidade (S)
(Figuras 1 e 2). O coeficiente de correlacado de Pearson calculado com
os valores de incidéncia estimado pelo modelo versus incidéncia
observada foide 0,92 (P<0,0001), enquanto o coeficiente de
determinacéo R?, calculado com a regressao linear simples, foi de 0,85
indicando boa precisdo do modelo Gompertz (Figura 3).

Com nivel de severidade inferior a 5%, foram observados niveis de
incidéncia que ultrapassam 50% (Figura 1). Portanto, a simples
deteccao da doenca na area de cultivo nao reflete o risco elevado de
epidemia de ferrugem, pois a severidade pode ser baixa. Entretanto, faz-
se necessario realizar estudos sobre dindmica espacial da doenca,
melhor forma de coleta dos dados e o nimero mais adequado de
amostras para o monitoramento.



Relacdo entre incidéncia e severidade da ferrugem em videira cultivar Tempranillo 157

100T o [ o o o o
[ o o o
he] * % ¥x %0 ¥ * * %
—_ *
z o * o¥
© oo * o o
kel T o o o
< .g 75 o
€@ o
a o * XK o
i 00 ©
o3 *
~° 50T o *
o £ o%
) * 00 O
© D oo*
o 2 000
- = *00
o2 L%
8 25
«@ o
S
3]
£
0 . 1 1 1 1 1 1 1
+ + + + + + $
(0] 5 10 15 20 25 30
Severidade real de ferrugem da videira
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ferrugem da videira em relacdo a severidade. Incidéncia estimada pelo modelo
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da videira pelo modelo Gompertz.
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Figura 3. Comparacédo entre a incidéncia estimada ou prevista pelo modelo Gompertz e
a incidéncia real ou observada da ferrugem da videira, causada por Phakopsora euvitis.

Se um valor estimado for igual ao observado, o ponto ficaria sobre a linha reta.

Conclusoes

Os valores de incidéncia e severidade foram positivamente
correlacionados, entretanto foi possivel ajustar o modelo de Gompertz
de crescimento nao linear, que indicou que o alto indice de incidéncia
nao significa ocorréncia de severidade na mesma magnitude.
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Resumo

O cancro bacteriano, causado por Xanthomonas campestris pv. viticola
(XCV), é um dos principais problemas fitossanitarios da videira nas areas
irrigadas do Submédio Sao Francisco. Na busca de alternativas para o
controle desta doenca, tém-se realizado testes com indutores de
resisténcia. No entanto, é necessario conhecer os mecanismos de acao
desses produtos. Com o objetivo de verificar se os indutores de
resisténcia estudados possuem atividade antibacteriana, foi avaliada a
inibicdo in vitro de XCV por indutores de resisténcia. Foi realizado um
antibiograma com trés isolados de XCV: XCV13; XCV17 e XCV46 e
quatro indutores de resisténcia, sendo eles: Bion®, Agro-Mos®, Soil-Set” e
Metabissulfito de sédio (ERP-20), além de oxicloreto de cobre e dgua
destilada esterilizada que foram utilizados como padrao positivo e
negativo, respectivamente. O isolado XCV46 apresentou diferenca
significativa quanto a sensibilidade ao cobre e apenas oxicloreto de
cobre e Soil-Set inibiram significativamente o crescimento de patégeno,
diferindo entre si e dos demais tratamentos (teste de Tukey,P=0,05).

Palavras-chave: cancro-bacteriano, controle quimico, inducao de
resisténcia.
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Introducéao

O cancro-bacteriano da videira, causado por Xanthomonas campestris
pv. viticola (Nayudu) Dye, foi detectado em parreirais do Submédio Sao
Francisco em 1998, em plantios da cultivar Red Globe (MALAVOLTA
JUNIOR et al., 1998). Desde o aparecimento da bactéria na regido, a
area plantada com Red Globe diminuiu consideravelmente. Em
decorréncia da expressiva incidéncia da doenca em diversas cultivares
de videira, a pratica na regido é concentrar a producdo em apenas um
ciclo, no segundo semestre, quando a auséncia ou ocorréncia esparsa de
chuvas desfavorece a disseminacao do patégeno.

As informacodes disponiveis sobre o cancro-bacteriano sao poucas,
mesmo mundialmente, considerando-se que, anteriormente, essa doenca
foi relatada apenas na India, onde ndo causou grandes prejuizos em
parreirais infectados (NAYUDU, 1972).

O manejo da doenca vem sendo baseado em um conjunto de praticas
culturais e quimicas que devem ser adotadas durante o periodo seco do
ano (NASCIMENTO, 2000). Dentre as medidas preconizadas para o
manejo da doenca, esta a utilizacao de cupricos, no entanto, produtos
quimicos nao sao eficientes no controle do cancro-bacteriano
(CHAND,1992), e diante da falta de uma cultivar resistente e de outros
métodos de controle efetivos para o manejo desta doenca, tém-se
demandado esforcos para desenvolver estratégias alternativas de
controle, sendo uma delas, o uso de indutores de resisténcia sistémica
adquirida (RSA).

O tratamento localizado de plantas com certos quimicos bidticos e
abidticos pode resultar na inducéao local ou sistémica de resisténcia de
plantas a doencas causadas por patégenos (LOON et al., 1998). A
resisténcia induzida por esses tratamentos é geralmente caracterizada
pela reducao no tamanho e/ou nimero de lesdes que se desenvolvem
apos a inoculacao da planta induzida com um patégeno virulento e
algumas vezes, com a reacao de hipersensibilidade induzida por um
patégeno avirulento (BAYSAL et al., 2005). Neste contexto, o objetivo
deste trabalho foi verificar se os indutores de resisténcia possuiam
alguma atividade antibacteriana sobre X. campestris pv. viticola (XCV),
tendo-se em vista a necessidade de descartar possivel efeito bactericida
ou bacteriostatico sobre o patégeno, visto que busca-se a acado do
produto apenas sobre a planta, de forma a nao provocar danos ao meio
ambiente nem selecionar isolados do patégeno resistentes a esses
produtos.
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Material e Métodos

O ensaio in vitro foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE pelo método de antibiograma
modificado (MARIANO et al., 2005). Foram utilizados trés isolados de
XCV: XCV13; XCV17 e XCV46, obtidos de plantios comerciais de
videira da variedade Red Globe, sendo os isolados XCV13 e XCV 17
provenientes do municipio de Petrolina, PE e o isolado XCV46
proveniente de Juazeiro, BA. Foi preparada uma suspensao concentrada
de cada isolado e adicionados 2 mL de cada suspenséo, individualmente,
em Erlenmeyers contendo 200 mL de meio bacteriolégico NYDA (agar
nutritivo, glicose, extrato de levedura e 4gua) fundente. Foram testados
quatro indutores de resisténcia, sendo eles: Bion®, Agro-Mos”, Soil-Set’ e
Metabissulfito de sédio (ERP-20). Oxicloreto de cobre e dgua destilada
esterilizada foram utilizados como padrao positivo e negativo,
respectivamente. As dosagens utilizadas dos produtos foram as
recomendadas pelos fabricantes. Apds solidificacdo do meio, foram
depositados discos de papel filtro, com 6 mm de didametro, embebidos na
solucao de cada produto e um dos discos em adgua destilada esterilizada.
As placas foram incubadas em B.0.D. (Biochemistry Oxigen Demand), na
temperatura de 28 °C. A avaliacao foi realizada 48 horas apés a
incubacao por meio da medicao do halo de inibicao, em sentidos
diametralmente opostos, com o uso de régua milimetrada. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em arranjo
fatorial 3x6, correspondendo a trés isolados bacterianos e seis
tratamentos (Bion®, Agro-Mos®, Soil-Set” Metabissulfito de sodio,
Oxicloreto de cobre e 4gua), com sete repeticdoes. Os dados foram
transformados em (x + 0,5)"2 e submetidos a anélise de variancia,
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (P=0,05). As anélises
foram realizadas com auxilio do programa SAS.

Resultados e Discussao

Dos produtos testados, oxicloreto de cobre e Soil-Set” inibiram o
crescimento de XCV in vitro, tendo sido observada interacéo entre os
isolados e os tratamentos testados (Tabela 1). Dos isolados, apenas o
XCV46 diferiu dos demais quando submetido ao tratamento com
oxicloreto de cobre (Pd~0,05), indicando haver diferenca na sensibilidade
de isolados de XCV ao cobre. Apesar de ndo haver nenhum produto
registrado para o controle desta bactéria, é recomendada a utilizacao de
produtos a base de cobre como medida de prevencao ao cancro-
bacteriano e no controle de varias doencas da videira. A diferenca na
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sensibilidade de XCV ao cobre ja havia sido relatada (ARAUJO, 2001;
MARQUES; FONSECA; 2005) e, segundo Cooksey (1990), o uso
continuo e, muitas vezes, indiscriminado, de compostos cUpricos na
agricultura tem levado a ocorréncia de bactérias fitopatogénicas ou
saprofiticas resistentes ao cobre. A auséncia de inibicdo de XCV pelo
Bion®, pelo Agro-Mos® e pelo ERP-20 atende aos pré-requisitos dos
indutores de resisténcia, visto que estes produtos se caracterizam por
atuar de modo semelhante ao acido salicilico, potencializando as defesas
da planta contra a chegada de um patégeno sem, no entanto, atuar
diretamente sobre os microrganismos. A acdo bactericida do Soil-Set’
deve-se, possivelmente, a presenca de cobre em sua formulacao.

Tabela 1. Efeito de indutores de resisténcia sobre o crescimento in vitro
de Xanthomonas campestris pv. Viticola.

Isolados
Produtos

XCV 13 XCV 17 XCV 46'
Oxicloreto de cobre 27,00Aa* 28,89Aa 23,79Ba
Soil-Set® 8,57Ab 7,86Ab 8,25Ab
Bion® 0 Ac 0 Ac 0 Ac
Agro Mos® 0 Ac 0 Ac 0 Ac
ERP-20 0 Ac 0 Ac 0 Ac
Testemunha 0 Ac 0 Ac 0 Ac
CV =5,7%

"Halo de inibicdo em milimetros (mm).
*Médias originais de sete repeticdes. Os dados foram transformados em (x+0,5)"?

para realizacdo da andlise de variancia. Médias seguidas pela mesma letra mailscula

na horizontal e mintscula na vertical nao diferem entre si pelo teste de Tukey
(P=0,05).

Conclusoes

Os isolados testados apresentam diferenca na sensibilidade ao cobre. O
produto Soil-Set® possui atividade antibacteriana. Os produtos Bion®,
Agro-Mos” e ERP-20 podem ser utilizados como indutores de resisténcia.
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Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de 6leos essenciais sobre
os fungos Fusarium pallidoroseum e Myrothecium roridum, importantes
patégenos de doencas pos-colheita de frutos de meloeiro no Brasil.
Foram testados seis 6leos em doses previamente determinadas: canela
(250 ppm e 50 ppm), pimenta-de-macaco (250 ppm e 50 ppm), laranja
(50 ppm e 250 ppm), capim-santo (250 ppm), pitanga (100 ppm e 200
ppm) e Funginate (0,25x), para F. pallidoroseum e M. roridum,
respectivamente. Apds a incorporacao dos 6leos em meio BDA, avaliou-
se a inibicdo do crescimento micelial. Os resultados demonstraram que o
Funginate inibiu em 100% o crescimento micelial de F. pallidoroseum e
M. roridum, ja o de pimenta-de-macaco apresentou comportamento
intermediario de inibicdo do crescimento micelial destes fungos. Os 6leos
de canela, capim-santo e pitanga provocaram inibicao do crescimento
micelial abaixo de 50%. O 6leo de laranja n&o inibiu o crescimento
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micelial de F. pallidoroseum, no entanto, causou inibicao de M. roridum
(45,8%).

Palavras-chave: meloeiro, controle alternativo, fungos, crescimento
micelial.

Introducéo

O melao (Cucumis melo L.) é uma hortalica muito apreciada e de ampla
aceitacao no mundo. A regido Nordeste do Brasil detém 93% da
producao nacional, com destaque para os estados do Rio Grande do
Norte com 42,8%; Ceard com 29,4% e Bahia com 22,5% (IBGE, 2006).

A expansao da cultura do meloeiro no Nordeste brasileiro, associada ao
cultivo intensivo e continuo sem rotacao de culturas, tem levado ao
aumento da incidéncia e severidade de doencas (SANTOS et al., 2000).
Dentre estas, a podridao pds-colheita causada pelo fungo Fusarium
pallidoroseum (Cooke) Sacc. (sin: Fusarium semitectum Berk. & Rav.) e
a podridao-de-cratera, causada por Myrothecium roridum Tode ex Fries,
vém ocorrendo com frequéncia nos plantios da regido Nordeste e
ocasionando acentuados problemas (SILVA et al., 1996; GADELHA,
2002). Em decorréncia da crescente tendéncia a restricao de uso de
qualquer tratamento quimico em pés-colheita, visto que o uso de
fungicidas neste periodo é o principal fator de contaminacao de frutos
(TERAO et al., 2005), a busca por métodos alternativos de controle que
sejam sustentaveis do ponto de vista social, econémico e ambiental
tornou-se uma necessidade nos uUltimos anos. A utilizacao de 6leos
essenciais extraidos de plantas medicinais e aromaticas, com principios
ativos antimicrobianos, é uma alternativa promissora no controle de
podridoes (COLARES, 2000). Na literatura, trabalhos desenvolvidos com
extrato bruto ou éleo essencial, obtido a partir de plantas medicinais da
flora nativa, tém indicado o potencial das mesmas no controle de
fitopatégenos, tanto por sua acao fungitéxica direta, inibindo o
crescimento micelial e a germinacao de esporos, quanto pela inducao de
fitoalexinas, indicando a presenca de composto(s) com caracteristica de
elicitor(es) (SHWAN-ESTRADA, 2002).

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de 6leos
essenciais na inibicao in vitro de F. pallidoroseum e M. roridum, visando
a busca de um método alternativo de controle das doencas causadas por
estes fitopatégenos.
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa
Semidrido, utilizando-se éleos essenciais extraidos de canela
(Cinnamomum zeylanicum Blume), laranja (Citrus sinensis L. Osbeck.),
capim-santo (Cymbopongon citratus Stapf) e pitanga (Eugenia uniflora L.),
cedidos pela Universidade Federal Rural de Pernambuco e pimenta-de-
macaco (Piper aduncum L.), e Funginate (mistura de dleos essenciais
envolvendo alecrim, pimenta, citronela, ricinoleato de sddio e outros
materiais inertes), cedidos pela Embrapa Agroindustria Tropical.

Para avaliar o efeito dos 6leos essenciais no desenvolvimento dos fungos
F. pallidoroseum e M. roridum, o ajuste das doses a serem usadas foi
realizado previamente, utilizando doses de 50 ppm, 100 ppm,

150 ppm, 200 ppm e 250 ppm, exceto para o Funginate que foram usadas
0;0,25;0,5; 1,0; 1,5 e 2 vezes a dose recomendada pelo fabricante.
Assim, com base nas dosagens que proporcionaram melhor inibicao do
crescimento micelial dos fitopatdégenos, aliquotas dos 6leos de canela (250
ppm e 50 ppm), pimenta-de-macaco (250 ppm e 50 ppm), laranja (250
ppm e 50 ppm), capim-santo (250 ppm), pitanga

(100 ppm e 200 ppm) e Funginate (0,25x), para F. pallidoroseum e M.
roridum, respectivamente, foram adicionadas ao meio BDA (batata-
dextrose-agar) fundente vertido em placas de Petri. No centro de cada
placa, apés a solidificacdo do meio, foi colocado um disco de BDA de 5
mm de didmetro, contendo estruturas fungicas de cada um dos fungos,
individualmente, extraido da borda de colénias com 7 dias. As placas
contendo os fungos foram incubadas em temperatura ambiente (25 oC)
sob luz fluorescente continua. Como controle foi utilizado apenas BDA e
um tratamento padrao com o fungicida benzimidazole na dose
recomendada pelo fabricante. A avaliacao foi realizada medindo-se o
didmetro das col6nias quando um dos tratamentos atingiu o maximo de
crescimento e apds 10 dias de incubacao para F. pallidoroseum e M.
roridum, respectivamente, calculando-se a porcentagem de inibicao do
crescimento (PIC) dos tratamentos em relacao a testemunha, utilizando-se
a férmula:

PIC = (Didmetro da testemunha — Didmetro do tratamento)

Didmetro da testemunha

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e a
separacao de médias efetuada pelo teste de Tukey (P=0,05). As anélises
foram realizadas com auxilio do programa SAS.
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Resultados e Discussao

Os resultados obtidos demonstraram que houve diferenca significativa no
efeito dos diferentes 6leos, nas dosagens testadas, sobre o crescimento
micelial de F. pallidoroseum e M. roridum. O Funginate foi o Gnico que
inibiu em 100% o crescimento micelial dos fungos avaliados, nao diferindo
significativamente do fungicida padrao na inibicao de F. pallidoroseum e
diferindo significativamente (Pd”0,05) para M. roridum em relacao ao
padrao e demais tratamentos (Figuras 1 e 2). Esta observacao esta de
acordo com aquela constatada por Barbosa et al. (2008), em que
Funginate, na mesma dosagem testada, inibiu em 100% o crescimento
micelial de Botrytis cinerea. Segundo Silva (2001), a reuniao de véarios
componentes na composicao de 6leos essenciais pode atuar em harmonia
sinergética e apresentar uma ampla gama de atuacao fungicida ou
fungistatica. Ja o 6leo de pimenta-de-macaco apresentou comportamento
intermediério de inibicao do crescimento micelial dos fungos testados. No
entanto, Bastos e Albuquerque (2004), avaliaram o efeito do 6leo
essencial de pimenta-de-macaco no controle de Colletotrichum musae em
banana, e constataram uma inibicao de 100% do crescimento micelial,
utilizando a concentracao de 100 ppm. Os 6leos de canela, capim-santo e
pitanga proporcionaram inibicao do crescimento micelial abaixo de 50%
para os dois fitopatégenos. O 6leo de laranja nao inibiu o crescimento
micelial de F. pallidoroseum, sendo observada inibicao de apenas 45,8%
no crescimento micelial de M. roridum (Figuras 1 e 2).

Esta baixa porcentagem de inibicdo do crescimento micelial para a maioria
dos bleos avaliados pode ser atribuida as baixas dosagens testadas. Uma
vez que o efeito dos 6leos utilizados neste trabalho ja foi avaliado sobre
outros patégenos, tendo sido demonstrado seu potencial em dosagens
superiores as utilizadas. Inacio et al. (2009), constataram que o 6leo
essencial de canela, na concentracao de 5.000 ppm, inibiu completamente
o crescimento micelial de Fusarium sp., Phomopsis phaseoli var. sojae e
Macrophomina phaseolina. Guimaraes et al. (2007), por sua vez,
verificaram que a concentracao minima inibitéria do dleo essencial de
capim-santo encontrada foi de 500 ppm para inibir 100% do crescimento
micelial de C. gloeosporioides. Assim, devem-se utilizar, em testes in
vitro, dosagens superiores a 250 ppm de 6leos essenciais para avaliacao
de inibicao de crescimento micelial de F. pallidoroseum e M. roridum a fim
de estabelecer a melhor dosagem para fins de controle.
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Figura 1. Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de Fusarium pallidoroseum
com diferentes concentracdes de 6leos essenciais.
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Figura 2. Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de Myrothecium roridum
com diferentes concentragcbes de 6leos essenciais.



Conclusoes

Os 6leos essenciais testados possuem acao na inibicao de crescimento
micelial de F. pallidoroseum e M. roridum. Devem-se utilizar dosagens
maiores que 250 ppm para confirmacao do efeito dos 6leos essenciais
sobre fitopatdgenos.
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Resumo

Realizaram-se andlises das condi¢cdes climaticas quanto a favorabilidade a
antracnose da manga ao longo de 3 anos. Utilizou-se o modelo de Fitzel para
estimar o risco de infeccao por Colletotrichum gloeosporioides através do
numero de hora de molhamento e a temperatura média durante o
molhamento. Também foram utilizados dados de incidéncia de antracnose
em frutos da cultivar Tommy Atkins durante a pés-colheita (80 frutos/
safra), obtidos a partir de uma area de producao comercial de manga de
onde se colheram os dados diarios da estacao meteoroldgica. Todos os
sensores realizaram medicoes a cada segundo e os dados armazenados no
coletor automatico a cada 15 minutos. De acordo com as anélises, a
probabilidade de infeccao ocorreu sempre nos periodos de chuvas.
Entretanto, os valores foram baixos, corroborando com os dados de
incidéncia em frutos que também foram baixos. Conforme os resultados
obtidos com o uso do modelo e a infeccao real em manga, o modelo tem
potencial para avaliar o risco de antracnose em manga e ser utilizado, apés
validacao, como sistema de apoio a tomada de decisdo quanto a
necessidade ou nao de aplicar fungicidas para controle da antracnose.

Palavras-chave: Colletotrichum gloeosporioides, Mangifera indica,
epidemiologia.
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Introducéo

O fungo Colletotrichum gloeosporioides, anamorfo de Glomerella
cingulata e agente causal da antracnose, € o principal patégeno limitante
da mangueira (FREEMAN et al., 1998). A capacidade de C.
gloeosporioides infectar frutos imaturos e permanecer quiescente até a
colheita, quando os sintomas sao visiveis, torna o seu ciclo de vida mais
complexo, pois, em alguns casos, a auséncia de sintomas nao permite
estimar os riscos e a necessidade de controle, mesmo sob
monitoramento visual no campo. Nesse caso, perdas econémicas, em
poés-colheita, sdo elevadas, uma vez que a alocacao de recursos ja foi
feita pelo produtor. A doenca é um dos principais problemas
fitossanitarios para a cultura da mangueira, principalmente para
exportacao de mangas em Petrolina, PE e Juazeiro, BA, exigindo
pulverizacdes constantes com fungicidas nos pomares e tratamentos pré
e pés-colheita (CHOUDHURY; COSTA, 2004).

O clima semiarido em Petrolina, PE e Juazeiro, BA pode possibilitar o uso
de sistema de apoio a tomada de decisao no manejo da antracnose, pois
ocorrem periodos bem definidos de chuva-PC (dezembro/maio) e de seca-
PS (junho/novembro). Uma forma de avaliar o risco de doencas consiste
no uso de modelos matematicos desenvolvidos para essa finalidade. Para
a antracnose da mangueira foi desenvolvido, por Fitzell et al. (1984), um
modelo de regressao logistica para estimar o risco de infecgao por C.
gloeosporioides. Esse modelo é baseado no nimero de horas de
molhamento e a temperatura média durante o molhamento para entao
estimar a probabilidade de formacéao de apressoérios melanizados.

O objetivo deste trabalho foi determinar as épocas e condicdes mais
favoraveis a ocorréncia de infeccao de C. gloeosporioides em manga
com auxilio de um modelo para previsao da antracnose e, assim, analisar
o potencial do modelo para fins de previsao da doenca sob condi¢cdes
semidridas.

Material e Métodos

Foram realizadas analises das condi¢Oes climaticas ao longo de 3 anos, a
partir de dados climaticos obtidos de uma estacao meteoroldgica
instalada dentro de uma area de producao comercial de manga em
Petrolina, PE. O modelo utilizado para estimar o risco de infecgao por C.
gloeosporioides foi o desenvolvido por Fitzell et al. (1984). Para avaliar o
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risco, o modelo utiliza os dados de niimero de horas de molhamento e a
temperatura média durante o molhamento para entao estimar a
probabilidade de formacao de apressoérios melanizados do patégeno. Para
simular e processar os dados meteorolégicos, o modelo foi automatizado
em um programa construido no SAS System version 9.0 (2002),
especificamente para analisar os riscos de ocorréncia de infecgao por C.
gloeosporioides, com auxilio do modelo citado acima. O programa,
construido para simulacao, foi utilizado para processar todas as
informacoes meteoroldgicas obtidas da area de producao comercial de
manga e com base no modelo de risco de formacao de apressérios
melanizados (FITZELL et al., 1984), estimou-se o valor em probabilidade
de ocorréncia de infeccao do patdégeno. Durante todo o monitoramento
climatico, todas as informacdes meteoroldgicas diarias foram registradas
por um coletor automatico de dados (CR-10X Campbell Scientifica). Os
registros dos sensores foram amostrados a cada segundo e, os dados,
armazenados a cada 30 minutos.

A partir da mesma éarea de cultivo comercial de manga, foram obtidos,
em experimentos anteriores, os dados de incidéncia de antracnose em
manga, cultivar Tommy Atkins, durante a fase de pds-colheita com a
finalidade de identificar o periodo de ocorréncia da doengca e comparar
com os riscos obtidos pelo modelo. Foram coletados e avaliados 80
frutos quanto a incidéncia de antracnose por safra entre o periodo de
01/2004 a 03/2007, os quais foram separados em relacédo ao periodo:
seco-PS (junho/novembro) e com chuva-PC (dezembro/maio).

Resultados e Discussao

De acordo com o modelo, a probabilidade de infeccéo (p) ocorreu sempre
nos periodos de chuvas. Entretanto, os valores foram baixos. Os
numeros de eventos com p > 30% e 50%, nos 365 dias do ano, foram:
2004 (25% e 13%); 2005 (17% e 3%); 2006 (21% e 4%); até 03/
2007 (8% e 1%). Ja a incidéncia em pds-colheita foi: 2004/PS (0%);
2005/PS (0%); 2006/PS (0%); 2007/PC (1,7 %). Segundo o modelo, no
PS nao houve risco de ocorréncia da doenca (p =0), Apesar de terem
ocorrido alguns valores de p > O, estes foram geralmente menores que
20% e de ocorréncia esporadica. Apenas no PC de 2007 (marco) houve
incidéncia de antracnose em frutos.

A metodologia adotada neste trabalho, com o uso do modelo e avaliacao
real da doenca no fruto, representa um passo importante na
determinacao do risco da antracnose no Semiarido. Além de avaliar
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épocas do ano quanto ao risco, constitui numa alternativa para definir o
nivel critico de risco quando se desejam realizar, no futuro, trabalhos
com fins de previsao da doenca. A regressao feita com a utilizagao de
varios dados de média de incidéncia de antracnose com a média de
risco, estimada pelo modelo durante o periodo de safra, seria outra
excelente oportunidade para definir riscos e avaliar o potencial do
modelo. O emprego de metodologia semelhante auxiliou na avaliacdo e
previsao da podridao em colza (Brassica napus), causada por Sclerotinia
sclerotiorum (TWENGSTROM et al., 1998).

Algumas pesquisas tém realizado o mapeamento do risco de doencas
empregando sistema de informacao geografica, juntamente com dados
climaticos de diferentes meses do ano e, assim, delimitando periodos ou
regides de risco em admbito temporal e/ou espacial, respectivamente, ou
fazendo predicdes com base em mudancas de clima (ANGELOTTI et al.,
2008; JESUS JUNIOR et al., 2008; LANDAU et al., 2009). Entretanto,
em alguns trabalhos, tém-se utilizado as médias diarias dos dados
climaticos. Tal fato impossibilita avaliar parametros importantes em
relacdo a infeccao, a exemplo da duracdo do molhamento e/ou umidade
relativa juntamente com a temperatura média durante esse evento. Para
ocorréncia de infeccdes de patégenos, a duracao do evento favoravel é
mais importante que a simples ocorréncia do evento que em muitos
casos é de curta duracao. Isso pode ser percebido com a informacao de
risco dada no més de agosto de 2006 (Figura 1) periodo em que ocorreu
uma precipitacdo em torno de 204 mm e o modelo estimou risco igual a
0%, possivelmente em virtude de chuva muito intensa, isto é, muito
volume em pouco tempo e acompanhada, posteriormente, de tempo
ensolarado e alta temperatura.

Assim, neste trabalho deu-se preferéncia em analisar e informar o risco
da doenga em probabilidade diaria. Conforme os indices de risco obtidos
com as analises, uma estratégia interessante de uso do modelo para fins
de previsao poderia ser baseada naquela bem destacada por Arauz
(2000). Essa estratégia consiste no uso do modelo durante o periodo
seco, quando as condicdes sao menos favoraveis, e empregar o sistema
calendario de pulverizacdes quando as condicoes sdao muito favoraveis.
Outra opcao nesse periodo é associar o uso do modelo de risco ao
monitoramento realizado atualmente pela Producao Integrada de Manga
(PI-Manga) e assim, auxiliar no controle da antracnose da mangueira,
reduzindo o uso de agrotéxicos e a constante necessidade de vistoria do
pomar para quantificar a doenca, principalmente no periodo seco.
Entretanto, o uso de sistema de apoio a tomada de decisao esta
condicionado aos trabalhos prévios de validacao.
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Probabilidade de formagao de apressorios
melanizados de Coffetotrichum gloeosporioides
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Figura 1. Valores de probabilidade de formacdo de apressérios melanizados (a, b,
c) estimados com modelo logistico de Fitzell et al. (1984) e temperatura,
umidade relativa e precipitacdo (d, e, f) entre os anos de 2004 e 2006.

Conclusoes

Conforme os resultados obtidos, o risco de antracnose, estimado pelo
modelo foi, em geral, baixo ao longo dos anos em estudo e confirmado
pela auséncia ou baixa incidéncia em manga nas diferentes safras.
Assim, o modelo tem potencial para avaliar os riscos de antracnose em
manga e auxiliar na pratica do monitoramento da doenca em éareas
produtoras de manga, necessitando de ajustes durante o processo de
validagcdo quanto ao nivel de risco critico a ser utilizado.

o =
=

Precipitagao pluviometrica
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a qualidade e o teor de
carotenoides totais de frutos de acessos de Cucurbita maxima e de C.
moschata do Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitaceas da
Embrapa Semiarido. Foram estudados acessos de C. maxima
(identificado como 527) e de C. moschata (299, 506, 512, 518, 529,
530, 5631, 552, 553, 5662, 565, 566, 567, 569, 571 e 586), em
delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticdes. O
acesso 518 distinguiu-se por apresentar teor de carotenoides de 11,37
mg.100 g de polpa, agregando, também, outras caracteristicas pds-
colheita importantes, como baixa acidez titulavel, polpa firme e maior
brilho da casca. Com teores de carotenoides totais em faixa superior a
6,0 e inferior a 9,0 mg.100 g de polpa, os acessos 299, 512, 527,
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562, 567 e 586 também apresentaram caracteristicas de qualidade
comercial coerentes com as preferéncias de mercado. A identificacao
desses acessos justifica estudos agronémicos e de conservacao poés-
colheita mais detalhados, bem como sua insercdo em programa de
melhoramento genético.

Palavras-chave: Cucurbitaceas, compostos bioativos, pés-colheita.

Introducao

A abdébora é uma planta da familia das Cucurbitaceas e, apesar de nao
ser nativa do Brasil, é domesticada e cultivada héa séculos,
principalmente na regiao Nordeste do Pais. Por se tratar de uma cultura
com grande participacao na agricultura familiar, tornou-se uma
alternativa concreta de producéao e renda para a populacao, além de
compor a dieta da maioria dos nordestinos (ASSIS et al., 2009).

Além do aspecto sécioecondmico, os frutos possuem significativo valor
nutricional. Eca et al. (2008) ressaltam que a abdbora é fonte de
vitaminas do complexo B (B1, B2 e B5), vitamina C e sais minerais,
como célcio e fésforo. Esta cucurbitdcea ainda é muito rica em
carotenoides, pigmentos naturais responsaveis pelas cores de amarelo a
laranja ou vermelho de muitas frutas e hortalicas, sendo também
substéancias bioativas, com efeitos benéficos a saude (RODRIGUEZ-
AMAYA et al., 2008).

Contudo, estas caracteristicas nao estao presentes regularmente em
todos os materiais genéticos, de forma que existe uma grande
variabilidade genética, especialmente quando consideramos que o
agricultor usa sementes obtidas dos seus préprios cultivos. Uma parte da
variabilidade genética da abdbora cultivada no Nordeste esta organizada,
preservada e disponivel no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de
Cucurbitaceas da Embrapa Semiarido, requerendo, em sua grande parte,
caracterizacao prévia para posterior uso em programas de pré-
melhoramento e de melhoramento genético.

O objetivo deste estudo foi caracterizar a qualidade e o teor de
carotenoides totais de frutos de acessos de Cucurbita maxima e de C.
moschata do BAG de Cucurbitaceas da Embrapa Semiéarido.
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Material e Métodos

Os acessos de Cucurbita spp. estudados foram procedentes do BAG de
Curcubitaceas da Embrapa Semiarido, que foram plantados no Campo
Experimental de Bebedouro desta mesma empresa, em 10 de maio de
2009 e colhidos em 26 de setembro de 2009. Foram avaliados os
seguintes acessos: 299, 506, 512,518, 527, 529, 5630, 531, 5652, 553,
562, 565, 566, 567, 569, 571 e 586, sendo o primeiro procedente do
estado da Bahia e os demais de municipios do Maranhdo. Todos os
acessos estudados eram da espécie C. moschata, a excecdo do 527,
que se tratava de C. maxima.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés
repeticoes, sendo cada parcela experimental constituida por oito frutos.

As variaveis analisadas foram: massa do fruto (kg): determinado em
balanca eletronica digital; comprimento, didmetro maior, espessura da
casca, espessura da polpa e diametros da cavidade interna longitudinal e
mediana do fruto: medidos em paquimetro digital; cor da polpa, medida
em colorimetro portétil, a partir dos atributos luminosidade (L), croma
(C) e angulo de cor (H); firmeza da polpa (N), determinada com
penetrémetro manual com ponteira de 8 mm de didmetro; teor de sélidos
soltveis (SS, °Brix), obtido em refratdmetro digital; acidez titulavel (AT,
% &cido citrico), determinada por titulacdo com solucdo de NaOH O, 1M;
e teor de carotenoides totais, que foram extraidos em solventes
organicos (acetona e hexano), separados por funil de separacao e
quantificados por meio de leitura em espectrofotémetro, segundo
recomendacao da Association of Official Agricultural Chemists (1992).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e, para os casos em
que foi observada significancia estatistica, as médias de cada variavel
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Os valores de comprimento dos frutos variaram de 12,18 cm a 38,34
cm, representados pelos acessos 299 e 552, que nao tiveram outros
com valores equivalentes (Tabela 1). Quanto ao diametro maior dos
frutos, as médias variaram desde 14,11 mm a 21,87 mm, formando-se
trés grupos distintos (Tabela 1). Os acessos 530 e 567 destacaram-se
como os de maior didametro do fruto, sendo que ambos foram
estatisticamente iguais entre si e distintos dos demais.
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Tabela 1. Comprimento (COMP), didmetro maior (DM), espessura da
casca (EC), espessura da polpa (EP), didmetro da cavidade interna
longitudinal (DCIL) e didmetro da cavidade interna mediana (DCIM) de
frutos de acessos de Cucurbita spp do Banco Ativo de Germoplasma de
Cucurbitaceas da Embrapa Semiarido procedentes dos estados do
Maranhao e da Bahia*.

Acesso COMP (cm) DM (mm) EC (mm) EP (mm) DCIL (cm) DCIM (cm)
299 12,18 e 18,54 b 5,04 a 25,15 b 6,76 f 12,39 a
506 24,24 ¢ 19,63 b 3,75 b 27,67 a 11,11 e 13,56 a
512 21,54 ¢ 17,41 b 5,31 a 22,23 b 15,54 d 12,03 a
518 21,62d 18,23 b 5,13 a 22,53 b 13,81d 13,10 a
527 22,09d 19,21 b 4,56 a 25,16 b 14,19d 13,45 a
529 22,55d 15,30 ¢ 5,67 a 20,04 b 16,24 c 10,50 b
530 25,82 ¢ 20,69 a 4,64 a 31,14 a 18,86 b 13,47 a
531 24,99 ¢ 19,65 b 4,51 a 32,17 a 14,71 d 12,14 a
552 38,34 a 14,21 ¢ 3,25 b 16,72 b 14,43 d 9,93 b
553 22,563 d 14,11 ¢c 3,68 b 17,13 b 13,24 d 12,47 b
562 28,53 d 16,93 ¢ 4,84 a 36,81 a 19,37 b 11,85 a
565 31,16 b 15,29 ¢ 4,29 a 24,75 b 24,17 a 9,47 b
566 19,19d 18,94 b 5,09 a 25,09 b 10,75 e 12,47 b
567 19,60 d 21,87 a 3,97 b 31,49 a 13,00 d 13,81 a
569 23,66 ¢ 18,22 b 3,60 b 25,78 b 16,15 ¢ 12,17 a
571 19,35 d 18,52 b 3,46 b 23,45 b 8,72 f 11,85 a
586 27,76 d 18,00 b 4,45 a 31,49 a 17,74 b 11,01 b

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relacao a espessura da casca, formaram-se dois grupos cujos valores
variaram de 3,25 mm a 3,97 mmede 4,29 mma 5,57 mm (Tabela 1).
Essa caracteristica € muito importante comercialmente, uma vez que
frutos de casca mais espessas sao prejudicados pela dificuldade de
manuseio no descascamento, sendo rejeitados pelos consumidores,
mesmo apresentando maior resisténcia ao transporte.

Dois grupos diferentes foram formados em relacao a espessura da polpa
(Tabela 1). O primeiro reuniu os acessos 506, 530, 531, 562, 567 e
586, que apresentaram maior comprimento. No segundo grupo, o
comprimento variou de 16,72 mm a 25,78 mm. O didametro da cavidade
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interna longitudinal foi a variavel fisica que apresentou maior
variabilidade, formando seis grupos caracterizados por valores minimos
de 6,76 cm, 1,75¢cm, 13,00cm, 15,54cm, 17,74 cme 24,17 cm
(Tabela 1).

Os acessos que apresentaram menor didmetro da cavidade interna
mediana foram 529, 552, 553, 565, 566 e 586, cujos valores médios
variaram de 9,47 cma 12,47 cm (Tabela 1). Os demais acessos, que
formaram o segundo grupo, caracterizaram-se por valores de 11,85 cm
a 13,81 cm (Tabela 1). Em estudos realizados por Amariz et al. (2009),
caracterizando frutos de acessos de abdbora coletados nos estados da
Bahia e do Maranhao, porém em municipios diferentes daqueles
identificados no presente trabalho, o didmetro da cavidade interna
mediana foi a variavel fisica que apresentou maior variabilidade,
formando grupos com valores minimos de 9,52 cm, 12,75 cm, 15,50 cm
e 18,37 cm.

A luminosidade da polpa dos acessos variou de 33,80 a 42,23 (Tabela
2). Esses valores sdao menores que os observados por Vilas-Boas et al.
(2006), em abobrinha. Para a variavel que representa a intensidade da
cor, croma, foram observados valores de 44,24 a 54,27, sendo o maior
valor observado no acesso 567 (Tabela 2). Ja o angulo de cor, alcancou
média de 60,39 (Tabela 2). Este valor corresponde ao laranja intenso.

Quanto a variavel firmeza da polpa, foram formados dois grupos
distintos (Tabela 2). O primeiro grupo reuniu os acessos 571, 562, 565,
531,567, 586 e 553, que apresentaram menor firmeza, e o segundo
grupo formado pelos acessos cujas médias variaram entre 120,83 N a
127,34 N. A maior firmeza da polpa é uma caracteristica desejavel nos
frutos, sendo um indicativo de resisténcia ao transporte e manuseio.

Sabe-se que o teor de sélidos sollveis constitui-se uma medida do estado
de maturacao dos frutos por ocasido da colheita e seu ponto maximo é
alcancado em estadios mais avancados de maturacao (RAMOS et al.,
1999). Nesse estudo, o teor de sdlidos soltveis variou de 8,0 °Brix a
12,1°Brix, sendo os maiores valores observados nos acessos 512, 527,
529, 530, 552, 553, 566, 567 e 569, que nao diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 2).

Os acessos 562 e 527 foram os que se destacaram com os maiores
valores de acidez titulavel (Tabela 2). Foram observandos valores que
variaram de 0,19% a 0,38% de acido citrico. Além dos acessos 562 e
527, ja mencionados, os demais formaram dois grupos: um constituido
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por 299, 566 e 571, com valores intermediarios de acidez titulavel, e o
outro, reunindo os demais acessos, caracterizados com menor
percentagem de acidos organicos.

Para o teor de carotenoides totais, quatro grupos distintos foram
observados (Tabela 2). O acesso 518, com o maior teor de carotenoides
totais (11,37 mg.100 g7'), diferenciou-se dos demais. Os teores mais
baixos foram verificados nos frutos dos acessos 531, 552, 567, 571 e
586, cujos valores foram 3,29 mg.100g"'; 4,26 mg.100g"'; 2,67
mg.100g’; 3,97 mg.100 g' e 3,88 mg.100 g'. Entre os demais
acessos, formaram-se dois grupos de teores intermediarios, variando de
6,567a8,13mg.100g"'ede 4,71 a 6,14 mg.100 g'. Ramos Neto
(2008) observou teores de carotenoides totais variando de 1,67 mg.100
g'a 24,41 mg.100g" em acessos de C. moschata.

Tabela 2. Valores médios de luminosidade (L), croma (C) e angulo de cor
(H) da polpa, firmeza da polpa (FP), teor de sélidos soltveis (SS), acidez
titulavel (AT) e teor de carotenoides totais (CT) de frutos de acessos de
Cucurbita spp. do Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitaceas da
Embrapa Semiérido procedentes dos estados do Maranhao e da Bahia*.

Acesso L da C da H da FP (N) SS (°Brix) A'T. (% acido CT (mg.100g’
polpa polpa polpa citrico) de polpa)
299 36,71b 48,78 b 67,15b 123,89 a 11,6 a 0,29 b 6,57 b
506 40,16 a 44,75 ¢ 72,24a 120,83 a 10,2 b 0,21 ¢ 4,90 c
512 37,70b 50,98 b 63,72c 127,34 a 11,7 a 0,22 ¢ 8,13 b
518 40,31 a 46,13 ¢ 72,02a 121,36 a 95b 0,22 ¢ 11,37 a
527 36,95b 52,26 a 64,52c 124,54 a 12,1 a 0,34 a 8,13 b
529 36,13b 47,82 ¢ 61,93c 126,81 a 11,2a 0,27 ¢ 5,33¢c
530 38,92 a 46,77 c 64,26 c 123,08 a 10,1 b 0,22 ¢ 6,14 c
531 41,83 a 44,62 c 72,30a 115,10b 9,5b 0,20 ¢ 3,29d
552 33,80c 50,08 b 60,39c 120,94 a 10,1 b 0,24 ¢ 4,26 d
553 34,67 c 47,45 ¢ 62,65¢c 118,61 b 11,6 a 0,22 ¢ 5,79 ¢
562 39,96 a 47,19 ¢ 69,47b 107,62b 10,5 a 0,38 a 7,49 b
565 36,03b 48,80 b 67,56b 114,96 b 8,9b 0,25 ¢ 544 c
566 37,31b 49,20 b 61,84c 127,08 a 9,56b 0,31b 7,65 b
567 33,80c 54,27 a 63,19¢c 116,94 b 10,6 a 0,26 ¢ 2,57d
569 34,51c 49,40 b 62,27 c 126,46 a 10,6 a 0,27 ¢ 4,71 ¢
571 34,74 c 45,28 ¢ 66,61 b 106,81 b 8,0b 0,31 b 3,97 d
586 42,23 a 44,24 ¢ 72,36 a 117,24 b 9,9b 0,19 ¢ 3,88b

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade.
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Conclusoes

O acesso 518 destacou-se pelo alto teor de carotenoides totais,
agregando outras caracteristicas pds-colheita importantes, como baixa
acidez titulavel, polpa mais firme e maior brilho da casca.

Com teores de carotenoides totais em faixa superior a 6,0 e inferior a
9,0 mg.100 g' de polpa, os acessos 512, 527 e 567 também
apresentaram angulo de cor correspondente ao laranja, alto teor de
so6lidos solldveis e menor acidez titulavel. Outros que se distinguiram pelo
mesmo agrupamento em relacao ao teor de carotenoides totais, foram
os acessos 299, 562 e 586, sendo que o primeiro, além do menor
comprimento e didmetro da cavidade interna longitudinal possui alto teor
de sdlidos soluveis e polpa firme.

A identificacao de acessos que rellnem maior nimero de caracteristicas
de qualidade coerentes com os requerimentos de mercado justifica
estudos agrondémicos e de conservacao pés-colheita mais detalhados
para esses materiais, bem como sua insercao em programa de
melhoramento genético.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar as alteracoes fisicas e quimicas
associadas a qualidade durante a maturacao da uva ‘Cora’, em segundo
ciclo produtivo, sobre os porta-enxertos ‘IAC-313" e ‘IAC-766’, no
Submédio do Vale do Sao Francisco. As coletas foram realizadas em seis
datas, aos 58, 65, 68, 71, 74 e 78 dias ap6s a frutificacao, nos cachos
de plantas cultivadas sobre ambos os porta-enxertos. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ao acaso, em fatorial 2 x 6 (porta-
enxerto x dias apds a frutificacdo), com quatro repeticoes formadas por
cinco cachos. Cada parcela experimental no campo era composta por
cinco plantas. Foram avaliadas as varidveis: massa do cacho; resisténcia
da baga a compressao; cor da casca; teor de sélidos sollveis; teor de
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acUcares soluveis totais; acidez titulavel; antocianinas totais e polifendis
extraiveis totais. A qualidade das uvas e a evolugao de compostos
quimicos durante a maturacao das bagas foram influenciadas pelo porta-
enxerto, obtendo-se maiores massa do cacho e teor de sélidos sollveis
na uva ‘Cora’ cultivada sobre IAC-766. O uso deste porta-enxerto,
comparado ao ‘IAC-313’, também resultou em bagas com menor acidez
titulavel e aumento continuo do teor de antocianinas até a colheita.

Palavras-chave: Vitis labrusca, qualidade, uvas para suco, viticultura
tropical.

Introducéo

No Brasil, a partir de meados dos anos de 1980, a vitivinicultura na
regiao semidrida firmou o Submédio do Vale do Sao Francisco como uma
nova fronteira para expansao na producao de uvas e vinhos finos. A
atividade se destaca no cenério nacional como uma alternativa
econbmica para agricultura irrigada do polo Petrolina, PE — Juazeiro, BA,
face aos altos rendimentos alcancados, proporcionados pela alta
produtividade e qualidade de uva tanto para consumo in natura, quanto
de vinhos (SILVA et al., 2009).

A producao de uva fora das tradicionais zonas temperadas, de acordo com
Siqueira (2007), representa uma nova forma de paradigma setorial, uma
nova fronteira a ser desbravada, com potencial para a producao de uvas e
produtos derivados, tais como: sucos, passas e vinhos de alta qualidade,
indicando que as oportunidades de desenvolvimento da regiao Nordeste e
do Pais precisam ser melhor aproveitadas (SILVA et al., 2009).

No Submédio do Vale do Sao Francisco, nos estados de Pernambuco e
Bahia, o desenvolvimento de cultivares aptas a elaboracéao de sucos e
adaptadas a climas tropicais € uma demanda imediata. Novas cultivares
de uva, a exemplo da BRS Cora, tendem a se destacar na producao de
sucos nas regides quentes. Essa cultivar foi introduzida no Banco Ativo
de Germoplasma da Embrapa Semiarido e vem sendo avaliada em suas
areas experimentais. A cultivar se apresenta como um grande potencial
para cultivo nesta regidao. Mas, para viabilizar o aumento das areas
cultivadas, sdo necessarias pesquisas que visem definir sistema de
producao especifico para as condi¢coes locais e aperfeicoar a qualidade
das uvas e, por conseguinte, dos sucos. Sob este aspecto, o
conhecimento sobre a composicao quimica e propriedades fisicas das
uvas nessa nova regiao de cultivo permitira a definicdo segura do ponto
de colheita e apoio na decisao das técnicas de processamento que
permitam a elaboracao de produto de melhor qualidade.
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O objetivo desse estudo foi avaliar as alteracoes fisicas e quimicas
associadas a qualidade durante a maturacao da uva ‘Cora’, em segundo
ciclo produtivo, sobre os porta-enxertos ‘IAC-313’ e ‘IAC-766’, no
Submédio do Vale do Séo Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro/
Embrapa Semiérido, utilizando videiras da cultivar Cora plantadas sobre
os porta-enxertos ‘IAC-313’ e ‘IAC-766'. O ciclo avaliado correspondeu
a segunda producao das plantas, que foram podadas em 25 de novembro
de 2009.

A partir do inicio da maturacéao, reconhecido pela mudanca de cor das
bagas e inicio de amaciamento, comecou-se a coletar, periodicamente,
cinco cachos por parcela até a colheita. Foram realizadas coletas aos
58, 65, 68, 71, 74 e 78 dias apds a frutificacdo, nos cachos das plantas
cultivadas sobre ambos os porta-enxertos. Os cachos colhidos em cada
data foram avaliados quanto a:

— Massa - determinada em balanca semianalitica.

-— Cor da casca - determinada em reflectdometro, por meio dos
atributos L - luminosidade, a* e b*, sendo que os dois ultimos
representam duas gamas de cor que vao, respectivamente, do
verde ao vermelho e do azul ao amarelo.

— Resisténcia da baga a compressao - obtida em texturémetro
eletronico digital, acoplado a placa de compressao circular
programada para promover uma deformacao de 20% do volume
da baga.

-— Teor de sélidos sollveis (SS) - determinado em refratdmetro
(ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS,
1992).

— Acidez titulavel (AT) - por titulometria com solucao de NaOH
0,1 M (ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMISTS, 1992).

— Teor de aclcares sollveis totais - determinados conforme
recomendacao de Yemn e Willis (1954).

— Antocianinas totais, doseados segundo Francis (1989).

— Polifendis extraiveis totais - quantificados usando o reagente
Folin-Cioucalteau (ASSOCIATION OF OFFICIAL
AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992).
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O estudo foi conduzido seguindo delineamento experimental em blocos
ao acaso, em fatorial 2 x 6 (porta-enxerto x dias apés a frutificacao),
com quatro repeticoes, formadas por cinco cachos. Cada parcela
experimental no campo era composta por cinco plantas. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e, quando houve efeito significativo do
tempo ou da interacao entre os fatores, a regressao polinomial.

Resultados e Discussao

A massa do cacho foi influenciada separadamente pelos fatores porta-
enxerto e dias ap6s a frutificacao (Tabela 1 e Figura 1a). Entre os porta-
enxertos, o IAC-766 permitiu maior massa ao cacho, observando-se
tendéncia de aumento durante a maturacao, até o 74° dia apds a
frutificacdo. Por ocasido da colheita, houve reducao de massa.

Tabela 1. Massa do cacho, teor de sélidos sollveis e acidez titulavel da
uva ‘Cora’ cultivada sobre os porta-enxertos IAC-313 e IAC-766*
(valores médios do periodo de maturacao).

P Massa do cacho Teor de soélidos Acidez titulavel
orta-enxerto (g) solaveis (*Brix) (% acido tartarico)

IAC-313 129,51 b 17.9b 1,24 a

IAC-766 144,00 a 18,5 a 1,16 b

*Médias seguidas por letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste F (P
< 0,05).

Os atributos que compdem a cor da casca apresentaram reducao nos
seus valores durante a maturacao, de forma que se observou perda de
brilho (Figura 1a), menor contribuicao dos pigmentos amarelos, uma vez
que os valores de b* se distanciaram dos valores que os caracterizam,
além de pequena perda da cor vermelha, indicada pela diminuicao do
valor de a* (Figura 1b).

O teor de sélidos sollveis e a acidez tituldvel mostraram a resposta
caracteristica verificada em diferentes cultivares de uvas em distintas
condicOes de cultivo: aumento do primeiro e reducao do segundo no
decorrer do periodo de avaliacao (Figura 1c). Ressalta-se, porém, que o
aumento no teor de acuUcares, principais constituintes dos sélidos
soliveis, nem sempre corresponde @ mesma diminuicao da acidez, pois
sdo fendmenos independentes, que sao, inclusive, influenciados por
fatores diferentes. A concentracao de aclcares esté relacionada a
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intensidade e duracao da luz solar, enquanto a de acido tartarico,
principal acido organico da uva, esté relacionada com a temperatura e
com a agua no solo (GIOVANINNI, 2009).

Tanto os teores de aclcares sollveis totais como os de polifendis
extraiveis totais aumentaram ao longo do tempo nas uvas,

independentemente do porta-enxerto (Figura 1d). Em geral, a uva
madura contém de 12% a 28% de aclcar, mas os aumentos que

ocorrem apds a maturacao se devem a concentracao por perda de agua,
na fase de sobrematuracdo. Como os aclcares, a evolucao dos teores de

polifendis é fundamental para a obtencao de uva de qualidade
(GIOVANINNI, 2009).
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Figura 1. a) Massa do cacho; luminosidade; b) atributos a* e b* de cor da casca;

c) teor de sélidos sollveis; acidez titulavel, e d) teores de polifendis extraiveis

totais e de aclcares sollveis totais em uva ‘Cora’ sobre os porta-enxertos ‘IAC-

313" e 'IAC-766’, avaliados durante a maturacdo dos frutos.
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Compresséo das bagas (g)
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A resisténcia da baga a compressao também diminui com a maturacao

(

Figura 2a). Porém, neste caso, as variacoes foram pronunciadas e

ocorreram na primeira semana a partir do inicio da maturacao. A
resposta foi regular para as uvas dos cachos de plantas colhidas de
ambos os porta-enxertos estudados, sendo que naquelas do ‘IAC-766’, a
resisténcia a compressao foi menor no inicio da maturacao. Muitas
dessas alteracdes que ocorrem durante o amaciamento, demarcando a
maturacao das bagas, sao verificadas na parede celular e ocorrem com a
mediacao de enzimas hidroliticas (LIMA, 2009).
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Figura 2. Resisténcia da baga a compressédo e teor de antocianinas na casca de
uva ‘Cora’ sobre os porta-enxertos ‘IAC-313" e ‘IAC-766’, avaliados durante a
maturacdo dos frutos.

Com relacdo as antocianinas, tanto o porta-enxerto ‘IAC-766" como o
‘IAC-313’ apresentaram resposta ascendente, sendo
caracteristicamente linear no segundo (Figura 2b). As antocianinas tém
a particularidade de serem sintetizadas a partir do inicio da maturacao e
evoluirem até o completo amadurecimento da baga (LIMA, 2009).

Maiores teores deste pigmento sdo desejaveis especialmente em uvas

destinadas ao processamento, com o objetivo de elaboracao de sucos e
vinhos tintos. Nas uvas destinadas ao consumo in natura, a importancia
das antocianinas esta especificamente relacionada a aparéncia e

propriedades funcionais associadas a estes compostos.

Conclusoes

A qualidade das uvas e a evolucao de compostos quimicos durante a
maturacao das bagas foram influenciadas pelo porta-enxerto, obtendo-se
maiores massa do cacho e teor de sélidos sollveis na uva ‘Cora’
cultivada sob ‘IAC-766’. O uso deste porta-enxerto, comparado ao ‘IAC-
313’, também resultou em bagas com menor acidez titulavel e aumento
continuo do teor de antocianinas da casca até a colheita.
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Maturacao das bagas da
videira ‘Isabel Precoce’ sobre
dois porta-enxertos em
cultivo no Submédio do Vale
do Sao Francisco: segundo
ciclo produtivo

Maturation of ‘Isabel Precoce’
grapevine berries grafted on two
rootstocks in Submedio Sao
Francisco River Valley: second
productive cicle
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Resumo

Este estudo teve o objetivo de avaliar as mudancas em caracteristicas
fisicas e quimicas associadas a qualidade durante a maturacao da uva
‘Isabel Precoce’ cultivada sobre os porta-enxertos ‘IAC-766’ e
‘IAC-313’, em seu segundo ciclo produtivo, no Submédio do Vale do Sao
Francisco. Essas avaliacdes foram feitas a partir do inicio da maturacao
até a colheita, correspondendo aos 51, 58, 65, 68, 71 e 73 dias apds a
frutificagao, para as plantas cultivadas sobre ‘IAC-766’, e aos 58, 65,
68, 71 e 73 dias apés a frutificacdo, quando o porta-enxerto utilizado foi
o ‘IAC-313’. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com
quatro repeticoes, formadas por cinco plantas. A influéncia do uso dos
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Maturacédo das bagas da videira ‘Isabel Precoce’ sobre dois porta-enxertos em
cultivo no Submédio do Vale do Sao Francisco: segundo ciclo produtivo

porta-enxertos sobre a maturacao e qualidade da uva foi limitada ao
atributo de cor a* e aos polifendis extraiveis totais, observando-se
reducao mais precoce, na primeira variavel, e maior teor, na segunda.

Palavras-chave: Vit/s labrusca, mudancas quimicas, qualidade,
viticultura tropical.

Introducao

A viticultura é uma atividade de grande importancia no territorio
nacional, tendo como destaque os estados do Rio Grande do Sul e Sao
Paulo. Contudo, ja ha alguns anos se verifica a expansao da viticultura
na Regido Nordeste, que se distingue pela producao irrigada e pela
colheita em periodos de menores precipitacoes, o que leva a melhor
qualidade do produto (POMMER, 2003). Essa expansao tem se dado,
inclusive, com a diversificacao de cultivares e de destino da producao:
consumo in natura, vinho e suco.

O suco de uva merece destaque, pois poucos estudos sao dedicados a
sua producao e, com o aumento do consumo de produtos naturais
(MELLO, 2003), é importante formar a base de conhecimento que
permita elaborar produto de melhor qualidade. Sob o ponto de vista
alimentar, o suco de uva é considerado uma bebida distinta, tanto no

aspecto energético quanto nutricional e terapéutico. Possui baixo teor de

lipidios, protideos e cloreto de sddio, mas se caracteriza pela quantidade
elevada de aglcares, acidos organicos e sais minerais. Além disso,
contém vitaminas e todos os seus constituintes sao facilmente
assimilaveis pelo organismo humano (RIZZON et al., 1998).

Entre as cultivares destinadas a elaboracao de suco, a Isabel é uma das
mais utilizadas no Brasil. Porém, a ‘Isabel Precoce’ tem se mostrado
bastante atraente por causa de sua maturacao antecipada em
aproximadamente 33 dias comparada a ‘Isabel’ (GIOVANNINI, 2008).
No Submédio do Vale do Sao Francisco, a ‘Isabel Precoce’ vem sendo
cultivada em pequena escala, mas ainda faltam informacdes técnico-
cientificas que suportem a escolha de porta-enxertos adequados, o
manejo que permita producado mais competitiva e sustentavel e a
elaboracao de um produto de qualidade superior. Sob este aspecto, o
conhecimento sobre a maturacao do fruto é fundamental para a
definicdo correta do ponto de colheita e a identificacao de cachos de
melhor qualidade para o processamento.

1956
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Dessa forma, esse estudo teve o objetivo de avaliar as mudancas em
caracteristicas fisicas e quimicas associadas a qualidade durante a
maturacao da uva ‘Isabel Precoce’ cultivada sobre os porta-enxertos
'IAC-766" e ‘IAC-313’, em seu segundo ciclo produtivo, no Submédio do
Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

O estudo foi realizado com a cultivar Isabel Precoce sobre os porta-
enxertos ‘IAC-766" e ‘lIAC-313’, em area do Campo Experimental de
Bebedouro — Embrapa Semiarido. As plantas, que estavam em seu
segundo ciclo produtivo, foram podadas em 25 de novembro de 2009,
sendo submetidas aos principais tratos culturais comumente adotados
para cultivares de uvas para mesa, na regiao.

A partir do inicio da maturacéao, reconhecido pela mudanca de cor das
bagas e inicio de amaciamento, comecou-se a coletar, periodicamente,
cinco cachos por parcela até a colheita. Este estadio foi identificado,
visualmente, mais cedo quando o porta-enxerto usado foi o ‘IAC-766’.
Desta forma, foram realizadas coletas aos 51, 58, 65, 68, 71 e 73 dias
ap6s a frutificacao, para as plantas cultivadas sobre ‘IAC-766', e aos
58, 65, 68, 71 e 73 dias apés a frutificacdo, quando o porta-enxerto
utilizado foi 0 ‘lIAC-313’. As bagas desses cachos foram avaliadas
quanto a:

--- Massa dos cachos, determinada em balanca semianalitica.

- Cor da casca, determinada em reflectémetro, por meio dos atributos L
— luminosidade ou brilho, a* e b*, sendo que os dois Ultimos representam
duas gamas de cor que vao, respectivamente, do verde ao vermelho e do
azul ao amarelo.

- Resisténcia da baga a compressao, obtida em texturémetro eletrénico
digital, dotado de placa de compressao circular programada para
promover uma deformacao de 20% do volume da baga.

--- Teor de sélidos sollveis (SS), determinado em refratdmetro digital
(ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992).

- Acidez titulavel (AT), por titulometria com solucdo de NaOH 0,1 M
(ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992).
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- Teor de aclcares soluveis totais, determinados usando o reativo
antrona (Yemn; Willis, 1954).

-- Antocianinas totais, doseadas segundo Francis (1982).

--- Polifendis extraiveis totais, quantificados usando o reagente Folin-
Cioucalteau (ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS,
1992).

O estudo foi conduzido seguindo delineamento experimental em blocos
ao acaso, com quatro repeticdes, formadas por cinco cachos, sendo
cada um colhido de cada uma das cinco plantas que compunham a
parcela. Os dados de cada porta-enxerto foram submetidos,
separadamente, a andlise de variancia e, quando houve efeito
significativo do tempo, a regressao polinomial.

Resultados e Discussao

Nao foram observadas variagdes significativas na massa dos cachos
durante o periodo da avaliacao

(Figura 1a), sugerindo que os cachos das plantas cultivadas sobre os
porta-enxertos ‘IAC-313" e ‘IAC-766’ haviam atingido a massa final ja
no inicio da maturacao. Ainda na Figura 1a, observou-se diminuicdo na
resisténcia da baga a compressao durante todo o periodo de avaliacao.
O amaciamento nesta fase é atribuido, principalmente, a flacidez
provocada pela perda de 4gua (POMMER, 2003).

Nas bagas dos cachos das plantas cultivadas sobre o porta-enxerto ‘IAC-
313’, observou-se pequena variacao na luminosidade da casca no
periodo avaliado (Figura 1b). Com a adocéao do porta-enxerto

‘IAC-766’, ocorreu aumento caracteristico da luminosidade na primeira
semana apos o inicio da maturacao e na ultima semana que antecedeu a
colheita. Ressalta-se que a luminosidade nao é considerada uma
caracteristica relevante para cultivares destinadas ao processamento.
Porém, considerando-se as diferentes finalidades de uso da cultivar
Isabel Precoce (mesa, suco e vinhos comuns), a informacao pode ser
orientada para ressaltar componentes da qualidade que sejam apreciados
pelo consumidor.

Para o atributo de cor b*, o aumento linear nos valores observados nos
cachos de plantas cultivadas sobre ‘IAC-313’ representa o incremento
na proporcao de pigmentos amarelos, enquanto quando se usou o
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‘IAC-766’ esse aumento foi restrito a primeira semana apds o inicio da
maturacao (Figura 1c). Para o atributo de cor a*, nos cachos colhidos de
plantas sobre ‘IAC-313’, as mudancas ocorridas no periodo ndo foram
estatisticamente significativas. Naqueles colhidos de plantas sobre ‘IAC-
766’, as notas um pouco mais negativas indicaram alguma perda de
pigmentos vermelhos.

Os teores de sélidos sollveis e de acUcares sollveis totais das uvas
aumentaram durante todo o periodo de avaliagdao, mostrando-se
equivalentes tanto com o uso do porta-enxerto ‘IAC-313’ quanto do
‘IAC-766’ (Figura 1d). Conforme mencionado por Pommer (2003), a
medida que a uva vai amadurecendo, a porcentagem de aculcares
sollveis totais e o teor de sélidos sollUveis aumentam.
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Figura 1. a) Massa do cacho, resisténcia das bagas a compressao; b),

Dias apés a frutificagéo

[# SSIAC 313 (1) = SS IAC 766 Y(2) ~ AST IAC 766 Y(4) = AST 313 Y(3)]

luminosidade; c), a* e b* da casca; d) teor de sélidos solliveis e de acucares
sollveis totais em uva ‘Isabel Precoce’, sobre os porta-enxertos ‘IAC-313" e
‘IAC-766’, avaliada durante a maturacgao.
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A acidez tituldvel seguiu a linha de declinio esperada para a uva durante

o periodo de avaliagdo, com valores semelhantes entre os porta-enxertos
testados (Figura 2a). Sato et al. (2008), em estudo com a cultivar Isabel,
nao observaram diferencas significativas na acidez titulavel e no teor de

solidos soluveis das bagas obtidas de plantas cultivadas sobre trés porta-
enxertos diferentes: ‘IAC-766’, 'IAC-572' e ‘420 A'.

Os teores de compostos fendlicos aumentaram durante a maturacao das
uvas, com o uso de ambos os porta-enxertos, sendo os maiores valores
observados com os cachos de plantas sobre ‘IAC-766’ (Figura 2b). Esse
aumento é bastante importante, porque os fendlicos contribuem
significativamente para a cor, sabor e aroma da baga, bem como de
vinhos, sucos e demais produtos processados. Ainda, os compostos
fendlicos sintetizados na casca tém importantes funcdes antioxidantes,
anti-inflamatdrias e estrogénicas e que atuam na prevencao de doencas
cardiovasculares e de canceres (FREMONT, 2000).

Para os teores de antocianinas, ocorreu aumento pronunciado (Figura
2b), explicado por Lima (2009), que pondera que as antocianinas sdo
sintetizadas somente a partir do inicio da maturacao e evoluem até o
completo amadurecimento da baga.
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Figura 2. a) Acidez titulavel; b) teores de antocianinas da casca e de polifenéis
extraiveis totais em uva ‘Isabel Precoce’, sobre os porta-enxertos ‘IAC-313" e
‘IAC-766', avaliadas durante a maturacéo.
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Conclusoes

A influéncia do uso dos porta-enxertos sobre a maturagcao e a qualidade
da uva ‘Isabel Precoce’ foi limitada ao atributo de cor a* e aos polifendis
extraiveis totais, observando-se reducao mais precoce na primeira
variavel, e maior teor, na segunda.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar, em terceiro ciclo de producéao, a
qualidade e a vida Util de melao tipo amarelo, hibrido Tropical, cultivado
com diferentes tipos de cobertura do solo e com uso de manta
agrotéxtil. Os tratamentos corresponderam a: tipos de cobertura do solo
(plastico preto, plastico dupla face preto e prata, casca de coco, palha
de capim, bagaco de cana e solo descoberto); uso de manta agrotéxctil
(com e sem); e tempo de armazenamento a 24,9+ 2,3°Ce 49+7% UR
(0, 14, 28, 35 e 38 dias). O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, em fatorial 6 x 2 x 5 (cobertura do solo x uso de manta x
tempo de armazenamento), com trés repeticoes de dois frutos cada.
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Foram observados efeitos dos tratamentos sobre perda de massa,
firmeza da polpa, teor de sélidos soltveis e acidez titulavel dos frutos.
Sem a manta, observou-se menor queda na acidez tituldvel enquanto os
tratamentos com bagaco de cana e solo descoberto apresentaram os
maiores valores no final do armazenamento. Por sua vez, o uso de
bagaco de cana-de-acucar resultou em frutos mais firmes e o uso de
manta, em maior teor de sélidos soltveis.

Palavras-chave: Cucumis melo L., manta agrotéxtil, mulching, qualidade
p6s-colheita, armazenamento.

Introducéao

O melado (Cucumis melo L.) é uma olericola de grande expressao sécio-
econdmica para o Nordeste brasileiro, sendo de alto valor comercial,
tanto para o mercado interno, quanto para exportacdao. (AROUCHA et
al., 2007). No Brasil, o melao do grupo /inodorus do tipo Amarelo é o
mais cultivado, com aproximadamente 98% da area plantada, uma vez
que apresenta caracteristicas como precocidade, resisténcia ao
armazenamento e transporte, polpa crocante e produtividade
(ALVARENGA; RESENDE, 2002).

Com a adocéo de sistemas cada vez mais preocupados com a
sustentabilidade, as praticas e tecnologias adotadas na cultura precisam
ter estas premissas como base de sua aplicacdo. O uso de cobertura do
solo (mulching) com material organico (casca de coco e de arroz, palha
de capim, bagaco de cana, etc.), bem como por meios de polimeros
plasticos, vem sendo utilizado na agricultura em todo o mundo,
principalmente em hortalicas, com ganhos notérios tanto na producao
como na diminuicao dos custos. Esses tipos de coberturas do solo
reduzem a evaporacao de dgua na superficie e a oscilacédo da
temperatura do solo, evitam o contato direto dos frutos com a umidade
diminuindo o surgimento de possiveis ferimentos da casca do fruto, o
que é recomendavel no controle de doencas, além de controlar a
infestacdo por plantas invasoras (ARAUJO et al., 2003).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar, em terceiro ciclo de
producao, a qualidade e vida Gtil do melao tipo amarelo, hibrido Tropical,
cultivado com diferentes tipos de cobertura do solo e com uso de manta
agrotéxtil no Submédio Sao Francisco.
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Material e Métodos

A semeadura do melao tipo amarelo, hibrido Tropical, foi realizada no dia
08/10/2009 em bandejas de isopor. O transplantio foi realizado 14 dias
depois, adotando-se o espacamento de 2,0 m x 0,3 m, com sistema de
irrigacao por gotejamento, em area experimental localizada no Campo
Experimental de Bebedouro — Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, em
um Latossolo-Vermelho.

Foram testados os seguintes tratamentos: 1 - tipos de cobertura do solo:
plastico preto (PP), plastico dupla face preto e prata (PDF), casca de
coco (CC), palha de capim-buffel (PC), bagaco de cana (BC) e solo
descoberto (SD); 2 - uso ou ndo de manta agrotéxtil até o 32° dia apdés o
transplantio; 3 - tempo de armazenamento: O, 14, 28, 35 e 38 dias, sob
temperatura ambiente (24,9 + 2,3°Ce 49 + 7% UR).

As plantas receberam adubacées fosfatadas (1.333 kg.ha™') aplicadas no
plantio, além de nitrogenadas (272 kg.h™') e potéssicas (500 kg.ha™) via
agua de irrigacao. As doses aplicadas foram definidas conforme
recomendacdo oriunda da andlise de solo. Os demais tratos culturais
foram aqueles recomendados para a cultura na regiao.

A colheita foi realizada em 21 de dezembro de 2009, quando os frutos
apresentaram coloracao da casca amarelada e teor de soélidos solUveis
acima de 9 °Brix. Depois de colhidos, os frutos foram limpos,
identificados, pesados e armazenados.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com arranjo
fatorial 6 x 2 x 5 (cobertura do solo x uso de manta agrotéxtil x tempo
de armazenamento), com trés repeticdoes cada uma com dois frutos.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas de qualidade dos frutos:
perda de massa, firmeza da polpa, teor de sélidos sollveis (SS) e acidez
titulavel (AT).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, havendo diferencas
significativas entre os tratamentos, foram comparados por testes
especificos. Dessa forma, as médias dos tipos de cobertura de solo
foram comparadas pelo teste de Tukey (P<00,5). Quando houve efeito
significativo da interacao entre o tempo de armazenamento e os outros
fatores, procedeu-se ao desdobramento em relagcao ao primeiro.
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Resultados e Discussao

A perda de massa foi crescente durante o tempo de armazenamento e

sofreu influéncia da interacao desse fator com os tipos de cobertura do
solo e 0 uso da manta, alcancando valor maximo de 8,13% no

tratamento referente a cobertura com bagaco de cana (Figura 1). Nos

frutos cultivados sob solo descoberto e sem manta, a perda de massa foi
maior- Amariz et al. (2009), avaliando diferentes coberturas do solo,
observaram maior perda de massa nos frutos cultivados sob solo
descoberto, enquanto naqueles cultivados sob palha de capim ocorreu a

menor perda de massa.
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Figura 1. Perda da massa de matéria fresca de meldao amarelo hibrido Tropical
submetido a diferentes tipos de cobertura do solo e ao uso de manta agrotéxtil durante
o cultivo e armazenamento sob temperatura ambiente (24,9 + 2,3°C e 49 = 7%
UR). PP = plastico preto; PDF = plastico dupla face preto e prata (PDF); CC= casca de
coco; PC= palha de capim-buffel, BC= bagaco de cana (BC) e

SD = solo descoberto.



Qualidade e vida util de meldo amarelo cultivado com diferentes tipos de 205
coberturas do solo e uso de manta agrotéxtil: terceiro ciclo de avaliacdo

A firmeza da polpa sofreu influéncia, separadamente, do uso das
coberturas e da interacao entre os fatores uso da manta e tempo de
armazenamento. Todos os frutos dos tratamentos com uso ou nao da
manta apresentaram, no dia da colheita, valores de firmeza da polpa
acima de 35N, satisfazendo a exigéncia do mercado externo (Figura 2).
Os frutos das plantas cultivadas sob diferentes coberturas de solo
apresentaram valores médios, durante todo o periodo avaliado, inferiores
a 30 N. As maiores firmezas foram observadas nos frutos colhidos das
areas que receberam os tratamentos bagaco de cana e casca de coco,
enquanto o tratamento menos eficiente foi o plastico dupla face (Tabela
1). O mesmo foi observado por Miranda et al. (2003) e Ferreira (2001),
avaliando o uso do plastico preto. Os autores verificaram menor firmeza
dos frutos com o tratamento. Isto pode ser atribuido a maior retencéao
de umidade no solo.
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Figura 2. Firmeza da polpa de meldo amarelo hibrido Tropical F1 submetido ao uso
de manta agrotéxtil durante o cultivo e armazenamento sob temperatura ambiente
(24,9 + 2,3°C e 49 + 7% UR).
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Tabela 1. Valores médios para firmeza da polpa e acidez titulavel de
meldo amarelo hibrido Tropical submetido a diferentes tipos de cobertura
do solo. PP = plastico preto; PDF = plastico dupla face preto e prata
(PDF); CC = casca de coco; PC = palha de capim-buffel, BC = bagaco de
cana (BC) e SD = solo descoberto.

Cobertura Firmeza da polpa (N) Acidez titulavel (% &c. citrico)
1-PP 26.64 abc 0.055 a
2 - PDF 23.90 a 0.058 ab
3-CC 28.2 ¢ 0.064 ab
4 -PC 27.86 bc 0.066 ab
5-BC 29.58 ¢ 0.068 ¢
6 -SD 24.64 ab 0.069 ¢

Médias seguidas da mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey com probabilidade de 5%.

O teor de SS sofreu separadamente a influéncia do uso da manta,
apresentando maiores valores para o tratamento com manta acima de 9
°Brix (dados nao apresentados). Também sofreu a interacdo do tempo
de armazenamento com as coberturas do solo (Figura 3). Quando se
usou bagaco de cana, casca de coco ou palha de capim-buffel, os frutos
tiveram menores teores de SS, enquanto o plastico dupla face e solo
descoberto promoveram aumento nessa variavel. A resposta se deve a
uma maior perda de massa, concentrando assim o teor de SS.
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Figura 3. Teor de soélidos soltiveis de meldo amarelo hibrido Tropical submetido a diferentes tipos
de cobertura do solo durante o cultivo e ao armazenamento sob temperatura ambiente (24,9 =+
2,3°C e 49 + 7% UR). PP= pléstico preto; PDF = plastico dupla face preto e prata (PDF); CC=
casca de coco; PC= palha de capim-buffel, BC= bagaco de cana (BC) e SD= solo descoberto.
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A acidez tituldvel sofreu influéncia da interacédo do tempo de
armazenamento e uso da manta, sendo que, até o 28° dia, a variacao foi
pequena para o tratamento sem o uso da manta, com valores entre
0,08% e 0,1% de acido citrico (Figura 4). Logo apés, houve uma queda
brusca passando para valores abaixo de 0,06% de &cido citrico.
Separadamente, esta varidvel sofreu influencia das coberturas do solo
com valores de acidez muito baixos, destacando-se os tratamentos com
bagaco de cana e solo descoberto, pelos maiores valores de acidez
tituldvel (Tabela 1).
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Figura 4. Acidez tituldvel de meldo amarelo hibrido Tropical submetido ao uso de
manta agrotéxtil durante o cultivo e ao armazenamento sob temperatura ambiente
(24,9 £+ 2,3°C e 49 =+ 7% UR).

Conclusoes

Os frutos colhidos das areas cultivadas sem a manta apresentaram, no
terceiro ciclo produtivo, menor queda na acidez titulavel, enquanto os
tratamentos com bagaco de cana e solo descoberto, independentemente
do uso de manta, apresentaram os maiores valores no final do
armazenamento. Por sua vez, o uso de bagaco de cana-de-aculcar
resultou em frutos mais firmes e o uso de manta, em maior teor de
sélidos soluveis.
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Resumo

Este trabalho objetivou a quantificacao dos teores de carboidratos e de
compostos bioativos em frutos de acessos regionais de mangueira
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido.
Foram estudados os acessos: Amarelinha, Brasil, Caxanga, Comprida
Roxa, Espada 35, Espada Itaparica, Espada Ouro, Juazeiro VI, Juazeiro
VIl, Manga d'dgua, Mastruz, Nego nao chupa, Papo de Peru |, Papo de
Peru Il, Péssego DPV, Princesa, Pingo de Ouro, Primor de Amoreira e
Salitre. Sessenta frutos de cada acesso foram colhidos na maturidade
fisiolégica, sendo metade avaliada nesta ocasiao e a outra parte mantida
sob temperatura ambiente (25,4 + 2,9°Ce 41 + 9% UR) até o
completo amadurecimento, quando também foi avaliada. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeticoes de dez
frutos. O acesso Papo de Peru Il se destacou pelos altos teores de acido
ascérbico (vitamina C): 257,93 mg.100 mL", na maturidade fisioldgica,
e 246,36 mg.100 mL', nos frutos maduros. Por sua vez, o acesso
Juazeiro VI se distinguiu pelo alto teor de amido durante a maturidade
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fisiolégica, que, mesmo apds intensa atividade degradativa, permaneceu
alto nos frutos maduros.

Palavras-chave: Mangifera indica, caracterizacao quimica, qualidade do
fruto, propriedades funcionais.

Introducao

A manga é uma das principais frutas tropicais produzidas no Brasil. As
regides Sudeste e Nordeste representam 51,4% e 42,6% da area
brasileira total cultivada com mangueira, sendo também as mais
importantes do ponto de vista comercial e de exportacao (SOUZA et al.,
2002). O fruto é uma drupa cuja polpa é rica em aclcares, possuindo
baixa acidez e quantidades consideraveis de vitamina A (2,75 mg.100 g
de polpa a 8,92 mg.100 g de polpa), vitamina C (b mg a 178 mg de
acido ascoérbico.100 g de polpa), tiamina (B1) e niacina (ALVES et al.,
2002).

Hé algumas centenas de variedades conhecidas, mas de pequena
importancia comercial por causa de caracteristicas pouco desejaveis,
como tamanho pequeno e grande quantidade de fibras.

Cultivares comerciais, como a Tommy Atkins, sado resultados de extensas
pesquisas de selecdo e melhoramento genético. Uma vez que apresenta
maior resisténcia mecéanica e térmica do fruto no transporte, tempo de
estocagem prolongado e a boa tolerancia a antracnose e a processos
tecnolégicos, como a inducao floral e o estresse hidrico, essa variedade
tornou-se a preferida dos agricultores brasileiros, respondendo por cerca
de 80% da area cultivada no Pais (ARAUJO, 2004). Entretanto, a limitada
base genética torna o sistema produtivo vulneravel, sendo imprescindivel o
investimento em acdes de apoio ao desenvolvimento de novas variedades,
visando, num primeiro momento, a identificacdo de materiais com
caracteristicas superiores, especialmente no que se refere a qualidade e,
em estagio mais avancado, sua insercdo em programas de melhoramento
genético.

O objetivo deste estudo foi quantificar os teores de carboidratos e de
compostos bioativos em frutos de acessos regionais de mangueira
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa
Semiérido.
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Material e Métodos

Os frutos de mangueira foram procedentes do BAG da Embrapa
Semiérido, localizado no Campo Experimental de Mandacaru, em
Juazeiro, BA. Foram avaliados 19 acessos: Amarelinha, Brasil, Caxanga,
Comprida Roxa, Espada 35, Espada Itaparica, Espada Ouro, Juazeiro VI,
Juazeiro VII, Manga d’dgua, Mastruz, Nego nao chupa, Papo de Peru I,
Papo de Peru Il, Péssego DPV, Princesa, Pingo de Ouro, Primor de
Amoreira e Salitre. Para cada um, foram colhidos 60 frutos, quando
atingiram a maturidade fisiolégica, que foram divididos em 6 repeticdes
de 10 frutos, sendo metade dos frutos de cada acesso analisada no dia
da colheita e a outra metade armazenada, sob temperatura ambiente
(25,4+ 2,9°Ce 41 £ 9% UR), até que completasse o
amadurecimento. Os frutos maduros foram analisados, adotando-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés
repeticoes de dez frutos.

As variaveis analisadas foram: teores de aclcares sollveis totais (AST),
de aclcares redutores (AR), de amido, de acido ascérbico e de
carotenoides totais.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott (Pd”0,05).

Resultados e Discussao

Os teores de AST dos frutos variaram de 3,84 g.100g'a 9,27 g.100 g
', na maturidade fisiolégica, e de 12,61 g.100g"'a 18,95 g.100 g,
quando maduras (Tabela 1). O aumento no contelddo de aclcares apds a
colheita é comum a vaérios frutos e decorre da degradacao de amido
(FUCHS et al., 1980). Contudo, em geral, o teor de AST dos frutos esta
na faixade 5 g.100g'a 10 g.100 g, podendo variar
consideravelmente entre cultivares (CHITARRA; CHITARRA, 2005).
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Tabela 1. Teores de acUcares sollveis totais (AST), aclcares redutores (AR), amido,
acido ascérbico (vitamina C) e carotenoides totais de frutos de acessos regionais de
mangueira do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido, em dois estadios
de maturacao*. nd = nao detectado.

Teor de AST Teor de AR Teor de amido Teor C!e éCidO Tef)‘r de .
Acesso Estadio de Maturacio 5 3 o ascorbico  carotendides totais
’ (9.100g")  (g.100 g") (9.100 g7) (mg.100 mL")  (mg.100 g")
Amarelinha Maturidade fisioldgica 3,84C 2,63F 4,89C 68,52E 0,77D
Maduro 13,68d 3,25h 0,87a 58,80d 0,45i
Brasil Maturidade fisiolégica 6,68B 3,64D 4,71C 101,20C 1,03C
Maduro 15,03c 6,06¢c 0,59a 83,29c 0,799
Caxanga Maturidade fisiolégica 8,61A 5,10B 2,98D 58,79E 0,25E
Maduro 12,61d 5,40d 0,19a 45,723e 0,64h
Comprida Roxa  Maturidade fisioldgica 6,95B 2,42F 7,47B 75,07D 0,04F
Maduro 18,09a 3,00h 0,18a 50,59 0,33i
Espada 35 Maturidade fisiolégica 7,50B 5,99A 6,34B 47,34E 0,03F
Maduro 14,02d 7,21a 0,24a 42,45e 0,50h
Espada Itaparica Maturidade fisiolégica 4,67C 2,48F 7.21B 57,17E 0,20E
Maduro 13,72d 5,15d 0,30a 39,17e 0,55h
Espada Ouro Maturidade fisioldgica 7.,04B 5,07B 5,32C 57,15E 0,60D
Maduro 18,16a 5,95¢ 0,29a 47,35e 0,36i
Juazeiro VI Maturidade fisiolégica 5,87C 2,75E 10,92A 101,19C 0,29E
Maduro 15,06¢c 4,55e 6,18¢c 71,83d 0,35i
Juazeiro VII Maturidade fisiologica 4,27C 2,37F 6,53B 93,05C 0,09F
Maduro 14,61c 4,05f 2,86b 94,69c 0,39i
Manga d’Agua Maturidade fisioldgica 7,70B 4,02C 5,66C 71,84D 0,32E
Maduro 16,32b 6,61b 0,27a 68,58d 0,57h
Mastruz Maturidade fisiolégica 9,27A 4,99B 6,17B 55,54E 0,27E
Maduro 14,91¢c 5,65d 0,84a 71,85d 0,749
Nego ndo Chupa Maturidade fisiologica 7,72B 5,04B 6,94B 48,98E 0,16F
Maduro 15,67¢c 6,47b 0,39a 35,93e 0,22i
Papo de Peru | Maturidade fisioldgica 7.48B 4,00C 5,27C 57,16E nd
Maduro 18,66a 3,42g 0,25a 62,05d 0,31i
Papo de Peru I Maturidade fisiolégica 8,45A 2,70E 4,16D 257,99A 0,36E
Maduro 14,31c 5,38d 0,59a 246,36a 1,27f
Péssego DPV Maturidade fisiolégica 5,04C 2,89E 5,17C 132,23B 0,11F
Maduro 13,12d 3,90f 0,89a 127,36b 0,36i
Princesa Maturidade fisioldgica 6,53B 2,57E 6,66B 122,46B 1,23B
Maduro 18,95a 3,52g 0,32a 101,24c 1,59
Pingo de Ouro Maturidade fisiolégica 7,44B 2,14F 5,24C 60,41E 0,33E
Maduro 17,18b 2,47i 0,356a 60,41b 0,41i
Primor de Maturidade fisiolégica 7,24B 2,42F 5,36C 78,34D 0,35E
Amoreira Maduro 16,70b 2,32i 0,21a 68,55d 0,20i

*Médias seguidas da mesma letra, mailscula ou minuscula, ndo diferem entre si,
respectivamente, nos estaddios de maturidade fisiolégica e maduro, pelo teste de Scott-Knott

(Pd”0,05).
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A variacao do teor de acucares redutores entre os estadios de
maturidade fisiol6gica e maduro foi pouco expressiva nos acessos
Caxang4, Pingo de Ouro e Primor de Amoreira (Tabela 1). O acesso
Caxanga, inclusive, apresentou alto teor de acucares redutores ainda na
maturidade fisiolégica. O mesmo foi verificado nos acessos Espada 35,
que, ainda assim, apresentou aumento expressivo para esta varidvel com
a maturacdo. Segundo Bernardes-Silva et al. (2003), entre os aglcares
redutores, a frutose é predominante na manga madura, enquanto a
glicose aparece em quantidades de cinco a 48 vezes menores.

A degradacao do amido com o amadurecimento foi observada em todos
os acessos (Tabela 1). O acesso Juazeiro VI se destacou pelo alto teor,
partindo de 10,91 g.100 g', na maturidade fisiolégica e mantendo,
mesmo nos frutos maduros, valor comparativamente elevado. Os
acessos Comprida Roxa, Espada 35, Espada Itaparica, Mastruz, Nego
nao Chupa, Princesa, Salitre e Juazeiro VIl também apresentaram alto
teor de amido na maturidade fisiolégica, de 6,17 g.100g"'a 7,47 g.100
g'. Porém, exceto no ultimo, intensa atividade degradativa resultou em
teores correspondentes aos demais acessos, quando maduros.

Um dos eventos associados ao amadurecimento é a degradacao do acido
ascorbico. Por isso, seus valores tenderam a diminuir nos frutos maduros
(Tabela 1). Porém, o acesso Papo de Peru Il merece destaque por

apresentar os mais altos teores de acido ascérbico: 257,93 mg.100 mL"
', na maturidade fisioldgica, e 246,36 mg.100 mL™", nos frutos maduros.

A variacao no teor e na proporcao dos pigmentos carotenoides é
utilizada como indicativo de grau de maturacao, representando também
um importante meio de avaliacao de qualidade. No presente estudo,
observou-se, nas cultivares Princesa e Papo de Peru Il, aumento no teor
de carotenoides com a maturacéao dos frutos, de 1,23 g.100g"'e 0,34
g.100 g (maturidade fisioldgica) para 1,59 g.100g"e 1,27 g.100 g
(maduro), respectivamente (Tabela 1).

Os carotenoides mais comumente encontrados nos alimentos vegetais
sao b-caroteno, licopeno, varias xantofilas (zeaxantina, luteina e outras
estruturas oxigenadas) e bixina. Além destes, podem ser citados
também, ocorrendo em reduzida proporcao, a capsaxantina, a
capsorubina e a crocina. Desses carotenoides, as xantofilas estao
presentes na manga em maior proporcdo (FONTANA et al., 2000).
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Conclusoes

O acesso Papo de Peru Il se destacou pelos altos teores de acido
ascérbico: 257,93 mg.100 mL", na maturidade fisioldgica, e 246,36
mg.100 mL', nos frutos maduros. Por sua vez, o acesso Juazeiro VI
distinguiu-se pelo alto teor de amido durante a maturidade fisioldgica,
que, mesmo apos intensa atividade degradativa, permaneceu alto nos
frutos maduros.
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Deterioracao pés-colheita e
firmeza de trés cultivares de
mandioca

Post-harvest deterioration and
firmness of three manihot
cultivars
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Amorim?, Sofia Sorelly Belém Oliveira3, Maria do
Amparo Melo Baima?, Alinedurea Florentino da

Silva*, Patricia Moreira Azoubel’.

Resumo

A qualidade da massa cozida de raizes tuberosas tem grande importancia
na escolha de uma variedade de mandioca para fins culinarios, tanto pelas
industrias alimenticias como pelo consumidor. O presente estudo teve
como objetivo avaliar a firmeza de trés cultivares de mandioca de mesa
(Brasil, Dona Diva e Mineiro) em diferentes tempos de coccao e a
deterioracao pés-colheita das raizes apds 5 dias de armazenamento sob
condigdes ambiente. As amostras foram submetidas ao cozimento na
temperatura de 100 °C, em panelas de aluminio por trés diferentes
tempos (10, 20 e 30 minutos). A firmeza inicial nas variedades estudadas
foi reduzida com o cozimento. As andlises de revelaram que as cultivares
apresentaram boa coccao, e dentre estas, a ‘Brasil’ foi a que obteve
menor firmeza. A cultivar Mineiro obteve maior duracao pés-colheita.

Palavras-chave: Manihot esculenta Crantz, coccao, cultivar.

Introducao

A mandioca é um dos vegetais mais cultivados no mundo, sendo o Brasil
um dos principais paises produtores. As raizes tuberosas das mandiocas
bravas sdo usadas como matéria-prima industrial para a producéao de
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fécula e farinha, mas as mandiocas que possuem teor de cianeto inferior
a 100 ppm na polpa crua sdo consumidas apés tratamento hidrotérmico
(CARVALHO et al., 1995; PEREIRA et al., 1985).

A raiz fresca de mesa, também conhecida como mandioca mansa, doce,
aipim ou macaxeira (CONCEICAOQ, 1983), é um dos alimentos
preferenciais na mesa do brasileiro, principalmente nas regides Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste (BORGES et al., 2002).

A qualidade culinaria de raizes frescas € um componente importante na
selecao de variedades de mandioca de mesa. A expansao do mercado,
no entanto, envolve fatores variados, tais como: teores de cianeto,
amido e fibra, tempo de coccao, sabor, consisténcia e firmeza da polpa
cozida. Outro fator que também afeta a comercializacdo e consumo das
raizes frescas é a rapida deterioracao pos-colheita, que se manifesta
com a perda de qualidade e quantidade das raizes, sendo resultado de
danos mecanicos, fisiolégicos e microbiolégicos (WHEATLEY, 1987;
BORGES et al., 2002).

Outra caracteristica importante para a aceitabilidade das raizes de
mandioca para o consumo in natura é a variacao do tempo de cocgéo,
que esta entre 10 min e 30 min, sendo de 10 min para a maioria das
cultivares (PEREIRA et al., 1985).

O presente estudo teve como objetivo avaliar a firmeza das raizes de
trés cultivares de mandioca de mesa em trés diferentes tempos de
cozimento e a deterioracao pds-colheita das raizes frescas apds 5 dias
de armazenamento sob condicdes ambiente.

Material e Métodos

Foram utilizadas trés cultivares (Brasil, Dona Diva e Mineiro), com raizes
colhidas aos 12 meses de plantio. Estas plantas foram cultivadas no
Campo Experimental da Embrapa Semiarido, no Projeto de Irrigacao
Bebedouro, em Petrolina, PE.

As raizes foram devidamente lavadas e sanitizadas, descascadas e
cortadas em pedacos de 7 cm de comprimento (peso entre 70 g e 80 g),
sendo estes pedacos divididos em quatro partes iguais; uma era
destinada para andlise in natura e o restante para coccao a temperatura
de 100 °C, em um volume de dgua de 1 L, durante trés tempos (10 min,
20 min e 30 min) e posterior anélise de firmeza. As andlises foram feitas
em triplicata.
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Para determinacao da firmeza nas amostras cruas e cozidas, foi retirada
a fibra central e utilizaram-se dois penetrébmetros manuais, um para as
amostras sem cozimento (Sammar Nordeste, modelo FT 327) e outro
para as amostras cozidas (Wagner Instruments), com ponteira de 6 mm
para ambas as andlises. A leitura foi feita em libras e convertida para
Newton.

A deterioracao pds-colheita foi avaliada nas raizes frescas para verificar
o periodo de conservacdo das mesmas apds a colheita, do primeiro ao
quinto dia de armazenamento, sob condicdes ambiente, temperatura de
27,4 °C e umidade relativa dor ar de 50,9%, determinadas com a
utilizando de um termo-higrémetro (Sammar Nordeste, modelo HTR-
160). Diariamente, as raizes eram cortadas em quatro partes, duas
centrais e duas extremidades, para serem visualmente avaliadas.

Resultados e Discussao

A firmeza inicial para as cultivares (Tabela 1), que estavam na faixa de
3,74 N a 81,89 N, foram reduzidas quando as amostras foram
submetidas ao cozimento, como esperado.

Padonou et al. (2005) determinaram a firmeza de 20 cultivares de
mandioca colhidas 13-15 meses apds o plantio e cozidas por 20 minutos.
Foram observados valores na faixa de 0,87 N a 2,13 N, enquanto neste
estudo, valores mais altos foram obtidos e, dentre as trés cultivares
avaliadas, a Brasil foi a que obteve o menor valor. Ainda, segundo os
mesmo autores, valores de firmeza préximo ou inferiores a 1 N devem
ser escolhidos quando o objetivo é obter amostras que se rompem com
facilidade ao serem mastigadas. Desta forma, verificou-se que as
cultivares avaliadas neste estudo nao atenderiam a esta especificacao.

Tabela 1. Valores de firmeza (N) da amostra in natura (tempo igual a
zero) e do tempo de coccao de raizes de mandioca das cultivares Brasil,
Dona Diva e Mineiro.

Tempo de cocgdo (min)

Culti

urtvar 0 10 20 30
Brasil 73,00 4,63 4,63 3,74
Dona Diva 81,89 7,07 7,12 5,87

Mineiro 81,54 24,47 4,27 4,27
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Em relacao a deterioracao pds-colheita, observou-se que a cultivar
Mineiro teve uma durabilidade entre 4 e 5 dias, sob condicGes ambiente.
As demais cultivares tiveram duracio pés-colheita de apenas 2 dias. No
entanto, a resisténcia de raizes de mandioca a deterioracao pés-colheita
pode ser controlada geneticamente, pela selecao de variedades mais
resistentes, conforme observado por Borges et al. (2002).

Conclusao

A firmeza das raizes é reduzida com a coccao. Dentre as cultivares
avaliadas, a que apresentou menor valor deste parametro, o que
influenciou o grau de cozimento, foi a ‘Brasil’, sendo este um dos itens
importantes considerados para a comercializacdo dessas raizes. A
cultivar Mineiro teve duracao pds-colheita entre 4 e 5 dias sem
alteracOes na aparéncia da raiz fresca, enquanto as demais variedades
s6 tiveram duracao pés-colheita de 2 dias.
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Resumo

No presente trabalho realizou-se a caracterizacao de alguns compostos
aromaticos presentes nos vinhos elaborados no laboratério de Enologia
da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, em julho de 2009. A vinificacao foi
realizada através do método tradicional em tanque de aco de 200 L, a
fermentacao alcodlica conduzida a 18 °C. Ap6s a estabilizacao dos
vinhos pelo frio (O °C por 30 dias), os mesmos foram engarrafados e
posteriormente analisados por meio da determinacao de alcodis
superiores e ésteres através de cromatografia gasosa com detector de
ionizacao de chama (CG-FID). Os vinhos analisados quanto as
caracteristicas aromaticas foram elaborados com uvas das cultivares
Sauvignon Blanc e Chenin Blanc, a fim de criar uma base de dados para
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descricao da tipicidade dos vinhos tropicais. Foram encontrados nos
vinhos analisados 19 compostos identificados como ésteres e sete
compostos identificados como alcodis superiores. P6de-se observar uma
diferenca significativa na composicao aromatica dos vinhos de
Sauvignon Blanc e Chenin Blanc elaborados em condicdes tropicais do
Nordeste brasileiro, evidenciando a tipicidade para cada cultivar no clima
tropical semidrido. Espera-se explicar as caracteristicas aromaticas dos
vinhos tropicais do Vale, diferenciando-os de vinhos de outras regioes do
Brasil e do mundo.

Palavras-chave: Vitis vinifera L.; vinhos tropicais; composicao
aromatica; variabilidade climatica.

Introducao

Os vinhos finos brasileiros sdo elaborados em trés regides vitivinicolas
bastante distintas. Uma no Sul, uma no Sudeste e outra no Nordeste do
Brasil, sendo esta mais precisamente localizada no Submédio do Vale do
Sao Francisco, em Pernambuco e na Bahia (INSTITUTO FNP, 2006).
Trata-se de uma regiao de clima tropical semiarido, com caracteristicas
edafoclimaticas que possibilitam o escalonamento da producao de uvas
para vinhos ao longo do ano, tendo variacdes na composicao, qualidade e
tipicidade dos vinhos desta regido, pela variabilidade climética intra-anual
(TONIETTO; TEIXEIRA, 2004).

Estes fatores climaticos diferenciados promovem variagdo na
composicao das uvas, bem como na composicao dos vinhos, podendo
variar também na composicao dos precursores de aroma, favorecendo a
obtencao de vinhos com tipicidades préprias, distintos daqueles de
regides produtoras tradicionais de vinhos finos no mundo (PEREIRA,
2008).

A composicao aromatica de bebidas fermentadas é bastante complexa,
pois para sua determinacao é necessario compreender boa parte das
reacoes bioldgicas e bioquimicas que envolvem o processo de formacao
de cada composto aroméatico, seja ele qualitativo ou ndo. Bayonove et al.
(2000) afirmam que o aroma do vinho é composto por um elevado
numero de constituintes volateis (mais de 500 ja identificados), cujas
concentracdes variam de alguns nanogramas a alguns miligramas por
litro.
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Este trabalho visa caracterizar alguns compostos aromaticos presentes
em vinhos tropicais brancos, para que possam ser identificados como
possiveis responsaveis pela tipicidade varietal, podendo também ser
identificados como marcadores moleculares, qualitativos ou eventuais
defeitos, valorizando a tipicidade e a qualidade dos vinhos tropicais do
Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado utilizando-se uvas da cultivar Sauvignon Blanc e
Chenin Blanc, coletadas na Fazenda Ouro Verde Ltda., localizada na BR
235 Km 40, Santana do Sobrado, Casa Nova, BA. As uvas foram
oriundas de plantas instaladas em vinhedo comercial, em sistema de
conducao do tipo espaldeira, espacadas de 2,5 m x 1,5 m, irrigacao por
gotejamento e enxertadas sobre o porta-enxerto IAC-766. A vinificacao,
realizada através do método tradicional (PEYNAUD, 1997), foi realizada
no laboratério de Enologia da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.

Para a vinificacao, inicialmente as bagas foram separadas das raquis e,
em seguida, esmagadas com uma desengacadeira-esmagadeira. O mosto
foi colocado em tanque de 200 L, adicionando-se diéxido de enxofre
(S0O,) na concentracao de 40 mg.L" e leveduras secas ativas
(Saccharomyces cerevisiae) na proporcao de 0,2 g.L-'. O tempo de
maceracao foi de b dias, com duas remontagens diarias. A fermentacao
alcodlica ocorreu em sala com temperatura controladaa 18 °C. Em
seguida, o vinho foi trasfegado e levado para estabilizacao a frio, em
camara fria a O °C, durante um periodo de 30 dias. Ap6s esse periodo, o
vinho foi novamente trasfegado, corrigido, engarrafado e depois
analisado.

A determinacao dos ésteres foi realizada em triplicata por meio de
cromatografia gasosa com detector de ionizacdo de chama (CG-FID). O
método baseia-se no principio de extratacao liquido-liquido, onde foi
utilizado como padréao interno, 3-octanol a 40 mg.L" em solucéo
hidroalcodlica (40% vol.) e acido heptanoico a 70 mg.L"' em solucdo
hidroalcodlica (40% vol.). Para o preparo, adicionou-se a 50 mL de
vinho, 2 mL de cada padrao interno. O meio foi acidificado por 0,3 mL
de &cido fosférico (H3PO4) 1/3. Foram efetuadas trés extracdes
utilizando sucessivamente 4 mL, 2 mL e 2 mL de uma solucéao de éter/
hexano (1:1) (v/v). Apds decantacao, as fases orgénicas foram reunidas.
Utilizou-se cromatdgrafo de gases Hewlett Packard 6890, equipado com
um injetor split-splitless e um detector de ionizacdo em chama. A coluna



Caracterizacdo do perfil aroméatico de vinhos tropicais elaborados a partir de uvas
Sauvignon Blanc e Chenin Blanc no Nordeste do Brasil

cromatografica empregada foi uma HP-FFAP (30 m x 0,25 mm x 0,25
um ). A programacao de temperatura para o forno foi a seguinte:
temperatura inicial de 40 °C e elevada a 3°C.min" até 200 °C. As
temperaturas do injetor e do detector foram de 220 °C. A injecao direta
das amostras foi realizada no modo pulsed splitless, injetando-se 2 ul de
amostra. A pressao do gés de arraste (hidrogénio, (4.5) Analitico, White-
Martins) na cabeca da coluna foi de 33,7 kPa. Os fluxos dos gases para
alimentacéo do detector foram: 2 mL.min"" para o hidrogénio e 400
mL.min" para o ar sintético.

Resultados e Discussao

As concentracoes de ésteres das amostras foram calculadas a partir da
relacdo entre as dreas no cromatograma obtido pela solucéao de
referéncia. A Tabela 1 apresenta as concentracdes médias dos ésteres
presentes nos vinhos brancos tropicais Sauvignon Blanc e Chenin Blanc
elaborados com uvas do Vale do Submédio Sao Francisco. Os ésteres
sdo, quantitativamente e qualitativamente, um dos maiores grupos de
compostos da fracao volatil das bebidas alcodlicas (LEHTONEN et al.,
1983).

O acetato de isoamila é um éster que fornece ao vinho aroma frutado
com notas descritoras de banana e apresenta sintese bioquimica
diferenciada, formado a partir da acao de enzimas durante a maceracao
carbonica. Observou-se um teor significativo de acetato de isoamila
tanto para os vinhos Sauvignon Blanc, quanto para os vinhos Chenin
Blanc, devendo-se descatacar que vinho Chenin Blanc apresentou cinco
vezes mais aquele éster que os vinhos Sauvignon Blanc. De acordo com
Ebeler (2001), numerosos ésteres de acetato e etil ésteres de acidos
graxos contribuem com caracteristicas de aromas frutados em vinhos.

Para os compostos hexanoato de etila e acetato de hexila, os quais
conferem aos vinhos aromas frutados de caju e maca, respectivamente,
foi observado diferenca significativa entre os vinhos Sauvignon Blanc e
Chenin Blanc, sendo que este apresentou concentracao superior ao
Sauvignon Blanc, demonstrando maior potencial neste composto. Esteres
acetato, como acetato de etila, acetato de hexila, acetato de isoamila e
acetato de 2-feniletila, sdo reconhecidos como compostos importantes
em aroma de vinho e em outras bebidas alcodlicas derivadas de uvas
(ROJAS, 2001).
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A partir do cromatograma dos ésteres (Figura 1) constatou-se que os
acidos volateis, octanoico, decanoico e butirico, encontram-se presentes
de forma significativa nos vinhos tropicais Sauvignon Blanc e Chenin
Blanc elaborados com uvas do Submédio do Vale do Sao Francisco.
Outro composto importante identificado foi o 2-feniletanol, o qual
apresenta aroma caracteristico de pétalas de rosas e influencia na
qualidade aroma dos vinhos. Observou-se concentracdes significativas
deste composto para ambos os vinhos, sendo que os vinhos Sauvignon
Blanc apresentaram maiores concentracdes.

Tabela 1. Concentracdes dos ésteres (mg.L") obtidas para as amostras
de vinhos tropicais Sauvignon Blanc e Chenin Blanc elaborados com uvas
do Submédio do Vale do Sao Francisco analisadas por CG/FID.

Cultivares

Esteres

Sauvingnon Blanc

Chenin Blanc

Média/Desvio Padrao

Butirato de etila 0,00 0,27 0,14 + 0,19
Acetato de isoamila 0,38 1,90 0,1,14 + 1,07
Hexanoato de etila 0,44 1,75 1,09 + 0,93
Acetato de hexila 0,06 0,43 0,25 + 0,26
Hexanol 2,15 2,19 2,17 + 0,03
Cis-3-hexen-1-ol 0,12 0,11 0,12 + 0,00
Trans-3-hexen-1-ol 0,11 0,14 0,13 + 0,02
Octanoato de etila 0,68 2,57 1,63 + 1,33
Acido isobutirico 1,00 0,98 0,99 + 0,02
Acido butirico 1,34 2,94 2,14 + 1,13
Decanoato de etila 0,43 0,78 0,60 + 0,25
Acido isovalérico 1,26 0,45 0,85 + 0,67
Dietil succinato 0,29 0,21 0,25 + 0,05
Acetato de feniletila 0,20 0,24 0,22 + 0,02
Dodecanoato de etila 0,567 0,57 0,57 + 0,00
Acido octanéico 4,28 15,23 9,75 + 7,74
Acido decanéido 1,72 3,95 2,83 + 1,67
Acido Laurico 0,10 0,25 0,17 + 0,11
2-feniletanol 22,25 14,65 18,45 + 5,37
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Figura 1. Cromatograma caracteristico de uma amostra de vinho branco elaborado com
uvas do Submédio do Vale do S&o Francisco obtido por CG/FID.

Conclusoes

O método analitico permitiu a identificacdo de importantes compostos
volateis nos vinhos brancos tropicais Sauvignon Blanc e Chenin Blanc,
elaborados no Submédio do Vale do Sao Francisco. Foram identificados
compostos aromaticos nos dois vinhos, com variacdo na concentracao e
no perfil de cada um, o que reforca a necessidade de melhor qualificar e
quantificar os aromas dos vinhos da regidao. Fazem-se necessarios
estudos mais aprofundados em relacdo aos compostos volateis presentes
em baixas concentracdes e nao identificados, pois estes podem ser
representativos na caracterizacao do perfil aroméatico dos vinhos
tropicais do Submédio do Vale do Sao Francisco.
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Resumo

No presente trabalho foi estudada a influéncia da aplicacdo do ultrassom
na polpa de manga ‘Tommy Atkins’ imersa em agua destilada. Os
experimentos foram conduzidos em um banho ultrassénico sem agitacao
mecanica na temperatura de 30 °C, nos tempos de 10, 20 e 30 minutos.
Durante o processo de ultrassom, a manga ‘Tommy Atkins’ ganhou agua
e perdeu sélidos, e o teor de umidade dos frutos, apés a etapa,
aumentou. A amostra submetida a ondas ultrassonicas por 10 minutos
absorveu menos 4gua e perdeu um ndmero menor de sélidos, adquirindo,
assim, caracteristicas mais préximas da polpa fresca.

Palavras-chave: Mangifera indica, perda de 4gua; ganho de sélidos.

Introducéao

De polpa carnosa e suculenta, e com sabor e aroma caracteristicos, a
manga é consumida principalmente in natura. Entretanto, também pode
ser encontrada como produto processado nas formas de suco integral,
polpa congelada e como ingrediente em produtos como sorvetes, doces,
produtos lacteos, entre outros.
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Para prolongar o tempo de consumo da fruta como produto acabado, e
como matéria prima para ser adicionada em alimentos mais elaborados
(TORREGGIANI, 1993), aumentando a oferta em épocas em que a safra
tenha finalizado, além de poder contribuir com a reducao das perdas em
decorréncia da deterioragao, a industrializagdo surge como alternativa
para solucionar e/ou minimizar os problemas acima, além de agregar
valor ao produto (ANDRADE et al., 2003).

O processo convencional de secagem vem ganhando destaque especial
nas Ultimas décadas. Esta técnica consegue retirar grande parte da dgua
livre da fruta, permitindo o transporte e armazenamento a um custo
relativamente baixo, mas tem o inconveniente de causar danos a
mesma, tais como perdas de vitaminas, sais minerais e textura.
Adicionalmente, a cor e 0 odor podem ser afetados negativamente.
Atualmente, com as atencdes voltadas a este fato, a secagem de frutas
precedida de desidratacdao osmoética e do ultrassom de poténcia tém
recebido grande atencao.

O tratamento ultrassonico representa mais um emergente e promissor
pré-tratamento, com a finalidade de preservar a qualidade do alimento, e
envolve a imersao do material em agua ou solucdes hipertdnicas
aquosas, na qual o ultrassom é aplicado. Caso agua destilada seja
utilizada como o meio liquido, o tratamento ultrassénico nao promovera
aincorporacao de sélidos soluveis que podem modificar as aracteristicas
iniciais do alimento (FERNANDES et al., 2008; FERNANDES; ODRIGUES,
2007; FUENTE-BLANCO et al., 2006; MASON, 1998).

A tecnologia do ultrassom de poténcia tem como vantagem a eficiéncia
em baixa temperatura, o que reduz a probabilidade de degradacao do
alimento (MASON, 1998). Além disso, permite a remocao de umidade
do material sélido sem produzir mudanca de fase (GALLEGO et al.,
19986), reduz o tempo do processamento quando utilizado como pré-
tratamento da secagem de frutas e seu uso pode ser interessante para a
industria de alimentos, uma vez que necessita de equipamento simples,
que pode ser operado de forma continua e em condicdes ambientais
(FERNANDES et al., 2008; FERNANDES; RODRIGUES, 2007).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do ultrassom
de poténcia na transferéncia de massa da manga ‘Tommy Atkins’ imersa
em agua.
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em &gua

Material e Métodos

Neste trabalho foram utilizadas mangas da variedade Tommy Atkins,
adquiridas no mercado local, no Municipio de Petrolina, PE. Os frutos
foram descascados manualmente e a polpa foi cortada em retangulos (5
cm x 3 cm) de 0,5 cm espessura, utilizando-se uma faca de aco
inoxidavel e cortadores projetados para este fim. O teor de sélidos
soltveis médio da manga foi de 14 °Brix.

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Processamento de
Alimentos da Embrapa Semiarido, utilizando-se um banho ultrassénico,
sem agitacdo mecanica e temperatura de 30 °C. A frequéncia de
ultrassom foi de 25 kHz, conforme encontrado na literatura para frutas
como o melao (FERNANDES et al., 2008) e a banana (FERNANDES;
RODRIGUES, 2007).

As amostras de manga (aproximadamente 20 g) foram colocadas em
pares, em erlenmeyer de 250 mL contendo dgua destilada e foram
submetidas a ondas ultrassonicas por tempos de 10, 20 e 30 minutos. A
relacdo amostra:agua destilada utilizada foi de 1:4.

O processo foi avaliado em termos de perda de dgua e ganho de sélidos.
A perda de agua (PA) foi calculada pela equacéao (1):
E —F
PA(%)=1OOM (1)
M()
Onde:
E_ = conteudo inicial de dgua no produto (g).
E_= conteldo de dgua no produto no tempo t (g).
M, = massa inicial do produto (g).
O ganho de sélidos (GS) foi calculado por meio da equacao (2):
ms, —ms
GS(%):l()OM (2)
M()
Onde:
ms_ = massa seca inicial (g).
ms,= massa seca no tempo t (g).

O conteudo de umidade foi determinado de acordo com a metodologia da
Association of Official Analytical Chemists (AOAC) (1998).
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Resultados e Discussao

O efeito do ultrassom na perda de 4gua e no ganho de sélidos das
amostras de manga € apresentado na Tabela 1. Durante o processo de
ultrassom, a manga ‘Tommy Atkins’ ganhou agua e perdeu sélidos.
Resultados semelhantes foram encontrados por Fernandes e Rodrigues
(2007) no pré-tratamento com ultrassom para banana Nanica e por
Azoubel et al. (2010) para a banana Pacovan. Tal fato pode ter ocorrido
em decorréncia do gradiente de concentracao, o que favorece uma
transferéncia de sélidos da fruta para o meio liquido, e uma
transferéncia de dgua do meio liquido para o produto. Como
consequéncia, o teor de umidade dos frutos apds a etapa de ultrasom
aumentou.

No tratamento ultrassénico da manga, verificou-se que a amostra
processada por 10 minutos absorveu menos dgua e perdeu menor
quantidade de sdlidos, adquirindo, assim, uma umidade préxima aquela
do produto fresco, que foi de 83,44 %.

Tabela 1. Perda de 4gua (PA), ganho de sélidos (GS) e umidade (X) apds
o tratamento com ultrassom da manga ‘Tommy Atkins’.

Tempo de tratamento (min) PA (%) GS (%) X (%)
10 -1,36 -3,656 84,41
20 -4,80 -5,50 87,18
30 -2,02 -5,26 85,96

As caracteristicas da manga com e sem tratamento ultrassénico sao
apresentadas na Tabela 2. A atividade de dgua (a ) aumentou, enquanto
as demais variaveis analisadas reduziram. Tal fato deve ter ocorrido por
causa do ganho de dgua e da perda de sélidos com o ultrassom, que
podem ter modificado a estrutura da fruta. Ondas ultrassénicas
aplicadas ao alimento podem provocar séries rapidas e alternadas de
compressao e expansao do mesmo (efeito esponja). As forcas envolvidas
por este mecanismo podem ser maiores que a tensao superficial que
mantém a umidade dentro dos capilares do alimento, criando canais
microscoépicos que podem facilitar a remocéao da dgua, conforme
observado por diversos autores (FUENTE-BLANCO et al., 2006;
TARLETON; WAKEMAN, 1998; TARLETON, 1992).



Efeito do ultrassom na transferéncia de massa em manga ‘Tommy Atkins’ imersa
em &gua

Tabela 2. Caracterizacdao da manga com e sem tratamento ultrassénico.

Andlise 10 (min) 20 (min) 30 (min) in natura
a, 0,99 0,95 0,99 0,97
Acucares redutores (%) 3,60 3,50 3,50 8,70
Acucares totais (%) 7,50 7,50 5,50 14,96
pH 3,60 3,60 3,50 3,97
SST 13,00 13,00 13,00 14,00

Conclusdes

A manga ‘Tommy Atkins’ ganhou dgua e perdeu sdlidos apds o
tratamento ultrassonico, o que contribuiu para o aumento de seu teor de
umidade e atividade de 4gua, sendo que o processamento por 10
minutos resultou em amostras com caracteristicas mais proximas da
fruta fresca.
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Caracterizacao quimica e
mineral do vinho Petit Verdot
elaborado no Nordeste do

Brasil

Chemical and mineral
characterization of Petit Verdot
wine elaborated in the Northeast
of Brazil

Resumo

O vinho Petit Verdot elaborado no Submédio Sao Francisco tem
apresentado excelente potencial, com caracteristicas diferenciadas, por
diversos fatores, entre eles as condicbes naturais do local de cultivo.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar a
composicao mineral e fisico-quimica do vinho Petit Verdot elaborado sob
condicoes de clima semidrido do Nordeste brasileiro, buscando dar
suporte ao setor vitivinicola, em funcao do potencial enolégico destes
vinhos para serem adotados comercialmente na regido. As uvas foram
obtidas na Fazenda Ouro Verde em Casa Nova, BA. O vinho foi
elaborado através da vinificacao tradicional. As fermentacdes alcodlica
e malolatica foram realizadas com temperaturas controladas. As
analises fisico-quimicas foram realizadas de acordo com as metodologias
oficiais adotadas pela OIV. O vinho apresentou elevadas concentracdes
de potéassio, bem como fésforo, magnésio e célcio. O teor de alcool e 0
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pH apresentaram-se pouco elevados, quando comparados a outros tipos
de vinhos de outras variedades na regido, além dos valores estarem de
acordo com a legislacao brasileira. A variedade Petit Verdot possibilita a
elaboracao de vinhos com qualidade, que poderao se tornar referéncia
no mundo, pois ndo existe uma regido que possa elaborar vinhos
varietais, por causa de alta concentracao de acidos encontrados.

Palavras-chave: qualidade, vinhos tropicais, caracteristicas analiticas.

Introducéao

O Submédio do Vale do Sao Francisco (VSF) destaca-se como a principal
regiao vitivinicola de clima tropical do globo, apresentando condi¢cdes
climaticas distintas daquelas encontradas em outras regides vitivinicolas
no mundo. Trata-se de uma nova regidao, com muitos aspectos a serem
conhecidos e mesmo compreendidos. O seu potencial viticola esta para
ser desvendado, ja que regides tradicionais demoraram algumas décadas
e mesmo séculos para se tornarem referéncia (GUERRA; ZANUS, 2004).
O VSF esté localizado entre os estados de Pernambuco e Bahia, entre os
paralelos 8-9° de latitude sul, caracterizando-se por altitudes ao redor de
350 m, em areas com paisagem tipica da Caatinga do Sertédo nordestino,
com uma viticultura localizada em areas planas. Essas condi¢cdes
climaticas permitem a colheita das uvas para a vinificacao em qualquer
época do ano.

Vérios fatores sao capazes de afetar a qualidade de um vinho, que por
sua vez é produto do potencial genético da cultivar, das condi¢cdes
naturais do local de cultivo, entre eles podem ser citadas as variagdes
climaticas, o tipo de solo, o manejo adotado e o processo de vinificacao
(PEYNAUD, 1997).

A variedade Petit Verdot é usada principalmente na regidao de Bordeaux,
Franca, em cortes e misturas de vinhos, sendo secundaria as variedades
tipicas bordalesas Cabernet Sauvignon, Merlot Noir e Cabernet Franc
(REYNIER, 2007). Embora a origem desta uva seja ainda indeterminada,
a variedade foi plantada em Bordeaux mais cedo do que a tradicional
‘Cabernet Sauvignon’ (LAMAR, 2009). Na regidao do Submédio do Vale
do Sao Francisco, as uvas Petit Verdot estdo sendo testadas e os vinhos
100% varietais avaliados.
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Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a composicao
mineral e fisico-quimica do vinho Petit Verdot elaborado sob condi¢des
de clima semiarido do Nordeste brasileiro, buscando-se dar suporte ao
setor vitivinicola, em funcao do potencial enolégico destes vinhos para
serem adotados comercialmente na regiao.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado com a utilizacdo de uvas Petit Verdot, coletadas
na Fazenda Ouro Verde Ltda., localizada na BR 235, Km 40, em Santana
do Sobrado, Casa Nova BA. As plantas estavam instaladas em vinhedo
comercial, em sistema de conducéo do tipo espaldeira, espacamento de
2,5 x 1,5 m, irrigadas por gotejamento e enxertadas sobre o porta-
enxerto ‘lIAC-766’'. A vinificacao, realizada através do método
tradicional (PEYNAUD, 1997), foi realizada no Laboratério de Enologia
da Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.

A colheita foi realizada no primeiro semestre de 2009 (més de junho).
Foram colhidos 80 kg de uvas, representativos da parcela, em seguida
conduzidas para o Laboratério de Enologia da Embrapa Semiérido,
mantidas por 12 horas em camara friaa 10 °C. As bagas foram
separadas das raquis e em seguida levemente esmagadas com uma
desengacadeira-esmagadeira. Ao mosto, foi adicionando SO, na
concentracao de 1g/hl e leveduras secas ativas (Saccharomyces
cerevisiae) na proporcao de 30 mg/L’, e iniciou-se a vinificacao em
garrafoes de vidro com capacidade para 20 L. O tempo de maceracao
foi de 7 dias, com duas remontagens didrias, sendo prensado e separada
a parte sélida do vinho. A fermentacao alcodlica ocorreu em uma sala
com temperatura controlada de 25 °C, enquanto a malolatica ocorreu
em uma sala com temperatura de 18 °C, por cerca de 30 dias. Em
seguida, o vinho foi trasfegado e levado para estabilizacdo em cadmara
fria a O °C, durante um periodo de aproximadamente 30 dias. Apds esse
periodo o vinho foi novamente trasfegado, feita a correcéo do SO, livre
para 40 mg/L, engarrafado e analisado. Foram determinadas a acidez
total titulavel e acidez volatil, pH, SO, livre, dlcool e densidade. Os
teores de célcio (Ca), magnésio (Mg), manganés (Mn), cobre (Cu), ferro
(Fe), zinco (Zn), litio (Li), foram determinados por espectroscopia de
absorcao atémica, os de potassio (K), sédio (Na) e rubidio (Rb) por
espectrofotometria de emissao de chama e o teor de fésforo (P) por
colorimetria.
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Resultados e Discussao

Os resultados apresentados foram obtidos a partir da média de trés anélises
para cada parametro. Na Tabela 1 podem ser observados os teores dos
minerais analisados no vinho Petit Verdot, na safra do primeiro semestre de
2009. Pode-se observar que o K é o mineral mais abundante, com média de
2.401,7 mg/L, seguido do P e do Mg, com 179,2 € 99,8 mg/L,
respectivamente. Os teores de K encontrados foram considerados elevados
(> 1,0g L"), bem superiores aos teores normalmente encontrados em
vinhos elaborados em condicdes de clima temperado (RIZZON; MIELE,
20009). Esta caracteristica tem sido observada nos vinhos do Vale em geral,
pois as areas utilizadas para o cultivo eram usadas por videiras para a
producao de uvas de mesa, e pode ser consequéncia da origem e
composicao quimica do solo, que disponibiliza altos teores de K. Este teor
elevado de potassio também pode estar relacionado aos altos valores de pH
dos vinhos do Vale. Geralmente, o teor de K representa de 40% a 60% das
cinzas dos vinhos, sendo que o K, Mg, Ca, e P contribuem para a limpidez e
a estabilidade, e estdo, também, no pH do vinho, além de interferir nas
caracteristicas organolépticas (PEYNAUD, 1997).

Os microelementos Mn, Fe, Cu e Zn, estdo sempre presentes nos vinhos
(RIZZON; MIELE, 2009), mas a diminuicdo da concentracao desses pode
ser alcancada por meio de cuidados com a utilizacdo de maquinas,
equipamentos, recipientes e produtos enolégicos que possam representar
pontos criticos de contaminacao no processo de elaboracao do vinho.

Tabela 1. Teores de minerais presentes no
vinho Petit Verdot elaborado no Submédio do
Vale do Sio Francisco, em 2009.

Minerais mg/L
K 2.401,7
Na 66,8
Ca 97,9
Mg 99,8
Mn 1,8
Cu 0,17
Fe 1,3
Zn 1,01
Li 3,4
Rb 4,0

P 179,2
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O teor de alcool médio determinado foide 13,7 °GL, com pH de 3,7,
acidez total de 108 meq/L e acidez volatil controlada (Tabela 2). A
legislacao brasileira exige que parametros como acidez total esteja entre
55 meqg/L e 130 meq/L; e acidez volatil no maximo de 20 meq/L"’
(BRASIL, 1998). E importante salientar que no Submédio do Vale do S&o
Francisco é possivel colher entre duas a trés safras por ano, sendo que
as caracteristicas dos vinhos variam dependendo do més do ano em que
for elaborado (PEREIRA et al., 2008). Em relacdo aos taninos e as
antocianinas totais dos vinhos Petit Verdot, encontra-se,
respectivamente, teores médios de 4,22 g/L e 868 mg/L (PEREIRA;
GUERRA, 2008). Esta composicdo apresentou equilibrio altamente
satisfatorio, tendo sido o vinho degustado por degustadores da Embrapa
Uva e Vinho, contando com 12 julgadores, sendo classificado como de
alto potencial enoldgico para a regido do vale.

Tabela 2. Valores médios de trés repeticoes das andlises
quimicas do vinho Petit Verdot, safra 2009.

Parametros Safa 1
Alcool (°GL) 13,7
pH 3,7
Acidez Volatil (meq/L de ac. acético) 9,5

So, livre (mg/L) 32,8
Densidade (gcm?) 0,9980

Conclusoes

O vinho Petit Verdot analisado (primeira safra de 2009) apresenta
caracteristicas fisico-quimicas e minerais satisfatérias, qualificando-o
como grande potencial para ser utilizado pelas vinicolas, seja para vinhos
varietais, seja para assemblages/cortes. Os mesmos apresentam boa
estrutura e podem ser usados para vinhos jovens e mesmo de guarda.



238

Caracterizacdo quimica e mineral do vinho Petit Verdot elaborado no Nordeste do
Brasil

Agradecimentos

A Fazenda Ouro Verde pelo fornecimento das uvas, 8 Embrapa, ao CNPq
e a FACEPE pelo apoio financeiro necessario para a realizagéo do
trabalho.

Referéncias

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Portaria 283, de 18
de julho de 1998. Aprova normas e procedimentos para o registro de
estabelecimento, bebidas e vinagres, inclusive vinhos e derivados da uva e do
vinho e expedicdo dos respectivos certificados. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 22 de jun. de 1998.

GUERRA, C. C.; ZANUS, M. C. Caracteristicas analiticas e sensoriais de vinhos
produzidos no Vale do Submédio do Sao Francisco, Brasil. 2004. Disponivel em:
<http://www.cnpuv.embrapa.br/publica/anais/wip2004/185.pdf >. Acesso em: 5
jun. 2010.

LAMAR, J. Professional Friends of Wine: Petit Verdot. 2009. Disponivel em:
<http://www.winepros.org/wine101 /grape_profiles /p-verdot.htm>. Acesso em:
6 jun. 2010.

PEYNAUD, E. Connaissance et travail du vin. Paris : Dunod, 1997

PEREIRA, G. E.; SANTOS, J.0.; GUERRA, C. C.; ALVES, L. A. Evaluation de la
qualité des raisins et des vins selon la période de vendange, dans une région
tropicale au Nord-Est du Brésil. In: CONGRES INTERNATIONAL DES TERROIRS
VITICOLES, 7., 2008, Nyon, Suisse. Comptes rendus... Pully, Suisse: Agroscope
Changins Wadenswill, 2008. p. 536-539.

PEREIRA, G. E.; GUERRA, C. C. Estimation of phenolic compounds in tropical red
wines elaborated in Northeast Brazil. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
GRAPEVINE PHYSIOLOGY AND BIOTECHNOLOGY, 8., 2008, Adelaide, Australia.
Book of abstracts. [Adelaide]: Australian Society of Viticulture and Oenology,
2008. p. 131.

REYNIER, A. Manuel de viticulture. 10. éd. [Paris] : Lavoisier, 2007. 532 p.

RIZZON, L. A.; MIELE, A. Caracteristicas analiticas de vinhos Merlot da Serra
Gaulcha. Ciéncia Rural Oline, Santa Maria, RS, v. 39, n. 6, 2009. Disponivel em:
< http://submission.scielo.br/index.php/cr/article/view/ 7396/979>. Acesso em:
5 jun. 2010.



Avaliacao de vinhos da
cultivar Cabernet Sauvignon
clone 15 em funcao de dois
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Evaluation of Cabernet Sauvignon
clone 15 wines according to two
rootstocks in the Northeast
region, Brazil
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de
vinhos elaborados a partir de uvas da cultivar Cabernet Sauvignon clone
15, enxertada sobre os porta-enxertos ‘IAC 313’ e ‘Paulsen 1103". A
cultivar foi conduzida em vinhedo comercial da Fazenda Vinibrasil,
localizada no Municipio de Lagoa Grande, PE. As uvas foram colhidas no
més de dezembro de 2009 e vinificadas no Laboratério de Enologia da
Embrapa Semidrido, a vinificacao foi realizada por meio do método
tradicional. As uvas provenientes da cultivar sobre o porta-enxerto ‘IAC
313" apresentaram maior peso de bagas e, consequentemente, maior
rendimento de mosto, enquanto as uvas provenientes das plantas
enxertadas sobre o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ apresentaram maior
teor de sélidos sollveis totais (°Brix) que as uvas das plantadas sobre o
porta-enxerto ‘IAC 313’. Com relacao aos vinhos, aqueles elaborados
com uvas de plantas enxertadas sobre ‘Paulsen 1103’ apresentaram
valores superiores de teor alcodlico, extrato seco e polifendis totais.
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Estes resultados mostram a importancia do tipo de porta-enxerto usado
no potencial e qualidade dos vinhos obtidos.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., composicao fisico-quimica, porta-
enxertos, vinhos tropicais.

Introducéao

A regiao do Vale do Sao Francisco, localizada no Nordeste brasileiro, se
destaca entre as trés principais regides produtoras de vinhos finos do
Pais. A regido contribui com 15% da producao brasileira de vinhos
(ANUARIO BRASILEIRO DE UVA E VINHO, 2006), sendo que as
principais cultivares utilizadas para a producao de vinhos tintos sao
Cabernet Sauvignon e Syrah (MOURA et al., 2010).

O uso de clones tem possibilitado ganhos na viticultura, tanto nos
paradmetros quantitativos como qualitativos. Os clones sao usados sob o
ponto de vista sanitario, buscando a maior resisténcia as principais viroses
que atacam as videiras. Ja existe, para as principais videiras, um grande
ndimero de clones que atendem as exigéncias de producao (REGINA;
AUDEGUIN, 2005). A resisténcia a filoxera e nematoides, a facilidade de
propagacao, a compatibilidade com as cultivares e a sanidade sao alguns
dos fatores que definem um bom porta-enxerto (HIDALGO, 1993 citado
por PAULETTO et al., 2001). Existe um grande nimero de porta-enxertos
disponivel no mercado, sendo que a indicacao para uso comercial, que
varia segundo a adaptacao a diferentes condi¢ées de clima e solo, além da
necessidade de compatitibilidade com a variedade produtora, depende da
experimentacao pontual, para cada condi¢cao encontrada, a fim de definir
qual o melhor porta-enxerto para cada regiao e cultivar (POMMER

et al., 1997 citados por PAULETTO et al., 2001).

O porta-enxerto ‘IAC 313’ é um hibrido do cruzamento de Golia (V.
Riparia-Carignane x V. rupestris du Lot) e a espécie de videira tropical
Viitis cinerea, sendo recomendado para regioes que possuem as
temperaturas anuais mais elevadas. Possui vigor e boa adaptacéao a
terras acidas e boa resisténcia as doencas fungicas e as viroses
(CHALFUN et al., 2002). O porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ pertence ao
grupo Berlandieri x Rupestris, apresenta boa compatibilidade com varias
cultivares, além de possuir bom enraizamento, tolerancia a fungos e bom
pegamento na enxertia.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do uso de
porta-enxertos sobre as caracteristicas analiticas de vinhos tropicais da
cultivar Cabernet Sauvignon clone 15, elaborados no Nordeste do Brasil.
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Material e Métodos

A cultivar foi conduzida em vinhedo comercial da Fazenda Vinibrasil,
localizada no Municipio de Lagoa Grande, PE. As uvas foram colhidas no
meés de junho de 2009 e vinificadas no Laboratério de Enologia da
Embrapa Semiérido. A vinificacao foi realizada por meio do método
tradicional (PEYNAUD, 1997).

As andlises realizadas nas bagas antes da vinificacao foram: acidez
titulavel, sélidos sollveis totais, pH, peso de 100 bagas e volume de
mosto. Para o vinho foram avaliados: pH, acidez titulavel, teor alcodlico,
densidade, extrato seco, acidez volatil, dioxido de enxofre livre e total e
indice de polifendis totais. A acidez total foi realizada usando NaOH

0, 1N até a solucao atingir o pH 8,2. O pH foi determinado utilizando um
potencidmetro, previamente calibrado com solucdes tampdes de pH 7 e
4 a temperatura de 20 °C. Os sélidos sollveis totais foram
determinados usando refratdmetro portatil, sendo o valor expresso em
°Brix. Para as andlises de teor alcodlico e acidez volatil foi utilizado o
destilador Super D.E.E, sendo quantificado em balanca automatica. A
mesma foi utilizada para determinacao da densidade e extrato seco. A
acidez volatil, SOZ total e livre foram determinados por meio de
titulometria com lodo 0,02N. O indice de polifendéis totais foi
determinado segundo Rizzon e Miele (2006).

Resultados e Discussao

As uvas provenientes das plantas enxertadas sobre o porta-enxerto ‘1AC
313’ se caracterizaram por apresentarem maior peso de bagas e
rendimento de mosto. No entanto, as uvas provenientes de plantas
enxertadas sobre o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ apresentaram teor de
solidos sollveis totais (°Brix) superior e, consequentemente, maior
graduacao alcodlica do vinho (Tabelas 1 e 2). Brighentl (2010) observou
que a cultivar Merlot, no Municipio de Sdo Joaquim, SC, enxertada em
‘Paulsen 1103’ apresentou bagas de maior didmetro e, em anos menos
chuvosos, essa cultivar, nesse mesmo porta-enxerto, produziu bagas
com menor teor de agucar.

O teor de sélidos sollveis totais sdo maiores que os encontrados por
Orlando et al. (2008) e Rizzon e Miele (2002) que obtiveram para a
cultivar Cabernet Sauvignon valores de 16,95 °Brix e em torno de 18
°Brix, respectivamente, nas condicdes edafoclimaticas do Sul do Brasil.
No Nordeste, em consequéncia da grande incidéncia de luz, altas
temperaturas e agua disponibilizada pela irrigacao, as uvas acumulam
maior quantidade de acucares e diferentes equilibrios, o que permite a
obtencao de vinhos com qualidade e tipicidade no Vale do Sao Francisco.
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Tabela 1. Anélise do mosto e bagas da cultivar Cabernet Sauvignon
clone 15, sobre dois porta-enxertos.

Cultivar pH Acidez  °Brix  Peso (g) Volume mosto
total 100 bagas (mL)/100 bagas
Cabernet Sauvignon C15/IAC313 3,7 6,6 25,6 108,15 51,7
Cabernet Sauvignon C15/1103 P 3,8 7,05 26,2 91,34 44,00

Os valores de pH foram semelhantes entre si, no entanto sao superiores
aos valores citados na literatura, 3,38 (ORLANDO et al., 2008),
sugerindo que valores mais elevados possam ocorrer em decorréncia da
absorcao elevada de K pela videira no Vale do Sao Francisco, bem como
a origem dos solos (REYNIER, 2007).

O vinho elaborado com uvas da cultivar enxertada sobre o porta-enxerto
‘Paulsen 1103’ apresentou valor de extrato seco elevado, em relacao ao
porta-enxerto ‘IAC 313’. O valor encontrado pode expressar uma maior
concentracao de minerais, compostos nitrogenados, sais organicos e
compostos fendlicos. Esta inferéncia se comprova com o indice de
polifendis totais (IPT), que também se mostrou maior para esse porta-
enxerto. O IPT depende, além da nutricdo mineral, da sanidade das bagas,
época de colheita, grau de maturagao, entre outros (FREGONI, 1998
citado por BRIGHENTI et al., 2010). Miele et al. (2009) ndo encontrou
diferencas significativas para o teor de nutrientes nas bagas de ‘Cabernet
Sauvignon’ sobre diferentes porta-enxertos, exceto no teor de N.

As demais varidveis nao apresentaram diferencas significativas. Orlando
(2008), em experimento realizado em Jundiai, SP, também nao
encontrou diferencas significativas para o teor de sélidos sollveis, acidez
titulavel e pH estudando ‘Cabernet Sauvignon’ e ‘Syrah’ sobre diferentes
porta-enxertos.

Tabela 2. Analise fisico-quimica dos vinhos Cabernet Sauvignon clone
15, sobre dois porta-enxertos, apds 30 dias do engarrafamento.

Densidade  Alcool pH A(m/clj_e;z Ext. Sz_z Potlgtzl?sls
Variedade 20 °C (%) v/v 9 seco ot (IPT)
(g/L) Total Volatil Fixa (g/L) Total Livre

Cabernet
Sauvignon 0,9935 13,38 3,63 6,75 0,51 6,24 359 58,02 20,48 50,00
C15/IAC313

Cabernet
Sauvignon 0,9960 14,65 3,73 6,51 0,39 6,12 38,5 64,00 23,55 52,40
C15/1103P
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Conclusoes

As diferencas encontradas entre as caracteristicas analiticas de vinhos
Cabernet Sauvignon clone 15, sobre dois porta-enxertos, demonstram a
necessidade de escolha entre materiais vegetais a serem utilizados
comercialmente, o que exige a adocdo de vinificagcdes especificas, de
maneira a valorizar a qualidade e a tipicidade de vinhos finos do Vale.
Tornam-se necessarios estudos mais aprofundados, no sentido de avaliar
novos fatores relacionados & vitivinicultura, além de técnicas enoldgicas
especificas, para valorizar a qualidade dos vinhos tropicais.
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Evolucao das caracteristicas
fisico-quimicas de vinhos
Syrah no Submédio do Vale
do Sao Francisco

Evolution of physicochemical
characteristics of Syrah wines
from the Sao Francisco river
Valley

Resumo

A estabilidade quimica de um vinho permite que ele se mantenha, se
aprimore ou se deteriore, dependendo de inimeros fatores, apds alguns
meses ou anos de engarrafamento. Os vinhos tropicais do Vale ainda sédo
completamente desconhecidos quanto a sua estabilidade ao longo dos
anos. Por isso, este trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento
fisico-quimico de vinhos Syrah elaborados no Submédio do Vale do Sao
Francisco na safra do primeiro semestre de 2008, apds o
engarrafamento. Os vinhos foram elaborados a partir de uvas da
variedade Syrah, implantadas comercialmente na Vinicola da Fazenda
Ouro Verde, localizada em Casa Nova, BA. A vinificacao foi realizada
pelo método tradicional, em recipientes de vidro de 20L, com as
fermentacdes alcodlica e malolatica realizadas em temperaturas
controladas, 23 °C e 18 °C, respectivamente. Os vinhos foram
estabilizados a frio por trinta dias e posteriormente engarrafados. Apés
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3, 10 e 18 meses de engarrafamento, os vinhos foram analisados, para a
determinacao do teor de alcool, pH, acidez total, acidez volatil, SO2 livre
e total. Os vinhos nao sofreram evolucdes importantes, tendo-se
mantidos equilibrados quanto as caracteristicas fisico-quimicas.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., compostos quimicos, armazenamento.

Introducéo

O Vale do Submédio Sao Francisco esta se desenvolvendo intensamente
na elaboracao de vinhos comerciais, sendo atualmente a segunda maior
regiao produtora de vinhos finos do Brasil. Apresenta como fator
diferenciador em relagdo a vitivinicultura tradicional de clima temperado,
praticada no Rio Grande do Sul, na Argentina, na Franga ou na Australia,
a possibilidade de producéao de uvas durante todo o ano, sendo possivel
colher entre duas e trés safras anualmente. O Submédio do Vale do Sao
Francisco esta localizada entre os paralelos 8°S e 9°S, onde o clima é
classificado como tropical semiarido, com temperatura média anual de
26 °C, indice pluviométrico de 550 mm/ano, concentrada entre os meses
de janeiro a abril, e 330 m de altitude. Por causa de suas condi¢Ges
climaticas e ao acesso airrigacéo

A variedade Syrah € a principal utilizada para a elaboracao de vinhos
tintos no Vale do Submédio Sao Francisco. Segundo Viala e Vermorel
(1901) citados por Catania e Avagnina (2007) esta uva poderia ser
originaria da Pérsia (regido de Shiraz) ou da Sicilia (regido de Siracusa),
mas sua origem real ainda é incerta. De acordo com Lima et al.(2003b;
2004) citados por Ledo e Soares (2009), nas condicdes do Submédio do
Vale do Sao Francisco, a ‘Syrah’ se apresenta como uma cultivar
precoce, iniciando a maturacao das bagas a partir dos 47 dias a 55 dias
apos a frutificacdo, dependendo do periodo do ano. Conforme Giovannini
(2008), em condic¢Oes de clima temperado, essa cultivar produz cacho de
pequeno a médio com bagas pequenas. Nos anos em que a uva atinge a
completa maturacao, produz um vinho de grande qualidade, de cor
intensa, aromatico, fino e complexo. Adaptou-se bem ao clima de
semidrido do Nordeste brasileiro, e,se colhida em periodo favoravel,
produz vinho de aroma caracteristico, valorizando a sua qualidade e
expressando uma tipicidade regional particular. O vinho é tanico, de boa
estrutura e acidez, de alto potencial alcodlico.

Apbs permanecer engarrafado, o vinho passa por transformacoes fisico-
quimicas, procedentes das esterificacoes (reacao do acido carboxilico
com alcool, formando éster e 4gua) e da precipitacdo da matéria
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corante, tendo reflexos sobre a intensidade da coloracdo, o aroma e o
paladar do vinho. A maturacédo ou 0 envelhecimento do vinho na garrafa,
s6 sera benéfico para um grupo seleto de vinhos que possuem potencial
para isso, em regi0es de clima temperado ou em regifes de climas mais
frescos, onde as uvas tiveram maturacgdo lenta e completa,
principalmente para os polifendis presentes.

Para garantir a estabilidade dos vinhos, é necessario que as garrafas
estejam acondicionadas deitadas, protegidas contra a luz direta e a
temperaturas estaveis de 18-20 °C, o que ndo é o caso de muitas lojas
especializadas e redes de supermercados, onde as garrafas ficam em pé
e expostas altas temperaturas. Por isso, 0 objetivo desse trabalho foi
avaliar o comportamento fisico-quimico e a estabilidade de vinhos tintos
experimentais Syrah elaborados na primeira safra de 2008, e analisado
apos 3, 10 e 18 meses do engarrafamento, armazenados em sala
climatizada no Laboratério de Enologia da Embrapa Semiarido, em
Petrolina, PE.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, em
parceria com a Fazenda Ouro Verde/Miolo Wine Group, localizada em
Casa Nova, BA, onde a variedade Syrah foi implantada em 2004. As
plantas estavam enxertadas sobre o porta-enxerto ‘|AC 766’
(Campinas), com sistema de conducao espaldeira, cultivadas em
espacamento 3 X 1 e irrigadas por gotejamento.

A colheita das uvas foi realizada no dia 21 de julho de 2008 pela manha
na Fazenda Ouro Verde, sendo conduzidas ao Laboratério de Enologia da
Embrapa Semiarido, colocadas em camara fria na Embrapaa 10 °C
durante 12 horas, para a retirada do calor de campo. A vinificacao foi
realizada pelo método tradicional, em recipientes de vidro de 20L, com
as fermentacdes alcodlica e malolatica realizadas em temperaturas
controladas, aos 25 °C e 18 °C, respectivamente. Os vinhos foram
estabilizados a frio por trinta dias, engarrafados e mantidos deitados a
18°C em adega. Apds 3, 10 e 18 meses de estabilizados em garrafas,
foram avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas, para avaliar a
influéncia do tempo de engarrafamento na sua qualidade. As andlises
foram realizadas pela Embrapa Uva e Vinho, Bento Goncalves, RS, e pela
Embrapa Semiarido, PE. A determinacao da acidez total foi realizada
usando NaOH O, TN até a solucao atingir o pH 8,2. O pH foi determinado
utilizando um potencidmetro, previamente calibrado com solucdes
tampao de pH 7 e 4 a temperatura de 20 °C. O teor de sélidos solldveis
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totais foi determinado usando refratdmetro portatil, sendo o valor
expresso em °Brix. O teor alcodlico determinou-se com auxilio do
destilador Super DEE, sendo quantificado em balanca hidrostatica. A
acidez volatil, SO2 Livre e SOZ total foram analisados com auxilio do
destilador automatico Super DEE e do titulador automatico Quick, sendo
para acidez volatil o método titulométrico com NaOH O, 1N e para o SO,
Livre e SOZ total por meio do método titulométrico com iodo O,02N,
utilizando solugcdo de amido 1% como indicador, para ambos os
parametros.

Resultados e Discussao

No inicio da fase pintor ocorreram chuvas, mas no decorrer da
maturacao nao houve mais precipitacdo, o que nao afetou a sanidade da
uva na data da colheita, para a elaboracao do vinho. Durante esse
periodo de maturacao da cultivar a regido do Submédio do Vale do Sao
Francisco apresentou temperatura média de 23 °C e 80% de umidade
relativa (EMBRAPA SEMIARIDO, 2010).

Para o ponto de colheita das uvas foram realizadas andlises semanais de
acompanhamento da maturacao, observando que o teor de aglcar e o
pH aumentam e, consequentemente, a acidez total diminui.(Figura 1). De
acordo com Borgogno et al. (1984) citado por Rizzon e Miele (2002),
essa diminuicao no decorrer da fase de maturacao da uva é devida
principalmente ao processo respiratério e combustao do dcido malico, a
diluicao dos acidos organicos em fungcado do aumento do tamanho da
baga e a sua salificacdo. A variedade Syrah foi colhida quando atingiu
23,6°Brix, 3,7 de pH e 7,05 g/L de acidez total titulavel, expressos em
g/L de 4acido tartérico.
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Figura 1. Acompanhamento da curva de maturacdo da uva Syrah.
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De acordo com a legislagao Brasileira — Lein® 10.970, de 12 de
novembro de 2004 - a graduacao alcodlica do vinho Syrah 2008 esta
dentro dos parametros permitidos (Tabela 1), pois deve apresentar entre
8,6 e 14° GL. Os outros resultados apresentaram valores semelhantes,
com ligeira diminui¢cdo do alcool decorrente da volatilizacdo (BRASIL,
2004).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas dos vinhos produzidos a partir
de uvas da cultivar Syrah, produzidas em condicdes tropicais, apés 3, 10
e 18 meses de engarrafamento.

Acidez Acidez
Data de Data de

Alcool  So, Livre  So, Livre

. volatil totall N
engarrafamento analise (meg/L)  (meq/L) (°GL) (mg/L) (mg/L)
30/09/2008 23/10/2008 6,5 92 3,7 12,7 22,50 33,60
30/09/2008 19/05/2009 14 86 3,8 12,65 20,48 28,16
30/09/2008 29/01/2010 7 84 4,0 12,31 20,26 28,26

Aos 3 meses apés o engarrafamento o vinho apresentava 6,5 meq/L de
acidez volatil, apés 10 meses obteve 14 meq/L, o que pode ter
favorecido essa elevacao foram as condicoes de transporte até o
laboratério de Enologia da Embrapa Uva e Vinho e o baixo teor de SO,
aos 18 meses apés engarrafado apresentou 7 meq/L, o valor maximo
permitido pela legislacao é de 20 meq/L.

Com o tempo de engarrafamento a tendéncia do teor de SO, é diminuir,
pois se combina com outras substancias do vinho. O di6éxido de enxofre
tem como funcao proteger o vinho da acao de bactérias e impedir a acao
de enzimas oxidantes. Além desta protecdo enzimatica, o SO, reage
fortemente com o oxigénio devido a alta afinidade do diéxido de enxofre
por este substrato. Ao impedir a reacao do oxigénio com os compostos
organicos do vinho, ele protege polifendis e ésteres de processos de
oxidacdao, preservando a qualidade geral e a longevidade dos vinhos
(STEFENON,20009).

Conforme Somers (1977), citado por Rizzon et al. (1998), o pH é uma
das caracteristicas mais importantes do vinho tinto, pois além de
interferir na cor, exerce um efeito pronunciado sobre o gosto. Trés
meses apds o engarrafamento, o valor do pH era de 3,7. Apés 18 meses
de engarrafamento, foram avaliados o pH e a acidez total do vinho,

249



apresentando pH 4, o que é considerado alto e um problema para a
conservacao do vinho. Segundo Aerny (1985), citado por Rizzon et al.
(1998), mostos com pH baixo estdo mais protegidos da acdo das
enzimas oxidativas durante a fase pré-fermentativa. Ao contrério, vinhos
com pH elevado sdo mais suscetiveis as alteracdes oxidativas e
biolégicas, uma vez que o teor de diéxido de enxofre livre é
proporcionalmente menor. Quanto a acidez total, o vinho apresentou 84
meq/L, sendo que os pardmetros maximo e minimo exigidos pela
legislacao brasileira sao de 130 meq/L e 55 meq/L, respectivamente.

Conclusoes

O vinho Syrah do Vale do Submédio Sao Francisco, elaborado em julho
de 2008, nao sofreu evolucao ou degradacao significativa nas andlises
fisico-quimicas realizadas ap6s 3, 10 e 18 meses de estabilizacao na
garrafa. Novos estudos deverao ser realizados para avaliar a evolugéo
em fungéo da época de elaboragdo dos vinhos, bem como determinar os
tipos de compostos fendlicos, de cidos organicos e compostos
aromaticos presentes nos vinhos, a fim de caracterizar a evolucao dos
vinhos tropicais do Vale.
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Submédio do Vale do Sao
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Resumo

A variedade destinada a producao de suco de uva deve reunir algumas
caracteristicas béasicas: bom rendimento em mosto, adequada relacao
docura/acidez, aroma e sabor agradaveis e bem definidos, além de
estadio de maturacao adequado e sanidade. O presente trabalho teve
como objetivo analisar e caracterizar o mosto e o suco de uva das
variedades BRS-Cora e Isabel Precoce nas condicdes do Submédio do
Vale do Sao Francisco na segunda safra de 2009 que, depois de colhidas
e transportadas para a Embrapa Semiarido, permaneceram a 10° por 24
horas, para a retirada do calor de campo. No processamento, foram
colhidas amostras para a determinacao de pH, sélidos sollveis totais,
peso e volume de 100 bagas. Os cachos foram desengacados e a
extracao do suco foi realizada através de vapor a 75-80 °C, utilizando
suqueira caseira. Os sucos foram pasteurizados, corrigidos, engarrafados
e analisados ap6s 30 dias. A concentracao de sélidos sollveis totais foi
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maior no mosto do que no suco para as duas variedades. Nao houve
diferenca com relacao ao pH tanto para o mosto quanto para o suco. A
relacdo SST/AT permaneceu dentro dos valores exigidos pela legislacdo
brasileira.

Palavras-chave: Vitis labrusca, analises quimicas, qualidade do suco.

Introducéo

Suco de uva é definido pela legislacao brasileira como sendo a bebida
nao fermentada e ndo diluida, obtida da parte comestivel da uva sa,
fresca e madura, através de processo tecnolégico adequado, ou do
mosto sulfitado, ou concentrado sendo tolerada a presenca de alcool
etilico até no maximo 0,5% v/v. O suco de uva é constituido
principalmente de 4gua (81% a 86%). Em ordem decrescente de
quantidade, aparecem os acucares, glicose e frutose, que estdao em
quantidades equivalentes. A quantidade de aclcares presentes no suco
depende da cultivar, solo, clima e do nivel estadio de maturagao da uva.
Estao presentes ainda, os acidos maélico, tartérico e citrico, que
determinam a caracteristica 4cida no suco e estimulam a producao de
saliva e de suco gastrico, e por consequéncia favorecem o apetite. Em
quantidades menores encontram-se ainda minerais, polifendis,
substancias nitrogenadas e vitaminas (PEREIRA, 2001; VENTURINE
FILHO, 2005).

A variedade destinada a producao de suco de uva deve reunir algumas
caracteristicas basicas: bom rendimento em mosto, adequada relacao
docura/acidez, aroma e sabor agradavel e bem definido, além de estadio
de maturacado adequado e sanidade (RIZZON et al., 1998).

As cultivares de Vitis Labrusca e seus hibridos constituem a base da
producao de suco e vinhos de mesa no Pais e representam mais de 85%
do volume de uvas industrializadas no Brasil (CAMARGO et. al., 2005). A
producao de suco possui maior destaque nos estados do Rio Grande do Sul
e Parand, enquanto no Vale do Sao Francisco esta atividade comercial
estd comecando. A regiao possui o diferencial da producao de mais de
uma safra anual, o que permite a colheita de uvas e a elaboracao de sucos
o ano todo. Dentre as variedades utilizadas para elaboracao do suco de
uva, foram escolhidas para estudo a ‘BRS Cora’ e a ‘Isabel Precoce’.

A comercializacao de suco de uvas vem crescendo no Pais, com
destaque para os integrais. O suco de uvas integral, em 2007,
apresentou um aumento de 19,46%, enquanto que o suco concentrado



254

Caracterizacdo dos sucos de uvas elaborados a partir de duas variedades no
Submédio do Vale do S&o Francisco

cresceu 10,51 %. Foram comercializados mais de 18 milhdes de litros de
suco integral e 128 milhdes de litros de suco concentrado, com aumento
de 19,46% e 10,51%, respectivamente (MELLO, 2007).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar o mosto e o suco
de uva das variedades BRS Cora e Isabel Precoce nas condicdes do
Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

As uvas das variedades Isabel Precoce e BRS Cora foram provenientes da
segunda safra de 2009, implantadas em uma vitivinicola localizada em
Santa Maria da Boa Vista, PE. As plantas estavam conduzidas em latada,
no espacamento 2 m x 3 m, enxertadas sobre o porta-enxerto ‘IAC-572’
e irrigadas por gotejamento. Foram colhidos 20 kg de uvas de cada
variedade e levados ao Laboratério de Enologia da Embrapa Semiarido
para o processamento. Os cachos passaram por um desengace manual,
coletando-se em seguida trés repeticoes de 100 bagas, para avaliacdo do
mosto, analisando-se: peso de 100 bagas (g), volume de mosto (mL), pH,
sélidos sollveis totais (°Brix) e acidez total titulavel (meq/L).

O suco foi elaborado pelo método caseiro de extracao a vapor,
utilizando-se uma suqueira com capacidade para 20 kg. As bagas
sofreram aquecimento durante 1 hora, em temperatura entre 75 °C a 80
°C. Ao final, mediu-se o volume obtido e adicionou-se diéxido de enxofre
(S0,). Em seguida, o suco foi engarrafado quente e pasteurizado,
procedimentos realizados visando aumentar o periodo de conservacao.
Apés 30 dias, foi realizada a avaliacdo das seguintes variaveis: pH,
sélidos sollveis totais (°Brix), densidade (g/L), acidez total (g/L de acido
tartérico) e volatil (g/L de &cido acético), SO, livre e total (g/L). O teor
de sélidos sollveis totais foi obtido através da leitura em refratébmetro
de campo com correcao automatica de temperatura, expresso em °Brix.
A acidez total titulavel foi analisada através de método de titulometria
de neutralizacdo com NaOH 0,1 N em 50 ml de 4gua destilada e 5 mL do
suco, até atingir pH 8,2. O pH foi avaliado em suco puro usando-se
peagametro digital, previamente calibrado com solucdes tampao de pH 7
e 4. S0, livre e o total foram determinados por volumetria de oxi-
reducao, utilizando iodo 0,02 N como titulante. A acidez volatil foi
analisada segundo o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), procedimentos de analises em vinhos (MAPA, 2009). A
densidade foi medida utilizando uma balanca Hidrostatica.
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Resultados e Discussao

O teor de sélidos sollveis totais (SST) foi maior no mosto do que no suco
para as duas variedades, devido a sua diluicdo no vapor da dgua utilizada
durante o processo de aquecimento e extracdo (Tabelas 1 e 2). As uvas
da variedade BRS Cora apresentaram maiores valores de SST e acidez
total e menor relacdo SST/AT que as uvas da variedade Isabel Precoce.
Os sucos de uva da variedade BRS Cora tiveram maiores teores de
acUcares e acidez que os sucos da Isabel Precoce, o que demonstra
diferentes respostas das variedades as condicOes edafo-climaticas da
regido (REYNIER, 2007). O teor de sélidos sollveis totais indica,
aproximadamente, a quantidade de agucares existente no fruto
(CHITARRA et al., 1981).

Tabela 1. Valores médios de pH, sélidos sollveis totais (SST), acidez
total titulavel (ATT) e relacdao SST/ATT do mosto de uvas das
variedades Isabel Precoce e BRS Cora, colhidas na segunda safra de
2009.

Variedade pH SST (°Brix) Acidez total (meq/L) SST/AT
Isabel 3,43a 18,87b 7.20b 19,6ba
BRS Cora 3,40a 20,53a 9,30a 16,53b

*As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 2. Médias das andlises do suco de uva, produzido na segunda
safra de 2009, em Santa Maria, PE.

Variaveis ‘Isabel Precoce’ SST (°Brix)
pH 3,50a 3,53a
°Brix 13,10b 14,87a
Densidade a 20 °C (g/L) 1,0563a 1,0627a
Ac. Total (g/L Acido tartarico) 6,50b 7,46a
Av. Volatil (g/L Acido acético) 0,043a 0,027a
SST/AT 14,88a 15,00a
SO2 livre (g/L) 0,926a 0,933a
SO2 total (g/L) 1,300a 1,260a

*As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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Com relacao a acidez total titulavel (ATT), ndo existem limites impostos
pela legislacdo. Ao comparar o mosto e o suco das duas variedades,
verificou-se que a BRS Cora apresentou acidez total titulavel mais alta
do que a Isabel Precoce, tratando-se de uma caracteristica genética. A
relacdo SST/AT representa o equilibrio entre o gosto doce e o acido
(PEZZI; FENOCCHIO, 1976). No mosto e no suco, verificou-se que nao
houve diferenca entre as variedades, estando dentro dos limites
estabelecidos pela legislacao brasileira — entre 15 e 45. Ndo houve
diferenca entre o pH do mosto das duas variedades, mas houve um
aumento durante o processo de elaboracao. De acordo com Peynaud
(1997), o pH estéa relacionado as caracteristicas gustativas dos sucos e
pode ser influenciado principalmente pela variabilidade genética das
diferentes cultivares utilizadas e pelo processamento.

A acidez volatil dos sucos nao diferiu entre si e esta dentro dos limites
determinados pela legislacao, que é de minimo de O e maximo de 8,0
meq/L ou 0,48 g/L de acido acético. Os valores baixos garantem a
qualidade do suco e do processo de elaboracao, indicando que nao
sofreram nenhuma alteracao indesejada.

Conclusoes

As variedades Isabel Precoce e BRS Cora possuem potencial para serem
exploradas comercialmente na regiao para a elaboracao de sucos de
uvas integrais, podendo ser também usadas alternativas, como suco
concentrado ou reconstituido, uma vez que as variedades apresentaram
bom equilibrio aclcar/acidez, proporcionando a obtencao de sucos com
qualidade e tipicidade.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes usos do solo
sobre o conteldo e o estoque de carbono no solo e sobre a biomassa e
atividade microbiana, em areas com histérico de prolongado uso
agricola. As avaliagbes foram realizadas em fevereiro de 2010 e sado
parte de um estudo de longa duracao, avaliando a variacdo sazonal da
atividade no solo sob diferentes sistemas de uso. As amostras foram
coletadas nas camadas de 0-10 cm e 10-20 cm e avaliadas quanto a
respiracao basal, biomassa microbiana, teores de carbono orgénico total
e soluvel, estimando-se o quociente microbiano e metabdlico das
amostras. As amostras foram retiradas na drea do Campo Experimental
da Caatinga — Embrapa Semiarido, em uma &rea de cultivo anual (milho,
sorgo e feijao); uma area de pastagem; uma area de Caatinga com uso
silvipastorial e uma area de Caatinga remanescente. Os teores de
carbono foram significativamente maiores na camada superior do solo da
Caatinga, independentemente do uso, seguindo-se da pastagem e cultivo
anual, respectivamente. A atividade biolégica foi mais alta na area de
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Caatinga conservada e menor no plantio anual, sendo nula na camada
superior do solo sob pastagem, denotando acentuada degradacao.

Palavras-chave: biomassa microbiana, carbono orgénico, préaticas de
manejo.

Introducéao

Na regiao do Semiarido do Nordeste brasileiro, o clima é caracterizado
por chuvas predominantemente conectivas e orograficas, de distribuicao
muito irregular, com precipitacdes médias entre 400 mm a 800 mm. A
composicao da cobertura floristica da Caatinga nao é uniforme, variando
de acordo com o volume pluviométrico e a qualidade do solo, da rede
hidrogréafica e da acdo antrépica (LUETZELBURG, 1974). Nestas
condigcOes, a antropizacao resultante das atividades agricolas pode ter
impactos sobre diferentes caracteristicas do solo, principalmente sobre a
matéria organica e a atividade microbiana.

A matéria organica do solo (MOS) representa o principal reservatério de
nutrientes para as plantas e os microrganismos. Os teores de MOS
resultam de um equilibrio dindmico entre as taxas de adicdo e
decomposicao e podem ser indicadores do estado de preservacao dos
ecossistemas naturais e de agroecossistemas (KAISER et al., 1995). Para
Balota et al. (1998), a biomassa microbiana do solo é um componente |abil
da matéria organica, que tem a atividade influenciada pelas condicdes
bidticas e abidticas, podendo ser boa indicadora das alteracGes resultantes
do manejo do solo (BMS-C). Neste contexto, este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de diferentes usos do solo sobre o contetido e 0
estoque de carbono no solo, e sobre a biomassa e atividade microbiana,
em areas com histérico de prolongado uso agricola.

Material e Métodos

As areas amostrais localizam-se no Campo Experimental da Caatinga, na
Embrapa Semiarido (Petrolina, PE), sobre um Argissolo Vermelho-
Amarelo, distréfico, com endopedregosidade. A primeira area trata-se
de um campo de cultivo anual (CCult), cultivado alternadamente com
milho, sorgo, milheto e feijao, com histérico de 23 anos de uso; uma
area de pastagem (Pst), cultivada com capim-urocloa, com franco
processo de degradacao; uma area de Caatinga com uso silvipastoril
(CA), que recebeu raleamento ha um periodo de 15 anos; e uma area de
Caatinga conservada (CN), sem registro de exploracao por um periodo
superior a 20 anos.



Matéria organica e atividade microbiana em &reas com diferentes sistemas de uso 261
do solo no Semiérido brasileiro

A amostragem foi realizada em fevereiro de 2010, quando foram
coletadas quatro amostras compostas por area, formadas por dez
amostras simples coletadas em diferentes profundidades (0-10 cm e 10-
20 cm). Apds a coleta as amostras foram armazenadas, sob refrigeracao
em caixa de isopor, durante o transporte até o laboratério. No
laboratério, as amostras foram peneiradas em malha de 2 mm,
removendo-se sementes e raizes. A determinacao da atividade da
biomassa microbiana foi realizada pelo método da fumigacao-extracao
(VANCE et al., 1987). A determinacao do carbono orgéanico total (COT)
foi realizada utilizando-se o método de Walkley e Black (1934). O
carbono organico soltvel (COS) e carbono da biomassa microbiana foram
determinados como descrito em Mendonca e Matos (2005). A
estimativa da evolugéo de C-CO, (RB) foi realizada de acordo com Silva
et al. (2000). O quociente metabdlico (qCO,) foi determinado pela
relacao do carbono da respiracdo e o CBMS (SAVIOZZI et al., 2002),
enquanto o quociente microbiano pela relacdo entre o teor de COT e o
teor de BMS-C.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica por anélise da
variancia utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado e as
médias obtidas comparadas com a utilizacao do teste de Tukey
(p<0,05). A interacao entre as diferentes variaveis foi avaliada com a
correlacao de Pearson (p<0,05).

Resultados e Discussao

Os solos do Semiarido comumente apresentam teores de carbono orgénico
total (COT) muito baixo, sendo comum encontrar teores inferiores a 1%,
mesmo em condicOes de vegetacao nativa remanescente. No entanto, a
remocdo da vegetacao natural e praticas de uso ou o manejo interferem
significativamente em diversas caracteristicas intrinsecas que, direta ou
indiretamente, afetam a atividade microbiana (SAVIOZZI et al., 2002).
Neste estudo, verificou-se que a forma de uso do solo afetou
significativamente o teor de COT na camada superior (0-10 cm) e pouco
na camada adjacente, diferentemente do teor de COS (Tabela 1), mais
elevados na camada superior com valores significativamente diferentes
entre os manejos adotados para o solo em ambas as profundidades
estudadas.
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Ambientes RB CBMS COs COoT qMicro qCo,

Caatinga conservada 19,70a* 165,76a 93,25ab 62,64a 0,30a 74,56a
Caatinga antropizada 7,14b 145,29b 118,45a 69,62a 0,19b 54,91b
Plantio Anual 4,14c 111,10c 79,24b 49,85¢c 0,21ab 27,96¢
Pastagem 0,00d 144,84b 98,27ab 52,87b 0,27a 0,00d

10-20 cm

Caatinga nativa 59,26a 69,49ab 185,63a 42,76a 0,22a 115,73a
Caatinga antropizada 54,21a 53,87b 139,94b 46,15a 0,15b 100,82b
Plantio Anual 49,23ab 81,71a 77,59¢ 45,02a 0,22a 100,27b
Pastagem 39,52b 40,43c 166,09ab 47,60a 0,12b 114,46a

RB - Respiracdo basal CBMS (ug.g solo'.h'); cbms — Carbono da biomassa
microbiana (mg.kg'); COS — Carbono Organico Solavel do Sétog.kg'.h"); COT —
Carbono OganicoTotal (g.kg™"); qMicro — Quociente microbianm.g' CBMS.kg'
COT); qCO,— Quociente metabdlicgpug CO,.mg CBMS.h").

*Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo se diferenciam
estatisticamente pelo teste de Tukei (p< 0,05).

Como esperado, a area de plantio anual, com revolvimento constante e
maior exposicao a radiacao solar, apresentou baixos teores de COT e
COS, seguido da pastagem. As areas sob Caatinga, conservada ou com
uso silvipastoril ndo apresentaram variacoes significativas dos teores de
COT (Tabela 1). No entanto, os valores de COS foram significativamente
superiores para as areas com Caatinga e pastagem, denotando maior
aporte de C nestes sistemas, como acao da exsudacao de origem
radicular ou a senescéncia de folhas da vegetacao de cobertura do solo.

O COS é a fragao mais prontamente disponivel aos microrganismos, o
que dificulta a sua determinacao (KUZYALOV; DOMANSKI, 2000), no
entanto em diversos estudos tem sido identificada a influéncia da
vegetacao sobre o seu conteldido no solo. Estima-se que a alocacao de
carbono soldvel pela exsudacao de fotoassimilados ou pela decomposicao
de radicelas mortas para diversos sistemas naturais e agricolas variam
em torno de 10% da massa de raizes para espécies arbéreas e de 53%
para raizes finas de gramineas (GILL; JACKSON, 2000). Farias et
al.(2005), por exemplo, verificaram que o cultivo de arroz em Latossolo
Vermelho-Amarelo resultou na rizodeposicdo de 3,8 g. CS planta’, com
potencial de interferir significativamente na atividade biolégica e no
processo de humificagcdo da matéria organica.

Apenas na camada de 10-20 cm, houve indices de correlacao
significativos entre os teores de carbono do solo e a quantidade relativa
da biomassa e a atividade microbiana no solo (respiracao e qC0O2)
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(Tabela 2). Portanto, outras varidveis como o teor de umidade disponivel
e o teor de nutrientes do solo, bem como varidveis ambientais
(temperatura e insolacao), podem estar afetando significativamente a
atividade bioldgica expressa pela taxa de respiragéo e o qCO,na camada
superior, mesmo com a disponibilidade de substrato para o crescimento
microbiano. Estes resultados indicam a necessidade de estudos para a
avaliacao sistematica da variacao sazonal da atividade biolégica dos
solos do Semiérido.

Tabela 2. Correlacao entre a disponibilidade teores de carbono no solo e a
atividade microbiana em Argissolo Vermelho-Amarelo sob diferentes formas
de uso (Petrolina, PE - 2010).

Respiracao Biomassa gMicro qCoO,
0-10cm
Ccos -0,12 0,49 0.25 -0,13
coT -0,04 0,29 - 0,31 -0,15
10-20 cm
Ccos -0,18 - 0,30 -0,10 - 0,08
coT -0,56* 0,06 -0,65* -0,68*

COS - Carbono Organico Soluvel do Solo; COT - Carbono Organico Total;
Qmicro - Quociente microbiano; qCO, — Quociente metabdlico.

Conclusoes

A forma de uso do solo afetou significativamente os teores de COT e
COS nas areas estudadas, e as areas alteradas pela atividade agricola
apresentaram os menores teores. A drea sob pastagem apresentou
alteracao significativa na atividade microbiana, apresentando os
menores valores para o teor de CBMS e para os indices de atividade
bioldgica.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estabelecer procedimentos que servissem
de base para o inicio da informatizagdo do HTSA, além de proporcionar
um perfil, ainda que preliminar, desse herbario disponibilizando os dados
num sistema de rede de distribuicdo de informacdes on-line. Para isso, as
informacodes do acervo, contidas nas planilhas Excel, foram importadas
para o software Brahms, e posteriormente disponibilizadas no banco de
dados dos herbérios no site SpeciesLink. Apds esta etapa, atualizacoes
periédicas das informacdes vém sendo feitas, como, por exemplo,
checagem da identificacdo dos grupos taxondmicos mais representativos
do acervo, dos dados de campo, nome de coletor, nome de
determinador, datas, locais de coletas, coordenadas geograficas, sendo
trabalhado até o momento 63 familias do acervo, o que corresponde a
55,75% do total. Além da informatizacado dos dados ja existentes, foram
confeccionadas 357 novas exsicatas de 227 espécies, pertencentes a
159 géneros e 60 familias botanicas que ja foram incorporadas ao
acervo. Assim, houve um incremento de 15,61% no acervo do herbério,
que hoje conta com 2.643 exsicatas. A informatizacdo do HTSA
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conferiu maior visibilidade do seu acervo, permitindo identificar pontos
que precisam ser melhorados, bem como permitiu seu acesso a
informacodes pelo publico em geral.

Palavras-chave: herbério; colecdo; banco de dados; software Brahms.

Introducao

O Herbario pode ser considerado como um museu de plantas
preservadas que sao utilizadas para pesquisas botanicas. Este acervo
representa uma colecdao de amostras vegetais, identificadas e
catalogadas, previamente secas e prensadas, de modo que fiquem
conservadas por longo periodo de tempo, podendo ser utilizadas em
diferentes tipos de pesquisa cientifica. Essas plantas sao provenientes de
diferentes ecossistemas e servem como registro e referéncia sobre a
vegetacao e flora de uma determinada regido (PEIXOTO, 2005).

As colecdes cientificas tém papel fundamental para a realizacao do
inventario da biodiversidade e entre elas, as colecdes botanicas, além de
material essencial e indispensavel para estudos taxondmicos, guardam
os passos da evolucao da botéanica, um histérico dos pesquisadores que a
ela se dedicaram, um retrato de potencialidades etnobotanicas e um
quadro de modificagGes ambientais geradas por acbes humanas ao longo
de amplos intervalos de tempo (PEIXOTO, 2005).

A informatizacao dos herbarios, agilizando a busca de dados para as
pesquisas em botanica e ciéncias afins, e tornando as informacdes
depositadas disponiveis para um publico mais diversificado, é
fundamental para o avanco da ciéncia, ao acelerar a troca de
informacgdes e facilitar o gerenciamento de colegées (BRITO; JOLY,
1999, citados por PEIXOTO, 2005). Quando bem aplicadas, tecnologias
de informagcao podem contribuir para melhorar a organizacao e a
recuperacao dos dados depositados em colecées biolégicas (WILSON,
2001; BISBY, 2000, citados por PEIXOTO, 2005), visando o
planejamento de politicas de manutencao e ampliagao dos seus acervos
bem como a conservacao dos espécimes, a unidade funcional das
colecoes (STUESSY, 1996, citado por PEIXOTO, 2005).

Com essa preocupacao, o Projeto Herbario Virtual de Flora e Fungos foi
proposto para prover a sociedade em geral, ao poder publico e
comunidade cientifica em especial, infraestrutura de dados de qualidade
de acesso publico e aberto integrando as informacd6es dos acervos dos
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herbérios do Brasil e repatriando dados sobre coletas realizadas em solo
brasileiro, depositadas em acervos no exterior. Entre os diversos
herbarios que compde o projeto, encontra-se o Herbério do Trépico
Semiarido (HTSA).

Este herbario foi criado em 1983 e ao longo de sua existéncia vem
servindo de suporte para levantamentos botanicos e estudos de uso
sustentavel da flora regional, que deram origem a trabalhos relativos ao
aproveitamento da biodiversidade vegetal da Caatinga (DIAS et al.,
2004). O acervo do HTSA conta, atualmente, com 2.000 exemplares
vegetais, de 110 familias, 400 géneros e cerca de 1.000 espécies, entre
dicotiledoneas e monocotiledéneas da Caatinga e do Nordeste, tornando-
se uma colecao de referéncia para espécies deste bioma. Nessa colecao
merece destaque a familia Arecaceae, representada por um acervo de
160 exsicatas, de cerca de 60 espécies de 17 géneros, mostrando a
biodiversidade da flora de palmeiras do Nordeste. Vale salientar que
antes do inicio desse projeto, as informagdes do acervo do HTSA
encontravam-se organizadas em planilhas de Excel, disponiveis apenas
para consulta interna. Assim, o presente trabalho tem por objetivo
divulgar as acdes de informatizacdo do HTSA, como parte das metas
propostas para o Projeto Herbério Virtual da Flora e Fungos e
disponibiliza-las para acesso ao publico externo.

Material e Métodos

O Herbério do Trépico Semiarido (HTSA) faz parte do Laboratério de
Ecologia da Embrapa Semiarido, localizado no Municipio de Petrolina, PE
(9°9'S, 40°22'W). Além do Herbario, o laboratério conta uma
Carpoteca e uma Xiloteca com, respectivamente, 150 e 100 amostras
de frutos e madeiras de espécies da Caatinga.

O primeiro passo para a informatizacdo do HTSA foi a transferéncia dos
dados ja catalogados até 2008, contidos em planilhas Excel, para o
software de Brahms (Botanical Research and Herbarium Management
System) e a disponibilizacdo dos mesmos por meio do site do Specieslink
(Sistema de Informacéo Distribuido para Colecdes Bioldgicas: a
Integracao do Species Analyst e do SinBiota). Para isso, houve a
necessidade de treinamento da curadoria e do pessoal de apoio, em
curso realizado em julho de 2009 na Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS). Posteriormente, foi feito um levantamento da situacao
dos dados migrados, como, por exemplo, checagem da identificacdo dos
grupos taxondémicos mais representativos do acervo e verificagao das
coordenadas geograficas por meio da base de dados do Specieslink.
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Neste altimo caso, foi utilizado como suporte o programa Google Earth
para a checagem dos locais de coleta.

Além da informatizacao dos dados e sua disponibilizacao, foi realizada a
montagem de exsicatas de plantas nativas das Caatingas no periodo de
abril de 2009 a marco de 2010, visando ampliar o acervo da colecéo.
Essas amostras foram coletadas em area de Caatinga e mata ciliar, e
montadas em prensas de madeira. Posteriormente, as mesmas passaram
pelo processo de desidratacdao em estufa a 50 °C, por
aproximadamente, 48 horas. Em seguida, as amostras de plantas foram
levadas para o laboratério de Ecologia, iniciando-se o processo de
montagem das exsicatas. Para cada espécie foram montadas trés
amostras, que receberam o nimero de entrada e o carimbo do herbario,
juntamente com uma ficha de identificacao sobre a planta contendo as
seguintes informacdes: nome cientifico, familia a que pertence, nome
vulgar, coletor(es), data de coleta, local de coleta (pais, estado,
municipio, sitio, estrada, povoado, etc.), nome do determinador,
coordenadas geograficas e outras observacdes que o coletor fez no
campo. Depois da montagem, as mesmas foram incorporadas ao acervo
do HTSA, sendo acondicionadas em armarios bem vedados, em ambiente
fechado e climatizado, conservadas com naftalina, evitando-se a entrada
de insetos e desenvolvimento de fungos. As informacdes dos registros
foram incorporadas no banco de dados do HTSA e disponibilizadas no
site do Specieslink.

Resultados e Discussao

A informatizacdo do HTSA teve inicio com a incorporacéao das
informacdes de 2.286 registros no programa Brahms na base de dados
da Embrapa Semiarido. Apds a migracao dos dados, foi possivel verificar
erros de grafia nos grupos taxonémicos e informacdes incompletas em
alguns campos do sistema. Finalizada essa etapa, os dados foram
disponibilizados no banco de dados do Specieslinks, na rede do Projeto
Herbario Virtual da Flora e Fungos e hoje pode ser acessado pelo publico
em geral, no site: www.splink.org.br/. Apéds esta etapa, atualizacdes
periédicas das informacdes vém sendo feitas, com checagem das
informacdes como dados de campo, nome de coletor, nome de
determinador, datas, locais de coletas, coordenadas geograficas, sendo
trabalhado, até o momento, 63 familias do acervo, o que corresponde a
55,75% do total. No que se refere a localizacdo do material coletado, o
acervo passou de 1.368 exsicatas para 1.517 exsicatas com
coordenadas geogréficas checadas e/ou atualizadas, permitindo que em
caso de necessidade de se recoletar a espécie, a mesma possa ser
localizada.
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Além da informatizacao, atualizacao e disponibilizacdo dos dados da
colecdo, nesse periodo foram confeccionadas 357 novas exsicatas de
227 espécies, pertencentes a 159 géneros e 60 familias botanicas que
ja foram incorporadas ao acervo do HTSA (Tabela 1). Assim, houve um
incremento de 15,61 % no acervo do herbério, que hoje conta com
2.643 exsicatas (Figura 1).

Tabela 1. Descricdo das novas exsicatas incorporadas ao HTSA com suas
respectivas familias e nimero de géneros e de espécies.

Familia Géneros Espécies N° de exsicatas
Acanthaceae 2 2 2
Amaranthaceae 2 3 4
Anacardiaceae 2 2 5
Apocynaceae 5 9 12
Asclepiadaceae 1 2 4
Asteraceae 11 12 19
Bignoniaceae 8 8 15
Bombacaceae 1 1 1
Boraginaceae 4 6 8
Brassicaceae 1 1 1
Bromeliaceae 3 3 6
Burseraceae 1 1 1
Cactaceae 2 2
Caesalpiniaceae 8 12 22
Cannaceae 1 1 1
Celastraceae 2 2 3
Cochlospermaceae 1 1 3
Combretaceae 1 5
Convolvulaceae 4 13 18
Cucurbitaceae 3 3
Dioscoreaceae 1 1 5
Euphorbiaceae 10 18 23
Fabaceae 16 19 28
Iradaceae 1 1 1
Krameriaceae 1 1 1

Continua...
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Familia Géneros Espécies N° de exsicatas
Lamiaceae 3 4 9
Loasaceae 1 1 1
Loganiaceae 1 1 1
Loranthaceae 4 5 10
Lythraceae 1 1 3
Malpighiaceae 5 5 10
Malvaceae 4 9 11
Menispermaceae 1 1 1
Mimosaceae 5 9 12
Molluginaceae 1 1 1
Myrtaceae 1 2 2
Olacaceae 1 1 3
Oxalidaceae 1 3 4
Passifloraceae 1 2 2
Phytolaecaceae 1 1 2
Plumbaginaceae 1 1 1
Poaceae 1 1 1
Polygalaceae 2 2 2
Portulacaceae 1 2 3
Rhamnaceae 3 3 5
Rubiaceae 5 8 16
Sapindaceae 2 2 7
Sapotaceae 1 1 1
Schizaceae 1 1 1
Scrophulariaceae 2 3 3
Selaginaceae 1 1 2
Solanaceae 3 5 12
Sterculiaceae 2 4 5
Tiliaceae 1 1 2
Turneraceae 2 7 9
Verbenaceae 3 6 14
Violaceae 1 1 1
Vitaceae 1 1 3

Total Geral 159 227 357
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Nesse periodo, com a visita de especialistas, também foi possivel
atualizar a identificacdo taxondmicas das familias Asteraceae,
Convolvulacaceae, Violaceae, Sapindaceae e Boraginaceae, permitindo
disponibilizar dados mais confidveis das espécies depositadas no acervo
do HTSA. Analisando as informacdes ja disponibilizadas, verifica-se a
necessidade de buscar o auxilio de especialistas nas familias
Leguminosae, Euphorbiaceae e Poaceae, consideradas como as mais
representativas, para que o acervo seja atualizado.

Desta forma, perceber-se a importancia da informatizacao de colegcdes
botanicas no desenvolvimento de diversas andlises a fim de preservar,
caracterizar ou simplesmente contribuir para a manutencao da
biodiversidade local.
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Figura 1. Acervo atual do HTSA por familia botanica.

Conclusao

A informatizagcao do HTSA conferiu maior visibilidade do seu acervo,
permitindo identificar pontos que precisam ser melhorados, bem como
permitiu 0 acesso a suas informacoes pelo publico em geral.
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Composicdao botanica em
pastagens de capim-buffel
sob trés ofertas de biomassa

Botanical composition in pastures
of buffel grass in three biomass
offers

Resumo

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito da oferta de biomassa
sob a composicao botanica de pastagens de capim-buffel. O estudo foi
realizado no periodo de setembro a dezembro de 2009, no Campo
Experimental da Caatinga, Embrapa Semiarido em Petrolina, PE. Foi
avaliada a composicao botanica em pastagens de duas cultivares de
capim-buffel (Biloela e Cpatsa) sob trés diferentes ofertas de biomassa
(4%, 8% e 12 % de matéria seca para cada 100 kg de peso vivo).
Utilizou-se uma area de 6 hectares de capim-buffel subdividida em 18
piquetes de 0,3 ha. O delineamento utilizado foi o de blocos completos
casualizados com trés repeticées, em arranjo fatorial 3 x 2 (trés ofertas
de biomassa por duas cultivares de capim). Mensalmente, em cada
piquete, foram contadas 20 amostras de plantas para obtencao da
porcentagem média dessas amostras. A variedade Biloela apresentou
maior percentual na composicao botanica das pastagens quando a oferta
de biomassa foi de 12% de matéria seca, enquanto que na menor oferta,
os melhores percentuais foram observados na variedade Cpatsa.

Palavras-chave: variedade, ‘Biloela’, Semiarido, Cpatsa.
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Introducéo

O capim-buffel (Cenchrus ciliaris) € uma graminea perene e exética,
originaria da Africa, que apresenta crescimento ereto, em forma
cespitosa, alto valor nutritivo, com alta digestibilidade da matéria seca e
da proteina bruta, além de boa palatabilidade (OLIVEIRA, 1981). Possui
sistema radicular fasciculado e pivotante, podendo alcancar
profundidade de até 4 metros em zonas aridas e semiaridas (VILELA,
2005). Com relacao a sua produtividade, o capim-buffel pode atingir até
7 toneladas por hectare de matéria seca com cortes entre 42 e 56 dias
de idade (GARCIA; SILVA, 1980).

Algumas cultivares vém sendo utilizadas, podendo-se destacar Gayndah,
Biloela, Americano e Molopo. Em muitas areas, o seu cultivo tem se
dado com retirada da vegetacao nativa, buscando aumentar a
capacidade de suporte das propriedades. Entretanto, a sua implantacao
pode também estar associada ao manejo integrado da Caatinga, visando
aproveitar a potencialidade do capim como complemento da pastagem
nativa.

A diversidade de espécies que compdem a flora do campo natural é
influenciada por interacdes entre fatores como clima, solo, vegetacéao e
animais. O superpastejo promove degradacao de espécies forrageiras,
associado a maior frequéncia de solo descoberto favorecendo a
disseminacao de plantas indesejaveis (MEDEIROS et al., 2004).

Assim, espécies que podem se tornar dominantes em uma comunidade,
sob condicdes de pastejo leve ou diferido, onde consideravel crescimento
é permitido, podem ser reduzidas ou eliminadas sob pastejo pesado e
lotacao continua. Em condicGes de pastejo leve, comumente as espécies
cespitosas de porte alto tendem a dominar as de porte baixo e
estoloniferas acontecendo o contrario em pastejo pesado (BARRETO,
1994).

Muitos trabalhos tém destacado a relevancia do conhecimento referente
a composicao da dieta de herbivoros para o manejo de pastagens. Lima
et al. (1998), referindo-se as pastagens naturais, destacam o papel do
conhecimento acerca da preferéncia de ruminantes, em diferentes
ambientes e épocas do ano.

Esse discernimento, segundo os autores, levaria a uma otimizacao da
exploracao pecudria, pela adocao de estratégias de manejo que
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objetivassem a manutencao de uma composicao botanica relativamente
estavel e condizente com a preferéncia animal. Dessa maneira, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da oferta de biomassa sob a
composicao botanica de pastagens de capim-buffel.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado, no periodo de setembro a dezembro de 2009,
no Campo Experimental da Caatinga, Embrapa Semiarido, em Petrolina,
PE, localizada a 9° 24" 38" de latitude sul e 40° 29" 56" de longitude
oeste, a uma altitude de 377 m, com temperatura média anual de 26
°C, umidade relativa do ar média anual de 60% e precipitacdao média
anual de 391,5 mm. Utilizou-se uma area de 6 hectares de capim-buffel
subdividida em 18 piquetes de 0,3 ha, sendo nove piquetes da variedade
Cpatsa e nove da variedade Biloela, pastejados por ovinos com oferta de
biomassa de 4%, 8% e 12% de matéria seca para cada 100 kg de peso
vivo animal. A taxa de lotacao foi varidvel, sendo ajustada mensalmente
de acordo com a disponibilidade de biomassa.

Os dados foram obtidos uma vez por més, para a determinacao da
composicao botanica de cada piquete. Para as determinacoes, o
avaliador caminhava em sentido diagonal dentro do piquete e a cada oito
passos fazia as anotacOes das espécies encontradas, num raio de 25 cm
em relacao ao avaliador. Em cada piquete foram contadas 20 amostras
de plantas, para obtencao da porcentagem média mensal para cada
espécie presente no piquete. Além das areas com buffel ou solo
descoberto, também foram mensuradas o surgimento de espécies
espontaneas, como por exemplo, uruchloa (Urochloa mosambicensis) e
malva (Malva sylvestris).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos
casualizados com trés repeticdes, em arranjo fatorial 3 x 2 (trés ofertas
de biomassa por duas cultivares de capim). Foi utilizada uma andlise
estatistica descritiva apresentando as frequéncias médias encontradas.

Resultados e Discussao

Para a cultivar Biloela, na oferta de biomassa foi de 12% de matéria
seca, observou-se um crescente dominio da mesma na pastagem durante
os meses de setembro a dezembro. Na oferta de 8%, foi observado que
a presenca da cultivar permaneceu praticamente inalterada (Tabela 1).
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Na oferta de biomassa de 4%, ainda para a variedade Biloela, observou-
se uma acentuada diminuicao do buffel na pastagem a partir de
novembro (Tabela 1). Provavelmente, tal fato tenha ocorrido por causa
de um superpastejo, ja que nessa oferta, a biomassa foi visivelmente
insuficiente para a quantidade de animais existentes.

Tabela 1. Composicéo botanica (%) em pastagem de capim-buffel,
cultivares Biloela e Cpatsa, sob trés ofertas de biomassa, durante

setembro a dezembro de 2009.

Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
Oferta de Biomassa (%)

Cultivar Biloela

12 33,33 41,66 55,00 68,33 49,568
40,60 40,00 43,33 46,66 42,65
26,66 40,66 30,00 18,33 28,91

Cultivar Biloela

12 25,00 35,00 33,00 30,00 30,75
35,00 26,66 33,33 55,00 37,50
4 23,33 26,66 43,33 55,00 37,08

Quando a oferta de biomassa foi 12% de matéria seca, a cultivar Cpatsa
apresentou pequena variacao no decorrer dos periodos, diferindo da
cultivar Biloela. Ao contréario da ‘Biloela’, a cultivar Cpatsa apresentou
aumento na composicao botanica para a menor oferta de biomassa
(4%), evidenciando uma boa capacidade de rebrote, enquanto a oferta
intermediaria (8 %) apresentou comportamento semelhante ao Biloela,
permanecendo praticamente inalterado durante os meses de avaliacao
(Tabela 1).

Na oferta de 12% observou-se a evolucao da variedade Biloela,
sobressaindo-se em relacao a variedade Cpatsa. O contrdrio ocorre na
menor oferta (4%), quando a Biloela apresentou uma acentuada queda
no seu percentual de surgimento na pastagem e a variedade Cpatsa se
destacou. Com relacao a oferta intermediéaria (8 %), observou-se
comportamento mais estavel na variedade Biloela, enquanto a variedade
Cpatsa apresentou algumas variacoes, tal fato sugere que na oferta 8%,
dentre as outras ofertas, houve uma melhor relacao entre a taxa de
lotacao e quantidade de forragem ofertada.
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Na cultivar Biloela, a area de solo descoberto aumentou com o tempo, a
mesma foi ocupada por outras espécies espontaneas, tais como uruchloa
(Urochloa mosambicensis) e malva (Malva sylvestris), que também
aumentaram no decorrer do periodo (Tabela 2).

Tabela 2. Composicao botanica (%) em pastagem de capim-buffel,
cultivar Biloela, sob trés ofertas de biomassa.

Periodo .Oferta de Bpffel Urochloa Malva Solo
biomassa (%) Biloela descoberto

Setembro 12 33,33 38,33 16,66 11,66
40,60 20,33 0 39,00
4 26,66 28,33 5,00 40,00
Outubro 12 41,66 26,66 1,66 30,00
40,00 1,66 25,00 33,33
4 40,66 6,66 17,00 35,66
Novembro 12 55,00 36,66 5,00 3,33
43,33 21,66 13,33 21,66
4 30,00 10,00 20,00 40,00
Dezembro 12 68,33 20,00 5,00 6,66
46,66 6,66 11,66 35,00
4 18,33 13,33 6,66 61,66

Na cultivar Cpatsa, a area de solo descoberto decresceu com o tempo.

Além disso, foi verificada uma grande variabilidade na proporcao das
espécies uruchloa e malva (Tabela 3).
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Tabela 3. Composicao botanica (%) em pastagem de capim-buffel,
variedade Cpatsa, sob trés ofertas de biomassa.

Periodo .Oferta de Buffel Urochloa Malva Solo
biomassa (%) Cpatsa descoberto
Setembro 12 25,00 20,00 8,33 46,66
35,00 33,33 8,33 23,33
4 23,33 43,33 11,66 21,66
Outubro 12 35,00 16,66 10,00 38,33
26,66 20,00 23,33 30,00
4 26,66 20,00 1,66 51,66
Novembro 12 33,00 38,00 8,33 20,66
33,33 40,00 8,33 18,33
4 43,33 21,66 21,66 13,33
Dezembro 12 30,00 30,00 25,00 15,00
55,00 20,00 5,00 20,00
4 55,00 25,00 1,66 18,33
Conclusdes

A cultivar Biloela sobressaiu-se em relacdo a Cpatsa na ofertade 12%
de matéria seca, ja na menor oferta (4%), a Cpatsa apresentou maiores

percentuais de surgimento na pastagem. A cultivar Cpatsa é mais

resistente a taxa de lotacao, ja que apresentou melhor persisténcia na

menor oferta de biomassa.
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