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Apresentacao

A utilizacao das tabelas de vida apresenta-se como uma
importante ferramenta em estudos com insetos, permitindo
melhor entendimento da dindmica populacional das espécies e
desempenhando um papel importante na tomada de decisao no
controle de uma praga.

Para facilitar a elaboracao e analise destas tabelas, foi
desenvolvido o sistema computacional TabVida, que permite o
calculo dos parametros biolégicos e de crescimento populacional
de afideos, pela utilizacdo das tabelas de esperanca de vida

e de fertilidade. Essa publicacdo expde o funcionamento de

uma ferramenta Util e simplificada para estudos biolégicos de
afideos, que permite o calculo dos pardmetros de crescimento
populacional de forma rapida, precisa e de livre acesso aos
usuarios.

Ivar Wendling
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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TabVida - Sistema
computacional para

calculo de parametros
biolégicos e de crescimento
populacional de afideos

Susete do Rocio Chiarello Penteado
Edilson Batista de Oliveira
Sonia Maria Noemberg Lazzari

Introducao

As tabelas de esperanca de vida e de fertilidade sao
comumente utilizadas para estudar o desenvolvimento e os
padroes de fecundidade e sobrevivéncia, fundamentais para

a compreensao da dindmica populacional de um organismo
(SOUTHWOOD, 1978). Tais estudos podem servir de base para
o desenvolvimento de estratégias de controle de pragas, com

o consequente aperfeicoamento dos programas de manejo das
mesmas (WILSON; BARNETT, 1983).

De acordo com Maia (1997), quando se deseja comparar o
potencial de crescimento de duas ou mais populacoes pela
construcao de tabelas de vida, os insetos utilizados em cada
tratamento sdo considerados uma amostra aleatéria das
populacdes. Contudo, estes parametros populacionais estao
associados a um grau de incerteza, que é expresso pela variancia
da estimativa. O conhecimento dessa varidncia é essencial para
comparacédo de resultados com outros trabalhos. Como nao
existem os valores dos pardmetros observados para cada inseto,
a analise de variancia simples, pelo quadrado médio do residuo,
nao pode ser feita. Desse modo, as varidncias dos valores dos
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parametros de crescimento populacional podem ser obtidas pela
estimativa “Jackknife” (MEYER et al., 1986), que é uma técnica
computacional intensiva, que fornece os valores dos parametros
e seus respectivos intervalos de confianca, e para tal, se requer
programas rapidos, eficazes e confiaveis.

Abou-Setta et al. (1986) desenvolveram um programa para
célculo dos parametros de tabela de vida na linguagem Basic;
entretanto, o programa nao realiza as analises estatisticas.
Segundo La Rossa e Kahn (2003), existem alguns antecedentes
sobre este tipo de programa, como os trabalhos de Chi e Liu
(1985), Abou-Setta et al. (1986) e Hulting et al. (1990), embora
a entrada de dados seja uma etapa muito trabalhosa. Existem
ainda programas que calculam as estatisticas de posicao e
dispersao, assumindo que todos os nascimentos da progénie sao
produzidos simultaneamente. Assim, La Rossa e Kahn (2003)
desenvolveram um programa para calcular os parametros da
tabela de vida, em linguagem QBasic V. 6.0, onde para estimar
o erro padréo de r_ é utilizado o procedimento “Jackknife”, que
também se aplica aos demais pardmetros da tabela de vida.

Chi (2005) desenvolveu um software denominado Twosex-
MSChart para anélises de tabelas de vida na linguagem Visual
Basic para sistema Microsoft Windows®. O software esté
disponivel para download no enderegco <http://140.120.197.173/
Ecology/Download/TwoSex-MSChart.zip>.

Maia et al. (2000) desenvolveram um software denominado
Lifetable.sas em ambiente SAS®, capaz de estimar e comparar
diferentes parametros populacionais associados a tabela de vida
de fertilidade.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema
computacional para o calculo dos parametros biolégicos e de
crescimento populacional para afideos, pela elaboracao de
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tabelas de esperanca de vida e de fertilidade, de forma rapida,
precisa e de livre acesso aos usudarios. O desenvolvimento
desta ferramenta foi estimulada pela dificuldade encontrada
na utilizacao do que ha disponivel atualmente, ou pela
incompatibilidade do sistema ou pela necessidade de obtencao
de licenca de uso dO software.

Elaboracdo e analises das tabelas de
esperanca de vida e de fertilidade

Para o desenvolvimento do sistema computacional foram
elaboradas, inicialmente, planilhas em Microsoft Excel’ contendo
dados de observacdes realizadas na biologia de Cinara atlantica
Wilson, 1919 (Hemiptera: Aphididae), criada em mudas de
Pinus taeda, que permitiram realizar os célculos dos parametros
biolégicos e de crescimento populacional.

Os parametros das tabelas de esperanca de vida e de fertilidade
foram baseados em Andrewartha e Birch (1954). Nas tabelas de
esperanca de vida foram calculados: intervalo de idade, como
sendo o ponto médio de cada idade das fémeas (x); nimero de
sobreviventes (Lx); niamero de individuos mortos (dx); estrutura
etaria, que é o numero de insetos vivos entre um dia e outro
(Ex); namero total de insetos em cada intervalo de idade x (T );
expectativa de vida (ex) e probabilidade de morte na idade x, ou
porcentagem de risco, que é a razao de mortalidade por intervalo
de idade e indica a probabilidade de ocorréncia de morte dos
individuos antes do prazo estabelecido por e (100 gx), onde:

Ex

[L + (Lx+1)1/2
ex = Tx/Lx

100gx = (dx/Lx) x 100
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A comparacao estatistica das curvas de sobrevivéncia,

entre tratamentos, é feita pela utilizacao do teste da Prova

G (RABINOVICH, 1978), o qual permite saber se duas ou

mais curvas sdo ou nao estatisticamente diferentes entre si,
independentemente do valor da longevidade média dos individuos
da populacao, conforme a equacao:

G = 2 [(soma de f.Inf de cada entrada) - (soma de f.In dos totais
das colunas) - (soma de f.Inf dos totais das filas) + (f.In do
grande total)]

As tabelas de fertilidade foram elaboradas, considerando-se os
seguintes parametros: ponto médio de cada idade das fémeas
(x); expectativa de vida até a idade x, expressa como uma fracao
de uma populacéo inicial de uma fémea (l ); fertilidade especifica,
ou seja, o numero de descendentes produzidos por fémea na
idade x e que originardo fémeas (m ) e o numero total de fémeas
nascidas na idade x (I m )

Com os parametros das tabelas de vida de fertilidade, foram
calculados os parametros de crescimento populacional, sendo
eles: (R)), taxa liquida de reprodugéao, ou seja, o total de
descendentes fémeas produzidas por fémea, durante todo o
periodo de reproducédo, que chegam a geracao seguinte; (T),
tempo médio de cada geracao, ou a duracao média de uma
geracao; (r ), taxa intrinseca de crescimento populacional ou
a capacidade inata de aumentar em numero; (1), razao finita
de aumento populacional, ou seja, o niumero de vezes que a
populacao multiplica em uma unidade de tempo e (TD), o tempo
que leva a populacao para duplicar em nimero, onde:

R=23(ml)
T=(Eml.x)/E(m])

r.=loge R /T=InR/T
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A=em
TD=In(2)/r_

Os parametros da tabela de vida de fertilidade e respectivos erros
padrao foram estimados usando o método Jackknife (MEYER et
al., 1986) e as médias comparadas pelo teste “t” unilateral.

Com as planilhas elaboradas em Microsoft Excel’, foi
desenvolvido o sistema, utilizando-se a linguagem Visual Basic.

Resultados

O sistema computacional TabVida foi desenvolvido para o
célculo dos parametros biolégicos e de crescimento populacional
de afideos. Entretanto, poderd ser adaptado para uso com outros
grupos. O sistema encontra-se disponivel na pagina da Embrapa
Florestas (<http:/www.cnpf.embrapa.br>) através de um
arquivo executavel que cria um icone na tela do computador.
Quando o programa é acessado, é necessario que a opcao
“habilitar contelddo de macros” esteja selecionada.

O Programa é composto por uma série de telas, as quais sdo
acessadas pelos botdes na tela de inicializacao (Figura 1). O
sistema permite a insercdo de dados e a comparacao de dois
tratamentos cada vez, denominados de T1 e T2, sendo que no
espaco “Nome do tratamento” deve-se proceder a identificacao
do tratamento. Assim, cada tela relacionada na Figura 1 foi
elaborada para o tratamento 1 e para o tratamento 2 (com
excecdo das telas “Teste G”, “Teste t”), com uma tecla de
atalho, na tela de abertura, que direciona para um dos dois
tratamentos.

13
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Figura 1. Tela de acesso ao TabVida, contendo os itens que fazem parte do sistema.

Se o usudrio tiver mais de dois tratamentos para insercao no
sistema, devera salvar uma cdépia do arquivo e, apds isto, podera
apagar os dados inseridos na tela “Entrada de dados” e inserir os
dados do(s) novo(s) tratamento(s), devendo salva-lo(s) também,
ao final da operacdo. Os arquivos criados terdo extensao *.xls.
Nao é possivel renomear os arquivos, portanto, para salva-los,
evitando que apresentem problemas posteriormente, deve-se
proceder da seguinte maneira:

a) ir no diretério onde foi instalado o programa Tab Vida;

b) dentro do diretério, criar um sub-diretério, nomeando-o
com a indicacao dos tratamentos (ex.: Pulgao15e20,
referente aos tratamentos do pulgdo criado nas temperaturas
de 15 °C e 20 °C).
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c) dentro deste sub-diretdrio, salvar o arquivo originado no
programa (*.xls), sem renomea-lo, devendo ficar com o nome
tabvida;

d) proceder assim para os demais tratamentos a serem salvos,
criando sempre um novo sub-diretério para cada dois novos
tratamentos analisados.

Abaixo é feita uma descricao de cada tela e sua utilizacao.

“Entrada de dados”

Nesta tela (Figuras 2A e 2B) sao inseridos os dados obtidos

na biologia da espécie de inseto estudada, sendo composta

por varias colunas. As colunas de cor branca sao aquelas cuja
informacao devera ser inserida pelo usuario. Em alguns itens

ha comentarios inseridos que, para serem acessados, basta
posicionar o mouse sobre o comentario. Nas demais colunas, as
informacdes sao obtidas automaticamente pelo sistema, sendo
descritas abaixo.
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Figura 2. Tela “Entrada de dados”, mostrando a parte referente aos dados do estagio

ninfal (A) e a parte referente ao estagio adulto (B), no sistema computacional Tab Vida.
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“Intervalo”

Neste item (Figura 2a), deverd ser informado o intervalo de idade
a ser considerado. Por exemplo, se inserido o nimero um, este
podera indicar um dia, uma semana ou um més, dependendo do
intervalo considerado entre cada coleta de dados. Se inserido

o ndmero dois, indica que os dados referem-se a observacdes
realizadas a cada dois dias ou duas semanas e assim por diante.

“Periodo”

Este item é preenchido automaticamente pelo sistema (Figura
2A), em funcao do intervalo informado no item anterior
(Intervalo), sendo que o periodo 0,5 refere-se ao intervalo de
idade de zero a um, ou seja, as observacdes realizadas do
nascimento do inseto (dia 0) ao primeiro dia de vida (dia 1), ou a
primeira semana, ou més, dependendo da escolha.

“Mortos”

Este item (Figura 2A) deveré ser informado pelo usuério, devendo
indicar, em cada intervalo de idade, o nimero de insetos que
morreram neste intervalo.

“NP° inseto”

E o nimero referente a cada observacao (Figura 2A).

"Estagio ninfal”

Aqui deverd ser informada a duracao de cada instar (Figura
2A), de acordo com o intervalo de idade estipulado na coluna
“Intervalo”. Como exemplo, considerando o intervalo de idade
de um dia, se o inseto de nimero um apresentar as seguintes
duracOes para o estagio ninfal: 1° instar — dois dias; 2° instar —
dois dias; 3° instar — trés dias e 4° instar — quatro dias. Deveré
ser digitado, na primeira linha (que se refere ao inseto namero
um) e nas colunas referentes ao 1° instar, o nimero um nas
duas primeiras células; nas colunas referentes ao 2° instar, o
ndimero um nas duas primeiras células; nas colunas referentes ao
3° instar, o nimero um nas trés primeiras células e nas colunas
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referentes ao 4° instar, o nimero um nas quatro primeiras
células. Caso o inseto morra, por exemplo, no segundo dia
do 3¢ instar, simplesmente digita-se o nidmero um no primeiro
e segundo dias da coluna do 3°instar e informa na coluna de
mortos gque um inseto morreu neste intervalo de idade.

“Duracéo periodo ninfal”
Informa a duracao do periodo ninfal para cada inseto observado e
é preenchido automaticamente pelo sistema (Figura 2A).

“Vivos”

Indica quais insetos atingiram o estagio adulto, daqueles

que iniciaram o experimento (Figura 2B), com o ndimero 1
representando que o inseto atingiu o estagio adulto e o nimero
zero, que o inseto morreu no estagio ninfal. Este item é
preenchido automaticamente pelo sistema.

“Periodos pré-reprodutivo, reprodutivo e pés-reprodutivo”
Este item (Figura 2B) devera ser informado pelo usuério, devendo
indicar a duracao de cada periodo.

“Longevidade”

Refere-se a duracao da fase adulta do inseto (Figura 2B) e

é preenchido automaticamente pelo sistema, baseado nas
informacodes do item “Periodos pré-reprodutivo, reprodutivo e
pdés-reprodutivo”.

“NGmero de ninfas”

Devera ser informado pelo usuério (Figura 2B), sendo importante
lembrar que a entrada destes dados devera sempre ser iniciada
no primeiro dia da idade adulta e, portanto, estara baseado nas
colunas “duracao do periodo ninfal” e “duracao dos periodos
pré-reprodutivo, reprodutivo e pés-reprodutivo”. Como exemplo,
se um inseto apresenta duracao do periodo ninfal de oito dias,

a insercao do primeiro dado se dara no dia nove, na area da
planilha referente a “Numero de ninfas”; se o inseto apresentar
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um dia de periodo pré-reprodutivo, deve-se digitar, no dia nove,
um zero, referente a um dia deste periodo, o que indica que

nao houve producao de ninfas; a seguir, devem ser inseridas as
informacdes sobre o nimero de ninfas produzidas diariamente
(durante todo o periodo reprodutivo). Como exemplo, se um
inseto produziu durante 10 dias, duas ninfas por dia, deve-se,
apos o(s) zero(s) do periodo pré-reprodutivo, inserir, nas dez
células seguintes (referentes a 10 dias de periodo reprodutivo),
o nimero 2 em cada célula, referente a producao de duas ninfas
por dia. Finalmente, deve-se informar, pela insercao de zeros,
nas células a direita, a duracao do periodo pds-reprodutivo, até a
morte do inseto.

Caso o inseto permaneca vivo por cinco dias, mas nao se
reproduza, deve-se digitar o nimero O (zero) nas cinco primeiras
colunas, referente aos cinco primeiros dias da idade adulta.

“Total ninfas”

Nesta ultima coluna (Figura 2B), localizada no final da planilha a
direita, é apresentado o total de ninfas produzidas por fémea e
esta informacao é preenchida automaticamente pelo sistema.

Tabela de Esperanca de vida

Esta tela apresenta dados que sao preenchidos automaticamente
pelo sistema (Figura 3) e fornece as informacdes sobre os
seguintes parametros:

x - intervalo de idade: calculado como o ponto médio de cada
idade;

L - nimero de sobreviventes em cada intervalo de idade;
d_- ndmero de individuos mortos em cada intervalo de idade;

E, - estrutura etaria, que € o numero de insetos vivos entre um
dia e outro e calculado por: E = [L + (L _+1)1/2;

19
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T - ndmero total de insetos em cada intervalo de idade x, sendo
a soma do E_de baixo para cima;

e - expectativa de vida e calculado por: ex = T /L ;

100 gx - probabilidade de morte na idade x, ou porcentagem
de risco, que é a razdao de mortalidade por intervalo de idade

e indica a probabilidade de ocorréncia de morte dos individuos
antes do prazo estabelecido por e , sendo calculado por: 100gx
= (d /L) 100.

Microsoft Excel - tabvida [BEX]
] Arquivo Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda |3 x|
aria =) Nl G =& AR
D’ &R 4 Ba @ - 13 L P w0 - ® =
A | =
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Figura 3. Tela “Tabela de esperanca de vida”, mostrando o célculo dos pardmetros, em

cada intervalo de idade, no sistema computacional TabVida.

"Grafico esperanca”

Este gréafico é elaborado automaticamente pelo sistema (Figura
4) e representa a relagdo entre a sobrevivéncia (L ) e esperanca
de vida (e ) dos insetos. Para a sua utilizacdo em outros
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documentos, basta clicar sobre a area branca, ao redor do
grafico, para seleciona-lo, escolher a opcao copiar e para colar
em outra planilha, escolher a opcao “colar especial” para imagem
de extensao jpeg.

Microsoft Excel - tabvi [BEX
mserir Eormstar Ferramentas Grafico Janela Ajuds =18x|
B @ e -8,
< NI s LA~
.
Menu |z
[T
)
5
"
s
o
1) 50 o o 20 =0 0 50 o 450 w00
nteruato de idade
I i

Prontn NUM

Figura 4. Tela “Gréfico esperanga de vida”, contendo a relag&o entre a sobrevivéncia (L )

e esperancga de vida (e ) dos afideos, no sistema computacional TabVida.

“Teste G”

A comparacao estatistica das curvas de sobrevivéncia, obtidas
nas tabelas de esperanca de vida, é feita pela utilizacdo do
teste da Prova G (RABINOVICH, 1978). A coluna denominada
LxT1 (Figura 5) refere-se ao nimero de sobreviventes, em cada
intervalo de idade, do tratamento 1 e a coluna denominada

de LxT2, do tratamento 2, sendo estas colunas preenchidas
automaticamente pelo programa. O célculo do valor de G

é automatico e a comparacao entre os tratamentos é feita
consultando a tabela com os valores do qui-quadrado, baseado
no numero de graus de liberdade e o nivel de significancia
desejado, cujo atalho para o acesso encontra-se na tela “Teste G”.
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Figura 5. Tela “Teste G”, mostrando o célculo do valor do qui-quadrado obtido na
comparacao de dois tratamentos e o atalho para a tabela de qui-quadrado, no sistema

computacional TabVida.

“Tabela de vida de fertilidade”
Os dados desta tela (Figura 6) sdao preenchidos automaticamente
pelo sistema e contém as seguintes informacdes:

x - intervalo de idade: calculado como o ponto médio de cada
idade das fémeas;

|- expectativa de vida até a idade x, sendo expressa como uma
fracao de uma populacao inicial de uma fémea;

m_- fertilidade especifica, ou seja, o nimero de descendentes
produzidos por fémea na idade x e que originarao fémeas;

I m - ndmero total de fémeas nascidas na idade x.
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Figura 6. Tela “Tabela de vida de fertilidade”, contendo os valores didrios obtidos para a

fertilidade especifica (m ), no sistema computacional TabVida.

Com os parametros das tabelas de vida de fertilidade, sao
calculados os parametros de crescimento populacional,
apresentados na Tela “Jackknife”, sendo eles:

R, - taxa liquida de reproducéo, ou seja, o total de descendentes
fémeas produzidas por fémea, durante todo o periodo de
reproducdo, que chegam a geragéo seguinte, calculado por R =
Z(m]l);

T - tempo médio de cada geracao, ou a duracdo média de uma
geracao, calculado por T= (Em | .x)/ s (m | );

r_ - taxa intrinseca de crescimento populacional ou a capacidade
inata de aumentar em ndmero, calculado porr_= loge R /T= In
R,/T;

23
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A - razao finita de aumento populacional, ou seja, o nimero de
vezes que a populacdo multiplica em uma unidade de tempo,
calculado porx = e™;

TD - tempo que leva a populacao para duplicar em nimero,
calculado por TD=In(2)/r .

"Grafico fertilidade”

Este grafico (Figura 7) é elaborado automaticamente pelo sistema
e representa a relacdo entre a probabilidade de sobrevivéncia (I )
e a fertilidade especifica (m ) dos insetos. Para a sua utilizagcdo
em outros documentos, basta clicar sobre a area branca, ao
redor do grafico, para seleciona-lo, escolher a opcao copiar e
para colar em outra planilha, escolher a opcao “colar especial”,
imagem de extenséao jpeg.
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Figura 7. Tela “Gréfico de fertilidade”, contendo a relacéo entre sobrevivéncia () e a

fertilidade especifica (m ) dos afideos, no sistema computacional TabVida.
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“"Jackknife” e “Teste t”

Na tela “Jackknife”, os pard@metros da tabela de vida de
fertilidade (R, T, r_, A e TD) e respectivas variancias, séo
estimados usando o método “Jackknife” (MEYER et al., 1986)
(Figura 8).

Na tela “Teste t”, as médias dos dois tratamentos sao
comparadas pelo Teste t unilateral (Figura 9) e na coluna

“significancia” é indicado o nivel de significancia entre os
tratamentos analisados.
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A -Razao finita de aumento

TD - Tempo para a populagéo duplicar
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Figura 8. Tela “Jackknife”, contendo os valores dos pardmetros de crescimento

populacional das tabelas de vida de fertilidade e os célculos da variancia e erro padrao,

pelo método “Jackknife”, no sistema computacional TabVida.
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Figura 9. Tela “Teste t”, para comparacdo dos valores dos parametros de crescimento

populacional das tabelas de vida de fertilidade, no sistema computacional TabVida.

“Dados biologia”

Nesta tela, os valores sao preenchidos automaticamente pelo
sistema e apresenta, para cada inseto, a duracao diaria de
cada instar, dos periodos pré-reprodutivo, reprodutivo e pos-
reprodutivo e a producdo de ninfas por fémea (Figura 10).

“"Resultados biologia”

Os valores apresentados nesta tela (Figura 11) sdo preenchidos
automaticamente pelo sistema e apresenta a média e o erro
padrdo para os seguintes pardmetros bioldgicos:

duracao de cada instar;

duracao do periodo ninfal;

duracao dos periodos pré-reprodutivo, reprodutivo e poés-
reprodutivo;
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Figura 10. Tela “Dados biologia”, com a duracéo dos estagios ninfal e adulto, em tela no

sistema computacional TabVida.
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Figura 11. Tela “Resultados biologia”, com a duracdo média + EP dos estagios ninfal e

adulto e porcentagem de mortalidade no estagio ninfal, em tela no sistema computacional

TabVida.
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duracao da longevidade;

producao de ninfas por fémea por dia;
producao total de ninfas por fémea;
duracao do ciclo biolégico;

% de mortalidade em cada instar e no estagio ninfal.

“Ajuda”

Nesta tela é apresentado o manual de utilizacdo do sistema
computacional TabVida, contendo a descricdao de cada tela
(Figura 12).
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Manual de Utilizagéo do Sistema Computacional TabVida

O sistema computacional TabVids foi desenvahido para o calculo dos parametios biolégicos & 4 crescimento
papulacional de affdess. Entretanto poderd ser adaptado para uso com outros grupas de insetos

Ele ¢ composta por uma série de telas, as quais
'Entrada de dados”, "Tabela de esperanga de vida!
fertilidads”, "Jackknife", "Teste 1", "Dados biologia"

acessadas pelos botd ela de inicializagao, denominadas de
rafico esperanga Tabela de vida de fertilidade
Resultados biologia Referéncias”

0 sistema permite a insergo de dades & a 50 de dois cada vez, de T1 e T2, sendo
que, no espago "Nome do tratamento”, deve-se proceder & identificacéo do tratamenta, Cada tela fai elabrada para o
tratamento 1 e para o tratamento 2 (com excego das telas "Teste G, "Teste 1'), com uma tecla de atalho, na tela de
abertura, que direciona para um dos dois tratamentos

Se o usudrio tiver mais de dois tratamentos para insergdo no sistema, deverd salvar uma cépia do arquivo e apss isto,
poders apagar o5 dados inseridos na tela “Entrada de dados” e inserir 03 dados do () nova () tratamento (s), devendo
salvé-lo também, a0 final da operagfo. Os arquivos criados terdo extensdo xls. Parém, como ndo & possivel renomear os
arcuivas, uma vez que sstes apressntaréo problemas posteriormente, para sabvar os arquivos referentes aos difsrentes
tratamentos, deve-se proceder da seguinte maneira

a) ir no diretério onde foi instalado o pregrama Tab¥ida;

b) deniro do diretério, criar um novo diretério, nomeando-a com a indicagdo dos iratamentos, come por exsmplo,
CinaraP| P2 (referente a Cinara criada nas progénies de pinus 1 & 2).

o) dentro deste ditetério, salvar o arquivo referente ans dois tratamentos, sem renomeé-lo, devendo ficar com o nome
tabuida;

d) proceder assim para s demais tratamentas a serem salvas, criande sempre um nove diretdrio para cada dois noves
tratamentos analisados.

[ Abaixo é feita uma descrigéo de cada tela e sua utilizagdo.

1. “Entrada de dados™

Figura 12. Tela “Ajuda”, no sistema computacional TabVida.

“Referéncias”
Nesta tela é apresentado um resumo sobre a concepcao do
trabalho e endereco dos autores.
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Conclusoes

O sistema TabVida foi criado para ser utilizado na elaboracao e
célculo dos parametros de crescimento populacional das tabelas
de esperanca de vida e tabelas de vida de fertilidade de afideos.
E uma ferramenta que fornece resultados de forma rapida e
precisa, sendo de livre acesso aos usuarios.

Referéncias

ABOU-SETTA, M. M.; SORRELL, R. W.; CHILDERS, C. C. Life 48: a basic
computer program to calculate life table parameters for an insect or mite
species. Florida Entomologist, Gainesville, v. 69, n. 4, p. 690-697, 1986.

ANDREWARTHA, H. G.; BIRCH, L. C. The innate capacity for increase in
numbers. In: ANDREWARTHA, H. G.; BIRCH, L. C. (Ed.). The distribution and
abundance of animals. Chicago, University of Chicago Press, 1954. p. 31-54.

CHI, H. TWOSEX-MS Chart: a computer program for the age-stage, two-sex
life table analysis. 2005. Disponivel em: <http://140.120.197.173/Ecology/
Download/TwoSex-MSChart. Zip>. Acesso em: 21 mar. 2008.

CHI, H.; LIU, H. Two new methods for the study of insect population ecology.
Bulletin of the Institute of Zoology, Taipei, v. 24, p. 225-230, 1985.

HULTING, F. L.; ORR, D. B.; OBRYCKI, J. J. A computer program for
calculation and statistical comparison of intrinsic rates of increase and
associated life table parameters. Florida Entomologist, Gainesville, v. 73, p.
600-612, 1990.

LA ROSSA, R.; KAHN, N. Dos programas de computadora para confeccionar
tablas de vida de fertilidad y calcular pardmetros biol6gicos y demograficos en
afidos (Homoptera: Aphidoidea). Revista de Investigaciones Agropecuarias,
Buenos Aires, v. 32, n. 3, p. 127-142, 2003. Disponivel em: <http://www.
inta.gov.ar/ediciones/ria/32_3/art7.htm>. Acesso em: 21 mar. 2008.

MAIA, A. H. N. Métodos estatisticos para comparacao de parametros
associados as tabelas de vida de fertilidade. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 16.; ENCONTRO NACIONAL DE FITOSSANITARISTAS, 7.,
1997, Salvador. Resumos... Salvador: Sociedade Entomolégica do Brasil; Cruz
das Almas: EMBRAPA-CNPMF, 1997. p. 19.



30

TabVida

MAIA, A. H. N.; LUIZ, A. B. J.; CAMPANHOLA, C. Statistical inference

on associated fertility life table parameters using jackknife technique:
computational aspects. Journal of Economic Entomology, Lanham, v. 93, p.
511-518, 2000.

MEYER, J. S.; IGERSOLL, C. G.; MACDONALD, L. L.; BOYCE, M. S. Estimating
uncertainty in population growth rates: jackknife vs. bootstrap techniques.
Ecology, Ithaca, v. 67, p. 1156-1166, 1986.

RABINOVICH, J. E. Ecologia de poblaciones animales. Washington, DC: OEA,
1978.114 p.

SOUTHWOOD, T. R. E. Ecological methods with particular reference to the
study of insect populations. 2. ed. London: Chapman & Hall, 1978. 524 p.

WILSON, L. T.; BARNETT, W. W. Degreedays: an aid in crop and pest
management. California Agriculture, Oakland, v. 37, p. 4-7, 1983.



