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Em aproximadamente 20 anos, a gendmica bovina progrediu do mapeamento de genes
codificadores de proteinas ao sequenciamento completo do genoma. Os pesquisadores
identificaram pelo menos 22 mil genes, sendo que 14 mil sdo ortélogos, ou seja, comuns a sete
espécies de mamiferos analisadas. Polimorfismos genéticos especificos de bovinos foram
encontrados em maior densidade em genes relacionados ao sistema imune e a lactagdo, enquanto
genes relacionados ao metabolismo sdo mais conservados. Esses animais servem como importante
modelo para melhorar a compreensdo da biologia e evolucdo dos mamiferos, inclusive a do ser
humano, devido, entre outros fatores, ao tamanho populacional, controle de genealogia e extensiva

coleta de dados fenotipicos.

A sequéncia do genoma bovino estd disponivel on line ao publico em websites. Esse conhecimento
(sequéncia completa de DNA do genoma de diferentes individuos) pode, agora, ser mais bem
utilizado em investigacdo cientifica em genética/gendmica para se melhorar o entendimento da
contribuicdo do componente genético, ambiental e suas interagdes na determinacdo das

caracteristicas de heranca complexa.

Diversas abordagens genomicas - GenOmica Estrutural (sequenciamento e mapas de SNPs),
Funcional (Transcriptomica, Protedmica, Glicomica, Metabolomica e outras “Omicas”) e
Comparativa (Comparacao de Sequéncia de DNA, RNA, Proteina e Metabdlitos entre espécies e
individuos) - devem ser utilizadas, de forma sistematica e integrada, para se elucidar os mecanismos
genéticos controlando a expressao de caracteristicas de importancia econdmica, uma vez que podem

ser reguladas em qualquer dos niveis de um sistema biologico.



Estudos avangados em Metagenomica e Biologia de Sistemas poderdo auxiliar, por exemplo, no
melhor entendimento da evolugdo do sistema digestivo de artiodactilos, seu desenvolvimento
embrionario e funcionamento, assim como das complexas interagdes entre a microbiota do sistema
digestivo e hospedeiro; e evolugdo da glandula mamaria em mamiferos, desenvolvimento
embriondrio, fisiologia da lactagdo e resisténcia a doengas como mastite. O genoma bovino serve,
portanto, como modelo animal para o entendimento da evolucdo de mamiferos fornecendo
subsidios para o aumento da produtividade de leite e carne, assim como melhoria da saide humana.
As investigacdes cientificas devem ser integradas e sistematicas para se acessar, refinar e estender o
conhecimento dos mecanismos moleculares controlando a formacdo, desenvolvimento e
funcionamento do organismo como um todo, integrado a um sistema produtivo ou ecossistema no
caso de organismos silvestres. A visdo holistica da Biologia de Sistemas auxiliard no
aprofundamento do entendimento de caracteristicas complexas como desenvolvimento ponderal,

qualidade de carcaca, produgdo de leite, reproducao, resisténcia a doencas e adaptagao.

Como resultados dos esfor¢os internacionais, genes ou marcadores em associacdo com efeito em
caracteristicas importantes vém sendo identificados e utilizados em programas de melhoramento
genético de bovinos, como, por exemplo, os genes DGAT, MCR4 e CAST. Mais recentemente, os
progressos obtidos a partir do sequenciamento do genoma bovino e aplicagdes em Andlise de
Associagdo “Genome Wide” e GS - Selegao Gendmica (empregando simultaneamente milhares de
marcadores distribuidos ao longo do genoma) em bovinos de leite fazem jus as enormes esperancas
depositadas na Gendmica e apontam perspectivas associadas a outras biotecnologias extremamente
promissoras ndo somente em melhoramento genético, mas também em reprodugdo (produgdo e
maturacdo de ovocitos, fertilizacao in vitro, congelamento de embrides, clonagem e sincroniza¢ao
de cio etc...), alimentacdo com a Nutrigenomica (pré e probidticos e promotores de crescimento), e

no manejo profilatico e sanitario com a Farmacogendmica.

A genOmica serve de base ou contribuira para o desenvolvimento de diversas areas de pesquisa, das
quais se destacam o Melhoramento Genético permitindo avaliar o efeito da selecdo natural e
artificial sobre as diversas caracteristicas das populagdes, inferir a variabilidade genética entre
individuos ou ragas, com implicagdes sobre o controle de endogamia e conservagdo de diversidade
genética, diagnostico e controle de doengas genéticas, teste de paternidade, assim como na
identificacao de individuos superiores, antes mesmo de expressarem as caracteristicas, visando a
obtencdo de ganho genético superior por Selecdo Auxiliada por Marcadores (MAS), por Genes

(GAS) ou Selecdo Genomica (GS), assim como em estudos de Fertilidade/Reproducao,

2



Nutri¢do/Alimentagcdo, Comportamento/Manejo e Adaptacdo/Rusticidade de animais domésticos e
silvestres, caracterizagdo da biodiversidade e diversidade genética, assim como em estudos de

Taxonomia, Evolu¢ao, Desenvolvimento, Simbiose e Ecologia.

Informagao gendmica empregada como ferramenta suplementar no melhoramento gerou grandes
oportunidades para se aumentar significativamente o ganho genético pelo aumento da acuricia de
selecdo, especialmente de animais jovens ou embrides, além disso, permite um melhor controle
sobre os niveis de endogamia e consequentemente mantém o potencial de ganho genético, assim
como a capacidade de adaptagdo. Por outro lado, informagdo gendmica pode ser empregada para
predizer o fen6tipo que um determinado gendtipo produzirda com implicagdes em praticas de manejo
que visem desenvolver ou aumentar a eficiéncia produtiva e sustentabilidade dos sistemas

produtivos existentes.
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