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Apresentacao

A Jornada Cientifica realizada pelas unidades da Embrapa situadas em Sao Carlos,
Instrumentacao e Pecuaria Sudeste, tem como objetivo principal integrar as equipes que
trabalham em temas que, embora nominalmente diversos, tém convergéncia clara nos
objetivos estratégicos da Empresa. Iniciativas de integracao entre as unidades sao
essenciais com vistas a ampliacao das parcerias, da otimizacdo da infraestrutura das duas
unidades e completude do ciclo da inovacao. Os trabalhos apresentados atestam a
importante contribuicdo dos alunos, em todas as fases de formacao, e de pesquisadores
parceiros que participaram dos trabalhos realizados no ultimo ano.

Alvaro Macedo da Silva
Chefe Geral



Prefacio

A presente obra traz aos leitores resultados de pesquisas das mais diversas areas que
objetivam contribuir para o desenvolvimento da Agricultura. A interdisciplinaridade que
permeia os trabalhos aqui apresentados pode trazer subsidios para pesquisadores que
atuam em diferentes linhas de pesquisa e em varios niveis de complexidade. Isto, pois
as investigacdes aqui publicadas vao desde aquelas pertinentes a alunos de iniciagao
cientifica quanto a pés-doutores. Ressalta-se que erros e informacdes sédo de
responsabilidade dos autores.

Lucimara Aparecida Forato
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Adaptacao do modelo Century de simulacdo da dinamica
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O solo desempenha um importante papel no meio ambiente, uma vez que além de fornecer
nutrientes para as plantas e drenar a 4gua das chuvas, ele ainda é responsavel por
armazenar material orgénico, sendo uma peca chave na mitigacado de CO,. Porém a
dindmica desta matéria organica armazenada no solo pode ser alterada pela temperatura,
umidade, textura do solo e, principalmente, pelo tipo de manejo que é dado a ele. Desta
forma, as atividades agricolas podem alterar a dindmica da matéria organica do solo,
fazendo com que este perca carbono para a atmosfera. Devido a grande importancia das
atividades agricolas no Brasil, torna-se importante estudar os efeitos das mudancas no uso
do solo causadas por estas atividades. Modelos matematicos sao (teis neste tipo de
estudo, pois permitem fazer previsoes e estimativas destes efeitos. Porém, a maioria destes
modelos foi criada para uso em solos temperados. Assim, o presente estudo pretende
propor alteracoes no modelo Century de simulacdo da dindmica da matéria organica do solo
a fim de tentar adapta-lo melhor as condicdes tropicais. Pretende-se também aplicar este
modelo modificado em areas de cultivo de cana-de-aclcar e pastagens, avaliando as
possiveis perdas ou acréscimos dos estoques de C nestas culturas.

Apoio financeiro: Capes.
Area: Meio Ambiente
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Adaptacdes e desenvolvimento de novas funcionalidades
para o sistema de analise comportamental de animais
em movimento
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Testes demonstrando a atividade comportamental dos componentes quimicos sao
essenciais para a compreensao completa da sua funcdo e dos mecanismos
comportamentais do inseto diante do estimulo quimico, permitindo avaliar a viabilidade do
uso destes semioquimicos no controle biolégico. Para isto é necessario monitorar o
comportamento do inseto, o que, tradicionalmente, é feito através da observacao visual e
registro manual pelo pesquisador. No entanto, para um estudo detalhado do
comportamento dos insetos esse processo é laborioso e sujeito a erros devido a grande
subjetividade em que estao envolvidas as conclusdes obtidas. O registro preciso e a andlise
do movimento do inseto realizado em resposta ao estimulo oferecido é dificil,
particularmente se taxas de movimento e mudancas na direcdo sao de interesse. Uma
alternativa é a aplicacao de softwares para o monitoramento do comportamento dos
animais. O SACAM foi criado para auxiliar nesse monitoramento. Desenvolvido utilizando-
se a linguagem C# e o framework Aforge o software rastreia o movimento de insetos e
outros animais, capturando as informacdes necessarias para uma analise posterior do
bioensaio, substituindo a observacdao manual e registro das informacodes. O software
também pode executar o rastreamento de mais de um inseto ao mesmo tempo. Esse
processamento € realizado aplicando-se algoritmos de deteccdo de movimento nas imagens
obtidas através de uma camera CCD, webcam ou videos previamente gravados. Apds o
término de cada bioensaio uma imagem com os rastros criados pelos insetos e um relatério
contendo vérias informacdes relativas a movimentacao sao gerados. Entre os dados
contidos no relatério estao: velocidade média de cada inseto, distancia total percorrida,
tempo total gasto dentro de uma area de interesse, etc. O relatério pode ser gerado como
um arquivo de texto ou no formato de planilha de céalculo. A imagem com os rastros
criados pelos insetos pode ser configurada para conter ou ndo algumas informacoées, como
a arena onde o experimento foi realizado e as areas de interesse onde as informacdes foram
capturadas. E possivel determinar qual a unidade de medida de tempo e de distancia que
serd utilizada no SACAM. As opcodes de unidade de tempo sdo: o valor descrito somente
em segundos, somente em minutos ou no formato normal Hora:Minuto:Segundo. As
unidades de distancia podem ser: metros, centimetros, decimetros e milimetros. Estao
sendo realizados testes com peixes para a deteccao do nivel de poluicao em rios e lagos e
com insetos para o controle biolégico de pragas.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao Agropecudria
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Amido termoplastico reforcado com fibra de bagaco de
cana
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O amido de milho é capaz de ser transformado em um material termoplastico e
biodegradavel chamado de amido termoplastico. Levando-se em consideracao que o pais
possui area cultivada deste grao préxima a 13 milhdes de hectares, produzindo acima de
41 milhoes de toneladas, vale destacar a importancia desta matéria-prima para a obtencao
de novos polimeros e blendas biodegradaveis para a substituicdo dos polimeros
convencionais. Contudo, as propriedades mecéanicas do amido termoplastico sao inferiores
aos polimeros convencionais o que inviabiliza a utilizacdo do amido termoplastico como um
substituto dos demais polimeros . Por isso, buscou-se reforcos fibrosos naturais para
melhorar essas propriedades mecéanicas. A fibra de bagaco de cana se mostrou um
excelente reforco, que além de ser biodegradavel, é produzido em grande quantidade no
Brasil. Para obter-se amido termoplastico, mistura-se amido de milho, glicerol, 4gua e um
agente antioxidante homogeneizando bem esta mistura. Notou-se que, uma vez que o
amido de milho possui propriedades higroscépicas, a umidade do ar interfere na textura da
massa e pode alterar os resultados e por isso, deve-se manter o amido em estufa a uma
temperatura préxima de 35 °C por pelo menos 18horas. A fibra de bagaco de cana foi
cedida gentilmente pela empresa Edra Eco Sistema e moida em moinho de facas para
reducdo de seu tamanho e entdo incorporada a mistura de amido para entao ser
processada. Antes de ser processada em larga escala, fez-se o estudo de reometria de
torque em um equipamento Thermo Haake Reodrive 600 a fim de entender o
comportamento reolégico do amido termoplastico e do compdsito com reforco fibroso.
Foram testadas misturas contendo 10, 20 e 30% de fibra, além do amido termoplastico
puro. Entretanto, a composicdo contendo 30% foi descartada, pois apresentou torque
superior as outras amostras e tornou o material extremamente fragil, impossibilitando
ensaios mecanicos. As demais amostras oriundas do reémetro de torque foram prensadas
a uma temperatura préxima de 150 °C e com uma pressao que chegou préxima de 10
toneladas por polegada quadrada. O molde possui geometria de um corpo de prova para
ensaio de tracao que atende a norma ASTM D638. A partir destes ensaios de tracao,
obtiveram-se os valores de 3,05, 4,66 e 9,44MPa para o Mddulo Elastico do amido puro,
com 10% e 20% de reforco fibroso, respectivamente. Observou-se também um incremento
no valor da deformacao na ruptura sendo de 29,28% para o amido puro, 31,33% para o
amido reforcado com 10% de fibra e 35,68% para o amido reforcado com 20% de fibra.
Nota-se que a fibra de bagaco de cana funciona satisfatoriamente como reforco podendo
aumentar entre 50 e 300% o mddulo elastico e entre 7 e 21% a deformacéao na ruptura de
acordo com o teor de fibra no compésito.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentacao Agropecuaria/ Novos Materiais
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Analise colorimétrica de goiabas cortadas revestidas
com filmes a base da goma do cajueiro
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O revestimento de frutas e legumes com filmes comestiveis tem chamado a atencéo do
seguimento de embalagens, principalmente como uma oportunidade promissora para a
criacao de novos mercados no setor. No entanto, os materiais para obtencao de filmes
comestiveis devem ser atéxicos, biodegradaveis e obtidos de fontes renovaveis. Dentre os
materiais que preenchem tais requisitos estao os biopolimeros: proteinas, polissacarideos e
lipideos. Neste estudo utilizou-se a goma executada do cajueiro, um polissacarideo, para
obtencao de revestimentos, com o intuito de se aumentar o tempo de vida de goiabas
cortadas. As solucdes precursoras dos filmes foram preparadas utilizando-se resina de caju
(1%), em solucao aquosa, com adicao de glicerol (1%) como plastificante e
carboximetilcelulose (CMC) em 1 e 2% massa. Foram utilizadas goiabas (Psidium Guaiava
L.) da familia Myrtacea, adquiridas no comércio local. As goiabas foram cortadas, pesadas
e imersas nas solucoes filmo génicas mencionadas. Apds a secagem do filme as goiabas
foram analisadas quanto a perda de massa, para isso foram pesadas em balanca, a cada 3
dias, durante 12 dias. O resultado foi expresso em porcentagem de perda de massa em
relacao a massa inicial. As andlises por colorimetria foram realizadas num colorimetro
Chroma Meter CR- 400/410 (Konica Minolta). As goiabas foram fotografadas e o software
do equipamento forneceu os parametros L*, a* e b*. Pela equacédo: H* = tan ' (b*/a*) =
TOM, encontrou-se o valor do indice de Hue que indica a saturacao da cor (MASKA,
2001)". O estimulo “a*” indica a cromaticidade em um eixo verde (-) para o vermelho (+).
O estimulo “b*” indica a cromaticidade em um eixo azul (-) para o amarelo (+). O angulo
de Hue é um angulo em uma circunferéncia de cor de 360°, em que os angulos 0°, 90°,
180°, e 270° representam respectivamente as cores vermelha, amarela, verde e azul. O
croma é a intensidade de Hue. Os resultados indicaram que o revestimento que
proporcionou menor perda de massa foi aquele contendo 1% de goma do cajueiro, 1% de
glicerol e 2% de CMC. No entanto, com a medida do angulo de Hue, observou-se que
todas as amostras partem de um valor de angulo de Hue préximos a 30o0. Como angulo de
Hue = Oo significa vermelho e dngulo de Hue = 900 significa amarelo, pode-se entender
que com o passar dos dias as goiabas vao perdendo sua coloracdao vermelha mudado para
tons amarelados devido ao processo de maturacdo. Nao houve uma diferenca significativa
entre os angulos medidos para as amostras com 1% e 2% de CMC, 35,9 e 37,7% (£1,7),
respectivamente. Assim pode-se concluir que o revestimento que combinou menor perda de
massa, avaliado a um resultado satisfatério de mudanca de cor foi aquele contendo 1% de
goma, 1% de glicerol e 2% de CMC.

"MASKA, M. Kinetics of colour change of kiwifruits during hot air and microwave drying. Journal of Food Engineering, v. 48.
p.169-175, 2001.

Apoio financeiro: CNPq/PIBIC - Embrapa.
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Anadlise da qualidade da carne bovina por RVIN
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A carne bovina é considerada um alimento altamente nutritivo, sendo uma fonte de
proteinas e vitaminas, além de minerais tais como ferro e zinco. Por outro lado, a carne
vermelha atualmente tem sido associada a doencgas cardiovasculares e ao cancer. No
entanto, essa associacao vem sendo contestada, pois a carne de ruminantes bem como o
leite sdo fontes naturais do acido linoléico conjugado (CLA, do inglés “conjugated linoleic
acid”), o qual possui varias propriedades benéficas, como atividade anticarcinogénica,
reducao de gordura corporal, entre outras. Essas propriedades tém sido observadas em
estudos com animais modelos, mas também pesquisas apontam tais beneficios para os
humanos. Varios estudos tém sido realizados para aumentar a producao de CLA pelos
ruminantes no Brasil. Nesse contexto, se faz necessario o desenvolvimento de métodos
rdpidos e eficazes para a determinacdo de CLA em carnes de ruminantes e no leite, pois o
método atual é baseado na analise dos ésteres metilicos dos acidos graxos por
cromatografia gasosa, que envolve varias etapas, sendo um método laborioso. Assim, o
principal objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de uma metodologia rapida, baseada
na técnica de ressonancia magnética nuclear de hidrogénio (RMN de 'H) para a
determinacao do teor do CLA na gordura de carne bovina. Para isso foi avaliada a influéncia
dos principais parametros experimentais de RMN de 'H, como a largura do pulso de
radiofrequéncia, o tempo de repeticdo, entre outros pardmetros que podem interferir na
razao sinal/ruido e na reprodutibilidade das medidas. A gordura da carne para analise por
cromatografia gasosa foi extraida com cloroférmio de 0,3 g da carne liofilizada (gordura
intramuscular) e de 0,1 g de gordura subcutadnea. A mesma quantidade de carne liofilizada
e gordura subcutanea foi extraida com 0,8 mL de cloroférmio deuterado para a analise por
RMN de 'H. Os espectros de RMN de 'H das gorduras foram adquiridos em dois
equipamentos de RMN; espectrometro VARIAN INOVA 400, com ima de 9,4 T e em um
ANASAZI| EFT90, com ima permanente de 2,1 T. O CLA foi determinado integrando as
areas dos sinais em 6,3 e 5,9 ppm, utilizando como o padrao interno o sinal do glicerol em
4,2 ppm, com a area relativa igual a 100. O contetido dos acidos graxos presente na carne
bovina foi determinado por cromatografia gasosa através da analise dos ésteres metilicos
dos acidos graxos, preparados pela reacao de transesterificacdo. Pode se verificar que as
duas técnicas resultaram em valores compativeis, apresentando uma correlacao satisfatoéria
de 0,97 para 12 amostras indicando a capacidade da RMN de quantificar o CLA presente
nas amostras de carne bovina. Os resultados mostraram que a utilizacao da RMN de 'H
para a determinacao do teor de CLA em carne bovina, além de ser coerente com os dados
obtidos por cromatografia gasosa, representa uma abordagem mais rapida e simples para a
determinacao do teor de CLA em carne bovina.

Apoio financeiro: Fapesp/CNPq
Area: Qualidade de Produtos Agropecuarios
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No milho, as proteinas de reserva sao constituidas por varias fracdes protéicas que
representam 80% de seu conteldo protéico. Essas proteinas sao classificadas de acordo
com a sua solubilidade em zeina a, 3, 6 e y. A fracdo a é a mais abundante e solavel em
solucbes aquosas de etanol a 70%. A zeina o, ou somente zeina como é comumente
conhecida, assim como a maioria dos materiais biolégicos apresenta um alto interesse
tecnoldgico por ser biodegradavel, e, no caso especifico desta proteina, devido a algumas
propriedades, como alta hidrofobicidade. Isto permite a confeccao de filmes comestiveis a
base de zeina para cobertura de medicamentos e alimentos, protegendo tais produtos
contra umidade e oxigénio. Assim o objetivo deste trabalho foi obter filmes a base de zeina
e caracteriza-los quanto a sua molhabilidade pela técnica de angulo de contato (AC). Os
filmes foram preparados com 4% de zeina comercial adquirida da Sigma. A proteina foi
agitada em cloroférmio para remocéao da fracao oleosa, apés entao foi diluida em etanol
70%, variando-se as concentracoes de plastificante em 0,10% e 0,25% em massa. Os
plastificantes utilizados foram éleo de soja (OS) e 6leo de canola (OC) da marca Liza®. As
solucoes foram depositadas em placas de acrilico e colocadas em dessecadores. Apds a
secagem os filmes foram destacados e analisados. As medidas de AC foram realizadas pela
deposicdo de uma gota de dgua deionizada (2uL) sobre a superficie dos filmes com o auxilio
de uma seringa. As imagens foram captadas por uma camera eletrénica a cada 30
segundos e o angulo 6 formado, entre a gota e a superficie do filme, foi calculado utilizando
o equipamento CAN101 da KSV Instruments. Todas as medidas foram realizadas em
temperatura ambiente. Os valores de AC obtidos, para filmes contendo OS, foram
inicialmente em torno de 77° para todas as amostras. Ja para filme contendo 0,10% OC o
valor do angulo foi de aproximadamente 83° diferente para filme com 0,25% OC que
apresentou um valor de aproximadamente 75°. Contudo, para ambas as amostras foi
possivel observar um comportamento dependente do tempo em que o angulo de contato
diminuiu gradativamente principalmente nos primeiros 2 minutos de observacao. Os filmes
com 0,25% de OS e OC absorveram mais rapidamente a gota quando comparados com os
filmes que continham 0,10% de plastificante. Embora a zeina seja uma proteina
hidrofébica, a adicao de plastificantes leva a um aumento de sua hidrofilidade, uma vez que
os valores dos angulos diminuem (mais hidrofilicos), com o aumento do contelddo de
plastificante. Isto também tem sido obervado pelo nosso grupo para filmes de zeina com
acido oléico e na literatura com sorbitol e glicerol

Apoio financeiro: Embrapa/CAPES/Rede Agronano
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A presenca de residuos de medicamentos veterinarios nos alimentos pode comprometer a
seguranca alimentar, principalmente se os niveis estiverem acima dos limites maximos de

residuos (LMRs) permitidos pela legislacao, podendo provocar sérios problemas comerciais,

econdmicos, ambientais e de saldde publica. Este estudo teve como objetivo aplicar e
validar uma metodologia analitica limpa, método QUEChERS, seguido pela cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (GC/MS), a qual atende aos principios da
quimica verde, na determinacao de residuos dos pesticidas clorfenvinfos, fipronil e

cipermetrina, os quais sao utilizados como acaricidas no rebanho bovino, avaliando a matriz

gordura bovina. Transferiu-se 1 g de gordura para um tubo Falcon, adicionando-se

quantidades conhecidas dos padroes dos acaricidas em estudo e deixando-os em interacao

com a amostra por 40 minutos. Em seguida, acrescentou-se 5 mL de hexano e agitou-se

por 1 minuto em vértex; adicionando-se 10 mL de agua, 10 mL de acetonitrila (MeCN), 4,0

g de sulfato de magnésio (MgSO,) e 0,5 g de cloreto de s6dio (NaCl), agitando por 1
minuto em vortex. Centrifugou-se a mistura a 3000 rpm por 1 minuto e a fase superior,

correspondente ao solvente organico hexano, foi coletada e descartada. Da fase seguinte,
correspondente ao solvente organico MeCN, transferiu-se uma aliquota de 1,0 mL para um
tubo eppendorf, contendo 50 mg do adsorvente amina primaria e secundaria (PSA) e 150

mg de MgSQO,. Agitou-se manualmente e centrifugou-se a 5000 rpm por 1 minuto (SPE

dispersiva). Da fase superior formada, 0,5 mL foi transferido para um frasco do amostrador
automatico, para andlise por GC/MS. Na andlise cromatografica, utilizou-se gas de arraste

hélio, temperaturas do injetor, interface e fonte de ions de 250 °C e programacao de
temperatura do forno iniciando em 100 °C, aumentando em 12 °C min' até 190 °C e

aumentando em 32 °C min' até 270 °C, permanecendo nessa temperatura por 4 minutos.

Para assegurar a confiabilidade dos dados obtidos nas anéalises no GC/MS, realizou-se a
validacdao do método, sendo considerados os pardmetros: especificidade, linearidade,

exatidao (recuperacao), precisdao (DPR) e limites de deteccdo (LOD) e quantificacdo (LOQ).
O método desenvolvido mostrou-se especifico; linear, avaliando as concentracoes de O,1;

0,2; 0,5; 0,7 e 1,0 mg kg', com coeficientes de correlacdo superiores a 0,95. Valores
aceitaveis de recuperacao foram obtidos, variando de 70 a 123%, com DPR entre 0,5 e

25%, estando dentro da faixa de aceite estabelecida pelo EPA (70 — 130% + 30%), com
limites de deteccao e quantificacao inferiores aos LMRs estabelecidos pela Unido Européia e

pelo Codex Alimentarius, exceto para clorfenvinfos. O método QUEChERS mostrou-se
apropriado para andlise de residuos de clorfenvinfos, fipronil e cipermetrina em gordura
bovina apresentando vantagens como rapidez, baixo custo e reduzido consumo de
solventes organicos.

Apoio financeiro: CNPq, Embrapa, FAPESP.
Area: Qualidade de Produtos Agropecuérios
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A microscopia de forca atémica (MFA), desenvolvida por Binning, Quate e Gerber em
1986, permite a observacao de dados topograficos de amostras em escala que podem
chegar a até poucos nandmetros. Esta microscopia baseia-se na movimentacao de um
cantiléver sobre a amostra, e sua deflexao serve para mapear a topografia da amostra. No
modo de operacao Tapping Mode as medidas sao realizadas mantendo-se a amplitude de
vibracado, ou a fase constantes durante a varredura, realizada dentro de uma fina camada
de contaminante. A ponteira do MFA ¢é vibrada com grande amplitude e o sinal é
predominantemente influenciado por interacdes repulsivas de curto alcance seguindo um
potencial de Lennard-Jones. Uma analise cuidadosa da operacao dindmica do MFA em
Tapping Mode necessita da resolucdo da equacao de movimento do conjunto cantiléver-
ponteira sob influéncia das forcas entre a superficie da amostra e a ponteira. Algumas
consideracdes de simetria permitem a aproximacdo para um objeto unidimensional,
considerando a ponteira como um objeto sem massa. Uma aproximacao simples para esse
sistema é considerar o conjunto cantiléver-ponteira como um sistema massa-mola, assim a
equacao de movimento pode ser descrita por uma equacao de segunda ordem, nao-linear e
nao-homogénea. Na auséncia de forcas de interacao entre superficie e ponteira, temos a
equacao de um oscilador harménico forcado com amortecimento. Para a realizacao de tal
estudo, simulacdes graficas variando-se os parametros de operacdo do microscépio de
forca atébmica foram realizadas com o intuito de analisar o comportamento dindmico do
conjunto cantiléver-ponteira em frequéncias préximas da frequéncia de ressonancia do
sistema, uma vez que alguns experimentos e estudos mostram que quando o sistema opera
em frequéncias abaixo da ressonancia (predominancia de forcas atrativas) hd um contato
da ponteira com a amostra, e por outro lado, acima da frequéncia de ressonancia
(predominancia de forcas repulsivas) nao ha esse contato. As simulacodes utilizando a
aproximacao harmdnica foram feitas com valores reais de operacdo do microscoépio (fator
de qualidade, forca atuante sobre o sistema e frequéncia natural de operacado) e mostraram
gue quando o sistema opera numa faixa de 5% a 7% menor que a frequéncia de
ressonancia, ha um aumento da amplitude da oscilacao forcada em aproximadamente
0,3nm em relacdo a de operacdo do sistema acima da frequéncia de ressonancia. Esse
pequeno aumento de acordo com a frequéncia de operacao sugere que o sistema entre em
contato com a amostra durante a operacao em T7apping Mode, podendo gerar modificacdes
estruturais nanométricas na amostra e/ou danificar o conjunto cantiléver-ponteira, como
mostrado experimentalmente.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq.
Area: Instrumentacao Agropecuaria
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O uso de gomas naturais provenientes dos exsudados e extratos de plantas vém tomando
grande impulso pelas multiplas e lucrativas possibilidades de industrializacao e pelo
excelente mercado internacional. Uma das possibilidades de seu uso é na obtencao de
filmes e revestimentos para aumentar o tempo de prateleira de frutas e legumes. Neste
estudo utilizou-se a goma exsudada do cajueiro para obtencao de revestimentos com o
intuito de se aumentar o tempo de vida de goiabas. As solucdes precursoras dos filmes
foram preparadas utilizando-se resina de caju (1%), em solucado aquosa, com adicao de
glicerol (1%) como plastificante e carboximetilcelulose (CMC) em 1 e 2% massa, solucdes
C e D, respectivamente. Foram utilizadas goiabas (Psidium Guaiava L.) da familia Myrtacea,
adquiridas no comércio local. As goiabas, apés pesagem, foram imersas nas solucdes
filmogénicas mencionadas. Apés a secagem do filme as goiabas foram analisadas quanto a
perda de massa, para isso foram pesadas a cada 3 dias, durante um periodo de 12 dias.
Para cada solucao foram revestidas quatro goiabas inteiras. Além disso, as frutas foram
fotografadas e analisadas pela técnica de imagem por ressonancia magnética nuclear (IRM).
Os resultados indicaram que as goiabas revestidas com as solucoes C e D apresentaram
menor perda de massa, quando comparadas com as frutas sem revestimento. Ja a anélise
por IRM das goiabas intactas, mostrou que a partir do oitavo dia comecam a aparecer
danos internos (regides escurecidas) nas amostras sem revestimento e revestidas com a
solucao C. Regiodes claras, indicando rompimento de células e tecidos, também aparecem
em maior quantidade no 12°. A amostra que ficou internamente intacta até o 8° dia foi
aquela revestida com a solucao filmogénica D. Essas amostras também foram fotografadas
e observou-se que por meio das imagens obtidas nao é possivel se observar os danos ja
presentes no oitavo dia na amostra revestida com a solucao C, indicados pela IRM. Isto
demonstra a utilidade da técnica de IRM visto que embora a aparéncia externa das goiabas
esteja intacta, internamente ha danos somente detectados pela IRM, sem necessidade de
destruir a amostra. Assim pode-se concluir que embora as perdas de massa das frutas
revestidas sejam equivalentes; os resultados de IRM indicaram que o revestimento
contendo 2% de CMC (solucao D) foi o mais eficaz, uma vez que os danos internos sdo
somente observados no 12° dia.

Apoio financeiro: CNPq/PIBIC - Embrapa.
Area: Novos Materiais
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Diversas doencas de citros tém causado grandes prejuizos para a producao citricola
mundial, dentre elas, a Greening é a mais temida devido a sua agressividade e rapidez de
alastramento, além de ainda nao possuir um diagnéstico. A doenca é causada por uma
bactéria chamada Candidatus Liberibacter spp, que pode ser transmitida através dos
insetos vetores Trioza erytreae e Diaphorina citri. A arvore infectada com Greening
apresenta sintomas de amarelecimento das folhas, cascas espessas, sementes
malformadas, deformidade e queda prematura dos frutos, reduzindo praticamente a zero a
produtividade. Toda a variedade de citros é afetada. Além disso, a planta passa por um
periodo assintomatico, que pode durar de 6 a 36 meses, no qual a doenca fica incubada,
facilitando dessa forma, sua propagacao com maior rapidez. Enquanto ndo ha uma cura
para a Greening, a sugestao € a erradicacao das arvores doentes, a inatividade do processo
de enxertia, além do controle quimico do vetor, como medidas preventivas da doenca. Este
estudo teve a finalidade de avaliar a ocorréncia de plantas afetadas pela Greening através
de medidas realizadas por espectroscopia de absorcao no infravermelho médio com
transformada de Fourier (FTIR), em folhas saudaveis e doentes (sintomaticas e
assintomaticas) coletadas de uma area experimental. O conjunto das amostras foi montado
utilizando-se cento e vinte arvores plantadas em uma casa de vegetacao localizada no
Centro Apta Citrus Sylvio Moreira, Cordeirépolis/SP, onde foram cultivadas sob condicdes
controladas de solo, irrigacado e nutrientes. Sessenta arvores passaram pelo processo de
inoculacdo da bactéria Candidatus Liberibacter americanus e as outras restantes foram
mantidas saudaveis. Para aumentar a confiabilidade do conjunto de folhas destas, o
Fundecitrus forneceu laudos de PCR. Durante oito meses, as medidas foram realizadas
semanalmente com noventa amostras de folhas doentes e saudaveis utilizando-se da
técnica espectroscoépica FTIR. Os resultados obtidos foram analisados através de PCA
(Andlise de Componentes Principais), no qual foi possivel observar, desde a primeira
semana de inoculacdo da bactéria nas plantas, a separacao entre as amostras saudaveis e
doentes. Essa classificacdo persistiu-se durante todo o periodo de acompanhamento da
evolucao da doenca (oito meses). Com a interpretacdo dos espectros de infravermelho,
verificou-se que as plantas passaram por transformacdes quimicas que podem ter sido
ocasionadas pela presenca da bactéria. Contudo, a aplicacdo da espectroscopia de
infravermelho no estudo da Greening em plantacdes de citros mostrou ser uma ferramenta
atil, que continua sendo estudada com a tentativa de desenvolver uma metodologia para a
deteccao precoce da atual doenca.

Apoio financeiro: Embrapa.
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Embora a hidrélise enzimatica seja considerada como o processo mais efetivo para a
producao de etanol de segunda geracao devido as suas vantagens operacionais e
ambientais, a sua viabilidade econdémica esta fortemente atrelada ao custo das enzimas
celulases utilizadas na desconstrucdao da biomassa. Neste sentido, a tecnologia de
fermentacdo em estado sélido (FES) para producao de celulases oferece uma alternativa na
reducao destes custos através do uso de residuos lignocelulésicos como substrato
fermentativo. Dentre as varidveis importantes no processo de FES podem se mencionar a
t