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O objetivo deste trabalho é apresentar um sistema
publico para divulgar mapas na Internet, a versao
cliente do ALOV Map (ALOV, 2002; Miranda, 2002b).
Esta era uma demanda da Embrapa Informatica
Agropecuaria com o desenvolvimento do projeto de
Monitoramento de Pragas de Frutas usando sistema
georreferenciado (Souza et al., 2002). Como este
sistema visa tornar publicas informagdes com
solucdes para a fruticultura brasileira, optou-se por
restringir o uso de sistemas proprietarios no
desenvolvimento. O propdsito é tornar disponivel na
rede paginas, que possam ser acessadas livremente
por produtores e interessados, respeitando aquelas
informacodes de carater privado.

Um sistema de informacédo geografica (SIG) é o
produto do esforgo interdisciplinar envolvendo
especialistas de varias areas do conhecimento, como
ciéncia da computacéao, geografia, ecologia, geologia,
etc. O resultado principal deste envolvimento nao foi
apenas um novo sistema informatizado, mas um
novo campo do conhecimento, a ciéncia da
informacao espacial ou geografica. Embora escrito
ha mais de dez anos, o trabalho de Coppock e Rhind
(1991) traz um perfil histérico desta area. Mais

informacédo pode ser obtida no livro editado por
Foresman (1998). O SIG, enquanto um sistema
estanque e informatizado, oferece trés fungoes
basicas: armazenar dados espaciais, realizar
mapeamentos e executar funcdes de andlise espacial
(Sui & Goodchild, 2001).

Apds um periodo de consolidagao do SIG, tanto no
aspecto de desenvolvimento de algoritmos e
estruturas espaciais como de uso, a comunidade
cientifica da analise espacial buscou aplicagdes no
contexto social (Miller, 1995; Onsrud, 1995; Pickles,
1995; Sheppard, 1995; Harvey, 2000; Hoeschele,
2000). Mais recentemente, com o advento da Internet,
tem-se procurado enfatizar a face social do SIG,
inserindo-o no contexto da rede. Desta maneira,
aplicagbes que usam alguma forma de localizacao
espacial de objetos encontram-se disponiveis na
rede, no processo de democratizagdo da informacéao
espacial.

Os sistemas de localizagdo geografica mais comuns
na rede sdo o0s que encontram rotas ou locais de
interesse. Enderecos eletronicos divulgam imagens
de satélite de recursos naturais (LANDSAT, SPOT,
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CBERS-1 etc.), com a cobertura natural de varias
regioes da Terra, util em varios campos das ciéncias
naturais. Por exemplo, a Divisao de Processamento
de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (DPI/INPE) disponibilizou na Internet
imagens Landsat do Brasil no enderego
www.dpi.inpe.br/mosaico. Imagens de satélites
ambientais (GOES, NOAA, METEOSAT, etc.) também
estao disponiveis na rede, usadas principalmente
para previsdo meteoroldgica, queimadas,
monitoramento de vegetacao etc.
(www.cptec.inpe.br). Além de mapas de localizagcéao
de ruas em cidades e imagens de satélites, divulgam-
se também mapas tematicos (solo, hidrografia,
relevo, cobertura vegetal etc.).

Em relacdo ao modelo tradicional de SIG, executado
de maneira estanque em um computador pessoal ou
mesmo estacdes de trabalho, a divulgacdo de mapas
pela Internet requer um novo posicionamento sob
varios aspectos (Miranda, 2002a). Com a publicacao
de mapas pela rede, o objetivo do SIG de disseminar
informacao espacial para a sociedade alcangou o
status de midia geografica (Sui & Goodchild, 2001).
Enfatiza-se, entretanto, que muitos aplicativos que
publicam mapas pela Web nao sao SIGs, com todas
as suas funcionalidades. Empresas tradicionais da
area, como Intergraph e Environmental Systems
Research Institute (ESRI), ja disponibilizam tais
sistemas para a Web.

Aplicativos que permitem divulgar mapas e imagens
pela rede sdo mais conhecidos como servidores de
mapas, a semelhanca dos sistemas atuais que servem
informacdes pela rede, usando a arquitetura cliente/
servidor. As vantagens de publicar mapas pela rede
sdo muitas, pois todo o sucesso que a Web tem
alcancado com a publicagao de textos, imagens, sons
e graficos pode ser aplicado na mesma medida para
os mapas. Com isto, ndo se estaria preso ao modelo
de mapas analdgicos tradicionais, com informacgdes
estaticas apresentadas nas legendas ou compéndios
anexados (Kraak & Driel, 1997; Miranda, 2002b).

Com o dinamismo da Internet, muitas informacgdes
poderiam ser anexadas aos atributos geograficos
apresentados pelos mapas. Por exemplo, fotos das
areas, textos produzidos, graficos, videos,
animacgoes, entre outras informacodes, poderiam ser
anexados. Além disto, as atualizagdes sobre uso do
solo nos mapas digitais poderiam ser feitas de
maneira mais dindmica, uma vantagem que passou
a existir desde a adocédo conjunta de SIG com
imagens de satélites de sensoriamento remoto,
principalmente com a chegada dos satélites de alta
resolucdo espacial, como o satélite russo lkonos, com
menos de 1 metro, e resolugcdo temporal média de
16 dias.

Estudo de Caso com a Microbacia
do Taquara Branca, Sumaré, SP

Como dados do projeto Monitoramento de Pragas
de Frutas ainda nao estao disponiveis, o potencial
do ALOV Map foi testado com dados reais da
microbacia do Taquara Branca, Sumaré, SP,
utilizando-se dados do trabalho de Menk & Miranda
(1997). Estavam disponiveis os seguintes dados
espaciais no formato vetorial: solos, drenagem e
curvas de nivel. No formato matricial usou-se uma
imagem do satélite Landsat, data de passagem julho/
1993, com combinacao falsa cor das bandas 3(R),
4(G), 5(B). Todos os mapas estavam na escala
1:10.000 e georreferenciados na projecao Universal
Transversa de Mercator (UTM). A imagem de satélite
estava co-registrada com os mapas vetoriais.

Definindo a Estratégia
de Interacao com os Mapas

Quando divulgado mapas pela Internet, duas
situacdes de interacdo com os mapas podem ocorrer:
estatica ou dindmica (Miranda, 2002b). Geralmente,
a interacdo do usudrio com os mapas é do tipo
estatica. Isto significa que os mapas podem ser
visualizados e acdes de mudanca de escala,
navegacao e consultas sobre seus atributos
geograficos, conectados a uma base de dados, sao
permitidas. Porém, os temas visualizados sdo sempre
os mesmos. Esta foi a opgdo usada para este estudo
de caso.

Nas interacdes do tipo dindmica, os usuarios formam
cendarios com os mapas disponiveis na rede, através
da mudanca de pardmetros. Neste caso, novos temas
podem ser criados. Por exemplo, Evans et al. (1999)
tornaram disponiveis mapas de uma pequena cidade
da Inglaterra, instalaram computadores em um local
publico e permitiram desenhos de cendrios e
postagem de idéias na solucao de problemas
ambientais. Ouyang & Bartholic (2001)
disponibilizaram mapas de uma microbacia no estado
americano de Michigan, permitindo construcao de
cenarios de erosao de solos usando a Revised
Universal Soil Loss Equation (RUSLE). Em qualquer
dos dois casos, a base de dados espacial no servidor
nao é alterada. O usudrio ndao tem permissao de
alterar ou inserir novos mapas na base.

Definindo o Arquivo do Projeto

O ALOV Map trabalha centrado em um arquivo de
configuracado do tipo eXtended Markup Language
(XML) chamado arquivo do projeto, contendo todas
as informacdes sobre os mapas a serem mostrados



e como devem ser mostrados. Neste arquivo sao
definidos dominios, mapas tematicos e planos de
informacao. Dominio é o nivel mais alto da hierarquia
da estrutura das informacgodes espaciais no arquivo
do projeto e representa diferentes visdes geograficas
da area de trabalho. O primeiro dominio sempre é
uma visao completa do mapa. Para este estudo de
caso, apenas o dominio completo, abrangendo toda
a area, foi definido.

Mapas tematicos sdo diferentes formas de
visualizagcdo de uma area por temas. Trés mapas
tematicos foram definidos: solos, drenagem e curvas
de nivel. A cada um destes temas estava associada
uma legenda. Os planos de informacgao definiram os
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dados reais mostrados no navegador. Cinco planos
de informacao foram definidos: solos, contorno de
solos, drenagem, curvas de nivel e imagem de
satélite. Nao é necessario haver wuma
correspondéncia biunivoca entre mapas tematicos e
planos de informacdo. Os mapas tematicos sao
definidos apenas para identificar planos que
necessitam de legendas. Os planos “contorno de
solos” e “imagem de satélite”, por exemplo, nao
fizeram parte dos mapas tematicos. Detalhes de como
preparar um projeto no ALOV Map e como definir
cada arquivo de configuragcdo podem ser obtidos em
Miranda (2002b). Como exemplo, mostra-se uma
parte do arquivo de projeto Sumaré.

<?7xml version="10"7>

<title xml:lang="pt">Sumaré</title>
<!-- Define dominio da aplicacdo -->

<domain name="MTB" full="yes"

</domain>
<!-- Define mapas temdticos -->
<map name="Solos" index="m0">
<title xml:lang="pt">Solos</title>
</map>
<!-- Define planos de informacao -->
<layer name="Solos" visible="no">
<dataset>
<connection>
url=solosdb4 zip
</connection>
</dataset>

</layer>

</project>

<title xml:lang="pt">Microbacia</title>

<project name="Sumaré" mapunits="meters" >

xmin="264000" ymin="7464830" xmax="270000" ymax="7472148">
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Resultados

A Fig. 1 mostra o mapa de solos da microbacia e a
legenda com as classes de solos. Este é o caso mais
tipico de apresentacao de mapas. A Fig. 2 mostra as
curvas de nivel da microbacia e ilustra o potencial
do ALOV Map em gerar classes. Cinco destas foram
definidas a partir das cotas constantes no banco de
dados. Convencionou-se como azul os valores
menores ou igual a 535m. Classes sucessivas foram

definidas para os outros valores, com diferentes
niveis de cores. As partes mais ingremes da area
estdo em vermelho, com cotas maiores ou igual a
630m. A Fig. 3 mostra a rede de drenagem, com as
diferentes ordens dos corregos em diferentes cores.
A Fig. 4 mostra a composicao falsa cor para aimagem
do satélite LANDSAT. Esta Fig. ilustra a sobreposicao
de planos de informacgdes permitida pelo ALOV Map,
quando o plano “Contorno de Solos” foi sobreposto
a imagem.
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Fig 1. Interface do ALOV Map com o mapa tematico SOLOS.
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Fig 2. Interface do ALOV Map com o mapa tematico COTAS.
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Fig 3. Interface do ALOV Map com o mapa tematico DRENAGEM.
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Fig 4. Interface do ALOV Map com o mapa tematico LANDSAT.

Para demonstrar a capacidade de pesquisa na base
de dados associada aos planos de informacao e seus
atributos geograficos, a Fig. 5 mostra a consulta com
o critério PV1, que significa “encontre todas as
referéncias sobre a classe de solo PV1”. Ao escolher
a opgao de pesquisa - o binéculos - todos os registros
que satisfazem o critério sdo recuperados e
mostrados na janela do applet. Quatro registros sao
mostrados porque existiam quatro manchas deste
tipo de solo na microbacia. Informacdes adicionais
sobre esta classe de solos, como descricao, area total
em hectares e area em porcentagem sao
apresentadas. Se o botdo “No Mapa” for selecionado,
o ALOV Map automaticamente redesenha o mapa de

solos dando destaque ao registro selecionado. No
caso, seria o registro (RECID) 9.

A associacao de atributos geograficos dos mapas a
Uniform Resouce Locators (URLs) é permitida através
da opgao “Endereco Web”. Neste caso, escolhendo-a, a
pagina SolosMTB.htm| é mostrada (Fig. 6). Esta
capacidade de associar atributos com URL torna o ALOV
Map uma ferramenta bastante dindmica, uma vez que
diferentes tipos de informacéo sobre os atributos podem
ser mostrados para o usuario. No caso, uma foto da area
da microbacia poderia ser mostrada. Enderecgos
eletronicos para diferentes fontes de informacéao sobre
a microbacia poderiam ser anexados, bem como e-mails
de pesquisadores que estivessem trabalhando na area.
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Fig 5. Consulta ao Banco de Dados.
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Tabela de Classificagio de Salos L |

Area | Avea
tha) | (%)
LE1 1264 | 55 [Latossolo Vermelho-Escuro distréfico e dlico textura arglosa
LE2 | 838 | 3,6 [Laossolo Vermelho-Escuro distréfico e dlico textura média
Latossolo Vermelho-Escuro Podzdlico distréfico e dlico textura
argilosa
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Fig 6. Associacao de atributo geografico com URL.
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Conclusoes

Este trabalho procurou mostrar o potencial da versao
cliente do ALOV Map, apresentando sua flexibilidade
na publicacdo eficiente de mapas nos formatos
vetorial e matricial pela Web. Além da sua
flexibilidade e facilidade de uso, o ALOV Map é um
programa de acesso gratuito pela rede. Durante a
analise do programa, contatos foram mantidos com
a equipe de desenvolvimento do ALOV Map, que
prontamente atendeu as reivindicacoes. Por exemplo,
durante a fase de testes com a area piloto, sanou-se
problemas com poligonos do tipo ilha, que a versao
inicialmente usada do ALOV nao conseguia
identificar. Além da correcao deste erro, a equipe do
ALOV solicitou uma tradugdo das mensagens e
rotulos do applet do inglés para o portugués,
alteracdes que foram inseridas e sdo mostradas na
versao usada neste trabalho.

Antes de usar o ALOV Map, é necesséario que se
planeje cuidadosamente a constituicdo do arquivo de
configuracdo do projeto. A informacao mais
importante neste arquivo é a definicdo dos trés niveis
hierarquicos para os mapas que serao mostrados:
dominio, mapas tematicos e planos de informacao.
Os dois primeiros niveis sdo apenas conceituais,
definindo a 4rea de abrangéncia do projeto e como
cada mapa deve ser mostrado no navegador,
respectivamente. O terceiro nivel é a parte funcional,
definindo a ligagao fisica entre os planos de
informacdes e os arquivos de dados reais, seus
formatos, se matricial ou vetorial e o diretério onde
eles se encontram, através de uma URL. Nao existe
uma correspondéncia biunivoca entre mapas
tematicos e planos de informagdes. Pode-se ter mais
planos de informagdes que mapas tematicos e vice-
versa.

Como a versao do ALOV Map apresentada neste
trabalho é um applet, deve-se tomar cuidado para
nao disponibilizar imagens ou mapas com grande
volume de dados, pois esta situacao demandaria
muito tempo de transferéncia de dados para o cliente.

Existe a verséo cliente/servidor do ALOV Map, que
seria mais recomendada quando se trabalha com
grandes projetos. Neste caso, todo o processamento
fica por conta do servidor, liberando o cliente. Além
disto, a versao cliente/servidor usa uma técnica que
transfere o arquivo por partes, tornando o processo
de carga dos mapas no cliente mais eficiente,
evitando longas esperas para se ver o resultado final
no navegador (ALOV, 2002).
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