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Introducéo

As condi¢cdes meteorologicas exercem grande
influéncia no desenvolvimento, producdo e
qualidade dos frutos da macieira. Cada uma das
principais fases — repouso vegetativo, brotagéo,
floragdo-frutificagdo e maturagdo-colheita —
requer condi¢des ideais de temperatura, agua e
luz. Sob essas condicbes, as respostas
fisiologicas das plantas sdo as melhores,
verificando-se adequada  superacdo da
dorméncia, brotacdo e floracdo abundantes, alta
taxa de frutificacdo efetiva, elevada producgéo e
qualidade dos frutos, e equilibrio entre o

desenvolvimento vegetativo e o reprodutivo.

Os elementos climaticos também exercem forte
influéncia sobre a ocorréncia e o]

desenvolvimento de doencas. Os meses de
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setembro a dezembro sdo os que rednem as
condi¢Bes propicias para a ocorréncia da sarna
(Venturia inaequalis), pois as temperaturas sao
mais amenas, ha grande fluxo de crescimento
foliar e liberagdo acentuada de esporos do
fungo. Posteriormente, com o desenvolvimento
da planta e 0 aumento das temperaturas médias,
as doencas de verdo, entre elas a podriddo
branca (Botryosphaeria sp.) e a mancha foliar de
glomerela (Glomerella cingulata), também
conhecida como mancha da gala, tornam-se

mais importantes do que a sarna.

A tomada de decisdo para controle das doencas
no periodo de primavera deve ser feita
considerando-se os periodos criticos de infeccdo
da sarna, determinados por meio de métodos
matematicos que se baseiam na temperatura

média durante o periodo de molhamento foliar
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(MACHARDY; GADOURY, 1989). Da mesma
forma, para as doencas de verdo, a decisdo
relacionada com a intervengdo quimica baseia-
se na constatacdo de periodos criticos para
essas doengcas (PARKER; SUTTON, 1993;
KATSURAYAMA; BONETI, 2009).

As condi¢gbes meteoroldgicas sdo determinantes
para a ocorréncia de pragas, para a atividade
dos agentes polinizadores e para a realizagéo de
praticas de manejo dos pomares, como, por
exemplo, aplicagdo de produtos quimicos para
superacdo da dorméncia, raleio de frutos,
adubacdo, irrigacdo, controle fitossanitario e

colheita.

O objetivo deste comunicado técnico é analisar a

implicacdo das condicbes meteoroldgicas
ocorridas na safra 2009/10, na regido de

Vacaria, RS, na producéo e qualidade da maca.
Analise da safra 2009/10

Os principais estadios fenolégicos da macieira,
com seus respectivos periodos de ocorréncia na
safra  2009/10, em

representados na Figura 1. Esses estadios sdo

Vacaria, RS, sao

descritos e relacionados com as condicbes
meteorologicas (nimero de horas de frio,
temperatura maxima, média e minima do ar e
precipitacdo pluviométrica) que ocorreram
durante a safra. Para verificar a regularidade das
condicbes, realizou-se a comparacdo das
mesmas com a meédia do periodo 1983 a 2009
(Figuras 2, 3, 4 e 5). Na Figura 6, séao
representados os periodos criticos da safra
2009/10 para o estabelecimento da sarna, da
podriddo branca e da mancha foliar de

glomerela, determinados segundo critérios ja

estabelecidos (MACHARDY; GADOURY, 1989;
PARKER; SUTTON, 1993; KATSURAYAMA;
BONETI, 2009).
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Fig. 1. Estadios fenoldgicos da macieira na safra
2009/10. Vacaria, RS.
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Fig. 2. Horas de frio — nimero de horas com
temperatura menor que 7,2 °C — de abril a
outubro de 2009, em Vacaria, RS.
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Fig. 3. Temperaturas mensais — média (T.),
media das minimas (Tn,) e média das maximas
(Tma) — NO periodo de 1983-2009 (linhas cheias)
e de maio/2009 a abril/2010 (linhas com
marcadores), em Vacaria, RS.
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Fig. 4. NUmero de dias com chuva — media de
1983-2009 (m) e de maio/09 a abril/10 (m), em
Vacaria, RS.
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Fig. 5. Precipitagdo pluviométrica (mm) - média
mensal de 1983-2009 e de maio/09 a abril/10,
em Vacaria, RS.
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Fig. 6. Periodos criticos para ocorréncia das
principais doencas da macieira - sarna (m) e
podriddo branca ou mancha foliar de glomerela
(mw) durante os meses de setembro/09 a abril/10,
em Vacaria, RS.
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a) Repouso vegetativo: no outono-inverno a
macieira entra em repouso devido as condicdes
de temperatura e luminosidade. As baixas
temperaturas constituem o fator ambiental mais
importante que induz a planta a entrar em
dorméncia. Nesse periodo, a planta requer
intensidade e regularidade de  baixas
temperaturas (£ 7,2 €C): quanto maior é o
somatorio de horas de frio melhores serdo as
condicbes para a superacdo da dorméncia.
Outra condi¢cdo meteoroldgica importante nessa
fase € a ocorréncia de dias curtos, com reduzida
intensidade luminosa (nublados). O periodo de
frio serve para ativar e/ou aumentar as
concentracbes de giberelinas e citocininas,
horménios que atuam na promocao da brotacéo
das gemas dormentes, e diminuir a
concentracdo de &cido abscisico, que € um
inibidor do crescimento das gemas (KLUGE,

2003).

Em Vacaria, na safra 2009/10, foram registradas
833 horas de frio — temperaturas abaixo de
7,2 C — de abril a outubro (Figura 2). Essas
horas de frio situaram-se muito proximas a
média do periodo 1983-2009, calculada em
812 horas,

cultivares plantadas na regido. Os meses que

e as exigéncias das principais

mais contribuiram para atingir o namero de
horas de frio alcangcado nessa safra foram junho
e julho. Nesses meses, conforme pode se
observar na Figura 3, as temperaturas maximas,
médias e minimas foram inferiores as médias
historicas. De um modo geral, situaram-se entre
5 e 15 C, intervalo efetivo para a quantificacdo
de unidades de frio, de acordo com os métodos
normalmente utilizados (PETRI et al., 1996). Em

agosto, o somatorio de horas de frio foi menos

importante e as temperaturas maximas, médias
e minimas foram levemente superiores as
médias histéricas. De acordo com Petri et al.
(1996), a época de ocorréncia do frio tem
influéncia na quebra da dorméncia, sendo mais
eficiente o frio que ocorre em meados ou final do
inverno do que o frio recebido no inicio da
entrada da dorméncia. Embora nessa safra a
maior parte das horas de frio tenha ocorrido do
inicio a meados do inverno, pode-se afirmar que
nessa fase

as condicbes observadas

proporcionaram as plantas condicbes

satisfatorias para a brotagéo e floracéo.

b) Brotagdo: a macieira brota no final do
inverno-inicio da primavera, a medida que a
temperatura do ar vai aumentando. Nessa fase,
0s processos fisiologicos sdo acelerados sob

condicbes de temperatura e umidade elevadas.

As condigBes meteoroldgicas ocorridas durante
0 periodo de repouso vegetativo influenciam
diretamente a brotacdo das plantas: se o
requerimento em horas de frio foi satisfeito
ocorre 0 desenvolvimento normal da brotacéo,
caracterizado pelos estadios fenoldgicos tipicos;
por outro lado, se o requerimento né&o foi
atendido, a brotacdo é deficiente, mesmo sob

condi¢cdes favoraveis ao crescimento.

Na safra 2009/10, durante o periodo de brotacéo
das principais cultivares de macieira (setembro),
as temperaturas situaram-se proximas a média
do periodo 1983-2009 (Figura 3), enquanto a
precipitacdo pluviométrica ho més de setembro
foi excepcionalmente acima do esperado (Figura
5). As excelentes condi¢des verificadas durante
o periodo de repouso hibernal, aliadas as boas

condicbes de temperatura e a disponibilidade de
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agua, proporcionaram Otimas condi¢cdes para a
brotacdo e desenvolvimento foliar da macieira.
Por outro lado, a ocorréncia de 536 mm de
chuva em setembro (330 mm acima do normal)
foi muito favoravel a incidéncia de doengas,
principalmente da sarna. Efetivamente, nesse
més ocorreram cinco periodos criticos para o
estabelecimento da doenca, com duracdo de
mais de 24 horas (Figura 6). O mais prejudicial
foi 0 que ocorreu entre os dias 8 e 12, pois
resultou em alta incidéncia da doenca na maioria

dos pomares.

c) Floracado-frutificacao: esse periodo é
bastante critico para a macieira, pois determina,
em grande parte, a quantidade de frutos
produzidos. O ideal, nessa fase, € a ocorréncia
de tempo seco e ensolarado, com temperaturas
entre 20 e 28 . Temperaturas abaixo de 10 C
retardam o crescimento do tubo polinico,
paralisando o seu crescimento. Por outro lado,
temperaturas excessivamente elevadas causam
0 ressecamento dos estigmas e estiletes e, em
casos extremos, podem ocasionar abortamento
floral (IUCHI, 2006).

A ocorréncia de temperaturas baixas, vento forte
e tempo chuvoso ou nublado afeta a atividade
dos insetos polinizadores, principalmente as
abelhas, comprometendo a polinizacdo e,
consequentemente, a fecundacdo das flores.
A ocorréncia de geadas no periodo floracéo-
frutificacdo efetiva pode comprometer
seriamente a producdo. Apds a fixacao,
temperaturas elevadas, ndo superiores a 30 C,

favorecem o desenvolvimento dos frutos.

A floracdo das principais cultivares de macieira

iniciou em 16 de setembro e se estendeu até o
dia 22 de outubro, aproximadamente (Figura 1).
Verificou-se floragdo abundante, considerada
uma das melhores dos Ultimos anos. Nesse
periodo, as temperaturas situaram-se proximas a
média do periodo 1983-2009 (Figura 3),
enquanto o numero de dias com chuva foi
superior a média, em ambos os meses, mas,
principalmente, em setembro (Figura 4). Por
outro lado, a precipitacdo pluviométrica foi muito
superior a média em setembro e inferior em
outubro (Figura 5). Essa precipitacdo excessiva
durante o0 més de setembro, em parte do qual
ocorreu a floragcdo da macieira, foi negativa para
a polinizacédo; jA no més de outubro, embora o
namero de dias com chuva tenha sido um pouco
mais alto que o normal, a quantidade de chuva
diminuiu consideravelmente, melhorando as

condicbes para a polinizacéo.

Em funcdo das condi¢Bes adversas no més de
setembro, relacionadas a excessiva precipitagdo
e ocorréncia de dias nublados, aliadas ao
elevado enfolhamento das plantas, esperava-se
reducdo na taxa de fixacdo dos frutos e,
consequentemente, na producdo. Temendo essa
reducdo, alguns produtores optaram por nao
realizar o raleio quimico ou optaram por um
raleio menos intenso, principalmente na cultivar
Gala. Ao final, a expectativa ndo se confirmou
resultando em pomares com elevada carga de

frutos, tanto para ‘Gala’ como para ‘Fuji’.

E importante destacar que tanto o volume
precipitado, quanto a intensidade, a distribuicdo
e 0 numero de dias de chuva ou dias nublados
sdo importantes nessas fases. Periodos de

poucos dias com precipitacbes intensas
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intercalados com periodos mais longos de dias

ensolarados sdo menos  prejudiciais a
polinizacdo do que a sequéncia de varios dias
nublados ou chuvosos, mesmo com reduzido

volume de precipitacéo.

d) Maturacdo-colheita: esse periodo também é
bastante critico para a cultura da macieira, pois
define a qualidade da macad produzida. Dias
ensolarados, com temperaturas moderadas e
disponibilidade hidrica sdo fundamentais para
que o amadurecimento da macd ocorra
normalmente e se produzam frutos sadios, com
teores de agucares e acidez equilibrados.
Oscilacbes de temperatura entre o dia e a noite
sdo reconhecidamente importantes para a

formacdo da cor vermelha da epiderme.

A época de maturagdo das principais cultivares
de macieira na safra 2009/10 foi, de modo geral,
a seguinte: ‘Gala’, més de fevereiro; ‘Daiane’,
primeira quinzena de marco; ‘Fuji’, final de marco
até final de abril; ‘Pink Lady’®, segunda quinzena
de abril. Nesse periodo, verificaram-se pequenas
alteracbes nas temperaturas mensais. De final
de dezembro até meados de janeiro, as
temperaturas maximas, médias e minimas foram
um pouco inferiores as médias do periodo 1983-
2009, fator importante para a coloracdo dos
frutos. Em fevereiro, as temperaturas médias e
minimas foram um pouco mais elevadas que a
média, coincidindo com a maturacdo das
cultivares do grupo Gala. Provavelmente, em
funcdo desse aumento na temperatura, verificou-
se a aceleragdo da maturagéo dos frutos, o que
exigiu maior rapidez na colheita para evitar a

gqueda excessiva.

A precipitacdo pluviométrica foi superior a média

nos quatro meses de colheita (janeiro a abril), 0
que além de prejudicar os trabalhos de retirada
dos frutos do pomar favoreceu a ocorréncia de
doencas. Nessa etapa, verificaram-se periodos
criticos para o estabelecimento da podriddo
branca e da mancha foliar de glomerela. Janeiro
e fevereiro foram os meses mais favoraveis, com
trés periodos de aproximadamente 24 h cada.
Periodos longos sé@o extremamente prejudiciais,
pois, quanto maior o tempo de infeccdo da
doenca, menor se torna a eficiéncia dos
fungicidas. Embora em abril tenham ocorrido
dois periodos longos ap6s o dia 22, esses foram
de pequena importancia, pois os frutos da

maioria das plantas ja haviam sido colhidos.

Por outro lado, a disponibilidade hidrica durante
todo o ciclo da cultura foi suficiente para a boa

produtividade e tamanho dos frutos.
Consideracoes finais

A producdo de macd, a exemplo de outras

atividades agricolas, é extremamente

dependente das condicdes meteoroldgicas.
As variagcbes na producdo e na qualidade dos
frutos que se constata de uma safra para outra,
estdo, invariavelmente, relacionadas com essas

condicoes.

Na safra 2009/10, na regido de Vacaria, RS, as
condicbes meteoroldgicas observadas durante o
ciclo da cultura foram favorveis em
determinados momentos e desfavoraveis em
outros. No periodo de repouso vegetativo, elas
foram muito boas para a macieira, verificando-se
somatoério de horas de frio suficiente para
satisfazer 0s requerimentos das principais

cultivares. N&o foram verificadas oscilagbes
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importantes na temperatura didria e nem
periodos longos de temperaturas elevadas,
ambos prejudiciais para a dorméncia da
macieira. Consequentemente, a brotacdo e a
floracdo foram muito boas, consideradas entre
as melhores dos dUltimos anos. A partir da
brotacdo e da floracdo, as condi¢cbes foram
menos favoraveis, devido a excessiva
precipitacdo pluviométrica registrada no més de
setembro, prejudicial a polinizacdo e favoravel a
incidéncia de sarna. Na fase de maturacgédo, tanto
0 excesso de chuva quanto o elevado nimero de
dias chuvosos prejudicaram os trabalhos de
colheita e provocaram rachaduras na epiderme

de frutos da cultivar Fuiji.

Apesar dos fatores negativos constatados em
determinados periodos do ciclo da cultura, pode-
se valorar positivamente a safra 2009/10.
A producdo deve superar a do ano anterior e a
qualidade dos frutos, considerando-se calibre e
coloracdo da epiderme, deve ficar acima dos
padrBes normalmente obtidos. Convém ressaltar
gue a qualidade final depende, além das
condicbes meteoroldgicas, do manejo realizado

Nos pomares.
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