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APRESENTACAO

Através do presente documento € propiciada uma sintese das atividades de-
senvolvidas pela EMBRAPA com recursos da Financiadora de Estudos e Proje-
tos — FINEP.

Trata-se de estudos e pesquisas jd concluidos ou em fase de conclusao cujos
resultados, na forma de tecnologias de produg¢do agropecudria, tém levado aos
agricultores opgoes de cultivo mais eficientes e melhor adaptadas as peculiaridades
de suas dreas de trabalho.

No periodo 1973/1981, a FINEP transferiu 8 EMBRAPA recursos da ordem
de Cr$ 5,3 bilhdes para o desenvolvimento de programas e projetos considerados
prioritarios para o atingimento dos objetivos setoriais. Esses investimentos tém
permitido a Empresa consolidar a sua estrutura de execugao de pesquisa represen-

tada por instalagGes e equipamentos cientificos adequados e um corpo de pessoal
técnico altamente qualificado.

Marcus Ligocki

Chefe do Departamento da Receita e
Programacdo Orgamentaria — DRO



INTRODUCAO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA — foi criada no
momento historico de desenvolvimento nacional em que o Governo sentiu a neces-
sidade de dispor de uma estrutura dindmica destinada a gerar tecnologias para suprir
os crescentes problemas do setor agricola. O incremento da produgao rural que, por
longo periodo, baseou-se na expansdo da fronteira cultivdvel, como fator preponde-
rante, passou a depender de outras varidveis que exigiam investiga¢do, andlise e pes-
quisa técnico-cientifica.

Nas dreas de maior concentra¢do do produto agricola, o fator terra atingiu os
seus limites de utilizagdo, restando poucas superficies a serem incorporadas ao setor
agropecudrio. Assim, o aumento de produgdo ficou condicionado 2 existéncia de
tecnologias apropriadas. Conhecimentos relativos a adi¢ao de nutrientes, manejo de
solo, controle de pragas e doengas, disponibilidade de sementes de qualidade supe-
rior, uso de mecanizagdo e outros, passaram a exercer um papel de destaque na
estrutura de producao agricola.

Nas regides com terras disponiveis, a abertura de novas dreas para a implanta-
¢do de lavouras requer, também, um minimo de informagdes técnicas para reduzir
os riscos inerentes a empreendimentos pioneiros.

Desta forma, coube 8 EMBRAPA estruturar uma rede de pesquisa agropecua-
ria, abrangendo todo o territ6rio nacional, cujas agdes sdo regidas diretamente pela
Empresa ou em convénio com organismos estaduais, dedicados ao assunto.

Para organizar, coordenar e operacionalizar todo o Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecudria, composto por 3.646 pesquisadores e mais de 14.4000 fun-
ciondrios (') em todo o Brasil, a EMBRAPA vem demandando o apoio financeiro
nao s6 do Tesouro Nacional mas, também, de institui¢Ges financeiras. Organiza¢0oes
como a Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP; Superintendéncia da Borra-
cha — SUDHEVEA; Banco do Nordeste Brasileiro — BNB; Banco da Amazdnia

') Foram computados, nestes totais, 0s recursos humanos pertencentes aos quadros das Empre-
sas Estaduais de Pesquisa Agropecuaria, em dezembro de 1981, e atuantes nas InstituigSes
envolvidas nos Programas | ntegrados de Pesquisa coordenados pela EMBRAPA.



S/A — BASA; as Superintendéncias de Desenvolvimento do Norte — SUDAM; do
Nordeste — SUDENE: do Sul — SUDESUL; o Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico — CNPq; o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico — BNDE; o Banco Internacional de Reconstru¢do e Desenvolvimen-
to — BIRD; o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID; entre ou-
tras, tém dispensado importante apoio 3 Empresa, no suprimento de recursos
financeiros para a consecu¢do de seus objetivos.

Dentre as instituicdes nacionais de financiamento que tém apoiado a
EMBRAPA na realizagado de seus empreendimentos, a FINEP evidencia-se com
especial destaque. De fato, a FINEP vem dispensando efetivo suporte financeiro
ao desempenho dos programas de trabalho da EMBRAPA, desde sua instalagdo,
em 1973.

Considerdveis recursos foram concedidos pela Financiadora (Tabela 1),
tanto para a implantagdo do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria, como
para o treinamento de pessoal e consolidagdo de sua estrutura técnico-cientifica.

No que se refere a pesquisas especificas, a FINEP possibilitou que se dispus-
sesse de recursos necessarios para o desenvolvimento de trabalhos ligados ao melho-
ramento genético de culturas estratégicas; o uso racional de defensivos, fertilizan-
tes e combustiveis na lavoura, e a estruturag@o do Servico de Produg¢do de Sementes
Bésicas. Também concorreu com recursos para o desenvolvimento de pesquisas flo-
restais e em tecnologia de alimentos, bem como em agrometeorologia e utilizagdo
de dgua na agricultura. A participagdo da FINEP, desta forma, tem possibilitado a
geracdo de importantes conhecimentos no setor agricola nacional.

De 1973 a 1981, a FINEP aprovou um montante de recursos superior a 1,5
bilhdes de cruzeiros. A pregos constantes de 1981, esta quantia ultrapassa a soma de
Cr$ 5,3 bilhdes, conforme pode-se ver na Tabela 1



TABELA 1 — Recursos concedidos 3 EMBRAPA pela FINEP: 1973 — 1981

Montante Montante
Financiamentos Valores correntes Valores a precos de
concedidos (Cr$ 1.000,00) 1981 (*)
(Cr$ 1.000,00)

Implantagdo da EMBRAPA
(1973) 28.000 898.410
Treinamento no Pafs
(1976) 60.000 829.386
Treinamento no exterior
(1976) (**) 36.278 401.200
Sementes, florestas e tecno-
logia de alimentos
(1977) 100.000 969.000
Rochas fosfatadas
(1977) 9.500 92.055
Insumos na agricultura
(1980) 893.493 1.746.000
Agrometeorologia
(1981) 26.285 26.285
Agua no Cerrado e Nordeste
(1981) 400.000 400.000
Total 1.553.556 5.362.336

(*) Valores inflacionados, segundo o indice geral de pregos, Col. 2. Conjuntura Econdomi-
ca — FGV

(**) US$ 3.400.000,00a Cr$ 10,67em 1976 e Cr$ 110,00 em 11/81.



1. IMPLANTACAO DO SISTEMA EMBRAPA

Ap6s sua criagdo em 1973, a EMBRAPA recebeu todo o acervo de pesquisa
do Ministério da Agricultura, na época administrado pelo Departamento Nacional
de Pesquisa Agropecudria — DNPEA.

Dispondo dos recursos materiais e humanos e contando com a dotagdo ini-
cial repassada pelo Tesouro Nacional e do apoio financeiro da FINEP, a EMBRAPA
passou a estruturar-se como organizagdo de pesquisa, adotando um modelo institu-
cional até entdo nunca experimentado pelo Ministério da Agricultura.

A estrutura bésica, idealizada para gerir os negécios da EMBRAPA, foi dividi-
da em duas categorias principais:

1. Orgios da administragdo superior, compreendendo a Diretoria Executiva
(Presidente e Diretores), Unidades de Assessoramento e Assisténcia (Asses-
soria Técnico-Administrativa, Assessoria Juridica e Assessoria de Coopera-
¢do Internacional) e as Unidades Técnico-Administrativas (Departamen-
tos: de Diretrizes e Métodos de Planejamento, da Receita e Programagdo
Or¢amentdria, Técnico-Cientifico, de Difusdo de Tecnologia, de Informa-
¢do e Documenta¢do, de Recursos Humanos, de Métodos Quantitativos,
de Contabilidade e Despesa, e de Patrimonio e Administragdo).

2. Orgdos descentralizados, responsdveis pelo exercicio de fungGes de progra-
magdo, coordenagdo e execugdo das atividades-fins da Empresa: Centros
de Pesquisa Agropecudria de Recursos; Centros Nacionais de Pesquisa por
Produto; Unidades de Execu¢do de Pesquisa de Ambito Estadual ou Terri-
torial; Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul; Empresas Esta-
duais de Pesquisa Agropecudria e Servigos Especiais.

Os Centros de Pesquisa foram divididos em duas categorias distintas: Centros
de Recursos (trés regionais e um setorial) e Centros Nacionais por Produto. Existe
ainda um outro, de prestagdo de servigos e todas as unidades do Sistema Coopera-
tivo de Pesquisa e que também desenvolve investigagSes técnico-cientificas, na
drea de tecnologia de alimentos.

Os Centros de Recurso, de cardter regional, tém a fun¢do de gerar conheci-
mentos especificos para o desenvolvimento agropecudrio de suas respectivas dreas
de atuagdo, dando maior énfase a0 aproveitamento dos recursos naturais disponi-
veis. Estes Centros reinem importantes informag¢des para a formulagdo de progra-
mas de governo, relativos ao setor agricola. Assim, programas como POLOCENTRO,
POLAMAZONIA, POLONORDESTE, POLONOROESTE, PROVARZEAS, Projeto
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Sertanejo, dentre outros, tém-se valido de conhecimentos adquiridos pela EMBRAPA
gragas a agOes de pesquisa desenvolvidas pelos trés Centros, citados a seguir:

— Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU, Belém-PA

— Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido — CPATSA,
Petrolina-PE

— Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados — CPAC, Planaltina-DF

O Centro Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN) foi uma inova-
¢30 na estrutura de pesquisa agropecudria do Governo Federal, introduzida pela
EMBRAPA. Ao CENARGEN, cabe fornecer o germoplasma indispensivel ao tra-
balho de pesquisa e experimenta¢do agropecudria que a Empresa desenvolve dire-
tamente ou em convénio com governos estaduais; coletar, catalogar e estocar ger-
moplasma vegetal e animal, quer naturais do Pais, quer procedentes de outras
partes do mundo, que sejam de interesse para a pesquisa agropecudria brasileira. O
CENARGEN estd localizado em Brasilia — DF.

Os Centros de Pesquisa por produto representam uma inovagdo até entdo
inédita no Brasil. A criagdo dos mesmos deu uma nova dimensdo aos aspectos
relativos A tecnologia bdsica, através da identificagdo e busca de solugdes de proble-
mas que afetam o desenvolvimento de determinadas culturas, ultrapassando limites
regionais, geopoliticos e até mesmo ecolégicos. Para cada produto (ou grupo de
produtos) considerado de maior significado para a economia nacional, foi criado
um Centro de Pesquisa, com os seguintes objetivos:

geracdo de conhecimentos basicos sobre o produto;

coordenagdo técnica especializada em relagao ao mesmo;

estabelecimento de contatos com outras instituicGes de pesquisa;e

adog¢do de conceitos e diretrizes para o planejamento das pesquisas com o
produto, a nivel nacional.

:&NM'-‘

Os conhecimentos gerados pelos Centros de Produto, além de serem utilizados
para elevar a produgdo e a produtividade dos produtos envolvidos e melhorar o
aproveitamento dos recursos naturais na agricultura destinam-se, também, a forne-
cer subsidios para formulagdo de politicas, planos e programas de desenvolvimento
setorial.

Os Centros Nacionais de Pesquisa por produtos prioritdrios, implantados e
em operacionaliza¢do, s30 os seguintes:

11



= Centro Nacional de Pesquisa de AlgodZo — CNPA — Campina Grande, PB:

— Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijfo — CNPAF — Goiinia, GO;

— Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos — CNPC — Sobral, CE;

— Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte — CNPGC — Campo Gran-
de, MS;

— Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite — CNPGL — Coronel Pache-
co, MG; _

— Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas — CNPH — Brasilia-DF .

— Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura — CNPMF — Cruz

das Almas, BA;

— Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo — CNPMS — Sete Lagoas,
MG:

— Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé — CNPSD — Manaus,
AM;

— Centro Nacional de Pesquisa de Soja — CNPS — Londrina, PR:
— Centro Nacional de Pesquisa de Suinos ¢ Aves CNPSA — Concérdia, SC;
— Centro Nacional de Pesquisa de Trigo — CNPT — Passo Fundo, RS.

As atividades do Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar — CTAA — de-
senvolvem-se através da agdo integrada entre as Unidades da prépria EMBRAPA e
de outras Institui¢cGes, buscando a geragdo de tecnologias para o manejo da colheita
e armazenagem, prepara¢do, processamento e utilizagdo de produtos alimentares. O
CTAA est4 sediado no Rio de Janeiro, RJ. .

Além dos Centros de Pesquisa, 2 EMBRAPA estruturou duas unidades de
presta¢do de servigos, de ambito nacional: o Servigo de Produgdo de Sementes Bé-
sicas — SPSB — e o Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de Soles
~ SNLCS.

O Servico de Produgdo de Sementes Bésicas — SPSB — realiza uma das mais
importantes fungdes na transferéncia da tecnologia gerada pelos melhoristas de
plantas. Ele estabelece o elo entre pesquisa e produgdo agricola, quando, a partir
das sementes genéticas criadas ap6s sucessivos cruzamentos e andlises, multiplica o
novo material tornando-o disponivel aos produtores de sementes comerciais fisca-
lizadas.

Atualmente, o SPSB mantém representantes (gerentes) em todas as regides
do Pars e trabalha de comum acordo com os servigos de sementes do Ministério
da Agricultura, das Secretarias de Agricultura dos Estados ¢ com empresas priva-
das, visando fornecer o material bédsico necessdrio a satisfagdo da demanda brasilei-
ra de sementes.
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O Servico Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos — SNLCS —
atua nos diversos pontos do Pars, prestando apoio as Unidades da propria EMBRAPA
bem como a outras institui¢des publicas e privadas. Sua a¢do tem sido de realce
nas dreas dos Programas de Desenvolvimento do Governo (POLONORDESTE,
POLAMAZONIA, POLOCENTRO, PANTANAL, etc.) através da realizagdo de
estudos de solos. Também realiza estudos sobre conservacdo de solos em vdrios
pontos dos Estados de Sdo Paulo, Parand, Rio Grande do Sul e nas dreas de progra-
mas de pesquisa da EMBRAPA.

As Unidades de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual — UEPAEs — sdo,
também, Orgdos da estrutura descentralizada da EMBRAPA, encarregados de pro-
mover a adaptagdo, a nivel local, das tecnologias geradas pelos Centros Nacionais,
ao mesmo tempo que tomam a iniciativa de desenvolver estudos e pesquisas de
interesse estadual. As Unidades da Federagao que dispoem da estrutura prépria de
execucdo de pesquisa agricola recebem apoio técnico, financeiro e administrativo
da EMBRAPA, através de convénios.

Atualmente, a EMBRAPA mantém as seguintes Unidades de Execucdo de
Pesquisa de Ambito Estadual e Territorial:

— Altamira, PA

— Aracaju, SE

— Bagé, RS

— Bento Gongalves, RS
— Boa Vista, RR

— Cascata, RS

— Corumbi, MS

— Dourados, MS
— Macapd, AP

— Manaus, AM

— Pelotas, RS

— Porto Velho, RO
— Rio Branco, AC
— Sao Carlos, SP
— Teresina, PI

Além das UEPAE:s, existe também a Unidade Regional de Pesquisa Florestal
Centro-Sul — URPFCS — situada em Colombo, Parand, onde estdo concentrados
os trabalhos de pesquisa da Empresa, com florestas e silvicultura.

Os Estados do Maranhdo, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Bahia, Minas Gerais, Goids, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Mato Grosso
do Sul, Mato Grosso e Santa Catarina criaram Empresas Estaduais de Pesquisa, cujas
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estruturas sdo capazes de atender as necessidades locais. A EMBRAPA exerce
coordenacdo das atividades de pesquisa dessas Empresas e presta o necessdrio apoio
técnico-financeiro.

Nos Estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Parand, a EMBRAPA, junta-
mente com as Secretarias da Agricultura, Institutos de Pesquisas e outras institui-
¢Oes, implantou e operacionaliza Programas Integrados de Pesquisa, onde estdo
contidas as atividades de pesquisa prioritdrias para os respectivos Estados.

Para a execugdo das atividades de pesquisa, a EMBRAPA dispde de uma
equipe técnica, de apoio e administrativa altamente capacitada para o desenvolvi-
mento de trabalhos, nas mais diferentes dreas de agdo da empresa. No periodo de

1979 a 1981 o quadro técnico, de apoio 4 pesquisa e administrativo da EMBRAPA,
apresentava-se em conformidade com a Tabela 2.

TABELA 2 — Recursos Humanos da EMBRAPA — 1979/1981

Especializagdo 1979 1980 1981 Atual
{Dez/81)

Técnico-cientifico 1.439 1533 1.560 1.576
Pés-graduacdo 891 1.038 1.137 1.136
Graduagdo 548 495 423 440
Apoio a Pesquisa 3.191 3.314 3.340 3.337
Administragdo Geral 1.935 1.902 1.948 1.983
TOTAL 6.565 6.749 6.848 6.896

Fonte: Divisdo de Estatistica/DRH

Além dos quantitativos apresentados na Tabela 2, devem ser considerados,
ainda, os recursos humanos vinculados as instituicOes de pesquisa que integram o
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria, cujos totais, em dezembro de 1981,
ascendiam a 2.070 pesquisadores, 6.112 elementos de apoio a4 pesquisa e 3.066
administrativos.
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CENTROS DE PESQUISA AGROPECUARIA DE RECURSOS

— Centro de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados (CPAC]) — Brasilia, DF
— Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA) — Petrolina, PE
— Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico
Umido (CPATU) — Belém, PA =
— Centro Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN) — Brasflig, DF

CENTROS NACIONAIS DE PESQUISA POR PRODUTO

— Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT) — Passo Fundo, RS &
— Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF) — Goiania, GO
— Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite (CNPGL) — Coronel Pacheco, MG
— Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) — Campo Grande, MS
— Centro Nacional de Pesquisa de Serin-

gueira e Dendé (CNPSD) — Manuas, AM
— Centro Nacional de Pesquisa de Milho e

Sorgo (CNPMS)  — Sete Lagoas, MG
— Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo (CNPA) — Campina Grande, PB
— Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPS) — Londrina, PR
— Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca

e Fruticultura (CNPMF) — Cruz das Almas, BA
— Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos {CNPC) — Sobral, CE
— Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e

Aves (CNPSA) — Concordia, SC
— Centro Nacional de Pesquisa de Hortaligas (CNPH) — Brasitia, DF

UNIDADES DE EXECUGCAQ DE PESQUISA DE AMBITO ESTADUAL QU TERRITORIAL

— UEPAE de Corumbé — Mato Grosso do Sul, MS

UEPAE de Pelotas
UEPAE de Cascata
UEPAE de Manaus
UEPAE de Altamira
UEPAE de Teresina
UEPAE de Aracajl
UEPAE de Bagé
UEPAE de Dourados
UEPAE de Porto Velho
UEPAE de Rio Branco
UEPAE de Sdo Carlos
UEPAE de Bento Gongalves
UEPAT de Macapa
UEPAT de Boa Vista

Rio Grande do Sul, RS
Rio Grande do Sul, RS
Manuas, AM

Para, PA

Piaui, Pl

Sergipe, SE

Rio Grande do Sul, RS
Mato Grosso do Sul, MS
Rondonia, RO

Acre, AC

Sdo Paulo, SP

Rio Grande do Sul, RS
Amap4é, AP

Roraima, RR




® UNIDADE REGIONAL DE PESQUISA FLORESTAL CENTRO-SUL
— URPFCS — Colombo, PR
* EMPRESAS ESTADUAIS DE PESQUISA AGROPECUARIA

— Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG)
— Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria (ENGOPA)
— Empresa Capixaba de Pestjuisa Agropecuéria (EMCAPA)
— Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuéria S.A. (EMPASC)
— Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO — RIO)
— Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Cear4 (EPACE)
— Empresa de Pesquisa Agropecudria de Pernambuco (1PA)
— Empresa de Pesquisa Agropecuéria da Bahia S.A. (EPABA)
— Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuéria (EMAPA)
— Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte S.A. (EMPARN)
— Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria da Paralba S.A. (EMEPA)
— Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Alagoas S.A. (EPEAL)
— Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
de Mato Grosso do Sul (EMPAER)
— Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Mato Grosso (EMPA)

A SERVICOS ESPECIAIS

— Servigo Nacional de Levantamento e Conser-

vacdo de Solos (SNLCS) — Rio de Janeiro, RJ
— Servigo de Producdo de Sementes Bésicas (SPSB) — Brasilia, DF
— Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar (CTAA) — Rio de Janeiro, RJ

© PROGRAMAS INTEGRADOS

— Sé&o Paulo — SP
— Rio Grande do Sul — RS
— Parand — PR



2. TREINAMENTO DE RECURSOS HUMANOS

O treinamento de recursos humanos, objetivando ao aperfelqoamento espe-
cializagao e formacdo de especialistas atuantes no dmbito da pesquisa’agropecudria,
constitui 4rea onde os investimentos aplicados apresentam elevada taxa de retorno.
Na pesquisa brasileira, essa varidvel tem-se constituido no principal elemento res-
ponsdvel pelos beneficios levados a sociedade através das mudangas tecnolégicas,
compativeis com as necessidades vinculadas ao desenvolvimento econdmico.

Apesar disso, ainda sdo consideravelmente baixas, nos paises em desenvolvi-
mento, as agOes visando a capacitag@o de cientistas e pesquisadores, notadamente
no ambito do setor agropecudrio.

Nesse sentido € que a EMBRAPA, a partir de praticamente sua cria¢do, tem
concentrado esforgos no desenvolvimento de um Programa de Treinamento auda-
cioso pelas dimensoes e objetividade de seu alcance.

No periodo de 1974 a 1980, foram incorporados ao Programa de Pés-gradua-
¢do da Empresa cerca de 1.885 técnicos do Sistema. Desse total, 1.544, ou seja,
81,9%, conclufram ou estdo concluindo cursos a nivel de mestrado, enquanto
341, isto é, 18,1%, ao nivel de doutorado.

Quantitativamente, o ritmo de incorporagdo de treinandos no periodo 1974
a 1980 pode ser visualizado na Tabela 3.

TABELA 3 — Incorporagdo ao Programa de Pos-graduagdo da EMBRAPA, por ano e local de
treinamento

Local de 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 Total
Treinamento

Paf's 321 184 289 95 159 124 129 1.301
Exterior 60 109 90 86 82 92 65 584
TOTAL 381 293 379 181 241 216 194 1.885

Fonte: DRH/EMBRAPA
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Comparativamente ao quadro, técnico<cientifico geral da EMBRAPA, o per-
centual de treinandos nos ultimos anos, tem-se situado em torno de 20%. Esse
percentual corresponde a uma situag@o em que um quinto da forga de trabalho da
Empresa é mantida em cursos de pés-graduagdo, e confere 3 EMBRAPA uma
posicdo inigualada por qualquer outra instituicdo de pesquisa. Na Tabela 4, é
mostrada a relagdo quadro técnico-cientifico/bolsistas, no periodo de 1975 a
1981.

TABELA 4 — Proporgao de bolsistas no quadro de pessoal da EMBRAPA, em relagdo ao total
de pessoal técnico-cientifico da Empresa

Ano Pessoal técnico- Em curso de %
cientifico Pés-graduagdo

1975 1.037 474 45,7
1976 1.328 575 43,3
1977 1.311 457 34,9
1978 1.336 295 22,1
1979 1.448 324 224
1980 1.573 316 20,4
1981 1.576 317 20,2

Fonte: DRH/EMBRAPA

Do total de 1.576 pesquisadores em exercicio na EMBRAPA, em dezembro
de 1981, cerca de 65% possuiam curso de pés-graduacdo, sendo que 58% a nivel
de mestrado e 11% de doutorado. Estes dados refletem o éxito do Programa de
‘Treinamento da Empresa no sentido de capacitar seu quadro de pesquisadores,
principalmente se considerarmos que, em 1972, o ex-DNPEA apresentava, no
seu quadro, apenas 19% dos profissionais com cursos de pds-graduagdo.

O Programa de Treinamento de Recursos Humanos da EMBRAPA contou
com expressiva colaboragdo da FINEP, cuja transferéncia de recursos financeiros
tornou vidvel a consecugdo dos objetivos propostos. Os recursos alocados na drea
de treinamento, a partir de 1976, somaram Cr$ 1.230,6 milhGes a precos de 1981.
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3. PROGRAMAS DE PESQUISAS

Os Planos e Programas governamentais posicionam a agropecudria como
setor-chave no processo de desenvolvimento econdmico e social brasileiro, dado a
sua potencialidade no atendimento 3s necessidades bdsicas da populag¢do e na gera-
¢do de excedentes convertiveis em divisas e indispensdveis ao equilibrio da Balan¢a
Comercial do Pais.

O pleno aproveitamento dessa potencialidade depende, essencialmente, da
capacidade setorial no atendimento das pressdes decorrentes do processo de urba-
nizagdo e das exigéncias, em termos qualitativos e quantitativos, dos mercados,
notadamente internacionais.

Dessa forma € que a geracdo e difusdo de novas tecnologias de producao terao
papel decisivo no processo de desenvolvimento do Pais, através do aumento da
produtividade e da produgao, bem como da maior eficiéncia no uso dos insumos
agricolas relativamente escassos.

Com base nessa premissa € que a pesquisa vem concentrando esfor¢os visando
a geracdo de tecnologias que permitam o aperfeicoamento dos sistemas de produ-
¢30; o aumento nos indices de uso de sementes melhoradas; o uso racional de re-
cursos florestais; o processamento e a conservagdo, de forma adequada, dos alimen-
tos; o uso eficiente de insumos agricolas bdsicos, entre outros.

3.1 Producao de sementes

Estudos recentes tém comprovado que o simples uso de sementes melhoradas
pode elevar a produtividade média de algumas culturas em taxas de ascendem até
30%. Apesar disso, a proporgao relativa de utilizagdo de sementes melhoradas na
agricultura brasileira apresenta indices consideravelmente baixos na maioria de cul-
turas (milho 50%; arroz, 35%; batata, 27%; amendoim, 19% e feijdo, 7%).

Da mesma forma, a participagdo dos gastos com sementes, na estrutura de
custos do agricultor médio brasileiro, gira em tomo de apenas 3,5% o que, compa-
rado com os indices vigentes em outros paises, é considerado bastante baixo.

O aumento das taxas de uso de sementes melhoradas na agricultura brasileira
vai depender, em grande escala, da existéncia de uma estrutura de produgao e distri-
buigdo, desse insumo, em niveis compativeis com as necessidades do mercado. Si-
multaneamente, toma-se indispensivel uma intensa e constante agdo da pesquisa
na busca de espécies que melhor se adaptem as peculiaridades regionais. Somente
dessa forma € que se viabilizard a introdugdo ou a substitui¢do de cultivares perfei-
tamente adaptadas 3as condigGes das diferentes regiGes agricolas do Pars. Assim,
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serd possivel dispor de uma infra-estrutura, de alta confiabilidade, para a multipli-
cagdo e a distribui¢do do insumo, de forma a atender aos agricultores com as quan-
tidades e variedades necessdrias nos periodos criticos.

Engajada nesse esforco, a EMBRAPA vem desenvolvendo o Programa de
Sementes Melhoradas através dos Centros de Pesquisa e demais unidades do Siste-
ma, buscando a formagdo de sementes genéticas e a indicagdo técnica e processos
mais eficientes de colheita, conservagido, armazenagem e tratamento desse insumo.
Paralelamente, o Servico de Sementes Basicas — SPSB — tem como incumbéncia
a multiplica¢gdo do material genético promissor, tendo em vista a oferta de varieda-
des, atualmente mais rentdveis e, preferencialmente, utilizadas pelo agricultor,
evitando sua degeneragdo por efeito de multiplicagoes sucessivas.

A participagdo da FINEP neste Programa, notadamente na alocagdo de recur-
sos financeiros para a instalagdo de infra-estrutura de trabalho de pesquisa e de dis-
tribuigdo, tem-se apresentado decisiva. No periodo de 1978 a 1979 foram alocados
recursos da ordem de Cr§ 30.400.000,00, a pregos de 1981, provenientes da
FINEP. Os frutos resultantes dos investimentos realizados nessa drea ja se apresen-
tam, através da produgdo e distribuicdo aos agricultores de sementes melhoradas,
em volumes crescentes. O volume de sementes bdsicas produzidas e distribuidas
pela EMBRAPA, em 1981, esta apresentado na Tabela 5.

TABELA 5 — Produgido de sementes basicas — 1981

Quantidade Quantidade

Produto/variedade (0 Produto/variedade (v
Algodido 674 Batata 784
1AC 17 265 Delta 302
IAC 18 206 Achat 1
outras 203 Aracy 88

outras 205
Arroz 2.730 Soja 1.183
Buebelle 876 Bossier 275
IAC 17 863 BR 1 338
1AC 899 281 IACS 113
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TABELA 5 — Continuagao

Quantidade Quantidade
Produto/variedade (1) Produto/variedade (1)
Bairga 409 106 UFV 1 92
IAC 25 251 outras 365
outras 353
Trigo 1.376 Milho 2.117
BR 1146 267 Centralmex 256
CNT 10 199 Pirapora 222
CNT 9 178 Maya XV 160
CNT 8 169 Maya XVI 800
1AC 81 110 Phoemx 273
BR 4 68 lts 7777 72
Outras 385 5102 h 92
outras 242

A contribuicdo do aumento da oferta de sementes bdsicas @ maior eficién-
cia do setor agricola pode ser ilustrada através da Tabela 6, onde s3o apresentados
indicadores sobre as atividades da pesquisa no ambito da produgdo de sementes, e o
desempenho de alguns produtos agricolas no ano de 1981.

3.2 Tecnologia alimentar

As estatisticas agricolas disponiveis ndo quantificamn, especificamente, os
niveis de perdas que normalmente ocorrem nas fases de colheita, armazenamento,
transporte, processamento e comercializagdo de produtos alimentares. E conhecido,
todavia, serem elevados os prejuizos (cerca de 30%) que afetam tanto aos produto-
res ¢ agentes de comercializa¢gdo, como aos consumidores, dado aos decréscimos
no volume e na qualidade dos alimentos produzidos.

Da mesma forma € sabido que as matérias-primas agricolas apresentam um
periodo de durabilidade muito limitado perdendo, ap6s algum tempo, sua qualidade
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TARELA 6 — Reflexos da produgiio de sementes basicas (ano 1981)

Pradutos Rendimento mé- Volume de semen- Provével volume Provével acrés- Provével acrés- Valor em mi-
dio observado tes bdsicas ven- de produg¢do de cimo de rendi- cimo da produ- IhSes de cru-
com utilizagdo didas pelo SPSB sementes melho- mentos com uti- ¢do agricola em zeiros
de variedades em 1981 (t) 2/ radas em 1982, lizagdo de no- 1983, decorren-
tradicionais — com utilizagdo vas cultivares te da utilizagdo
(kg/ha) 1/ do material ven- (%) 3/ de sementes me-

dido lhoradas (t) 4/
Arroz 3.190 2.730 54.600 30 16.380 518,7
Algodéo 1.650 1.034 13.440 10 1.340 42,5
Batata 12.700 784 7.840 100 7.840 287,5
Feijéo 600 1.576 20.490 120 24,600 3.075,0
Milho 1.970 2.117 168.770 10 15.900 251,7
Soja 1.700 1.480 22.200 10 2.220 53,6
Trigo 1,200 1.376 13.760 25 3.440 1 950,0

1/ Médias FIBGE para regido Centro-Sul

2/ Geréncia Comercial do SPSB
3/ Relatério do SPSB — 1981

4/ Pregos de dezembro de 1981 (SIMA)



»rganolética e nutricional. Além do mais, sempre que a produgo excede 2 demanda
existente, ocorre aviltamento nos pregos do mercado com conseqiientes crises de
abastecimento, em anos subseqiientes.

Nesse sentido, a tecnologia alimentar — a aplicagdo dos conhecimentos da
ciéncia basica e da engenharia na difusdo de métodos e técnicas nas operagoes de
colheita, armazenamento e processamento de alimentos — constitui um compo-
nente de importancia como suporte ao desenvolvimento agricola brasileiro.

A EMBRAPA, com apoio financeiro da FINEP, consciente da importincia
representada por essa drea de estudos, tem concentrado recursos considerdveis
na formulagdo de solugdes que permitam a obtengao de tecnologias para graos,
cereais, raizes e tubérculos. Esses trabalhos vém sendo conduzidos através do
CTAA que conta com uma experiente equipe de especialistas e boa infra-estrutura
de pesquisa, além de interagir com outras instituices que atuam em dreas afins e
em servicos de extensdo e divulgacdo dos resultados obtidos.

Os recursos transferidos 3 EMBRAPA, pela FINEP, para a realizagao de
pesquisa com tecnologia alimentar, a partir de 1977, montam a Cr$19.700.000,00,
e se destinam, essencialmente, a reforcar a infra-estrutura de pesquisa nesse setor,
num periodo de dois anos.

Alguns resultados de pesquisa e estudos na drea da tecnologia alimentar
permitem avaliar o éxito desse Programa em um periodo de execug¢do considera-
velmente curto. E o caso do desenvolvimento, pela EMBRAPA, de tecnologias
para obtencdo de carvona a partir do 6leo essencial de laranja. A utilizagdo dessa
tecnologia, em escala comercial, poderd propiciar a economia de cerca de
US$ 500 mil, anualmente, através da substitui¢cdo de importa¢Ges, sem se considerar
o volume de divisas que poderd ser obtido com o atendimento da demanda poten-
cial, para o produto, existente no mercado internacional.

Da mesma forma, destacam-se os resultados de pesquisa no dmbito da tecno-
logia laticinia com leite de bifalos (fabricacdo de queijos de vdrios tipos, iogurtes,
entre outros), o que, de certa forma, podera constituir alternativa econdmica e ali-

mentar para os criadores de bubalinos na Regido Norte, notadamente ‘da [lha de
Marajé.

Os resultados na drea da paniticagdo, utilizando-se, na mistura de trigo, o farelo
desengordurado de milho, apresentam-se animadores, jd que os produtos obtidos
apresentam sabor e aparéncia idénticas a de produtos confeccionados com farinha
de trigo pura. Essa matéria-prima poderd constituir, em breve, uma das opgoes a
serem adotadas pelo Governo, buscando a economia de divisas com a importagdo
de trigo.

Além disso, tém sido estudadas, com sucesso, novas opgdes para o acondi-
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cinamento de produtos alimentares em conserva ou in natura e obtengio de farinha
e 6leos de diversos produtos, o que vird contribuir para a melhoria das condigdes de
vida do agricultor brasileiro, ndo s6 pelo aumento da produ¢io comercializdvel,
como pela disponibilidade de produtos alimentares nutritivos e sauddveis.

3.3 Recursos florestais

Nas ultimas décadas tém-se presenciado, nas RegiSes do Sul e Sudeste do Pars,
‘0 desaparecimento de imensas dreas florestais pela exploragao ndo criteriosa por
parte das industrias de celulose, complexos sidenirgicos e setores madeireiros. Em
adi¢do, uma grande pressao pelo aumento da oferta de matérias-primas e alimentos
tem levado ao desencorajamento para investimentos alternativos em atividades
florestais. Hoje, as regides mais intensamente industrializadas do Pafs encontram-se
praticamente desprovidas de cobertura em escala representativa. Sdo Paulo e Minas
Gerais dispGem, atualmente, de 10% de suas dreas ocupadas por florestas, enquanto
que essa propor¢do, em 1930, girava em torno de 50%.

Na vasta regido Amazonica, os 280 milhOes de hectares de florestas tropicais
encontram-se atualmente intactas; no entanto, a crescente demanda por madeira,
no mercado doméstico e internacional, aliada d constante procura por novas dreas
de pastagens e de lavouras, induz a se acreditar numa reedi¢do dos desmatamentos
ocorridos no sul e nordeste do Pais. J4 em algumas dreas de Rondénia e vizinhas a
centros urbanos, de outros estados da regifio Norte, evidencia-se, através da andlise
de imagens de satélites, que considerdveis dreas de florestas vém sendo removidas,
em ritmo acentuadamente acelerado.

Diante disso, a realizagdo de pesquisas objetivando o reflorestamento de
dreas escassamente revestidas e o manejo racional das florestas existentes constitue
elemento prioritdrio no programa de trabalhc da EMBRAPA.

Colaborando com a realiza¢@o de atividades de pesquisas nessa drea, a FINEP
participou com recursos financeiros da ordem de Cr$ 93.533.000,00 na execugdo
do Programa Nacional de Pesquisa Florestal, conduzido pelas unidades vinculadas
4 EMBRAPA. Através desse Programa, sdo perseguidos os objetivos: a) produtivi-
dade economica dos povpamentos florestais implantados, sem alteragdes ecoldgicas
indesejdveis; b) elevagdo da qualidade da madeira produzida; c) aproveitamento
racional das florestas naturais; d) desenvolvimento de técnicas agro-silviculturais
como alternativas de utilizagao da terra, em regides pouco desenvolvidas e de equi-
librio ecolégico precdrio; e f) viabilizagao do uso da madeira como fonte alternativa
de energia.

Em resposta aos investimentos realizados nessa drea, jd estdo disponiveis re-
sultados relativos a técnicas para beneficiamento, quebra de dorméncia das semen-

22



tes e produ¢do de mudas em recipientes. Além disso, visando a produgao de semen-
tes melhoradas com base genética adequada, foram implantadas diversas populagées
de Pinus e Araucdria; foram produzidas sementes de bracatinga (Mimosa scrabella),
erva-mate (llex paraguaienses), araucdria (Araucaria augustifolia), Eucalyptus spp e
outras esséncias florestais.

Apresentam-se, também, resultados disponiveis visando a indicagdo de espé-
cies promissoras para fins energéticos, bem como de técnicas de manejo mais ade-
quadas a culturas de esséncias florestais para as diferentes regides do Pars.

3.4 Insumos agricolas

A preocupagdo com o melhor aproveitamento dos insumos agricolas é uma
condi¢ao de especial importincia na configuragdo das pesquisas destinadas a geragdo
de sistemas integrais de produgdo agropecudria. De modo geral, o uso de fertili-
zantes em niveis recomendados, de defensivos, de combustiveis e de sementes,
concorre para o encarecimento do produto final e para maior dependéncia do mer-
cado externo, com conseqiientes implica¢cdes no aumento dos indices inflacion4-
rios ¢ dos niveis de endividamento do Pais.

Exemplo flagrante € o dos fertilizantes, cujas importag¢ées tém causado uma
evasdo de divisas acima de 1 bilhdo de délares, anualmente, computando-se as des-
pesas com aquisicdo de matéria-prima, para transformag@o em produto final e da
energia necessdria para processamentos. A dependéncia do Pars, segundo o Minis-
tério da Agricultura, atinge a 57,0% em fertilizantes nitrogenados, 22,0% em fosfa-
tados e 100% em potissicos.

No caso de defensivos, informagdes do SINDAG indicam que se gasta em
torno de 300 milhdes de délares com inseticidas, fungicidas e herbicidas. Deste
total, uma considerdvel parcela decorre da importacdo de principios ativos de
produtos j4 na forma final. E representativa, também, a evasdo de divisas provenien-
tes do pagamento de royalties para a produgdo interna de produtos fabricados no
estrangeiro.

O uso de combustiveis nas operagdes de preparo de solo, plantio, colheita,
tratos culturais, armazenamento, beneficiamento e transporte de produtos implica,
por outro lado, no gasto substancial de derivados de petréleo e outros combustiveis,
0s quais, por sua vez, também oneram significativamente a Balanga Comercial
brasileira.

O desenvolvimento de tecnologias que concorram para a economia no uso
desses insumos ou para a substituicdo de materiais importados pelos de origem
nacional terd, por si s, reflexos profundos no custo de producdo de produtos
agricolas, nos niveis de dispéndio de divisas com importagoes.
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Na busca de solugdes para os problemas enumerados € que o Projeto desenvol-
vido pela EMBRAPA, com recursos financeiros da FINEP, contempla pesquisas e
estudos no ambito de mecanizagdo agricola, manejo e conservagdo de solos, fontes
de fertilizantes, desenvolvimento de plantas eficientes na conserva¢cdo de insumos,
associagdo de espécies vegetais com microorganismos, manejo de culturas, prote¢ao
de plantas, producao de sementes e utilizagao de subprodutos da agropecudria. Para
a execugdo do projeto em ambito nacional, a EMBRAPA tem utilizado a infra-estru-
tura de pesquisa existente nas unidades do sistema, bem como recursos financeiros
da ordem de Cr$ 873,5 milhoes transferidos pela FINEP.

Sao significativos os resultados da pesquisa no ambito dos insumos agricolas
ja alcangados através do trabalho integrado das unidades que compdem o Sistema
Cooperativo de Pesquisa Agropecudria coordenado pela EMBRAPA. Periodicamen-
te, s3o levadas aos agricultores novas cultivares mais produtivas, melhor adaptadas
as condi¢des regionais e mais resistentes ds pragas e doengas que normalmente
atacam as culturas; técnicas e prdticas destinadas a racionalizar o uso de insumos e
de equipamentos agricolas, notadamente no que se refere a regulagem de colheita-
deiras, niveis econdmicos de uso de defensivos e herbicidas, meios eficientes de
armazenagem e conservagdo de produtos; sistemas culturais, técnica e economica-
mente mais adequados; alternativas energéticas, através do uso de fontes renovdveis
(cana-de-agiicar, sorgo sacarino, plantas oleaginosas, biodigestores, emprego de
cataventos, etc.).

3.5 Agrometeorologia

A grande influéncia exercida pelos fendomenos meteorolégicos sobre a vida
das plantas determina a concentragdo de recursos para a realizagdo de estudos
visando a compreensdo e a exploracio dos fenOmenos naturais. As reagdes das
culturas aos diversos elementos meteoroldgicos (temperatura, insolagdo, precipita-
¢do, umidade do ar e solo, radia¢do solar e ventos) variam de acordo com as fases
de seu ciclo bioldgico. Tendo em vista o estudo destas intera¢gSes climdticas com
a produtividade, torna-se importante caracterizar os elementos que influem direta
ou indiretamente no desenvolvimento bdsico das plantas.

O projeto desenvolvido pela EMBRAPA com a participacao da FINEP, atra-
vés da transferéncia de recursos da ordem de Cr$ 26,0 milhdes (1980), permitiu
a instalacdo de infra-estrutura na drea da agroclimatologia em diversas unidades
da EMBRAPA. Essa infra-estrutura assume considerdvel importancia para a pesquisa
jd que tem permitido um fluxo constante de informagdes que concorrem para o
melhor desempenho da drea, notadamente no que se refere: a) bioclimatologia das
cultivares de trigo, cevada e triticale; b) ensaio ecolégico de épocas de semeadura
das cultivares de cevada; c) estudos dos efeitos de geadas nas cultivares de trigo,
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cevada e triticale; e d) estudo de métodos de conservagao do solo, em escala de
lavoura.

3.6 Agua no Nordeste e nos Cerrados

A pesquisa sobre o uso e manejo da dgua na agricultura dos Cerrados ¢ Nor-
deste tem por objetivo levar aos agricultores tecnologias mais adequadas sobre o uso
de recursos hidricos nessas regioes.

A premissa bdsica, na qual estd apoiada a estratégia para a condugdo desse
trabalho, decorre da tese segundo a qual a escassez e a irregularidade das precipita-
¢Oes pluviométricas tém-se constituido na principal varidvel de entrave ao melhor
aproveitamento do potencial agricola dessas dreas. Elas condicionam, considera-
velmente, o periodo do ano em que se torna vidvel a instalagao de cultivos, além de
conferir a agricultura uma situagdo em que os elevados riscos das operacdes deses-
timulam o uso de sistemas mais eficientes e produtivos.

Ao se criar condi¢ches para a introdugao de sistemas de manejos de dgua,
ter-se-d concorrido para o aumento da superficie cultivada e dos rendimentos
por unidade de drea, contribuindo diretamente para o aumento da oferta dos
principais produtos agricolas de consumo interno e de exporta¢do e, em conse-
qiéncia, para a melhoria das condigdes de vida da populagdo, notadamente das
dreas beneficiadas.

3.6.1. Acoes de pesquisa no Nordeste

No Nordeste, o trépico semi-drido ocupa uma 4rea de aproximadamente 100
milhdes de hectares, dos quais uma considerdvel parte apresenta boas condi¢oes
para a produgd@o agricola. Todavia, o melhor aproveitamento desse potencial tem
sido limitado por diversos fatores, sendo que o regime de escassez e de irregulari-
dade das chuvas tem sido responsavel pelo agravamento das condigoes da agricul-
tura local. Sdo sobejamente conhecidos os problemas de cardter social decorrentes
dos fluxos migratérios pela busca de melhores condiges de vida nos centros urba-
nos. Da mesma forma, sdo expressivos os montantes de recursos alocados pelo
Governo na tentativa de atender as populagdes carentes da regido; cerca de 6 bilhoes
de cruzeiros foram canalizados em 1979, a pregos correntes, para este {im. Apesar
disso, a incidéncia de novas secas concorrerd, certamente, para a criagéo de situa-
¢oes de calamidade idénticas as anteriores, j4 que os agricultores ndo dipdem de
condi¢Oes que lhes permitam enfrentar os periodos criticos, em suas propriedades.

Buscando os meios que permitam o melhor aproveitamento das dreas agri-
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cultiveis da regido, com conseqiiente aumento da produ¢io e da produtividade
agricola, a EMBRAPA, através do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico
Semi-Arido — CPATSA, do Centro Nacional de Pesquisa de Algodio — CNPA, do
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos — CNPC, do Centro Nacional de Pesquisa
de Mandioca e Fruticultura — CNPMF, da Unidade de Execu¢do de Pesquisa de
Ambito Estadual de Teresina — UEPAE/Teresina, ¢ Empresas Estaduais de Pesquisa
Agropecudria de Alagoas, Bahia, Maranhdo e Pernambuco atuando de forma inte-
grada, vem desenvolvendo sistemas com vistas 3 “irrigacao de salva¢do”, destinados
a suprir as deficiéncias hidricas em periodos de estiagem. Em propriedades agrico-
las onde estes sistemas tém sido colocados em execugdo, observa-se aumento nas
receitas liquidas dos agricultores de até 80% em relagdo aquelas auferidas com siste-
mas tradicionais. Da mesma forma, os sistemas para agricultura de vazantes com a
utilizagdo de “sulcos e camalhdes, seguindo a curva de nivel, formada pela prépria
dgua armazenada’ tém propiciado acréscimo na renda liquida do agricultor em
percentuais superiores a 100%.

~ A FINEP tem colaborado, de forma expressiva, com o desenvolvimento des-
ses trabalhos, repassando recursos num montante de Cr$ 182,00 milhoes, aproxi-
madamente 50% do valor total do projeto desenvolvido pela EMBRAPA.

3.6.2 Acodes de pesquisa nos Cerrados

A regido dos Cerrados brasileiros é constituida por aproximadamente 180
milhGes de hectares distribuidos pelos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul, Bahia, Maranhdo, Piauf, Goids e Distrito Federal, que representam, hoje,
uma das maiores reservas para expansdo imediata da fronteira agricola. Conside-
ra-se que, desse total, pelo menos 50 milhdes de hectares representam terras ari-
veis, dotadas de topografia e solos favordveis & mecanizagdo, que poderdo propi-
ciar um adicional de 100 milhdes de toneladas de graos, além do considerivel
aumento na produc¢do de proteina animal.

Por outro lado, s3o conhecidos e enfatizados alguns fatores limitantes das
atividades agricolas na regido como, por exemplo, a baixa fertilidade dos solos,
a, dificuldade de adaptagdo de novas cultivares e a ocorréncia de moléstias e pra-
gas. Entretanto, e de acordo com resultados de pesquisas executadas pela EMBRAPA ,
esses obstdculos podem perfeitamente ser removidos com o uso de sistemas de
produgdo mais intensamente capitalizados, com o emprego de corretivos, fertili-
zantes, defensivos e mecanizagio.

O problema central, no entanto, e que aflige profundamente a regido, limi-
tando sua capacidade para produzir com abundancia e regularidade, € a caréncia
de dgua, determinada, ndo pela auséncia de chuvas ou baixos indices pluviométri-
cos, mas por sua ma distribui¢do durante o ano. Isto, somado a algumas caracte-
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risticas de solo e clima, como: baixa capacidade de retenc¢do de dgua, alta veloci-
dade de infiltracao e consideravel evapotranspiragdo potencial, faz do fator dgua o
principal responsivel pelo retardamento do desenvolvimento da agricultura da
regiao.

Buscando a solugao para esses problemas, a EMBRAPA, através do Centro
de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC), tem desenvolvido pesquisas ¢ estu-
dos visando a geracdo de tecnologias destinadas a recomendacdes de sistemas de
irrigacdo e de manejo conveniente da dgua em propriedades agricolas na regiao dos
Cerrados.

O apoio financeiro da FINEP, através do qual s3o alocados recursos da ordem
de Cr$ 217,00 milhdes, jd tem possibilitado o alcance de resultados considerados
promissores ao afastamento progressivo dos aspectos que se mostram limitantes ao
aproveitamento mais efetivo dos Cerrados brasileiros. Recentemente, o CPAC de-
senvolveu o sistema de “tubo janelado”, que permite a construcao e instalag¢do, pelo
proprio agricultor, a um custo efetivamente acessivel, de um sistema de irrigagdo
com capacidade para irrigar até 10 ha. Além disso, tém sido geradas tecnologias
que tém permitido a expans3o rdpida do cultivo irrigado de diversas culturas, no-
tadamente o trigo, em dreas dos Cerrados. Da mesma forma, € importante a obten-
¢do de tecnologias que vém permitindo a utilizagdo, mais intensa, de amplas dreas
de vdrzeas e vazantes. De forma integrada, esses conhecimentos resultam em expres-
sivos beneficios para os agricultores, permitindo-lhes novas e melhores opg¢oes de
cultivo, possibilitando-lhes, em conseqiiéncia, um fluxo de renda mais estdvel e
constante.

3.7 Rochas fosfatadas (Avaliagdo dos fosfatos naturais brasileiros)

A decisao do Governo Brasileiro de incorporar extensas dreas do Brasil
Central ao sistema produtivo agricola, na década de 70, resultaria em substancial
acréscimo na demanda por fertilizantes. Dos principais nutrientes, constatou-se
que os fosfatados seriam os que, com maior facilidade, teriam o seu déficit redu-
zido a curto prazo, sem depender de importagdes. A descoberta de novas jazidas
de rochas fosfatadas no Brasil, em dreas proximas aquelas de expansdo da frontei-
ra agricola, abriu a perspectiva de utilizagao do fosfato in natura, nos solos daque-
las superficies.

A EMBRAPA, consciente de sua responsabilidade naquela determinagao do
Governo Federal, reuniu cientistas de solo das mais conceituadas instituigdes bra-
sileiras de pesquisa agricola, a fim de definir as linhas de prioridades dos estudos
dos fosfatos de rochas nacionais.

Ap6s definidas as linhas de prioridade e estabelecidas as fungdes de cada enti-
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dade num programa de pesquisa nacional, partiu-se para a busca do indispensavel
apoio financeiro. Na ocasido, a FINEP compreendendo a importincia dos estudos
propostos, prontificou-se a apoiar financeiramente o programa, gracas ao que o
mesmo pode ser iniciado.

O programa, além da EMBRAPA  através do Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados — CPAC —, contou com a participa¢@o das seguintes Instituicdes:

Fundagao Instituto Agronémico do Parand — IAPAR;
Instituto Agrondmico do Estado de Sdo Paulo — IA/SP;e
Universidade Federal de Vigosa — UFV

Durante dois anos, foram estudados os seguintes aspectos:

a. caracterizacdo fisica, quimica e mineraldgica dos fosfatos de rocha;

b. eficiéncia agrondmica dos fosfatos naturais;

c. processos de granulagao de fosfatos moidos e seus efeitos na eficiéncia
agronomica;

d. processos de solubiliza¢do de fosfatos naturais;

. aproveitamento de fosfatos pelas plantas;

f. determinagao das condi¢bes do solo que influem nas propriedades agro-
nomicas dos fosfatos naturais;

g. respostas de diferentes espécies e variedades de plantas e fosfatos naturais
brasileiros em diferentes condi¢Oes de clima e solo;

h. efeitos residuais de fosfatos em diferentes regiGes ecoldgicas;

i. efeito de aditivos e de métodos de solubilizagdo no aproveitamento de
fosfatos naturais pelas plantas.

(4]

Os resultados alcancados jd permitem formular recomendagdes técnicas sobre
a utitilizacdo de rochas fosfatadas. Constatou-se que os fosfatos de rochas brasileiras
comportam-se relativamente bem, em solos dcidos. Apéds o terceiro ano de aplicagao
no solo para o cultivo de pastagens, o fosfato de Araxd, por exemplo, quase equiva-
le a uma fonte de fésforo solivel. Existem vdrias op¢des de manejo para os fosfatos
naturais. Podem ser empregados na adubagdo corretiva, deixando-se a fonte solivel
apenas para adubagdo de manuteng@o.

Para caracterizar a eficiéncia agronémica, foram calculadas as relagGes entre
produgGes obtidas com fosfatos naturais e as obtidas com superfosfato triplo. Os
experimentos mostraram que, com o passar do tempo, os fosfatos de rocha vio
melhorando sua solubilidade. No primeiro ano, os fosfatos naturais brasileiros
mostraram baixa eficiéncia. Com o correr do tempo, entretanto, apresentaram
sensivel melhora.
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A solubilidade relativamente lenta mostra, entretanto, que os fosfatos natu-
rais brasileiros devem ser recomendados apenas para adubagdo corretiva, visando
elevar o nivel de fésforo do solo. Essa adubag@o corretiva deve ser suplementada
com adubacdo de manutengdo no sulco de plantio, dos corretivos anuais, utili-
zando-se uma fonte de fosforo solavel.

Os trabalhos iniciados com o apoio financeiro da FINEP continuam sendo
realizados no CPAC-EMBRAPA, onde dez tipos de fosfatos naturais vém sendo
avaliados, tomando-se o superfosfato triplo como fonte de referéncia. Os fosfatos
naturais sao os seguintes: termofosfato magnesiano, termofosfato IPT, fosfato
de Pirocana (MA), fosfato de Gafsa (Africa), fosfato de Patos de Minas (MG), fos-
fato de Araxd (MG), fosfato de Abaeté (MG), fosfato de Cataldo (GO), fosfato
de Florida (USA) e fosfato de Tennessee (USA).

3.8 Projetos em inicio de execucdo

Além dos programas e projetos relacionados nas se¢des anteriores, a FINEP
vem apoiando a realiza¢do de uma série de outras atividades de pesquisa. Acham-se
em fase de inicio de operacionalizagdo, com apoio da FINEP, projetos na drea de
Fixagdo Bioldgica do Nitrogénio, Engenharia Genética, Controle de Pragas, Sistemas
de Produgdo, Treinamento de Recursos Humanos, Uso ¢ Manejo de Agua na Agri-
cultura, Sistema de Manejo de Vdrzeas, bem como para a implantagdo e operaciona-
lizagdo do Centro Nacional de Defensivos Agricolas, no periodo de 1982/1984. Es-
se Centro terd por atribui¢Ges a geracdo de tecnologias mais adequadas ao uso de
defensivos agricolas, ou seja, preocupar-se com os aspectos de eficiéncia, toxicolo-
gia, impacto no ambiente, economicidade, entre outros.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Num Pais em fase de desenvolvimento, como o Brasil, a finalidade da Pesquisa
é produzir conhecimentos técnicos e cientificos que permitam gerar tecnologias
adequadas para o aperfeicoamento do processo produtivo na agricultura e, dessa
forma, contribuir para que o setor agricola cumpra o seu objetivo no processo de
desenvolvimento social e econdmico.

Todavia, para que a pesquisa atenda a esse requisito, torna-se indispensdvel
a existéncia de um fluxo de recursos financeiros, notadamente nos anos iniciais
de execugdo dos programas de atividades destinados a dar suporte 2 instalag@o
da infra-estrutura de trabalho e a custear os gastos com a operacionaliza¢do desta
infra-estrutura.

Para o desempenho das suas fungdes, a EMBRAPA tem sido contemplada
com recursos financeiros que lhe permitiram a instalagao de dezessete Centros de
Recursos e Produtos, quinze Unidades de Execu¢do de Pesquisa de Ambito Esta-
dual, dois Servigos de Apoio a Pesquisa, além de colaborar decisivamente para a
estruturacdo de quatorze Empresas Estaduais de Pesquisa. Além disso, foram, ou
estdo sendo treinados, cerca de 1.885 pesquisadores, dos quais cerca de 18% a
nivel de doutorado.

Por outro lado, salienta-se os resultados de pesquisa jd levados aos agriculto-
res em termos de aumento de produtividade, melhoria de qualidade dos produtos e
economia de divisas. Estudos recentes atribuem 3 EMBRAPA, através dos resulta-
dos obtidos com as tecnologias geradas, uma atribuicdo estimada em cerca de
Cr$ 30 bilhdes para formagdo do PIB agricola de 1981. Esse montante representa
uma participagdo percentual na formagdo desse agregado de aproximadamente
1%, no ano em aprego.

Para o atingimento desses resultados, vale ressaltar a significativa participac¢ao
da Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP que, consciente da importancia
da pesquisa no processo de desenvolvimento, tem apoiado a EMBRAPA através do
suporte financeiro para a conduc¢do de diversos programas e projetos de pesquisa
considerados prioritdrios no contexto da pesquisa agropecudria.

No periodo de 1973 a 1981, foram repassados pela FINEP cerca de Cr$ 5,36
bilhdes a pregos de 1981, para a implantagd@o do Sistema de Pesquisa coordenado
pela EMBRAPA, bem como para a realizagao de estudos e pesquisas em diversas
dreas de a¢gdo da Empresa.
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Sem essa importante colaboragdo, ¢ bem provdvel que muitos projetos ji
concluidos ou em fase de operacionalizagdo ndo tivessem sido iniciados e, em
consequéncia, a sociedade ndo estaria se beneficiando com os resultados derivados

das tecnologias geradas e incorporadas aos sistemas de produgdo em uso pelos
agricultores.
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