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Praticas de manejo de pragas utilizadas na
soja e seu impacto sobre a cultura

A importancia do MIP-Soja

No Brasil, os beneficios conseguidos com a implantagao e uso do programa
de manejo integrado de pragas (MIP) foram econdmicos e ambientalmente
grandes (GAZZONI, 1994; KOGAN, 1998; PANIZZI, 2006a). No inicio da década
de 80, com o programa, a média de aplicacOes de inseticidas na cultura da soja
no Estado do Parana de mais de cinco foi reduzida para menos de duas por
safra (FINARDI; SOUZA, 1980). Além do uso de produtos mais seletivos, estes
passaram a ser usados com maior critério, respeitando a real necessidade de
controle, baseada no monitoramento peridédico dos insetos nas lavouras e os
niveis de acao pré-estabelecidos para cada praga (KOGAN et al., 1977; PANIZZI
et al., 1977, HOFFMANN-CAMPO et al., 2000). Entretanto, apesar dos beneficios
proporcionados pelo MIP-Soja, na ultima década esse programa sofreu um
grande retrocesso, sendo seus principios esquecidos, seu uso praticamente
abandonado pelos produtores de soja e, consequentemente, as aplicagoes
voltaram a atingir uma média de quatro a seis aplicacdes por safra (MORALES;
SILVA, 2006; PANIZZI, 2006a; b; MOSCARDI et al., 2009) ou até mais em alguns
casos extremos, sendo este um incremento substancial de uso de agrotoxicos
nas lavouras (QUINTELA et al., 2006).

Muitas vezes, a aplicacao dos inseticidas é realizada de forma inadequada, seja
através de aplicagOes preventivas, junto com o dessecante ou com o herbicida
pés-emergente ou mesmo com as aplicacoes de fungicidas. Essas praticas,
bastante comuns hoje nas lavouras de soja, visando o aproveitamento de
operacgoes, aliado as aplicacoes frequentes de produtos de amplo espectro

de acao, sobretudo na fase inicial do desenvolvimento da soja e o nao uso

das amostragens de pragas com o método do pano, tem levado a um grande
desequilibrio nas lavouras de soja acarretando sérios problemas como, por
exemplo, a eliminagcao do complexo de inimigos naturais. Na auséncia do
controle bioldgico natural, pragas, normalmente consideradas sem importancia
econdmica, vem causando preocupacoes aos sojicultores, com necessidade,
muitas vezes, de controle. Além disso, pragas principais vem ocorrendo em
niveis populacionais muito elevados, além da ocorréncia de populagdes de
insetos resistentes aos inseticidas quimicos (SOSA-GOMEZ et al., 2001; 2003;
2009), tudo isso levando a um maior custo de producao e consequéncias
dréasticas de poluicao ambiental.

E portanto fundamental que o programa de MIP seja retomado e para tanto
seus principios basicos aplicados na cultura da soja (HOFFMANN-CAMPO et al.,
2000). O uso do pano-de-batida para o monitoramento dos insetos-pragas, a
tomada de decisdes de controle apenas quando os niveis de acao preconizados
pela pesquisa sejam atingidos e o uso de produtos recomendados e mais
seletivos para o controle das principais pragas sao pontos basicos e importantes
para o sucesso do programa.
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No Brasil, desde a sua implantacao, o Manejo Integrado de Pragas passou por
diferentes fases (GAZZONI, 1994) evoluiu e se adaptou conforme as exigéncias
do programa e as necessidades da cultura da soja (MOSCARDI, 1983; OLIVEIRA
et al., 1988; CORSO, 1990; CORREA-FERREIRA, 1993), entretanto, hoje o mal
manejo adotado por muitos produtores tem levado a um cenario inaceitavel
(MOSCARDI et al., 2009; BUENO et al., 2010). Procurando-se avaliar a influéncia
de diferentes praticas de controle sobre a populacao das principais pragas da
soja e de seus inimigos naturais, bem como quantificar o impacto do uso dessas
estratégias na produtividade da soja, lavouras foram conduzidas em diferentes
regioes do pais e, na sequéncia, serao apresentados os principais resultados
obtidos.

Experimentos realizados

Areas de soja, na regido de Palotina (safras 2005/06/07), Londrina (safras
2006/07/08) e lguaracu (safras 2006/07/08/09) no Parana e em Castelandia (safra
2008/09) em Goias, submetidas a diferentes praticas de manejo de pragas, foram
avaliadas e comparadas quanto a sua influéncia na incidéncia populacional dos
principais insetos-pragas, seus inimigos naturais e produtividade, segundo os
tratamentos: 1. Manejo do produtor (MP) (pratica comumente adotada pelos
sojicultores); 2. Manejo integrado (MI) (uso de produtos seletivos, considerando
os niveis de acao) e 3. Manejo biolégico (MB) (uso de produtos biologicos),
sendo os produtos e doses utilizados em cada local nos diferentes tratamentos,
destacados nasTabelas 1, 2, 3 e 4. Em Castelandia, esses tratamentos foram
comparados a uma testemunha, drea sem controle de insetos. Os demais tratos
culturais e fitossanitarios (adubacao, fungicidas e herbicidas) foram realizados
de maneira semelhante nas trés areas-tratamento/local. Em Palotina e Londrina
foram utilizadas areas pareadas (4,5 ha/tratamento), sendo cada area-tratamento
composta de trés curvas, e as pseudo-repeticoes tomadas, ao acaso, na curva
central de cada area. Em Iguaracu foram utilizadas parcelas de 5000 m, com
espagcamento entrelinhas de soja de 0,45 m e em Castelandia, utilizado areas de
20m x 20m, num delineamento de blocos ao acaso, com quatro repetigcoes.

Durante todo o periodo de desenvolvimento da cultura, as dreas foram
monitoradas através de acompanhamentos semanais realizados, ao acaso,

com pano-de-batida [5 (Palotina), 10 (Londrina e Iguaracu) e 16 (Castelandia)
amostras/ tratamento], com registros do estadio de desenvolvimento das plantas
segundo a escala de Fehr et al. (1971), e da populacao total dos principais
insetos-pragas e seus predadores, em Londrina, da populacao de lagartas e
percevejos em Palotina e Castelandia e da populacao de lagartas de P includens
presentes na cultura da soja, em Iguaracu. Paralelamente, amostras de lagartas
(Londrina/lguaracu), adultos e massas de ovos das diferentes espécies de
percevejos (Londrina) foram coletadas, ao acaso, em cada area-tratamento e, no
laboratoério, individualizadas em placas de petri e acompanhadas diariamente,
para registro da presenca ou nao de patdgenos e/ou parasitéides.

Por ocasiao da colheita, na area de Londrina, amostras de plantas de

soja (duas fileiras adjacentes de 5 m, em cinco (safra 2006/07) e 10 (safra
2007/08) repeticoes/tratamento) foram coletadas, ao acaso, para avaliagoes
do rendimento e qualidade de graos, sendo calculado o rendimento liquido
considerando o numero de aplicacoes e os custos decorrentes de cada
tratamento, transformados em quilos de soja. A andlise da qualidade de
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TABELA 1. Inseticidas utilizados em lavouras de soja submetidas a diferentes taticas de manejo nas safras de 2005/06 e

2006/07, em Palotina, PR.

Produtos® e doses /safra

2005/06 — V-Max
Produto Dose

Tratamento

2006/07 — Embrapa 48

Produto

Dose

Manejo Biol6gico Baculovirus 20g/ha
T.basalis 5000 / ha

Manejo Integrado Diflubenzurom 60g/ha
Triflumurom 50 ml/ ha
Tiametoxam 250 ml / ha

Manejo Produtor Standak 25 ml/sc
Beta-ciflutrina 20 ml/ ha
Diflubenzurom 60g/ha
Metamidofos 600 ml / ha
Metamidofos (2x) 800 ml / ha

Baculovirus
T.basalis

Diflubenzurom
Triflumurom
Tiametoxam

Standak
Beta-ciflutrina
Diflubenzurom
Metamidofos
Metamidofos

20g/ha
5000 ha

60 g/ ha
50 ml/ ha
250 ml/ ha

25ml/sc
20 ml/ ha
60g/ha
600 ml/ ha
800 ml / ha

"Inseticidas utilizados no tratamento de sementes e no controle de lagartas e percevejos.

TABELA 2. Inseticidas utilizados em lavouras de soja submetidas a diferentes taticas de manejo nas safras de 2006/07 e

2007/08, em Londrina, PR.

Produtos® e doses /safra

Tratamento 2006/07 — BRS 245

2007/08 — BRS 245

Produto Dose

Manejo Biolégico Baculovirus 20g/ha
T.basalis 5000 / ha

Manejo Integrado Diflubenzurom 40 g/ ha
Acefato 4009/ ha
Metamidofés 800 ml/ ha

Manejo Produtor Fipronil 70ml/sc
Lambda-Cialotrina 30 ml/ha
Endossulfam 250 ml/ ha
Metamidofos (2x) 800 ml/ ha
Tiametoxam+Lambda 200 ml/ ha

cialotrina

Produto
Baculovirus (2x)
T.basalis+T.podisi

Diflubenzurom
Acefato

Fipronil
Lambda-Cialotrina
Lambda-Cialotrina
Endossulfam
Metamidofés

Metomil
Tiametoxam+Lambda
cialotrina
Metamidofés

Dose
20g/ha
5000/ ha

509g/ha
3009/ ha

70 ml/ sc
30 ml/ ha
75 ml/ ha
300 ml/ ha
400 ml/ ha
1L/ ha

200 ml/ ha

800ml / ha

"Inseticidas utilizados no tratamento de sementes e no controle de lagartas e percevejos.

TABELA 3. Inseticidas utilizados em lavouras de soja submetidas a diferentes taticas de manejo nas safras de 2006/07,

2007/08 e 2008/09, em Iguaracu, PR.

Produtos® e doses /safra

Tratamento 2006/07 — BRS 245

2007/08 - BRS 232

2008/09 — CD 215

Produto Dose Produto

Manejo Biolégico Baculovirus 20g/ha Baculovirus

Diflubenzurom 80 g/ ha Diflubenzurom (2x)

Manejo Integrado

Manejo Produtor Lambda-cialotrina (3x) 120 ml/ ha

Lambda-cialotrina (5x)

Dose Produto Dose
20g/ha Baculovirus 20g/ha
80 g/ ha Diflubenzurom (2x) 80g/ha

120ml / ha Lambda-cialotrina (3x) 120ml / ha

"Inseticidas utilizados no controle de lagartas.

TABELA 4. Inseticidas utilizados em lavouras de soja submetidas a diferentes taticas de manejo nas safras de 2008/09,

em Castelandia, GO.

Tratamento
Produto

Produtos® e doses /safra — BRS Valiosa

Testemunha -

Baculovirus + Trichogramma pretiosum
Bacillus thuringiensis
Telenomus podisi

Manejo Bioldgico

Manejo Integrado Metoxifenozido

Metamidofés (2x)
Alfacipermetrina (2x)
Betaciflutrina+Imidacloprido (2x)
Lambdacialotrina + Tiametoxam

Manejo Produtor

20 g/ ha + 40000 / ha

5009 / ha
5000 / ha

369/ ha

480 ml/ ha

10g / ha

12,5+100g/ ha
21,2 + 28,2 9 / ha

"Inseticidas utilizados no controle de lagartas e percevejos.



Praticas de manejo de pragas utilizadas na soja e seu impacto sobre a cultura

sementes foi feita através do exame visual em
amostras de 50 g, sendo as sementes classificadas
em boas, médias e ruins e do teste de tetrazdlio,
avaliando-se o vigor, a viabilidade das sementes e
o dano total e letal, causado pelos percevejos. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Na area de Palotina e Castelandia foi
efetuada a colheita em parcelas de 9 m?, em seis
repeticoes e de 72 m?, em quatro repeticdes por
tratamento, respectivamente, sendo as amostras
submetidas a avaliacao de rendimento.

Resultados Obtidos
Palotina

Na regiao de Palotina, a populacao de lagartas (A.
gemmatalis + P includens) nas duas safras ocorreu
em niveis semelhantes e inferiores a 21 lagartas /2
m ao longo do ciclo da soja, nos tratamentos Ml e
MB, com duas e uma aplicacao de inseticidas/safra,
respectivamente (Fig. 1). Foi, entretanto, na area
manejo do produtor que a populacao de lagartas
apresentou flutuacoes, atingindo as maiores
densidades populacionais no final de dezembro
com picos de 36 e 51 lagartas/2 m na safra
2005/06 e 2006/07, respectivamente. Observou-

se, nitidamente, o efeito negativo do produto nao
seletivo (piretroide) utilizado na primeira aplicagao
para o controle de lagartas neste tratamento,
causando destruicao da fauna benéfica,
ressurgéncia e niveis populacionais mais elevados
de lagartas, quando comparado com a populacao
presente na area de manejo integrado e manejo
biolégico, onde foi utilizado inseticida regulador
de crescimento e bioldgico e a populacao desses
desfolhadores se mantiveram sempre abaixo do
nivel de controle.

Pelos levantamentos realizados nas duas safras,
verificou-se que as lagartas desfolhadoras
estiveram presentes durante todo o ciclo de
desenvolvimento da soja. A. gemmatalis foi a
espécie mais abundante na regiao de Palotina,
predominando no periodo vegetativo (Fig. 2),
enquanto a lagarta falsa-medideira, P includens,
embora também presente desde esse periodo,
atingiu os maiores niveis populacionais no periodo
reprodutivo. Para as duas espécies de lagartas,
foi nitido o desequilibrio causado pela aplicagao
inicial do piretroide, verificando-se sempre no

o Safra2005/06

£ 50 4
o *
o 40 NA
£ *
G 30 o * * * *
2 *
K] .
> 20 4
° * —
S 10 4
0 T T T T T 1
14.11 28.11 1212 26.12 09.01 23.01
Data de amostragem
e V). Produtor s M. Integrado === M. Bioldgico

60 , Safra 2006/07
50 4
40

30 4
20 4

Ne°de lagartas / 2m

10 4

0 T T T T T T |
17.11 28.11 09.12 27.12 11.01 27.01 13.02

Data de amostragem

e V). Produtor s M. Integrado === M. Bioldgico

Figura 1. Incidéncia populacional de lagartas (A. gemmatalis +

P includens) em areas de soja submetidas a diferentes taticas de
manejo, em Palotina, PR. (Os asteriscos indicam as aplicagoes
de produtos quimicos e bioldgicos nos diferentes tratamentos;
NA = Nivel de A¢ao).

tratamento manejo do produtor os maiores indices
populacionais, apesar das aplicacoes de inseticidas
realizadas (Fig. 2).

Entre os percevejos sugadores de sementes, a
espécie E. heros foi a predominante nas duas
safras. Para o controle desses insetos foram
realizadas trés e duas aplicacoes com metamidofés
na area MP nas safras 2005/06 e 2006/07, uma
aplicacao com tiametoxam e uma liberacao do
parasitéide de ovos T. basalis, nas areas de manejo
integrado e manejo bioldgico, respectivamente.
Verificou-se, de um modo geral, nas areas de MP e
MI que as aplicacoes para o controle de percevejos
foram realizadas antes da populacao atingir o
nivel de agdo, mantendo-a num nivel inferior a 4
percevejos/2 m durante todo o ciclo da cultura,
com excegao da safra 2005/06 onde a populagao
ultrapassou o limiar de dano préxima a colheita
na area de manejo do produtor (Fig. 3). Na area

de manejo bioldgico, constatou-se uma densidade
populacional do percevejo marrom acima do

nivel de controle ja em fins de dezembro na safra
2005/06 e um pouco mais tarde na safra seguinte.
Nesse tratamento, a populacao de percevejos
apresentou crescimento, atingindo as maiores
densidades no final do periodo reprodutivo. Esta
pressao de percevejos sugadores, ainda num
periodo critico do desenvolvimento da soja refletiu
negativamente na produtividade e na qualidade
das sementes.
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SAFRA 2005/06

Anticarsia gemmatalis

N° de lagartas / 2m
N
o

SAFRA 2006/07

Anticarsia gemmatalis
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Figura 2. Ocorréncia de lagartas em areas de soja submetidas a diferentes medidas de controle na regidao de Palotina, nas safras de

2005/06 e de 2006/07.

O numero de aplicacOes de inseticidas no
tratamento que reflete o manejo adotado
pelos produtores da regiao foi de cinco e
quatro para o controle dos insetos da parte
aérea e mais uma aplicacao no tratamento de
semente, significando um volume de inseticida
de até duas e trés vezes mais que aquele
utilizado nas areas de manejo integrado e de
manejo bioldgico, respectivamente (Tabela

5). Além das consequéncias drasticas para o
ambiente, o rendimento da soja nos diferentes

tratamentos nao foi diretamente proporcional,

obtendo-se, em valores absolutos,
produtividades semelhantes no manejo

do produtor e no manejo integrado, este
tratamento com menor niumero de aplicagdes
e com o uso de produtos de melhor qualidade.

A area com o manejo bioldgico, que recebeu
uma aplicacao de baculovirus para o controle
de lagartas e liberacao de parasitéides de
ovos para o controle de percevejos por safra

foi, entretanto, o tratamento que apresentou
0s menores rendimentos mas também

0s menores custos com a aplicagao de
inseticidas. Como a populacao de lagartas se
manteve durante todo o periodo abaixo de 40

10 -
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3
s 6 - " %
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1
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Datade amostragem

e . Produtor e===== . Integrado === M. Biol6gico

Figura 3. Ocorréncia do percevejo marrom E. heros em areas de soja
submetidas a diferentes medidas de controle na regiao de Palotina, nas
safras de 2005/06 e de 2006/07. (Os asteriscos indicam as aplicagdes de
produtos quimicos e biolégicos nos diferentes tratamentos; NA = Nivel
de Acao).
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lagartas /2 m, esta produtividade inferior deve-se,
especialmente a ocorréncia elevada de percevejos,
cuja populacao ultrapassou o nivel de acao ainda
num periodo critico do desenvolvimento da soja,

causando queda no rendimento (Tabela 5) e
afetando, especialmente, a qualidade da semente,
conforme taxas de vigor e viabilidade detectadas
pelo teste de tetrazdlio (Tabela 6).

Tabela 5. Nimero de aplicacGes de inseticidas e a produtividade da soja colhida em areas submetidas a diferentes taticas
de manejo nas safras de 2005/06 e 2006/07, na regiao de Palotina, PR.

Safra 2005/06
Manejo Bioldgico
Manejo Integrado
Manejo Produtor
Safra 2006/07
Manejo Biologico
Manejo Integrado

Manejo Produtor

2219
2618
2563

3328
3793
3818

Tabela 6. Qualidade da semente’ de soja colhida em areas submetidas a diferentes taticas de manejo nas safras de

2005/06 e 2006/07, na regiao de Palotina, PR.

Safra 2005/06
Manejo Bioldgico 92
Manejo Integrado 94
Manejo Produtor 95
Safra 2006/07
Manejo Bioldgico 87
Manejo Integrado 91
Manejo Produtor 93

"Qualidade da semente indicada pelo teste de tetrazdlio

Londrina

Em Londrina, na safra 2006/07, a drea conduzida
segundo o manejo do produtor, além do
tratamento de sementes com fipronil, mais cinco
aplicagdes com inseticidas foram realizadas para

o controle das pragas da parte aérea, sendo duas
para lagartas (lambda-cialotrina e endossulfam)

e trés para os percevejos (metamidofos-2x e
tiametoxam+lambda-cialotrina) (Tabela 2). Na

area de manejo integrado, os niveis de acao
recomendados pelo programa foram considerados
e trés aplicacbes com produtos mais seletivos
foram realizadas (diflubenzurom para lagartas e
acefato e metamidofos para percevejos), enquanto
na area de manejo bioldgico as lagartas foram
controladas com uma aplicacado de Baculovirus

e os percevejos através de parasitdides de

ovos, liberados no final do florescimento da

soja, conforme a recomendacédo. Na safra

57 88
62 95
60 97
45 86
59 93
60 95

seguinte tentando simular a forma utilizada pelos
produtores da regiao e com uma pressao maior de
insetos, o numero de aplicacoes de inseticidas para
o controle das pragas da parte aérea aumentou
para sete na area MP, comparado a apenas duas
aplicagoes (1 para lagartas e 1 para percevejos)
realizadas na area MI. No tratamento manejo
bioldgico foram necessarias duas aplicacoes de
Baculovirus para o controle de lagartas e uma
liberacao dos parasitéides de ovos T.basalis + T.
podisi, para o controle dos percevejos (Tabela 2).

Na drea manejo do produtor, as aplicagoes

para o controle de lagartas, representada nesta
época, especialmente, pela lagarta-da-soja (A.
gemmatalis) sempre foram realizadas antes de
atingir os niveis de acao. Na safra 2006/07, o valor
maximo de 8,3 lagartas grandes foram constatados
em 4 de janeiro, com a soja em fase de floracao
(Fig. 4). Uma semana apds, os niveis populacionais
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maximos também foram observados nos demais
tratamentos, sendo o pico verificado na area de
controle biolédgico com um total de 30,2 lagartas
grandes e pequenas/m de A. gemmatalis, quando
foi aplicado Baculovirus (Fig. 5). A partir desta data
estas lagartas ocorreram em niveis insignificantes
até o final do ciclo da cultura. Em 2007/08 a
infestacao de A. gemmatalis ocorreu mais cedo.
Com as plantas com area foliar reduzida, houve
necessidade de medidas de controle ja no inicio do
estagio vegetativo (Figs. 4 e 5). Em consequéncia
desta aplicacao inicial com produtos nao seletivos
na area MP, a ressurgéncia de lagartas ocorreu,
sendo observado pico populacional em meados
de janeiro, com soja em fase de final de floracao.
Em funcao da maior pressao populacional desses
insetos desfolhadores nesta safra, na area de
manejo bioldgico houve necessidade de duas
aplicacoes de baculovirus para o seu controle.

claramente o efeito negativo das aplicacoes sem
critério e com produtos de amplo espectro de acao,
na reducao drastica da populacao dos agentes
benéficos.
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Figura 5. Numero total médio de lagartas grandes e pequenas
de A. gemmatalis em areas de soja submetidas a diferentes
taticas de manejo, na regiao de Londrina, PR.
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Figura 4. Flutuacao populacional de lagartas grandes

(A. gemmatalis + R includens) em areas de soja submetidas a
diferentes estratégias de controle, nas safras 2006/07 e 2007/08,
em Londrina, PR. (Os asteriscos indicam as aplicagoes de
produtos quimicos e bioldgicos nos diferentes tratamentos).

A incidéncia da lagarta falsa-medideira (R
includens) na regiao de Londrina foi reduzida

nas duas safras em estudo. Apresentou uma
distribuicao irregular ao longo do desenvolvimento
da soja, com as maiores ocorréncias verificadas no
periodo de janeiro a marco (estagio reprodutivo)
nos diferentes tratamentos (Fig. 6). Constatou-

se, entretanto, que as maiores densidades
populacional de P includens, em 2006/07 e 2007/08
foram sempre verificadas na area MP, mostrando
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Figura 6. Numero total médio de lagartas grandes e pequenas
de P includens em &reas de soja submetidas a diferentes taticas
de manejo, na regiao de Londrina, PR.

A populacao de percevejos, nas duas safras
representada em 87% e 84% pela espécie E.
heros, mostrou um comportamento semelhante
em 2006/07 e 2007/08, mantendo-se em niveis
reduzidos e bastante semelhante nos trés
tratamentos até o inicio do enchimento de graos,
ultrapassando o nivel de agcao em 15 de fevereiro
de 2007, com niveis de 3,2; 2,2 e 2,6 percevejos/m
nas areas MP, Ml e MB, respectivamente (Fig. 7).
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Proximo a maturacgao da soja, nas trés areas,

a populacao de percevejos apresentou rapido
crescimento, atingindo indices maximos de 11,0;
14,2 e 22,1 percevejos/m em 2006/07, e de 12,5;
20,1 e 18,9 percevejos/m em 2007/08. Em funcgao
do estadio de desenvolvimento da soja, estas
elevadas populacoes de percevejos nao refletiram
em perdas no rendimento de graos, pois nao
foram constatadas diferencas estatisticas entre

os tratamentos (Tabela 7). Entretanto, quando

da producao foi descontado o valor gasto com

os inseticidas e com as aplicacoes realizadas

em cada tratamento, obteve-se um rendimento
liquido estatisticamente inferior na area de manejo
do produtor em relagao ao manejo integrado e
bioldgico que nao diferiram entre si.
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A qualidade da soja foi, entretanto, afetada em
funcao da pressao populacional de percevejos
presentes nas trés areas, obtendo-se no manejo
do produtor, apds trés aplicagdes para o controle
desses insetos fitéfagos, um menor percentual

de sementes inviabilizadas pelo dano de
percevejos e sementes com vigor e viabilidade
estatisticamente superior aquela colhida na area de
controle bioldgico, que apresentou uma soja com
qualidade semelhante a area de manejo integrado
na safra 2006/07. Na safra seguinte, a qualidade
da soja, na categoria semente, foi diferenciada
entre os tratamentos, obtendo-se uma qualidade
superior para a semente colhida na area manejo
do produtor que foi estatisticamente semelhante
aquela da area Ml (Tabela 8). Nesta categoria,

Amostragens

Figura 7. Flutuagao populacional de percevejos em areas de soja submetidas a diferentes taticas de manejo, na regiao de Londrina, PR.
(Os asteriscos indicam as aplicacoes de produtos quimicos e bioldgicos nos diferentes tratamentos; NA = Nivel de Acao).

Tabela 7. Rendimento bruto e liquido de areas de soja submetidas a diferentes estratégias de controle de insetos-pragas

nas safras 2006/07 e 2007/08, em Londrina, PR.

Safra 2006/07
Manejo Biolégico 2
Manejo Integrado 3
Manejo Produtor 6
Safra 2007/08
Manejo Bioldgico 3
Manejo Integrado 2
Manejo Produtor 8

3476,5a 3414,7 a
3634,1a 3466,2 a
3476,9 a 3078,5b
2770,2 a 2691,0 ab
31389 a 30510a
2880,1 a 24820 b

" Médias seguidas pela mesma letra mintiscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05) / safra.
2 Calculado a partir de valores da saca de soja a R$ 27,00 (safra 2006/07) e R$ 41,50 (safra 2007/08).
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Tabela 8. Qualidade da semente de soja colhida em areas submetidas a diferentes estratégias de controle de insetos-
pragas na regido de Londrina, PR — safras 2006/07 e 2007/08.

Safra 2006/07
M. Bioldgico 116b 72,4 a 18,0 a 48,2 b 730b 98,6 a
M. Integrado 122 b 60,2 a 9,4 ab 60,0 ab 83,0 ab 995a
M. Produtor 129a 35,4b 4,4Db 74,0 a 87,2a 99,7 a
Safra 2007/08
M. Biolégico 116b 84,6 a 20,0 a 34,1b 53,4 b 97,1a
M. Integrado 13,1a 58,5b 8,6Db 60,2 a 75,0 a 98,5 a
M. Produtor 12,6 a 457 c 51c 65,7 a 79,5a 98,4 a

' Médias seguidas pela mesma letra minudscula, na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
2 Resultado obtido pelo teste de tetrazélio na categoria semente: total (1-8); letal (6-8)

3 Resultado obtido pela anélise visual na categoria gréo

verificou-se que o percentual de sementes picadas
(dano total) e inviabilizadas (dano letal) pelos
percevejos foi muito elevado nos trés tratamentos,
com os valores maximos para o MB. Entretanto, na
categoria grao, nao foi observada diferenca entre
os tratamentos, nas duas safras acompanhadas
(Tabela 8).

Entre os predadores, constatou-se que nas duas
safras as aranhas foi o grupo predominante, nao

se verificando efeito diferenciado dos tratamentos
sobre este grupo de inimigos naturais. Entretanto,
as aplicagOes de inseticidas realizadas nos diferentes
tratamentos reduziram a ocorréncia dos insetos
predadores (Callida sp., Geocoris sp., Podisus sp.,
Lebia concinna (Brullé), Nabis sp.) ao longo do ciclo
de desenvolvimento da soja, constatando-se uma
populacao 2,6 e 2 vezes maior na area de controle
biolégico em relacao a drea de manejo integrado e a
do produtor, respectivamente (Fig 8).

A ocorréncia de parasitdides e patdgenos no
complexo de lagartas e em percevejos coletados
nas diferentes areas foi diferenciada entre os

Ne total médio/ m

2006/07 2007/08

EM. Produtor @M. Integrado B M. Biolégico

Figura 8. Ocorréncia natural da populagao total média de
predadores (aranhas+insetos) em areas de soja submetidas a
diferentes taticas de manejo, em Londrina, PR.

tratamentos, especialmente na safra 2006/07.
Verificou-se um parasitismo total maior na

area de controle bioldgico, onde as espécies
Microcharops anticarsiae Gupta e Copidosoma
truncatellum (Dalman) foram as predominantes
em A. gemmatalis e P includens, respectivamente
e dipteros da familiaTachinidae os mais comuns
em lagartas do género Spodoptera. Entre os
patdgenos, destacaram-se a ocorréncia do fungo
Nomuraea rileyi (Farlow) Samson infectando as
diferentes espécies de lagartas desfolhadoras e
de Baculovirus, especialmente em A. gemmatalis.
Na safra 2007/08, a ocorréncia total dos inimigos
naturais no complexo de lagartas desfolhadoras
coletadas foi semelhante, sendo as lagartas de

P includens aquelas que apresentaram os maiores
indices (Fig. 9).

90 -

80 -

70 A

60

50 -

40 {

Ocorréncia (%)

30 -

20 -

10 A

04

M. Produtor M. Bioldgico M.Integrado

OA.gemmatalis ®P.includens O Spodoptera spp. ® Total

Figura 9. Ocorréncia natural de inimigos naturais presentes em
lagartas coletadas em areas de soja submetidas a diferentes
estratégias de manejo na safra 2007/08, em Londrina, PR.

Os parasitoides de ovos de E. heros, representados
especialmente pelas espécies Telenomus podisi
Ashmead e Trissolcus basalis (Wollaston), também
tiveram sua incidéncia afetada pelos tratamentos,
especialmente na fase inicial do periodo
reprodutivo. Na safra 2006/07, de um total médio
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de 1645 ovos/area, acompanhados no laboratorio,
verificou-se um efeito negativo dos inseticidas

de amplo espectro sobre o parasitismo presente
na area do produtor (Fig. 10), enquanto na area

de controle biolégico o parasitismo em ovos do
percevejo marrom foi crescente ao longo do ciclo
da cultura, chegando a indices de 93,7% no periodo
do enchimento de graos. Na safra 2007/08, nao foi
possivel avaliar o parasitismo ocorrido em ovos de
percevejos ao longo do periodo reprodutivo, pois
estes so foram coletados, nas trés areas, no final
do ciclo da soja.
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Figura 10. Incidéncia natural de parasitismo em ovos de
Euschistus heros coletados, na safra 2006/07, em areas de soja
submetidas a diferentes estratégias de controle.

Esta menor incidéncia no parasitismo e na
predacao constatada na area manejada segundo
os critérios do produtor indica, claramente, o
efeito negativo das aplicacoes, sem critérios e com
agrotoéxicos de amplo espectro de acao sobre os
agentes benéficos, afetando, consequentemente,
as populagdes das pragas principais. Além dos
sérios prejuizos causados ao ambiente pela
quantidade de agrotoxicos utilizada neste manejo,
constatou-se, na regiao de Londrina, que o
rendimento liquido da soja colhida na area do
produtor também foi significativamente menor em
relacao as areas de manejo integrado e manejo
biolégico (Tabela 7).

Os resultados obtidos em Londrina mostram

os efeitos prejudiciais de certas praticas de
controle, comumente utilizadas hoje por muitos
produtores nas lavouras de soja e aqui simuladas
na drea manejo do produtor. Entre essas praticas
destacam-se o uso de produtos de amplo
espectro de acgao, tipo piretrdides, utilizados no
inicio do ciclo de desenvolvimento da cultura,
uso de inseticida em mistura com herbicida pds-
emergente ou fungicida, no aproveitamento de

operacoes, aplicacoes de inseticida com baixos
indices populacionais de pragas ou mesmo
aplicacoes pré-programadas e uso de um mesmo
principio ativo em aplicacOes sucessivas na area.
Essas praticas tém levado a areas totalmente
desequilibradas e com sérios problemas de
pragas, onde as pragas principais vem ocorrendo
em niveis populacionais cada vez mais elevados
e outros insetos e acaros, que normalmente
eram considerados secundarios, vem causando
preocupacoes e necessidade de medidas de
controle, além da ocorréncia, em muitas regioes,
de populacgdes de insetos resistentes. Por outro
lado, mostra também que é possivel produzir soja
com qualidade e maior respeito ao ambiente,
através do uso de produtos mais seletivos e
somente quando necessario, se for efetuado o
monitoramento das pragas e vistoria das lavouras.
Enfim, adotando-se as praticas recomendadas pelo
manejo integrado de pragas, o produtor estara
seguro da sua manutencao no agronegocio.

Iguaracu

Em Iguaracgu, PR, nas trés safras acompanhadas
(2006/07/08/09), verificou-se que a populagao

de lagartas de P includens, embora presente
praticamente durante todo o ciclo de
desenvolvimento da cultura da soja, ocorreu em
niveis abaixo do nivel de controle, mas sempre
as maiores densidades populacionais foram
verificadas nas dreas manejadas segundo o
critério do produtor (Fig. 11), onde trés, cinco

e trés aplicagoes de inseticidas piretroides

foram realizadas/safra (Tabela 3), comparada as
populacoes menores de lagartas presentes nas
areas MI, onde o volume de inseticida aplicado foi
inferior, chegando a uma aplicagao de inseticida
regulador de crescimento na safra 2006/07 e duas
aplicacoes desse produto nas safras seguintes
(2007/08 e 2008/09). Entretanto, os menores indices
populacionais de P includens ocorreram na area
do manejo bioldgico, onde apenas baculovirus
foi utilizado para o controle da lagarta-da-soja, A.
gemmatalis.

Comparando-se as trés safras, verificou-se que em
2007/08, a populacao da lagarta falsa-medideira
ocorreu mais cedo, ainda no periodo vegetativo
da soja, atingindo o pico populacional no final da
floragao (10/01), enquanto nas safras seguintes,
apresentaram uma distribuicao mais caracteristica
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Figura 11. Flutuagao populacional de Pseudoplusia includens
em areas de soja submetidas a diferentes taticas de manejo
nas safras de 2006/07, 2007/08 e 2008/09, em Iguaracu, PR.
(Os asteriscos indicam as aplicagdes de produtos quimicos e
bioldgicos nos diferentes tratamentos).

desta espécie, predominando no periodo
reprodutivo da cultura. Os picos populacionais
foram verificados no final do enchimento de

graos (safra 2007/08) e no estagio de maturacéo
(2008/09) com densidades populacionais de 13 e 22
lagartas/2 m, na area conduzida com o manejo do
produtor.

Os niveis populacionais tao diferenciados entre as
trés areas de soja manejadas segundo diferentes
critérios, onde as maiores densidades ocorreram
na area do produtor e as menores na area do
manejo bioldgico é explicada pelas diferentes
taticas utilizadas nestas areas, permitindo a
preservacao e aumento dos inimigos naturais onde
foi utilizado produto bioldgico e a eliminagao deste
complexo benéfico onde foi usado produto de
amplo espectro de agao, resultando num potencial
de inimigos naturais muito inferior na area de
manejo segundo o produtor, conforme resultados
obtidos nas trés safras estudadas (Fig. 12).

Verificou-se uma populagao de inimigos naturais
maior na area de controle bioldgico, seguido da
area MI. J4 a area do Produtor apresentou a menor
ocorréncia de lagartas infectadas por N. rileyi, VPN
de P includens e pelo parasitéide C. truncatellum.
Das lagartas de P includens coletadas a campo

e acompanhadas no laboratério, constatou-se
uma ocorréncia de inimigos naturais duas vezes
maior na area de controle bioldgico em relacao
ao manejo do produtor, nas safras de 2006/07 e
2007/08 (Fig. 12).
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Figura 12. Populagao total de inimigos naturais presentes em
areas de soja submetidas a diferentes taticas de manejo nas
safras de 2006/07/08/09, em Iguaracu, PR.

Na safra 2008/09, além da ocorréncia de doencas

e parasitdéides foi avaliado também o niamero de
predadores presente nas diferentes areas. Neste
grupo de inimigos naturais, as aranhas, Geocoris
sp., Nabis sp., Orius sp., Podisus sp., Callida sp.
foram as espécies mais comuns. A ocorréncia total
de inimigos naturais mostrou comportamento
semelhante aquele verificado nas safras anteriores
com niveis populacionais mais elevados na area de
controle bioldgico e os menores indices na area do
produtor (Fig. 12).

Em condigoes de areas equilibradas, normalmente
lagartas de P includens sao mantidas sob controle
pela presenca de um grande nimero de agentes

11
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benéficos que naturalmente atacam estas lagartas
desfolhadoras. Os resultados dessas areas
acompanhadas mostram o efeito negativo da
aplicacao de inseticidas de amplo espectro de
acao (como os piretrdéides) no inicio do ciclo da
soja, muitas vezes com populagoes reduzidas

de lagartas. Essas aplicacoes, além de gastos
desnecessarios, diminuem o potencial de agentes
de controle natural, ocasionando ressurgéncia e
ocorréncia de pragas em niveis populacionais mais
elevados posteriormente.

Castelandia

Na safra 2008/09, em Castelandia, GO a populacao
de lagartas, em nenhum dos tratamentos
avaliados, ultrapassou o nivel de acao (NA)
recomendado de 20 grandes (>1,5cm)/ m (Fig.
13). Entretanto, foram realizadas duas aplicagcoes
de inseticidas do grupo dos piretrdides, ainda

no periodo vegetativo da soja, no tratamento

MP, controle quimico abusivo, sendo uma aos
nove e a segunda aos 29 dias apds a emergéncia
(DAE). Nesse tratamento ainda seguiram-se mais
trés aplicacdes com produtos que continham
piretréides em suas formulacoes no periodo
reprodutivo de desenvolvimento da lavoura
(Tabela 4), tentando representar o manejo realizado
por muitos produtores que usam inseticidas,
exageradamente, em misturas com os herbicidas
e fungicidas numa tentativa errdnea de otimizar

a aplicacao de herbicidas em pos-emergéncia no
inicio do desenvolvimento e posteriormente de
fungicidas no periodo reprodutivo, adicionando
inseticidas em mistura de tanque, sem qualquer
consideragao com a real infestacao de insetos-
pragas na lavoura. Assim, esse tratamento
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Figura 13. Ocorréncia de lagartas grandes (> 1,5 cm) de
Anticarsia gemmatalis e Pseudoplusia includens durante o ciclo
de desenvolvimento da cultura da soja, conduzida em diferentes
tipos de manejo de pragas, em Castelandia, GO. [Os asteriscos
indicam as aplicagoes de produtos quimicos e biolégicos nos
diferentes tratamentos; NA = Nivel de Acao; DAE = dias apods a
emergéncia. (Fonte: Batistela, trabalho em andamento)].

totalizou cinco aplica¢cdes de inseticidas no ciclo
de desenvolvimento da cultura (Tabela 4). No
tratamento de manejo integrado de pragas (Ml),
onde os inseticidas, preferencialmente seletivos,
foram utilizados apenas quando necessario, houve
trés aplicacoes (Tabela 4). Nesse tratamento a
desfolha ultrapassou o NA de 15% de desfolha,
assim como nos tratamentos de controle bioldgico
(MB) e testemunha (Fig. 14). Entretanto, nos
tratamentos de MB e M, a desfolha reduziu apds
o controle das lagartas, permanecendo superior
ao NA apenas no tratamento testemunha (Figs.

14 e 15). Assim, mesmo com um maior uso

de inseticida e menor desfolha no tratamento
Manejo Produtor, a producao foi estatisticamente
igual nos tratamentos MI, MB e MP com 3180,4;
3171,2; 2981,5 kg/ha, respectivamente, que
diferiram da testemunha com 2555,1 kg/ha (Fig.
16), comprovando a seguranca no nivel de acao
recomendado.
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Fig. 14. Desfolha (%) verificada nas plantas de soja em areas
conduzida em diferentes tipos de manejo de pragas. DAE = dias
apos a emergéncia (Fonte: Batistela, trabalho em andamento).
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Fig. 15. Flutuagao populacional de lagartas grandes e pequenas

de Anticarsia gemmatalis e Pseudoplusia includens no decorrer
do ciclo da cultura conduzida em diferentes tipos de manejo de

pragas. DAE = dias apds a emergéncia (Fonte: Batistela, trabalho
em andamento).

As aplicacoes de inseticidas no periodo

reprodutivo consideraram também a infestacao de
percevejos, que por sinal, nao teve bons resultados
em nenhum dos programas de manejos adotados,
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visto que, a populacgao cresceu acima do NA em
todos os tratamentos. Porém, comparando-se as
populacoes nos diferentes tratamentos, nota-se
que o tratamento com maior infestacao ainda foi
o tratamento do produtor mesmo com o maior
numero de aplicacoes de inseticidas (Fig. 17). Esses
resultados confirmam que a adogao do NA no
MIP-soja, como tatica de manejo de pragas, evita
aplicacOes desnecessarias que apenas oneram

o custo de producgao e que o uso exclusivo do
controle bioldgico é viavel, confirmando-se como
uma boa alternativa no manejo de pragas para a
agricultura organica, por exemplo.
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Fig. 16. Produtividade de soja (kg/ha) quando a cultura foi
conduzida em diferentes estratégias de manejo de pragas, em
Castelandia, GO. (Fonte: Batistela, trabalho em andamento).
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Fig. 17. Flutuagdo populacional de percevejos (ninfas de 3, 4 e 5° instar e adulto) em areas de soja conduzidas em diferentes tipos

de manejo de pragas em Castelandia,GO. [Os asteriscos indicam as aplicagoes de produtos quimicos e bioldgicos nos diferentes
tratamentos; NA = Nivel de acao; DAE = dias apds a emergéncia (Fonte: Batistela, trabalho em andamento)].

Consideracoes finais

Os dados apresentados nesta CircularTécnica

sao prova de que o controle de pragas da soja é
atualmente realizado de forma equivocada e contra
os preceitos do manejo integrado de pragas (MIP).
Pelos resultados obtidos pode-se concluir que
utilizar o MIP-Soja, além de um melhor manejo das
pragas, é produtivo e os gastos com inseticidas
sao menores. Assim, a retomada da adoc¢ao do
MIP-Soja com a revitalizacdo do uso do pano-
de-batida para o monitoramento dos insetos e

a tomada de decisdes de controle segundo os
niveis de acao preconizados pela pesquisa é a
maneira mais correta para o sojicultor manter-se
competitivo no mercado com reduc¢ao dos custos
e maximizacao da produtividade. Entretanto,
praticas, atualmente, utilizadas pelos sojicultores,
como o uso de inseticidas de amplo espectro (ex.
piretréides) em mistura com herbicidas destinados
a dessecacao de ervas daninhas antes do plantio
da soja, ou com a aplicacao dos herbicidas pds-

emergentes, no conceito de “aproveitamento da
operacao” ou ainda, por ocasiao de aplicacoes

de fungicidas, sem critérios e muitas vezes sem
necessidade, precisam ser revistas. Essas praticas
vem ocorrendo em todos os estados produtores
de soja do Pais e tém gerado problemas ainda
mais sérios com as pragas principais e outras que
anteriormente nunca tinham sido importantes
economicamente em soja (ex. P includens, lagartas
de Spodoptera spp.e de Heliothis virescens
(Fabricius), acaros, etc).

Iniciativa como aquela ja implantada no estado

do Parand, da retomada do manejo integrado de
pragas, envolvendo a soja, milho e trigo, precisa
ser apoiada e priorizada no plano estadual e
federal, com um envolvimento conjunto da
Embrapa e instituicoes estaduais de extensao. Nao
ha programa de MIP sustentavel se nao houver
amostragens peridédicas em cada cultura e a
adocao de praticas de MIP pelos agricultores, como
as propostas no presente trabalho. As informacoes
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geradas e apresentadas nesta publicacao servem
como base para futuras pesquisas e para os
sojicultores interessados numa producao de soja
compativel com o conceito de sustentabilidade
em sistemas de producgao agricola, obedecendo a
preceitos conhecidos, mas abandonados de MIP.
Infelizmente, o MIP sofreu retrocesso drastico no
Parana e em outras regioes do Pais. Mas sempre
ha esperanca de que as pessoas envolvidas com
o controle de pragas, seja na iniciativa publica ou
privada, comecem a reconhecer a necessidade
de seguir os preceitos do MIP para a tomada de
decisao quanto ao controle de pragas. Se isso
acontecer, as perspectivas do MIP Soja serao
excelentes nos préximos anos, pois pelo menos
50% das aplicagoes de inseticidas realizadas

hoje seriam evitadas. Caso contrario, o uso de
inseticidas quimicos tendera a aumentar no Brasil,
levando a maiores problemas que os atualmente
ja verificados, ou seja, maior poluicao ambiental
(solo e aguas) e de casos de intoxicagoes por
agrotoéxicos. Esperamos que o bom senso leve a
adocao do MIP, cujos beneficios estao claros no
presente trabalho.
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