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ESTADO ATUAL DOS TRABALHOS DE MELHORAMENTO DE
LEGUMINOSAS DE CLIMA TEMPERADO

Carlos Otavio Costa Moraes

2
Miguel Dall'Agnol

As espécies abordadas nesse trabalho sao, em
sua maior parte, de grande importancia para a forragi
cultura do Sul do Brasil. Todas sao de desenvolvimento
hibernal, fornecendo forragem no periodo em que as pas
tagens naturais estao com o seu desenvolvimento parali
sado, sendo usadas no melhoramento destas pastagens, ou
em consorciacao com,gramineas cultivadas, constituindo-
-se em uma das principais praticas para se elevar econo
micamente os rendimentos da exploracae pecuaria.

A seguir estao relatados o estado atual dos

trabalhos com os generos Trifolium, Adesmia, Lotus,

Medicago e Ornithopus.

lEngQ.AgrQ.,M.Sc.,EMBRAPA-CNPO.Caixa Postal, 242 - CEP.
96400 - Bagé, RS.

EngQ.Agro., M.Sc., EMPASC. Caixa Postal, 181- CEP 88500
LAGES, SC.



- Trifolium

KAPPEL (1967) ja citava que eram as espécies de
leguminosas mais importantes da estacao hibernal, tanto
pela qualidade quanto pela quantidade de forragem que
fornecem. Entretanto, na regido Sul do Pais as es
péecies que vem sendo mais estudadas com o obje
tivo de serem melhoradas geneticamente, sdao T. repens

L. e T. subterraneum L., alem das nativas T. riograndense

BURKART e T.polymorphum POIR.

— Trifolium repens L.

Dentre as espécies do geénero, o trevo branco

(Trifolium repens L.) € a que mais se destaca pelos seus

altos rendimentos de forragem e pelo seu elevado valor
nutritivo. Entretanto, esta especie encontra dificuldade
para persistir e produzir em determinadas condicoes de
clima e solo.

No ano de 1959 o trevo branco foi, pela primei
ra vez, cultivado em potreiro, sendo as sementes originé

rias de parcelas da cultivar Louisiana S, que estavam em

1
observacao no campo de introducdo de forrageiras da anti
ga Estacdo Experimental "Cinco Cruzes" (atual CNPO). Pos
teriormente, semeada em outras ireas da estacdao experi
mental, sofreu durante um periodo de 20 anos, um proces
so de selecdo natural formando um ecotipo muito adaptado

as condigdes ecoldgicas da regiao sudoeste do RS, bem co



mo a baixas doses de adubacao fosfatada, sendo denomina
da de cultivar BR-1-Bage, (REIS, 1980).

Entretanto, um dos principais problemas do tre
vo branco, como forrageira, tem sido sua falta de per
sistencia de ano para ano. Neste sentido, a partir de es
toloes que sobreviveram a grande estiagem ocorrida no ve
rdao de 1977/78, em areas experimentais e areas antigas
com trevo branco na Estacao Experimental Agronomica/
/UFRGS e Faculdade de Agronomia da UFRGS e de material
usado em melhoramento na Universidade da Florida, surgi
ram duas novas cultivares.

Desse material foram selecionados 29 estoloes e
colocados em casa de vegetacao, os quais originaram 29
clones que foram policruzados em 1979. As progenies des
tes clones foram testadas por DALL'AGNOL et al. (1982).
Com base no teste de progenies e sobrevivencia do mate
rial parental, cinco clones foram policruzados na prima
vera de 1981 para a formagdo do sintético com o nome de
cultivar Guaiba 5+

Do mesmo material genetico descrito anteriormen
te, contudo, de forma alternativa, selecionou-se um es
toldo da planta de maior desenvolvimento em cada parcela
dos quatro melhores tratamentos em termos de producao de
materia seca e nas quatro repetigoes do teste de proge
nie. As dezesseis plantas obtidas foram policruzadas em

1981 em area isolada, dando origem a cultivar Jacui S,-



Estas cultivares comecaram a ser avaliadas em
1983 em diversos locais do RS e em SC sob a responsabili
dade do Prof. Paim (Departamento de Plantas Forrageiras
e Agrometereologia, Faculdade de Agronomia da UFRGS). MO
RAES (1986) tambem as avaliou considerando os seguintes
parEmetros: producao de matéria seca, persistEncia, nodu
lacao, dcido cianfdrico, protefna bruta, digestibilida
de, producao de sementes e seus componentes como nQ de
inflorescencia/drea, nQ flores/inflorescéncia, n® semen

tes/legume e peso de 1000 sementes.

— Trifolium subterraneum L.

Esta especie tem grande importancia para o Li
toral Sul do Rio Grande do Sul aonde se adapta muito
bem.

Os trabalhos que estao sendo desenvolvidos vi
sam selecionar material genetico mais persistente, por
tanto, mais adaptado a regiao.

0 objetivo dos trabalhos desenvolvidos no Cen
tro de Pesquisas Agropecuérias de Terras Baixas da EMBRA
PA é o de isolar ecotipos que ja tenham sofrido algum ti
po de selec¢do natural, isto €, adaptacdo ao clima e so
lo, e a competicdo exercida pelas espécies de ocorréncia
natural que possam apresentar maior persistencia do que
as cultivares comerciais australianas disponiveis no co

mércio.



- Trifolium riograndense BURKART

E uma espécie de ocorrencia natural no Rio
Grande do Sul e Santa Catarina e, segundo KAPPEL (1967),
se distribui geograficamente nas regioces fisiograficas
do Planalto Medio, Campos de Cima da Serra, Encosta In
ferior e Superior do Nordeste. Nestas regioes, €& uma das
principais leguminosas de producao hibernal.

Esta especie viceja bem no periodo hibernal,
produz quantidades razoaveis de forragem, suporta bem o
pastejo devido seu habito estolonifero e & muito apeteci
vel ao gado. Sua principal caracteristica e ocorrer natu
ralmente em solos acidos, com elevados teores de alumi
nio e manganes, principalmente considerando-se que a
maioria dos trevos cultivados atualmente sao sensiveis a
acidez excessiva do solo.

Esta especie comegou a ser estudada sob o aspec
to taxonomico por BURKART (1939). MOHRDIECK (1950) estu
dou o aspecto genético, determinando o numero cremossomi
co (2n=16), o qual foi confirmado por SCHIFINO (1983) que
tambem constatou a regularidade da meiose.

A partir de 1980, o Setor de Plantas Forragei
ras da UFRGS, com o objetivo de obter plantas de porte
maior e com possibilidades de cruzarem com especies
afins, como o trevo branco, iniciou estudos no sentido
de obter plantas tetraploides através da inducao da po

liploidia, utilizando colchicina. BECKER (1985) também u



tilizando colchicina obteve 22 polipléides, sendo que 17
eram autotetraploides completos. Além disso, os estudos
contemplaram, também, observacoes sobre o modo de repro
ducao da espécie atraves de 3 metodos: polinizacao mu
tua, autopolinizacao e isolamento. Os resultados sugerem
que a especie e versatil, isto e, admite autofecundacao
e fecundacao cruzada e necessita de estimulo mecanico pa
ra a producao de sementes.

A partir desses trabalhos, SOUZA (1985) estudou
varias caracteristicas morfologicas e fisiologicas das
formas diploide e autotetraploide.

MORAES (1986) avaliou as duas formas (2x e 4x),
sendo que com excessao das variaveis nimero de inflores
cencia/m? e peso de 1000 sementes, para as demais varia
veis nao houveram diferencas significativas; entretanto,
no que tange a persistencia a espécie mostrou-se supe
rior ao trevo branco e sobrevive bem as condicoes de ve
rao.

Finalmente, SCHIFINO & MORAES-FERNANDES (1988)
estudaram citogeneticamente a especie, considerando nume
ro cromossomico, cariotipo e comportamento meiotico. Nao
foi detectada variabilidade intraespecifica quanto ao nu
mero cromossomico, e o comportamento meiotico € regular,

com formacao de bivalentes na metafase I.



- Trifolium polymorphum POIR.

T. polymorphum também € nativo do Rio Grande do
Sul, e estolonifero com estolhos bastante delgados e ras
teiros.

Em estudos realizados sobre a flora mnativa do
Estado, o T. polymorphum tambeém chamado '"trevo do cam
po", foi encontrado na regiao de Sao Gabriel e nos cam
pos de Ponche Verde, mas pode ocorrer em quase toda a me
tade sul do Estado (ARAUJO, 1950; FREITAS et al., 1976;
KAPPEL, 1967). Esta espécie também ocorre naturalmente
na Argentina, Paraguai e Chile Central (CABRERA, 1967;
BURKART, 1952), onde apresenta comportamento perene, ao
contrario do Rio Grande do Sul onde seu comportamentc e
anual (KAPPEL, 1967).

Esta especie até o momento vem sendo pouco in
vestigada. Alem dos estudos ja citados, SCHIFINO (1984)
através de analise citogenética constatou que a especie
é diploide com 2n=16 cromossomos e SOUZA (1985) estudou
diversas caracteristicas morfologicas e fisiologicas e
concluiu que o T. polymorphum apresentou os menores valo
res para as variaveis estudadas em relacao as especies

T. repens e T. riograndense nas suas duas formas

2x e 4x. MORAES (1986) a avaliou conforme as variaveis
anteriormente citadas para trevo branco e concluiu que

apesar de apresentar boa qualidade, apresentou, princi
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palmente no que tange a producao de M.S., valores muito
baixos, mas que mostrou-se promissora para estudos futu
ros.

SCHIFINO & MORAES-FERNANDES (1988) também estu
daram citogeneticamente esta especie, considerando nﬁmg
ro cromossomico, cariotipo e comportamento meidtico. Foi
constatado que 507 dos individuos, de diferentes popula
coes, apresentaram quadrivalentes, o que €& incomum em
uma espécie dipléide de autofecundacao, entretanto, foi

considerada meioticamente estavel.

- Adesmia

0 género Adesmia possui cerca de 250 espécies,
todas elas exclusivamente sul americanas (BURKART, 1967)
e dessas, pelo menos 15 ocorrem no sul do Brasil.

Uma das dificuldades que se encontra ao se estu
dar esse geénero é a falta de informacoes basicas, como
numero cromossomico e modo de reproducao, uma vez que as
informacoes de modo geral, disponiveis na literatura sao
muito escassas. A respeito das espécies que ocor
rem no Brasil sabe-se apenas o numero cromossomi
A. macrostachya BENTHAM (CASTRONOVO, 1945 citado por
BURKART, 1952). A Prof@. Silvia T.S. Miotto do Depto. de

co de A. bicolor (POIRET) DC., A. incana VOGEL e

Botanica da UFRGS, esta iniciando trabalhos de contagem

do numero cromossomico das especies brasileiras e o modo



11

de reproducao de pelo menos uma espécie (A. tristis
VOGEL) devera ser determinado.

Quanto ao potencial forrageiro, as poucas infor
macoes disponiveis indicam que esse género € merecedor
de estudos mais aprofundados; ARAUJO (1940), na referen
cia bibliografica mais antiga encontrada a esse respei
to, relatou o valor forrageiro de algumas especies do ge
nero. Do mesmo modo ROSENGURT (1943, 1946) e BARRETO
(1963), também citaram o potencial de algumas especies,
como A. bicolor e A. latifolia (SPRENGEL) VOGEL.

Em fungﬁo dessas informagaes e de outras obti
das em viagens de coleta pela regiao do Planalto de San
ta Catarina, optou-se por coletar e avaliar intensamente
esse genero. A partir de 1982 com a colaboracao e coor
denacao do CENARGEN foram coletados inlmeros acessos (em
torno de 130) de diferentes espécies, visando a multipli
cacao inicial e posterior avaliacao e selecao.

Apos uma triagem inicial optou-se por concen
trar os esforcos em duas espécies, que aparentemente pos
suem maior potencial: A. latifolia e A. tristis.

No momento, o trabalho de multiplicacao ainda
esta em andamento, mas algumas informacoes ja sao dispo
niveis. MILAN et alii. (1985a) estudaram, em casa de ve
getagéo, a resposta de 3 populacoes de A. tristis e uma
de A. latifolia a diferentes niveis de calcario e fos

foro. Os resultados mostraram que essas especies pos
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suem uma boa adaptacao a solos acidos e pobres em fosfo
ro, caracteristicas importantes na selecao de plantas pa
ra as condigées dos solos da regiao do Planalto Catari
nense.

No momento estao sendo preparados trabalhos de
manejo com o objetivo de estudar o efeito de diferentes
alturas e frequencias de cortes em A. latifolia e
A. tristis, bem como a selecao de diferentes populagaes
de A. tristis.

Outro trabalho realizado foi o de selecao de es
tirpes de Rhizobium eficientes para A. tristis (BROSE,
E. Com. Pessoal). Esse trabalho ja foi concluido e mos
trou bons resultados, com algumas estirpes demonstrando
boa nodulacao.

Como pode-se observar o trabalho com Adesmia en
contra-se ainda em uma fase bastante inicial, quando com
parado com os realizados com outros generos ou especies.
No entanto, esperamos que a medida que o trabalho avan
ce, com a continuidade do esforco interinstitucional que
o tem caracterizado, possamos selecionar boas espécies

com valor forrageiro.

- Lotus

Os trabalhos de selecao e melhoramento com o
genero Lotus no sul do Brasil tem se restringido princi

palmente as especies L. corniculatus e L. uliginosus.
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- Lotus corniculatus L.

O primeiro trabalho de melhoramento genético em

L. corniculatus foi realizado pela Estacao Experimental

Zootécnica de Sao Gabriel. Esse trabalho teve inicio em
1955 com a selecao de plantas com maior vigor vegetativo
em areas existentes de cultivo, bem como de tipos mais
adaptaveis ao pastejo e o corte (POLTI & CARMONA, 1966).
Apos varios anos de selecao e melhoramento, como resulta
do desse trabalho foi lancada uma cultivar denominada
Sao Gabriel. Essa cultivar foi amplamente difundida e u
tilizada em todo sul do Brasil, chegando até a ser uti
lizada em outros paises. Entretanto, ultimamente tem a
presentado problemas de produgao e principalmente de
persistencia, o que levou a realizacao de alguns traba
lhos visando superar esses problemas.

Estudo relacionado ao comportamento de proge

nies e cultivares de Lotus corniculatus quanto aos aspec

tos fisiologicos, morfoldgicos, quantitativos, qualitati
vos e de persistencia foi efetuado por CAROSO (1980).
Dentre suas conclusoes ficou evidenciada a existencia de
variabilidade genética que poderia permitir a manipula
cao em trabalhos de melhoramento, visando obter uma cul
tivar sintetica, com base na cultivar Sao Gabriel. Essa
cultivar poderia apresentar altas producoes e boa quali
dade com maior persisténcia ao pastejo, nas condicoes de

manejo usadas no Rio Grande do Sul.
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Em outro trabalho, realizado por OLIVEIRA
(1987), foram comparados 18 progenies de cornichdo, ten
do como padrao a cultivar Sao Gabriel. Na pesquisa fo
ram avaliados diferentes parametros, como por exemplo,
taxa de crescimento, diametro, producao de matéria seca,
qualidade e producao de sementes. Os resultados mostra
ram, tambem, uma variabilidade genetica que permitiria a
formacao de um cultivar superior ao Sao Gabriel. Esses
materiais superiores deverao, em breve, continuar a ser
avaliados e selecionados pela Estacao Experimental Zoo
técnica de Sao Gabriel visando a obtencao de materiais

* - r .
superiores aos atualmente disponiveis.

- Lotus uliginosus SCHKUHR.

Em relacao a Lotus uliginosus, os trabalhos de

selecao e melhoramento sao bem mais recentes. Os princi
pais problemas que afetam essa especie no Sul do Brasil
e que tem sido estudados sao: florescimento muito peque
no, lento estabelecimento e baixa velocidade de rebrote.

Em 1980, CAROSO avaliou clones de L. uliginosus
em blocos de policruzamento quanto a inumeras variaveis,
tais como taxa de crescimento em diametro e altura, pro
ducao de sementes e qualidade. O autor concluiu que e
xiste uma ampla variabilidade'genética nas caracteristi
cas analisadés, mostrando que a gspécie possui potencial

para ser utilizada em futuros trabalhos de melhoramento
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genético. Desse modo, MONTEIRO (1981) avaliou em linhas
as progenies de policruzamento obtidos por CAROSO (1980)
em comparagéo ao cultivar Maku. Foram avaliados, entre
outros, o numero médio inicial de plantas, taxa de cres
cimento médio em altura e diametro, producao de materia
seca e a qualidade. Os resultados demonstraram tambem
uma ampla variabilidade genetica nas caracteristicas es
tudadas, com possibilidade de uso, no futuro, em outros
trabalhos de melhoramento genetico.

Em outro trabalho iniciado em 1982, foram sele
cionadas plantas da cultivar Maku levando-se em conta a
producao de matéria seca e de sementes (PIANA & ZANINI
NETO, 1986). Posteriormente essas plantas foram selecio
nadas e policruzadas visando o teste de suas progenies.
Esse teste de progenies, pretende avaliar, entre outros
parametros, a producao e distribuicao estacional da mate
ria seca, velocidade de rebrote, qualidade e persistég
cia. Essas progenies também serao avaliadas quanto a ve
locidade de germinacao em baixas temperaturas (em camara
de crescimento) e quanto a resposta a aplicacoes de fos
foro e calcario, uma vez que é sabido que esta espécie é
menos exigente em solos do que trevo branco, por exem
plo. Esse fato, também, foi objeto de estudo em outro
trabalho realizado por MILAN et alii. (1985b).

Finalmente, OLIVEIRA (1987), avaliou diferentes

progénies de L. uliginosus quanto a taxa de crescimento,
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producao de matéria seca e de sementes e qualidade. Os
resultados permitiram concluir que as progenies apresen
taram altas producoes de materia seca, porem, as mais
produtivas, tenderam a ter a producao de sementes reduzi
da. Esses materiais superiores de L. uliginosus tambeém
deverao em breve serem utilizados em outros trabalhos de
selecao e melhoramento pela Estacao Experimental Zootéc

nica de Sao Gabriel.

- Medicago

No genero Medicago, os trabalhos de selecao e
melhoramento estao concentrados na alfafa (M. sativa L.),
particularmente, na cultivar crioula. Em trabalhos reali
zados no Rio Grande do Sul ficou evidenciado sua superio
ridade em relacao as demais disponiveis (SAIBRO, 1972).
Essa cultivar é resultado de décadas de selecao natural,
exercida sobre o material original que foi trazido pelos
imigrantes.

Entretanto, essa cultivar tem apresentado pro
blemas de producao e persistencia, e portanto, os traba
lhos de selecao e melhoramento tem sido direcionados
principalmente para a solucao desses problemas. POZZOBON
(1983) avaliou progenies de alfafa oriundas de blocos de
policruzamento, que tinham origem em diferentes popula
coes obtidas nas tradicionais zonas produtoras de alfafa

do Rio Grande do Sul (Vale do Cai). As melhores progée
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nies desse trabalho chegaram a produzir 107 a mais do
que a cultivar crioula, mas o trabalho nao teve continui
dade.

Posteriormente, foram coletadas novas popula
coes de alfafa, sendo feita uma selecao para persisten
cia, principalmente levando-se em conta a resistencia a
doencas e a insetos (PAIM, N.R. Com. Pessoal). No futu
ro pretende-se avaliar e selecionar os materiais obtidos
através de progenies de selecao materna em comparacao
com progenies de blocos de policruzamento e com os clo

nes originais (PAIM, N.R. Com. Pessoal).

- Ornithopus

Esse genero € o que apresenta o menor numero de
trabalhos, apesar de apresentar especies com bom valor
forrageiro.

Foi realizado um trabalho de selecao de plantas
tolerantes a aluminio e eficientes na utilizacao do fos
foro. Foram avaliadas, entre outras, 5 espécies de
Ornithopus, englobando 7 acessos diferentes. Os dados
mostraram haver diferencas, tanto entre como dentre espé
cies, indicando diferencas quanto a eficiencia de utili

zacao de fosforo (MILAN et alii, 1985b).
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