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Introducéao

Pelo quadro de grandes desigualdades sociais e
econdmicas de sua populacao, estimada em 1,5 milhdo
de habitantes, a mesorregidao da Chapada do Araripe,
semelhante ao que ocorre nas demais areas do semi-
arido nordestino, representa o cendrio propicio para a
tomada de acOes emergenciais. A estruturacao de seus
municipios pode ser incrementada pelo conhecimento de
seus ambientes, levando as interpretacoes de melhor
uso e intervencgao.

Seus ambientes apresentam grandes variacdoes em
termos de solo, clima, vegetacao, recursos hidricos etc,
ostentando ambientes com condicGes agroecolégicas
distintas, aos quais estdo associadas diferentes
potencialidades de exploracdo agrossilvipastoril. O
conhecimento e a ampla divulgacao dessas condicoes
sdo importantes quando se pretende implantar uma
estratégia de desenvolvimento regional em bases
sustentaveis.

A economia da regiao estéa intimamente ligada ao uso da
terra, traduzida em pecudria extensiva, lavouras
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comerciais e pequenos talhdes de subsisténcia. O setor
industrial é pouco desenvolvido, sobressaindo-se produtos
de artesanato; e atividade extrativa mineral, sendo
explorados principalmente ardésia, calcéario e argila.

Para subsidiar o Programa de Desenvolvimento
Integrado e Sustentavel do Ministério da Integracao
Nacional - MI, no desenvolvimento regional e
sustentavel da mesorregiao da Chapada do Araripe foi
feita uma interpretacao pedoclimatica em 48 municipios
que abrangem os estados do Piaui e Ceard com base em
informacoes bibliograficas e cartograficas e em dados
gerados através de trabalho de campo em que foram
descritos, amostrados e analisados perfis das classes de
solos representativas. Os municipios da Chapada
localizados no Estado de Pernambuco contam com este
estudo no Zoneamento Agroecolégico do Estado,
executado pela Embrapa Solos (SILVA et al. 2001).

A estrutura econdmica dos municipios da Mesorregiao
da Chapada do Araripe é sustentada basicamente por
atividades ligadas ao setor primério, especialmente a
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agricultura. Com as interpretacdes pedoclimaticas que
se propdem, os municipios poderao definir seu Plano
Diretor alicercado e com maior garantias de sucesso.

Neste trabalho é apresentada uma sintese do
Levantamento de reconhecimento de baixa e média
intensidade dos solos, base para o zoneamento
pedoclimatico, referente a Folha “Cedro”.

Caracteristicas ambientais

A éarea estudada estd limitada pela folha “Cedro”,
Estado do Ceara, que ocupa uma area de 640,96 km?2.
Situa-se entre os paralelos de 6°49’ e 7°00’ de latitude
sul e os meridianos de 39°00’ e 39°30’ de longitude
oeste de Greenwich.

Quanto ao clima, distingue-se o clima Bsh — quente e
semi-arido. A pluviometria apresenta valores acima de
800 mm. O regime térmico é muito homogéneo e as
médias mensais mantém-se elevadas durante todo o
ano, com amplitude térmica anual pequena. Os meses
mais quentes sao novembro e dezembro. O més mais
frio é julho. A média das maximas varia entre 32 e 34°C,
enquanto a média das minimas esté entre 19 e 21°C, em
toda a area estudada. A evapotranspiracao potencial é
muito intensa, anotando-se valores extremos de 2.704
mm anuais, sendo os meses de maior intensidade os de
setembro, outubro e novembro. As maiores
precipitacdes ocorrem entre os meses de janeiro e maio,
periodo de ocorréncia das mais baixas temperaturas

(PAZ, 1990).

A drea estudada apresenta afluentes da bacia
hidrografica do rio Jaguaribe de regime temporério,
mantendo fluxo superficial somente na época das
chuvas.

A vegetacao primaria sofreu grande alteracao na sua
fitofisionomia devido a acéo antrépica. Sdo encontradas
as seguintes formacoes vegetais: Transicao floresta/
caatinga, Caatinga hipoxeréfila, Caatinga hiperxeréfila.

A area é ocupada principalmente por rochas do
embasamento cristalino.

A ocorréncia de 4gua subterrdnea nas areas cristalinas
é restrita aos aluvides, ao manto de intemperismo e as
fraturas das rochas. As quantidades de 4&gua
susceptiveis de serem exploradas nestas rochas sao
bastante limitadas, mas muitas vezes constituem a

Unica fonte disponivel em toda a extensao semi-arida.
Em vista disto, assumem grande importancia como
fonte de abastecimento para pequenas comunidades
rurais e para a pecudria.

Ocorrem quatro feicdes geomorfolégicas bem distintas:
depressao sertaneja, serras, serrotes e varzeas.

Métodos de trabalho

O levantamento de solos da “Folha Cedro” (MI-1126, ou
seja, SB-24-Y-B-VI) foi executado em nivel de
reconhecimento de baixa e média intensidade,
objetivando a confeccao de um mapa de solos na escala
1:100.000.

Inicialmente procedeu-se a elaboracdo de uma legenda
preliminar para identificacao e distribuicdo geogréfica
das vérias unidades de mapeamento, com a finalidade
principal de separar areas continuas e representativas
para o aproveitamento agricola com e sem irrigacao.

Fez-se um reconhecimento geral de toda a area, visando
identificar os diversos solos para posterior descricao,
definicao e formulacao de conceito das unidades. Este
trabalho legenda do
Levantamento Exploratério de Solos do Estado do Ceara
(EMBRAPA, 1973).

teve como referéncia a

Procurou-se observar as correlacoes entre a distribuicao
das unidades de mapeamento e os fatores de formacao
dos solos, tais como geologia, vegetacao, relevo e clima.
Foram, ainda, coletadas informacdes sobre altitude,
declividade, erosdo, drenagem e uso agricola.

Foram descritos e coletados dez perfis de solos,
totalizando 36 amostras. Este material foi analisado
quanto as caracteristicas fisicas e quimicas de acordo
com a metodologia preconizada pela Embrapa
(EMBRAPA SOLOS, 1997). Foram também feitas
aproximadamente 150 prospeccoes com trado para a
descricao dos solos em diferentes pontos da folha. Em
pontos registros
fotograficos, bem como a descricao das caracteristicas

muitos destes foram feitos

do meio ambiente.

A descricao dos perfis seguiu as normas adotadas no
Manual de descricdao e coleta de solos no campo
(SANTOS et al. 2005) e adotou-se o atual Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA SOLOS,
2006).
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As areas ocupadas por cada unidade de mapeamento e
sua representacao encontram-se reunidas no Quadro 1.
As classes de solos mapeadas e a proporcao ocupada no
terreno encontram-se no Quadro 2.

Classes de solos mapeadas

ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS E
VERMELHOS

Nesta classe estdo compreendidos solos com horizonte
B textural, ndo hidromérficos argila de atividade baixa
(valor T inferior a 24 cmol /100 g de argila), apresenta
saturacao por bases baixa, isto é, valor V inferior a
50%. Sao solos profundos, bem a acentuadamente
drenados e de fertilidade natural baixa com horizonte A
fraco. Este horizonte é de textura arenosa e sua
espessura pode atingir 130 cm. Os perfis apresentam
seqliéncia de horizontes A, Bt e C bem diferenciados. O
horizonte Bt é de textura média. O relevo é formado de
vertentes longas e ligeiramente convexas, compondo os
pequenos vales abertos com declives de 2 a 6%. Na
area ha ocorréncia de solos abrupticos e plinticos.

Os solos amarelos e os vermelho-amarelos atualmente
estao cultivados principalmente com caju e, em menor
escala, com mandioca, milho, feijao e outras fruteiras.
Levando-se em consideragao o sistema de agricultura
com pouca tecnologia, o aspecto das culturas é bom.
Sao solos ligeiramente susceptiveis a erosao, fator
limitante que pode ser corrigido com simples manejo de
solo. Nao apresenta limitacbes ao uso de maquinas
agricolas. Desde que adubados convenientemente,
podem ser utilizados para uma grande variedade de
culturas esperando-se boa produtividade. Em virtude da
textura superficial arenosa, o uso da irrigacao por
inundacao nestes solos acarreta perdas de dgua, o que
nao acontece com o uso do sistema de irrigacao por
aspersao. Os solos acinzentados e os plinticos podem
apresentar saturacao por bases - valor V um pouco
maior que 50% e a saturacdo com aluminio menor,
talvez por estar este horizonte mais préximo das rochas
do Pré-Cambriano. Sao solos mais ou menos profundos,
imperfeitamente a mal drenados, fortemente acidos
com horizonte A fraco. Estes solos sdo pouco
cultivados. Entre as culturas observadas, cita-se a
mandioca e o feijao. Encontram-se areas cobertas com
pastagem nativa e vegetacao de capoeira. Estes solos
apresentam limitacdes quanto ao uso de maquinaria
agricola, sendo susceptiveis a erosao devido ao relevo e
a relacao textural. A limitacao pela fertilidade natural
pode ser corrigida com o uso de adubos e calagem. A

drenagem, a textura superficial muito arenosa e as
areas de relevo mais movimentado sao limitacOes para
irrigacao por inundacao, no entanto pode ser utilizada
com irrigacdo localizada. Nao apresentam nenhum
problema quanto a salinidade. A utilizacdo de irrigacao
por inundacao nestes solos podera provocar perda de
agua, em virtude da textura superficial arenosa. A
irrigacao por aspersao e a localizada nao trardo este
inconveniente.

NITOSSOLOS

Compreendem solos constituidos por material mineral,
com horizonte B nitico de argila de atividade baixa. Este
solo apresenta textura argilosa ou muito argilosa,
estrutura em blocos subangulares, angulares ou
prismatica moderada ou forte, com superficie dos
agregados reluzente, relacionada a cerosidade e/ou
superficies de compressao. Apresenta seqliéncia de
horizontes A, B e C. A estrutura tipo angular e
subangular, pequena, fortemente desenvolvida,
encontrada no horizonte B é caracteristica dos solos

com horizonte Nitico em relacao ao B textural.

A transicao é difusa entre os horizontes, grande
estabilidade dos micro-agregados, efervescéncia com
agua oxigenada devido a presenca de concrecoes de
manganés e abundancia de minerais magnéticos. Sao
profundos a muito profundos, com boa porosidade e boa
permeabilidade em todo o perfil. Esta classe de solo ocorre
na Regido Semi-Arida em proporcdes muito pequenas.

NEOSSOLO FLUVICO

Esta classe é constituida por solos pouco desenvolvidos,
provenientes de deposicdes fluviais de natureza variada,
que podem apresentar um horizonte superficial Ap ou
A1, seguido de camadas 2C1, 3C2, 4C3, etc,
normalmente sem relacao pedogenética entre si. Sao
solos profundos, imperfeitamente a moderadamente
drenados, sem problema de erosdo. No entanto,
apresentam alta suscetibilidade a
periédicas. A textura das camadas é variavel, podendo

inundacoes

ser arenosa, média, siltosa ou argilosa. Estes solos
apresentam fertilidade natural alta, variando de
moderadamente &acidos a alcalinos. O pH em geral
aumenta com a profundidade. A saturacao por bases é
alta (valor V superior a 50%) e a saturacdao com sédio
variadvel. Via de regra, quanto maior o teor de argila,
maior o teor de sédio, e, @ medida que se distancia da
margem do rio em direcao ao substrato cristalino,
tornam-se mais salinos. Alguns horizontes podem
apresentar argilas expansivas (2:1), o que é evidenciado
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pelos fendilhamentos que apresentam no periodo seco.
O relevo é plano com declives variando de 1 a 3%,
podendo apresentar pequenos abaciamentos ou
depressdes que sdo periodicamente alagadas, e
constituem aluvides halomérficos. A vegetacao
predominante é floresta ciliar de carnalba entremeada
com espécies de caatinga. Sao originados de sedimentos
nao consolidados de natureza varidvel formando camadas
estratificadas, sobrepostas sem disposicao preferencial
de estratos. Este fato faz com que os solos apresentem
grande variacao no que diz respeito a seqliéncia textural,
grau de salinidade e sodicidade ou diferentes
profundidades e grau de drenagem, que podem ser
separados somente em levantamentos detalhados.

As areas destes solos sao cultivadas com milho, feijao,
fruteiras e capineiras de capim sempre verde, algumas
irrigadas com aguas dos riachos temporarios e cacimbas
abertas no leito destes riachos. As condicdes fisicas
destes solos podem constituir sério impedimento a
mecanizacao, devido principalmente, a consisténcia, ao
estado de compactacao, ao tipo de argila 2:1. Nao
apresenta problemas de erosao, entretanto apresentam
problemas de drenagem e salinidade e limitacdo aos
riscos de inundacao que sdo cada vez mais graves a
medida que os aluvides tornam-se mais argilosos.

NEOSSOLO LITOLICO

Compreende solos pouco
hidromérficos, muito rasos (menos de 40 cm), de textura

desenvolvidos, nao

arenosa ou média, com horizonte A fraco ou moderado.
Tendo como material de origem diversas rochas como,
por exemplo, os gnaisses, arddsias, filitos, micaxistos e
granitos, apresentando o horizonte A sobrejacente a
rocha. Sdo solos com saturacao por bases (V) alta e soma
de bases trocaveis (S) média a alta. Sao solos acidos e,
conseqlientemente, de média a baixa fertilidade natural.
Ocorrem desde relevo suave ondulado até montanhoso,
apresentando forte grau de erosao.

Estes solos sdo pouco cultivados na maioria da area da
folha de Cedro; no entanto, observa-se até mesmo nas
serras pequenos talhdes com culturas de subsisténcia. A
pecudria extensiva é a que predomina nestes solos. As
condicOoes expostas nao permitem qualquer tipo de
irrigacdo. Devem ser usados para conservacao da flora
e fauna regionais.

VERTISSOLO

Sao nao hidromoérficos ou com séria restricao
tempordria a percolacao de agua; apresentam 30% ou
mais de argila ao longo do perfil e pronunciada mudanca

de volume de acordo com a variacao do teor de
umidade, tendo como principais feicoes morfoldgicas a
presenca de fendas de retracao, largas e profundas que
se abrem desde o topo do perfil, nos periodos secos.
Apresentam também, superficies de friccdo
(slickensides) em secdes mais internas do perfil,
proporcionando unidades estruturais grandes e
inclinadas em relacdo ao prumo do perfil.

Apresentam coloracao cinza-escura, preta ou marrom,
com elevado teor de argilas do tipo 2:1, responsaveis
pela expansao e contracao do solo, respectivamente
quando Umido e seco. As fendas, em muitos casos,
podem atingir 10 a 20 cm de largura na superficie,
estendendo-se até a profundidade de 50 a 100 cm.
Estes solos se situam normalmente em baixadas planas
e estao relacionados com rochas ricas em célcio.

Sao solos constituidos por material mineral, com a
presenca de horizonte vértico entre 25 e 100 cm de
profundidade e relacdo textural insuficiente para
caracterizar um B textural. Apresentam, além disso, os
seguintes requisitos: teor de argila nos 20 cm
superficiais apés mistura e homogeneizacdao do material
do solo de, no minimo, 300 g/kg de solo; fendas verticais
no periodo seco com, pelo menos, 1cm de largura,
atingindo, no minimo, 50 cm de profundidade, exceto no
caso de solos rasos, onde o limite minimo é de 30 cm de
profundidade; auséncia de material com contato litico,
ou horizonte petrocélcico, ou duripd dentro dos
primeiros 30 cm de profundidade. Em éareas irrigadas ou
mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de
expansao linear (COLE) deve ser igual ou superior a 0,06
ou a expansibilidade linear é de 6 cm ou mais e auséncia
de qualquer tipo de horizonte B diagnéstico acima do
horizonte vértico (EMBRAPA SOLQOS, 2006).

As principais potencialidades do Vertissolo ao uso
agricola sao devidas aos elevados valores de soma de
bases e de capacidade de troca de cations, associados a
presenca freqliente de grandes quantidades de minerais
facilmente intemperizaveis, apresentando elevado
potencial nutricional para as plantas.

As maiores limitacdes destes solos estao relacionadas as
caracteristicas fisicas dos mesmos, apresentando ponto
de sazao muito estreito, o que dificulta o preparo do solo
em grandes areas durante o periodo em que ocorrem
boas condicoes de umidade. Por outro lado, a elevada
pegajosidade, quando molhados, e a alta dureza, quando
secos, demandam um esforco de tracdo muito grande,
limitando a utilizacdo mais extensiva destes solos.
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Sao solos pouco permedveis, 0 que restringe a sua
drenagem. A infiltracao é geralmente melhor nos solos
com estrutura superficial granular, que pode ser
mantida e mesmo melhorada através da rotacao de
culturas, emprego de residuos das colheitas e uso com
pastagem.

Apesar destes solos apresentarem caracteristicas
fisicas desfavordveis ao uso com agricultura, algumas
empresas localizadas no vale do Sao Francisco vém
utilizando-os com culturas irrigadas por mais de vinte
anos com bastante sucesso. No entanto, para isto ser
feito, requer um nivel tecnolégico bastante acurado,
principalmente no que diz respeito ao controle do teor de
umidade do solo através do manejo da irrigacdo. Sao
solos muito férteis e ocorrem em areas com relevo
favoravel ao uso de maquinas agricolas, o que lhes
conferem alto potencial para o uso com agricultura
irrigada, precisando apenas ser mais pesquisados, para
serem usados sem oferecer riscos de degradacéao e se
tornem mais uma opcdo de cultivo agricola e
desenvolvimento da regido de Juazeiro.

AFLORAMENTOS DE ROCHA

Este componente de uma unidade de mapeamento
constitui tipo de terreno e nao propriamente solo, sendo
representada por exposicoes de diferentes tipos de
rochas, brandas ou duras, nuas ou com reduzidas
porcoes de materiais detriticos grosseiros, nao

classificadveis como solo devido a insignificante ou

inexistente diferenciacao de horizontes,

correspondendo mais propriamente a delgadas
acumulacoes inconsolidadas de carater heterogéneo,
formada por mistura de material terroso e largas
proporcoes de fragmentos originados da desagregacao

de rochas locais.

Quadro 1. Unidades de mapeamento mapeadas na folha
Cedro — Estado do Ceara.

Unidade de Mapeamento Area
(Km?) (%)
PV1 52,21 8,15
PVv2 144,43 22,53
PV3 61,41 9,58
PVA 4,32 0,67
RU 10,62 1,66
RL1 147,84 23,06
RL2 0,12 0,02
RL3 15,31 2,39
RL4 204,05 31,84
Ai 0,64 0,10
TOTAL 640,96 100,00

Quadro 2. Classes de Solos mapeadas na folha Cedro,
Estado do Ceara.

CLASSE DE SOLO Ak'anzA Proporgao
PV 258,06 40,26
PVA 4,32 0,67
RL 367,33 57,31
RU 10,62 1,66
Aguas Internas 0,64 0,10
TOTAL 640,96 100,00

Conclusoes

Com base dos dados do mapa de solos, a maior
proporcao da area da folha de Cedro é ocupada pelos
Neossolos Litélicos (RL). Estdo distribuidos nos
ambientes de pediplanos com relevo variando de plano a
suave ondulado e nas serras e serrotes residuais com
relevo variando de plano a montanhoso ao longo de toda
a area da folha estudada, ocupando uma area de 367,33
km?, ou seja, 57,31%. Os Argissolos Vermelhos e
Vermelho-Amarelos (PV E PVA) ocupam a segunda
posicdo com proporcoes bem semelhantes aos
Neossolos, com uma é&rea de 262,38 km?, o que
corresponde a 40,93%. Em terceira posicao ocorrem
em pequenas proporcoes os Neossolos Flivicos (RU)
com uma area de 10,62 km?, ou seja, 1,66% da area
estudada. Estes solos foram mapeados em 4&reas
margeando os principais rios e riachos da folha e
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ocupam uma regido de destaque para uma agricultura
mais racional, principalmente por apresentarem em
alguns locais a presenca do lencol freatico préximo a
superficie. Os solos, de uma maneira geral, apresentam
horizonte A do tipo fraco e moderado. Os Argissolos
Vermelhos e Vermelho-Amarelos compreendem solos
tipicos (profundos), lépticos (pouco profundos) e liticos
(rasos) de textura predominantemente média/argilosa,
sao distréficos e eutréficos, com pH em torno de 6,0. O
relevo varia de plano a forte ondulado e a pedregosidade
superficial é praticamente inexistente. Esses solos
apresentam culturas de subsisténcia e pastagem natural
e artificial. Os Neossolos Litélicos sdao encontrados,
principalmente, nas areas de relevo mais acidentado.
Apresentam como principal caracteristica a pouca
profundidade (da superficie ao contato com a rocha
inferior a 50 cm). Quanto a fertilidade natural, variam
de distréficos, nas areas cujos materiais de origem sao
de quartziticas, a eutréficos nas areas ocupadas por
rochas cristalinas. Apesar da pouca profundidade, esses
solos, quando menos pedregosos e em relevo plano a
suave ondulado, sao bastante utilizados, principalmente
com pastagem. Os Neossolos Fluvicos, devido a
problemas de drenagem e ao fato de existirem solos
halomérficos distribuidos em manchas esparsas, além
da grande variacao dos solos quanto a textura e maior
ou menor grau de salinidade em seqUéncia de
profundidade, sofrem sérias limitacdes para irrigacao,
principalmente por inundacéao. Estas limitagcdes podem
ser corrigidas através de um levantamento de solos
detalhado em que sejam separadas todas estas
variacdes, principalmente os solos halomérficos e com
impedimento de drenagem. Finalizando, o restante da
area é ocupada por espelhos d’agua e areas urbanas
com uma proporcao de 0,1% da folha, ou seja 0,64 km?2,
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