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Apresentacao

A Embrapa Trigo, em parceria com a Embrapa Soja, de-
senvolve pesquisa cientifica em soja, dentro do enfoque
de sistemas produtivos que contemplam cultivos-de in-
verno, particularmente trigo. Entre os principais resulta-
dos alcancados, destacam-se a criacdo e o desenvolvi-
mento de cultivares de soja com caracteristicas de mai-
or rendimento de graos, resisténcia/toleréncia a doen-
cas, adaptabilidade a distintos ambientes (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, S0 Paulo e Mato Gros-
<o do Sul} e estabilidade de rendimento. Praticas de ma-
nejo deste cultivo foram desenvolvidas na Embrapa Tri-
go, ajudando a consolidar essa oleaginosa em termos
econbmicos, como a mais importante das culturas de
verdo, no sul do Brasil.

Desde a safra 1979/1980, a Embrapa Trigo tem a tradi-
cdo de relatar, anualmente, OS trabalhos de pesquisa
realizados com a cultura de soja, via a publicacdo "Soja
_ Resultados de Pesquisa”. Trata-se de uma forma rapi-
da e eficiente de manutengéo da memaoria dos trabalhos
de pesquisa e técnicos realizados pela Unidade por oca-
sido do encerramento de cada safra agricola. Também é



uma maneira de divulgar, em primeira mao, resultados
inéditos, muito embora alguns ainda necessitem de es-
tudos adicionais e validacao pratica.

Este documento contém relatos de pesquisas com
a cultura de soja desenvolvidas pela Embrapa Trigo, na
safra 2008/2009, nas &reas de Agrometeorologia, Me-
Ihoramento Genético, Fitopatologia e Praticas Culturais.
MNa maioria, sdo resultados preliminares, que devem ser
considerados com a devida cautela. De qualquer forma,
Isso nao invalida a importancia de dar-se publicidade a
estes resultados.

Gilberto R. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Analise Agrometeorologica da
Safra de Soja 2008/2009, em
Passo Fundo, RS

Aldemir Pasinato’

Genei Antonio Dalmago®
Anderson Santi?

Gilberto Rocca da Cunha?®

Objetivo

O presente trabalho teve, como objetivos, descrever e
analisar as condicoes meteoroldgicas ocorridas durante
a safra de soja 2008/2009, em Passo Fundo, RS, visan-
do a auxiliar a interpretacdo de resultados experimen-
tais e a avaliacdo de desempenho de lavouras na regiao.

' Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, Q9001-970 Passo Fun-
do, RS. E-mail: aldemir@cnpt.embrapa.br.

Z Eng. Agréin., Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-
970, Passo Fundo, RS. E-mail: dalmago®@cnpt.embrapa.br,
anderson@cnpt.embrapa.br, cunha@cnpt.embrapa.br.
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Métodos

A andlise e a descricdo das condicBes meteorolégicas
ocorridas durante a safra de soja 2008/2009, na regifio
de abrangéncia da estac&o climatolégica principal de
Passo Fundo, RS, localizada junto ao campo experimen-
tal da Embrapa Trigo (28° 15’ S, 52° 24’ W e 684 m de
altitude), foram feitas com base nas observacoes
meteorolégicas do periodo de outubro de 2008 a maio
de 2009, exceto para temperatura média do solo, que
se restringiu aos meses de outubro, novembro e dezem-
bro de 2008.

Foram avaliados os regimes térmico (temperatura mé-
dia do solo a 5 cm de profundidade, temperatura média
das maximas, temperatura média das minimas e tempe-
ratura média do ar) e hidrico (precipitacdo pluvial e de-
mais componentes do balanco hidrico) por decéndios e
mensalmente. Confrontaram-se os valores ocorridos com
os valores normais do periodo 1961-1990, a excecdo da
temperatura do solo a 5 cm de profundidade, a qual foi
comparada com a série histdrica (SH) de 1976 a 1990,

Resultados

Os dados de temperatura do solo a 5 cm de profundida-
de, nos meses de outubro a dezembro de 2008, abran-
gendo o perfodo indicado para semeadura de soja em

12



Passo Fundo (11 de outubro a 20 de dezembro), confor-
me o Zoneamento Agricola do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA) - safra 2008/2009,
encontram-se na Tabela 1. Observou-se gque a media
mensal da temperatura do solo manteve-se abaixo da
série histérica de 1976-1990 no més de outubro, man-
teve-se pouco acima em novembro e dentro dos padroes
da série histérica em dezembro. Os desvios variaram
entre -1,6 °C (outubro) e 0,5 °C (novembro). No primei-
ro e segundo decéndios de outubro, novembro e dezem-
bro de 2008, o solo esteve relativamente mais frio que a
série histérica (desvios negativos). J& no terceiro
decéndio dos meses avaliados, esteve acima dos valo-
res da SH. Em outubro, destacou-se a grande variabili-
dade entre os decéndios, de -2,7 °C abaixo da SH no
primeiro, até 0,1 °C acima da série histérica, no tercei-
ro decéndio. No més de novembro, destacou-se o tercei-
ro decéndio, com 3,7 °C acima da SH. Considerando-se
o valor de 18,0 °C como temperatura néo limitante na
profundidade na qual a semente € colocada (Costa,
1996), pode-se inferir que ndo houve comprometimento
da germinacdo e da emergéncia de soja em razéo de
condictes de temperatura do solo.

Na Tabela 2, sdo apresentados os dados de temperatura
média das maximas (TM), média das minimas (Tm) e
média do ar (Tmed), bem como os respectivos desvios
em relacdo & normal climatolégica padrao (1961-1990)
(NO). Observou-se que, para a TM, apenas nos meses
de outubro de 2008 e janeiro de 2009 os desvios foram
negativos (-1,0 °C}; enquanto que 0s demais meses apre-
sentaram desvios positivos. Os desvios meédios mais ele-
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vados ocorreram nos meses de abril (3,5 °C) e maio de
2009 (1,9 °C). Entre os decéndios, os desvios mais ele-
vados foram de 4,5 °C e 4,1 °C em relacdo a NO, acor-
ridos no primeiro e segundo decéndios de abril de 2009,
respectivamente. O desvio do periodo foi acima da nor-
mal climatolégica em 1,0 °C, com destaque para os me-
ses de margo, de abril e de maio de 2009, com desvios
acima de 1,5 °C.

Para a Tm, janeiro de 2009 foi 0 més com maior desvio
termico em médulo (-1,6 °C) em relacdo & NO. Para os
demais meses, os desvios térmicos ficaram dentro da
NO, variando de -0,4 °C até 0,8 °C em dezembro e
outubro de 2008, respectivamente. Destaca-se, para a
Tmed, que o desvio negativo mais acentuado ocorreu no
meés de janeiro de 2009 (-1,3 °C) e os maiores desvios
positivos ocorreram em abril € maio de 2009, alcancan-
do 1,8 °C e 1,5 °C, respectivamente. Entre marco e
maio de 2009, os desvios térmicos ficaram poOuUcCo aci-
ma da normal climatolégica para a Tm. Entretanto, para
as TM e Tmed, os valores ficaram acima da normal
climatolégica, sendo que os desvios mais elevados al-
cancaram 3,5 °C paraa TM e 1,8 °C para a Tmed. Tais
condicbes caracterizaram essa época do ano por tem-
peraturas acima da normal climatolégica, que coincidi-
ram com o periodo de enchimento de grdos e maturacéo/
colheita de soja na regido.

Informacdes relativas ao regime hidrico (precipitacao plu-
vial) podem ser observadas na Tabela 3. Nio houve pre-
dominio de desvios negativos ou positivos, porém a ocor-
réncia de desvios negativos principalmente nos meses

14



de dezembro de 2008 (-88,9 mm) e de janeiro de 2008
(-48,9 mm), durante O periodo de desenvolvimento
vegetativo da soja, pode ter sido prejudicial pelo fato de
as plantas ndo terem disponibilidade suficiente de agua
no solo para o bom desenvolvimento da cultura. Em fe-
vereiro, o total da precipitacéo pluvial ficou dentro do
valor normal, minimizando o déficit hidrico dos meses
anteriores e contribuindo de forma positiva para o perio-
do de enchimento de grdos, fase que a cultura da soja
apresenta maior demanda de agua. Nos meses de
marco (-44,9 mm) e abril de 2009 (-113,4 mm), os
valores de precipitagdo pluvial ficaram abaixo da média
histérica, o que pode ter contribuido para um
aceleramento da maturacéo, acarretando menor tama-
nho e menor peso dos graos. : x

Na Tabela 4, sdo apresentados os efeitos dos eventos
de chuva ocorridos durante a estacio de crescimento
de soja, safra 2008/2009. Excessos hidricos foram
registrados na fase de semeadura e estabelecimento ini-
cial da cultura (outubro e inicio de novembro de 2008),
alcancando o maximo de 171,6 mm no 19 decéndio de
novembro de 2008.

Os dados das tabelas 3 e 4 e o extrato do balanco hidrico,
apresentado na Figura 1, permitem inferir que houve
deficiéncia hidrica e que a mesma coincidiu com o ciclo
de desenvolvimento da soja (3° decéndio de novembro
de 2008 até 1° decéndio de fevereiro de 2009}, periodo
de maior consumo de dgua pela planta. J& o déficit hidrico
ocorrido em marco e abril pode ter reduzido 0 potencial
produtivo devido & falta de umidade na fase final de en-

15



chimento dos grédos. Por outro lado, os excedentes
hidricos verificados em maio de 2009 ndo criaram con-
dicoes desfavordveis de ambiente, a ponto de compro-
meter o desempenho produtivo da cultura em lavouras
semeadas mais tardiamente ou em cultivares de ciclo
mais longo.

Em relacao a disponibilidade energética regional, repre-
sentada pela insolacdo e pela radiacdo solar global (Ta-
bela b), destacaram-se desvios positivos do nimero de
horas de duracdo de brilho solar (insolagdo) em relacao
a disponibilidade normal, durante os meses de novem-
bro e dezembro de 2008, marco e abril de 2009. Os
desvios negativos no regime energético estiveram asso-
ciados com a distribuicdo de chuvas e, consequente-
mente, com a maior nebulosidade verificada nos meses
com precipitagcao pluvial acima do volume normal.

Dessa forma, constatou-se que as condicdes meteorolo-
gicas para soja na safra 2008/2009, na regido de Passo
Fundo, foram caracterizadas por regime hidrico predo-
minantemente negativo em relacdo a4 necessidade de
agua da cultura (evapotranspiracéo), destacando-se os
déficits hidricos nos meses de dezembro de 2008, janei-
ro, marco e abril de 20089.
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Tabela 1. Temperatura média decendial e mensal do solo a b cm de
profundidade - ocorrida (0C), média da série histdrica (SH) e desvio em
relacéio & série histérica (DSH) - durante © periodo de outubro a dezem-
bro de 2008, em Passo Fundo, RS.

Temperatura de solo (5 cm)

Més Decendial (OC) Mensal
12 2° ae ocC SH DSH!
35 il Mo iT L N —————
Qut. 2008 17,6 18,1 20,4 18,8 20.3 -1,8
MNov. 2008 22,8 21,7 27,0 23,8 23,3 0.5
Dez. 2008 24,7 25,9 27,2 26,0 26,0 0,0
e — ST i & gA0 B 28] 23.2] oMl

1 0SH = (OC -8H), 8H = série histdrica do perfedo 1976-1990.
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Tabela 3. Precipitacio pluvial decendial e mensal =

acorrida (OC), nor-

mal (NO) e desvio em relag@o a normal (DN} - durante o periodo de
outubro de 2008 a maio de 2009, em Fasso Fundo, RS.

Precipitacfo pluvial

Més-ano Decendial (OC) Mensal

i fo z7 3° QC NO DN’

T e e L e e TN, . i s e s i ot

QOut. 2008 396 157,9 154.2 351,7 1671 184.6
MNov, 2008 203,8 33,6 0,0 237.4 141.,4 96,0
Dez. 2008 37,0 9.6 26,0 72,6 161.,D -88,9
Jan. 2009 A28 a0l 3.2 94,5 143.4 -48,9
Fev, 2009 12,8 56,1 86,5 155.4 148,3 7.1
Mar. 2009 15,6 250 35,8 76,4 121,3 44 9
Abr. 20009 3,6 1,0 0,2 4.8 118,21 -113.4
Maio 2009 356 106,2 75,3 185.0 131.3 53,7
o 5 T e e SO 11778 1.1325 453

1 DN = (OC - NOJ, NO = normal climatologica do periodo 1961-1 990.
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Fig. 1. Extrato do balanco hidrico, de outubro de 2008 a
maio de 2009, segundo Tornthwaite & Mather (1955),
considerando a capacidade de armazenamento de agua
no solo de 75 mm, em Passo Fundo, RS.
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Avaliacdo de Linhagens de Soja
Tolerantes ao Glifosato da
Embrapa Trigo, Ambientes e
Ensaios, Safra Agricola 2008/09

Paulo Fernando Bertagnolli"
Lefla Maria Costamilan’
Carlos PitoF

Rui Colvara Rosinha’®
Sérgio Roberto Dotto?
Jodo Francisco SartorP
Victor Sommer?

Luciano Biazus*

Lilian Cris DallagnoF

Introducéo

O programa de melhoramento de soja da Embrapa Trigo
desenvolve cultivares para a regido localizada em latitu-
des superiores a 20° Sul. Essa regido abrange a parte

' Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail: bertag@cnpt.embrapa.br; leila@cnpt.embrapa.br

‘Fundagéo MS. Caixa Postal 590, 79150-000, Maracaju, MS

*Fundacéo Pré-Sementes. Rua Diogo de Oliveira, 640, 99026-130, Passo
Fundo, RS

*Faculdade de Agronomia da Universidade de Passo Fundo. Caixa Pos-
tal 611, 99052-900 Passo Fundo, RS
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centro-sul do Mato Grosso do Sul e os estados de Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Para
isso, a Embrapa Trigo, em parceria com a Fundacao Pro-
Sementes, avalia linhagens oriundas do programa de
melhoramento de soja da prépria Embrapa Trigo, em
ambientes representativos dessa grande area. Tem-se,
como objetivo, obter cultivares mais produtivas, esta-
veis e adaptadas aos vérios sistemas de producao.

Método

Os experimentos de 'soja com linhagens tolerantes ao
glifosato, na safra 2008/2009, abrangeram ensaios pre-
liminares de terceiro ano em 10 ambientes e ensaios
finais de primeiro e de segundo anos em 22 ambientes
representativos das areas de producdo de soja do Rio
Grande do Sul, de Santa Catarina, do Parand, de Sao
Paulo e do Mato Grosso do Sul (Tabela 1).

Os delineamentos experimentais usados foram blocos
ap acaso com trés e quatro repetigoes, respectivamen-
te, para preliminares de terceiro ano e finais. As parce-
las foram formadas por quatro fileiras de ® m de compri-
mento, espacadas 0,50 m, sendo a qrea util formada
pelas duas fileiras centrais, com 4 m de comprimento. A
densidade de semeadura foi calculada para obter de 10
a 20 plantas por metro linear, dependente do local onde
foi conduzido o ensaio (maior ou menor altitude e latitu-
del. A Embrapa Trigo conduziu ensaios em sua area ex-
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perimental localizada em Passo Fundo, RS, e a Funda-
cao Pro-Sementes de Apoio & Pesquisa conduziu os en-
saios em toda a rede experimental distribuida no Rio
Grande do Sul, em Santa Catarina, no Parand e em S&o
Paulo. Para a condugéo dos experimentos no Mato Gros-
so0 do Sul, a Fundacéo Pro-Sementes de Apoio a Pesqui-
sa realizou convénio com a Fundacédo MS. Das linhagens
de soja tolerantes a glifosato, foram testadas 519 linha-
gens em ensaios preliminares de terceiro ano e 180 li-
nhagens em ensaios finais.

Resultados

Das 519 linhagens tolerantes ao glifosato testadas em
ensaios preliminares de terceiro ano na safra 2008/2009,
foram selecionadas 71 linhagens, que formardo os en-
saios finais de primeiro ano na safra agricola 2009/2010.
Das 180 linhagens dos ensaios finais de primeiro e de
segundo anos foram selecionadas 42 linhagens. A con-
ducao dessa rede experimental de gendtipos tolerantes
ao glifosato possibilitou a indicacéo, para a safra 2009/
2010, da cultivar de ciclo precoce BRS Tertulia RR para
o Rio Grande do Sul, assim como extensao de indicacéo
das cultivares BRS Taura RR para Santa Catarina, Parana
e Sdo Paulo e da cultivar BRS Charrua RR para Sao Pau-
lo.
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Tabela 1. Ambientes de experimentacio de soja tolerante ao glifosato,
tipos de ensaios da rede de experimentacao e designacao da regiao
sojicola, conduzidos pela Embrapa Trigo e pela Fundagdo Pro-Sementes
de Apoio & Pesquisa. Safra 2008/2009, Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2008.

Local Ensaio
Estado/Cidade Preliminar Final Regio
3°ano  1° e 2°anos sojicola
Rio Grande do Sul
Cachoeira do Sul X 101
Sdo Luiz Gonzaga A x 102
Santo Augusto 1" época (20/10) x 102
Santo Augusto 2" época (10/11) X X 102
Passo Fundo X X 103
Jilio de Castilhos b 103
Vacaria X X 104
B s~ PO geR e g — — g
Santa Catarina
Canoinhas X X 103
T EEER T T e
Centro-sul e Sudoeste do Parana
Guarapuava - X 104
ImEEE‘I[E_E-__ i e e L N
Norte do Parana
Cascavel X 201
Palotina X 201
Campo Mour&o 1° época (20/10) - X 203
Campo Mourdo 2* época {10/11) X X 203
MNowva Fatima X X 203
Emgente?_-_ T Uy 0D TPt R TR ot
Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Local Ensaio
Estado/Cidade Preliminar Final Regido
3%ano  1° e 2 anos  sojicola

Sao Paulo

Taquarival X 104
Santa Cruz do Rio Pardo X 204
Guaira X X 301
AFbIantan, SHaaIcs CTHND ISR 0 G el CIun o T oV e 1
Mato Grosso do Sul

MNavirai - x 202
Antdnio Jodo X X 206
Maracaju 1® época (25/10) - X 206
Maracaju 2® época {(10/11) X, X 206
Sidrolandia - X 206
i T TR . e R i
N® de ambientes (total) 10 22 22
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Ensaio de Competicédo de
Cultivares Convencionais da
Rede Soja Sul de Pesquisa, no
Ano Agricola 2008/09

Paulo Fernando Bertagnolli
Maércio Nicolau’
Francisco de Jesus Vernetti Junior*
Cleiton Steckling®
Terezinha Roversi®
Sérgio de Assis Librelotto Rubin®
José Anténio Goncalves®
Marco Anténio Rott de Oliveira®
* Dorival Vicente®

Introducao

O Rio Grande do Sul cultiva uma area anual com a cultu-
ra da soja proxima de 4.000.000 ha. Apenas pequena

' Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail: bertag@ecnpt.embrapa.br; nicolau@cnpt.embrapa.br

2 Embrapa Clima Temperado, Caixa Postal 403, 96001-970 Pelotas,
RS.

}Fundacep, Caixa Postal 10, 98100-270 Cruz Alta, RS,

‘Fepagro, Caixa Postal 03, 981 30-000 Julio de Castilhos, RS.

s Coodetec, Caixa Postal 301, 85813-450 Cascavel, PR.

29



parte dessa drea é utilizada com cultivares convencio-
nais, pois as predominantes sdo aquelas tolerantes ao
glifosato. No entanto, é extremamente importante man-
ter um programa de soja convencional pelas diferentes
instituicdes de pesquisa, pois as mesmas podem ser uti-
lizadas na alimentacdo humana, para obtencio de soja
organica e para o desenvolvimento de novos transgénicos.
Esta avaliacdo teve como objetivo fornecer a profissio-
nais da assisténcia técnica, a produtores rurais e aos
programas de melhoramento, informacdes sobre o de-
sempenho comparativo em relacdo a média de rendimen-
to de gréos de cada grupo, durante a safra de 2008/09,
de cultivares convencionais indicadas para o Rio Grande
do Sul pela Embrapa Trigo, Embrapa Clima Temperado,
Fundacep, Fepagro e Coodetec, que cﬂmpﬂem a Rede
Soja Sul de Pesquisa.

Método

Na safra de 2008/089, foram avaliadas, em dois ensaios,
20 cultivares convencionais de soja, sendo nove de ci-
clos precoce e semiprecoce e 11 de ciclos médio e tar-
dio. Os ensaios foram conduzidos em cinco locais: pela
Coodetec, em Vacaria; pela Embrapa Trigo, em Passo
Fundo; pela Fundacep, em Cruz Alta; e pela Fepagro, em
Julio de Castilhos. Os ensaios foram organizados em blo-
COs ao acaso, com trés repeticdes, em parcelas de area
total de 10,0 m* e util de 4,0 m?, com quatro fileiras
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gspacadas 0,5 m. A densidade de semeadura foi calcu-
lada para 10 plantas por metro de fileira, visando a uma
populacao de 200.000 plantas/hectare. A fertilizagdo do
solo e os tratos culturais foram realizados de acordo
com as indicacdes técnicas para a cultura de soja con-

vencional. Nos ensaios, foram coletados dados referen-

tes a datas de semeadura, de emergéncia e de maturacao
os quais originam numero de dias da emergéncia a
floracdo e da emergéncia a maturacéo, altura de planta
na maturacdo e de insercao de vagens inferiores,
acamamento de planta, peso de 100 gréos e rendimento

de graos.

Foram realizadas anélises de varidncia do rendimento
de graos em cada local e analises conjuntas por ciclo de
maturacdo. Nas anélises conjuntas, consideraram-se cul-
tivares como efeitos fixos e locais como aleatdrios. As
médias de cultivares e de locais foram comparadas pelo
teste de Duncan (p < 0,09).

Resultados

No ensaio de cultivares de soja convencionais precoce e
semiprecoce, a andlise estatistica mostrou haver signifi-
cancia, segundo teste F, entre tratamentos somente em
Cruz Alta. Houve significAncia para locais, sendo que oS
de maiores rendimentos observados foram em Cruz Alta,
\/acaria e Passo Fundo, superando Capéo do Ledo. Na
média dos locais, as cultivares néao diferiram estatistica-
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mente (Tabela 1),

O maior ciclo da emergéncia & maturacio foi das culti-
vares BRS Macota e da Fepagro 31, com 138 dias, e o
menor foi o da cultivar CD 216, com 130 dias. A maior
estatura de plantas foi apresentada pela CD 202, com
108 cm. (Tabela 2).

No ensaio de cultivares de soja convencional de ciclos
medio e tardio, ndo houve significdncia, segundo teste
F, para tratamento em Capdo do Ledo, mas houve dife-
renca entre os tratamentos para os demais locais. Tam-
beém houve significdncia para locais, onde Passo Fundo
destacou-se com média das cultivares de 3.241 kg/ha.
Na média dos locais, a cultivar BRS Torena, com 3.198
kg/ha, foi a mais produtiva, mas estatisticamente igual
ao rendimento de grdos de BRS 154, BRS Cambona, BRS
Fepagro 24, Fundacep 39, Fundacep 44 e superior as
demais (Tabela 3).

Houve pequena variacdo de ciclo das cultivares do en-
saio médio e tardio, de 141 dias até 143 dias. A maior
estatura de plantas foi apresentada pela BRS Cambona
com 107 cm e o menor porte foi da Fundacep 44 com
91 cm. BRS 154, com 18 gramas, foi a cultivar que
apresentou maior peso de 100 graos (Tabela 4).
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Ensaio de Competicdo de
Cultivares Tolerantes ao
Glifosato da Rede Soja Sul de
Pesquisa, no Ano Agricola
2008/09

Paulo Fernando Bertagnolli’

Médrcio Nicolau’

Francisco de Jesus Vernetti Junior
Cleiton Steckling’

Terezinha Roversi®

Sérgio de Assis Librelotto Rubin *
José Anténio Gongalves®

Marco Anténio Rott de Oliveira °
Dorival Vicente®

Introducao

Os sistemas produtivos de cultivo do Rio Grande do Sul
demandam cultivares de soja que garantam sustentabili-

' Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-870 Passo Fundo, RS. E-
mail: bertag@cnpt.embrapa.br; nicolau@cnpt.embrapa.br

2 Embrapa Clima Temperado, Caixa Postal 403, 96001 -970 Pelotas, RS.

3 Fundacep, Caixa Postal 10, 98100-970 Cruz Alta, RS.

4 Fepagro, Caixa Postal 03, 98130-000 Julio de Castilhos, RS.

s Coodetec, Caixa Postal 301, 85813-450 Cascavel, PR,
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dade e competitividade as suas atividades. Novas tec-
nologias, como telerdncia ao glifosato, incorporadas nas
cultivares trazem oportunidade de reducdo dos impac-
tos prejudiciais ao ambiente e dos custos de producéo.
Dentro desta perspectiva, a soja transgénica tolerante
ao glifosato predomina na lavoura galcha em quase sua
totalidade.

O presente trabalho teve como objetivo fornecer, a pro-
fissionais da assisténcia técnica, a produtores rurais e
aos programas de melhoramento, informacdes sobre o
desempenho comparativo em relagdo a média de produ-
tividade das cultivares tolerantes ao glifosato em seu
grupo de maturacdo, durante a safra de 2008/089,
indicadas para o Rio Grande do Sul pelas instituictes de
pesquisa que compdem a Rede Soja Sul de Pesquisa.

Método

Na safra de 2008/09, foram avaliadas, em dois ensaios,
22 cultivares de soja, sendo 10 de ciclos precoce e
semiprecoce e 12 de ciclos médio e tardio. Os ensaios
conduzidos em seis locais, sendo gque: pela Coodetec,
em \acaria; pela Embrapa Trigo, em Passo Fundo; pela
Fundacep, em Cruz Alta; pela FT Sementes, em Catuipe:;
pela Fepagro, em Julio de Castilhos; e pela Embrapa Cli-
ma Temperado em Capdo do Ledao.

Os ensaios foram organizados em blocos ao acaso, com
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trés repeticdes, em parcelas de érea total de 10,0 m” e
atil de 4,0 m?, com quatro fileiras espacadas 0,5 m. A
densidade de semeadura foi calculada para 10 plantas
por metro de fileira, visando a uma populacdo de
200.000 plantas/hectare. A fertilizagédo do solo e os tra-
tos culturais foram realizados de acordo com as indica-
ches técnicas para a cultura. Nos ensaios, foram
coletados dados referentes a datas de semeadura, de
emergéncia e de maturagdo os quais originam nuamero
de dias da emergéncia a floracdo e da emergéncia a
maturacdo, altura de planta na maturagao e de insercao
de vagens inferiores, acamamento de planta, peso de
100 grdos e rendimento de grdos. Foram realizadas ana-
lises de variancia do rendimento de grdos em cada local
e analises conjuntas por ciclo de maturagéo. Nas anéli-
ses conjuntas, consideraram-se cultivares como efeitos
fixos e locais como aleatérios. As médias de cultivares
e de locais foram comparadas pelo teste de Duncan (p
< 0,0b).

Resultados

O ensaio de cultivares de ciclo precoce e semiprecoce
instalado em Vacaria, pela Coodetec foi eliminado da
avaliacdo, por ter apresentado coeficiente de variacao
(CV) acima de 20%. Houve significdncia, segundo teste
F, para tratamento em Capdo do Leao, Catuipe, Cruz
Alta e Passo Fundo e ndo houve para Julio de Castilhos.
Também houve significdncia para locais. Na média dos
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locais, a cultivar Fundacep 53 RR, com 3.274 kg/ha,
com rendimento de gréaos nao diferindo significativamente
da BRS 243 RR, BRS 255 RR, CD 213 RR e a FTS Campo
Mourédo RR, e superior as demais (Tabela 1).

Entre as cultivares precoces o ciclo da emergéncia a
maturacao da cultivar BRS 243 RR, com 139 dias, foi o
de maior comprimento e o de menor ciclo foi o da culti-
var CD 225 RR, com 134 dias (Tabela 2). A maior esta-
tura de plantas foi apresentada pela CD 225 RR, com
107 ecm, enquanto que o menor porte foi de Fundacep
53 RR, com 69 cm.

No ensaio de cultivares tolerantes ao glifosato de ciclos
médio e tardio, houve significancia, segundo teste F, para
tratamento em todos os locais. Também houve signifi-
cancia para locais, onde Passo Fundo destacou-se com
média de 3.832 kg/ha. Na média dos locais, a cultivar
BRS 246 RR, com 3.207 kg/ha, foi a mais produtiva,
tendo rendimento de graos estatisticamente igual a BRS
Taura RR (2.945 kg/ha), CD 231 RR (2.977 kg/ha) e a
‘FTS Cascavel RR (2.919 kg/ha), e superior as demais
(Tabela 3).

Entre as cultivares de medias e tardias o ciclo da emer-
géncia a maturacdo da cultivar CD 219 RR, com 146
dias, foi o maior, e 0 menor foi da cultivar BRS 246 RR,
com 142 dias. A maior estatura de plantas e o maior
grau de acamamento foi apresentado pela cultivar CD
219 RR, respectivamente, com 103 cm e com nota 3. A
menor estatura de plantas foi de FTS Rolandia RR, com
80 cm (Tabela 4).
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Producdo de Semente Genética
de Soja na Embrapa Trigo em
2008/09

Luiz Eichelberger’
Paulo Fernando Bertagnolli’

Introducao

As atividades de producdo de semente genética no pro-
grama de melhoramento de soja iniciaram-se em 1978.
Atualmente, o trabalho abrange a producaoc de semente
genética de linhagens e cultivares de soja tolerantes ao
herbicida glifosato (RR) e de soja convencional. Definida
pela Lei n® 10.711, de 05 de agosto de 2003, semente
genética é o material de reproducé@o obtido a partir do
processo de melhoramento de plantas, sob responsabili-
dade e controle direto do obtentor, mantidas as caracte-
risticas de identidade e pureza varietal. Assim, a semen-
te genética é a base para a produgdo de sementes das
classes subsequentes do Sistema MNacional de Semen-
tes e de Mudas e, por isso, é produzida com rigida e
controlada metodologia.

' Embrapa Trigo, Caixa Postal, 451, 99001-870 - Passo Fundo, RS. E-
mail: luizei@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br.
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O objetivo do presente trabalho é relatar as atividades
de producao de semente genética conduzidas na Embrapa
Trigo na safra de 2008/089,

Meétodo

As atividades de campo foram desenvolvidas na drea
experimental da Embrapa Trigo, situada no municipio de
Passo Fundo, RS,

As parcelas foram semeadas sob forma massal, linha
por planta ou parcela por linha, empregando-se semea-
dora de parcelas. A quantidade de sementes por linha-
gem ou cultivar foi variavel em funcdo da disponibilida-
de, da reserva existente em cdmara seca, do estadio de
avaliacdo e, ainda, da demanda futura para a producéo
de semente basica.

Foram semeadas pequenas parcelas das linhagens em
terceiro ano de avaliag@o preliminar para purificagcédo e
multiplicagdo de sementes. As linhagens em primeiro
ano de avaliacdo de Valor de Cultivo e Uso (VCU) foram
semeadas no sistema massal, para colheita de plantas e
de sementes para os ensaios subsequentes. Linhagens
em segundo ano de avaliacdo de VCU foram semeadas
no sistema de plantas individualizadas, sendo colhidas e
trilhadas individualmente. As sementes obtidas dessas
plantas foram observadas, descartando-se as linhas nas
quais ocorreram variacbes, especialmente quanto a cor
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do hilo. Linhagens em terceiro ano de VCU foram
semeadas no sistema parcela por linha. Linhagens pre-
comerciais em processo de validag@o e cultivares em
manutencao foram semeadas de forma massal.

Em relacdo aos gendtipos de soja resistentes a glifosato
(RR), as parcelas semeadas corresponderam a 97 linha-
gens em ensaio preliminar de terceiro ano, totalizando
19,4 kg de sementes; e 81 linhagens em ensaios finais
de avaliacdo (VCU). Destas dltimas, foram semeados
51,0 kg de sementes sob forma massal, 1.880 linhas
por planta e 274 parcelas por linha.

Foi também renovada a semente genética de nove culti-

.4
vares, sendo 6 kg de forma massal e 435 parcelas por
linha.

Quanto as linhagens de soja convencional, foram multi-
plicadas 28 linhagens em ensaios finais de avaliacéo
(VCU), sendo 11,5 kg de sementes sob forma massal,
1.093 linhas por planta e 106 parcelas por linha.

Foi também renovada a semente genética de 6 cultiva-
res, sendo 21,0 kg no sistema massal e 20 blocos por
linha, em razao da pouca reserva.

As sementes foram tratadas com fungicida. A semeadu-
ra ocorreu no periodo compreendido entre 01/11/2008
e 09/12/2008, concentrado-se no més de novembro para
a soja RR e no més de dezembro para a soja convencio-
nal. A adubacdo usada foi de 100 kg/ha da formula Q-
20-20 (N-P-K). A densidade de semeadura foi calculada
para se obter populacéo de 10 plantas por metro, em-
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pregando-se espagamento 0,50 m entre as linhas.

O controle de plantas daninhas foi realizado pela aplica-
cao de herbicida de acio total antes da semeadura. No
caso de soja convencional, foi usado herbicida pré-emer-
gente e, em parte da area, herbicida pos-emergente. Com
0 mesmo objetivo, na 4rea correspondente aos gendtipos
RR, efetuou-se uma aplicacdo de produto & base de
glifosato. Insetos e doengas foram monitorados e con-
trolados conforme a ocorréncia.

A eliminacéo de plantas atipicas de linhas e de parcelas
fora do padréo foi realizada periodicamente, desde a fase
vegetativa até a colheita. Foi dada énfase ao trabalho
de purificacdo durante o periodo de florescimento. Nos
casos de semeadura no sistema de linha por planta, fo-
ram eliminadas as que apresentavam desuniformidade
ou diferenca do padrdo do genétipo ou outros fatores
que as desqualificassem, como baixo estande e ocor-
réncia de doengas. Da mesma forma, foi feito com as
parcelas por linha. As linhas ou parcelas que se mostra-
ram uniformes e dentro do padrio do gendtipo foram
colhidas individualmente para exame de uniformidade
de cor do hilo.

A colheita foi iniciada em 30/03/09 e concluida em
27/04/09. Foi empregada colhedora automotriz para par-
celas. As sementes foram acondicionadas em sacos de
juta, dentro dos quais foram secas, quando necessaério,
€ armazenadas. Plantas individualizadas e linhas por plan-
ta foram colhidas manualmente e agrupadas em feixes.

Sementes colhidas com grau de umidade acima de 13%
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foram submetidas a processo de secagem em secador
estaciondario, com temperatura entre 35 °C e 40 20,
buscando-se reduzir o grau de umidade para valores pro-
ximos a 13%.

Para o beneficiamento das sementes, empregou-se ma-
quina de ar e peneiras.

Resuitados

A ocorréncia de intensa precipitagac pluvial na segunda
quinzena de outubro atrasou o inicio da semeadura (Fig.
1}. Em novembro, as chuvas concentraram-seé na primei-
ra quinzena. Apesar da baixa precipitacao na segunda
quinzena de novembro € no Mes de dezembro, a semea-
dura e emergéncia das plantulas ocorreram em boas con-
dicoes, o que permitiu a obtencdo da densidade de plan-
tas desejada de, em média, 20 plantas por metro qua-
drado. Com excecdo do més de fevereiro, que apresen-
tou chuvas normais, os demais meses do ciclo (janeiro,
marco e abril) apresentaram precipitagédo pluvial abaixo
do normal, porém com boa distribui¢ao. No més de abril,
més da colheita, praticamente ndo houve chuvas.

A ocorréncia de doencas e pragas néo foi muito severa.
Registrou-se a ocorréncia de doencas do sistema radicu-
lar, especialmente a podridao vermelha da raiz. Apesar
de ndo constatada na area de multiplicacao, foram reali-
sadas duas aplicacbes preventivas de fungicida em ra-
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zdo da ocorréncia de ferrugem asiatica na regiao. Quanto
a pragas, lagartas e percevejos foram monitorados e
controlados com aplicacdes de inseticidas.
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Fig. 1. Precipitacéo pluvial ocorrida durante o ciclo de pro-
ducdo de semente genética da cultura da soja na safra de
2008/09, na Embrapa Trigo em Passo Fundo, RS.

As linhagens e as cultivares semeadas de forma massal
foram purificadas durante o processo pela eliminacao
manual de plantas atipicas. Linhas individualizadas e
parcelas por linha que apresentaram desuniformidade ou
diferenciaram-se do tipo geral da parcela por alguma ca-

510]




-acteristica, como coloracéo de flor, ciclo, estatura, den-
tre outros pardmetros, foram eliminadas, colhendo-se
individualmente as restantes para avaliagao da cor do
hilo.

Apesar da baixa precipitagao em janeiro e marco, a boa
distribuicdo das chuvas nestes dois meses € as chuvas
de fevereiro permitiram © desenvolvimento normal das
plantas. Materiais mais tardios tiveram a formacéo das
sementes, no que se refere ao acumulo de matéria seca
(enchimento), prejudicada, resultando em sementes me-
nores que o normal. Apesar disso, como a colheita fol
toda realizada sem ocorréncia de chuvas, a semente
colhida apresentou elevada qualidade fisiologica.

Conforme Tabela 1, foram colhidos 975 kg de semen-
tes, 150 blocos individuais, 900 linhas individuais e 2.000
plantas dos materiais convencionais, bem como 1.881
kg de sementes, 620 blocos individuais, 1.320 linhas
individuais e 12.800 plantas dos materiais RR.

Conclusao

A semente genética obtida de cultivares registradas e
de linhagens que finalizaram os testes de VCU e que
forem aprovadas e com disponibilidade de sementes acl-
ma de 100 kg, serdo colocadas a disposigao do Escrito-
rio de Negécios de Passo Fundo, da Embrapa Transfe-
réncia de Tecnologia (SNT), para a continuidade da mul-
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tiplicacdo, visando a producdo de semente bésica, de
acordo com as necessidades de mercado.

Agradecimentos

Aos Técnicos Agricolas Junior Edson Colla e Valdecir
José dos Santos, pela colaboracdo prestada.
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Tabela 1. Nimero de linhagens e cultivares de soja multiplicadas e quan-
tidade de plantas, linhas, blocos e massal colhida para a produgao de
semente genética na Embrapa Trigo, na safra de 2008/09.

Ensaio Linhagem Planta  Linha Bloco Massal (kg
Resistente ao glifosato

EF - 32 ano 7 - 300 180 360
EF - 22 ano 26 2600 1020 60 375
EF - 1° ano 48 9800 - 705
EP - 3° ano a7 600 - 351
Cultivares 2] 380 a0
Total 187 12800 1320 620 1881
Convencionais

EF 28 1800 900 100 345
Cultivares 6 200 50

Total 34 2000 00 150 975

EE: Ensaio Final: EP: Ensaio Preliminar
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Resultados de Unidades de
Observacao de Cultivares de

Soja da Embrapa Trigo, Safra
2008/09

Luiz Eichelberger’

Addo Acosta‘

Paulo Fernando Bertagnolli’
Sérgio Roberto Dotto’

Paulo Ernani Peres Ferreira’
Francisco Tendrio Falcdo Pereira®
Osvaldo Vasconcellos Vieira’

Introducao

A conjugacao de aspectos de experimentacao, observa-
cao e validacao é essencial quando buscam-se critérios
complementares visando ao posicionamento de novas
cultivares.

'Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 - Passo Fundo, RS. E-
mail: luizei@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br,
ferreira@ecnpt.embrapa.br; osvaldo@cnpt.embrapa.br

*Embrapa Transferéncia de Tecnologia - Caixa Postal, 451, 99001-970 -
Passo Fundo, RS. E-mail: adao@ecnpt.embrapa.br; chico@cnpt.embrapa.br

* Fundacgao Pré-Sementes — Passo Fundo, RS
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As unidades de observacao (UOs) possibilitam, em for-
ma de parceldes, a avaliacéo do desempenho de linha-
gens promissoras e de novas cultivares, cotejadas com
cultivares e praticas de manejo comumente adotadas
por agricultores, além da obtencdo de informacdes téc-
nicas em condicdes do ambiente de cultivo.

Este trabalho tem os objetivos de relatar as atividades €
apresentar os resultados obtidos em unidades de obser-
vacdo de novas cultivares de soja conduzidas pela
Embrapa Trigo, Embrapa Transferéncia de Tecnologia €
Fundacdo Pro-Sementes, na safra 2008/09.

' Método

Foram avaliadas unidades de observagao com a nova
cultivar BRS Tertdlia RR, além de BRS Taura RR, lancada
na safra 2007/08, e BRS 255 RR em sete locais: Vaca-
ria, Passo Fundo e Santo Augusto, no Rio Grande do Sul;
Nova Fatima do Sul, Guarapuava e Campo Mourao, no
Parana: e Guaira, em Sao Paulo.

Os parcelGes consistiram de 10 linhas de 10 m e foram
estabelecidos utilizando-se semeadora de parcelas. 0
espacamento, a populagao de plantas e as datas de se-
meadura e de colheita encontram-se na Tabela 1. -

A adubacdo de base foi realizada em cada local conside-
rando os resultados da anélise quimica do solo efetuada

55



na érea. O controle de doencas, pragas e plantas dani-
nhas seguiu as indicacdes para a cultura.

O rendimento de gréos das cultivares de soja, nos dife-
rentes locais, foi determinado pela colheita dos parcelées,
com a umidade ajustada para 139%.

Resultados

O rendimento de grdos das unidades de observacdo foi
maior no Parané, notadamente em Campo Mouréo (3.562
kg/ha), seguido de Nova Fatima do Sul (3.264_kg/ha).
Passo Fundo teve os maiores rendimentos no Rio Gran-
de do Sul, com 3.019 kg/ha, pouco acima dos obtidos
em Santo Augusto (2.906 kg/ha). Em Vacaria (RS) e
Guaira (SP) ocorreram restricdes climéticas na fase de
enchimento de grdos da cultura. Enquanto que, em
Guaira, houve seca nesta fase, em Vacaria a combina-
¢ao entre seca seguida de excesso de precipitacdo plu-
vial foi o fator determinante para o baixo rendimento de
graos obtido (Tabela 2).

Na média dos locais, tanto no Rio Grande do Sul como
no Parana, a nova cultivar BRS Tertdlia RR apresentou
rendimentos semelhantes as cultivares BRS Taura RR e
BRS 255 RR. A média de rendimento das trés cultivares
foi de 2.718 kg/ha, sendo 3.176 kg/ha no Parana, 2.582
kg/ha no Rio Grande do Sul e 1.753 kg/ha em S3o Paulo.
A Tabela 2 apresenta outras informacdées relevantes para
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alguns locais, como dias para florescimento, ciclo, altu-
ra de planta, insercdo da primeira vagem e peso de cem
sementes. Destaca-se que o ciclo de BRS Tertalia RR
apresentou-se muito préximo de BRS 255 RR na maioria
dos locais onde essa caracteristica foi avaliada.
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Atividades de Transferéncia de
Tecnologia para a Cultura da
Soja no Sul do Brasil na Safra
2008/09

Addo Acosta’

Paulo Ernani Peres Ferreira?

Luiz Eichelberger’

Paulo Fernando Bertagnolli?

Leila Maria Costamilan®

Lisandra Lunardi

Joseani Mesquita Antunes®
Silvana BurioF

Francisco Tendrio Falcao Pereira’
Osvaldo Vasconcellos Vieira*

Introducao

Conquanto a Embrapa Trigo tenha por missao atuar pre-

' Analista Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritdrio de Negbcios
de Passo Fundo. Caixa Posta 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail: adao@cnpt.embrapa.br; chico@cnpt.embrapa.br

2 Analista Embrapa Trigo. Caixa Posta 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail. ferreira@cnpt.embrapa.br; lisandra@cnpt.embrapa.br;
joseani@cnpt.embrapa.br; sitlvana@cnpt.embrapa.br; osvaldo@cnpt.embrapa.br

3 pesquisador Embrapa Trigo. E-mail. luizei@cnpt.embrapa.br;
bertag@cnpt.embrapa.br; leila@cnpt.embrapa.br
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ferencialmente com cereais de inverno, a cultura da soja,
por tradicao e relevé@ncia, tem merecido atencdo conti-
nuada ao longo do tempo. Assim, a oferta de tecnologia
decorrente dos avancos da pesquisa cientifica, tanto pelo
lancamento de cultivares como pelos ajustes no sistema
produtivo da cultura, tanto para promocéo do rendimento
como para protecdao da cultura, necessita de arranjos na
gestao de transferéncia de forma a atingir todos os seg-
mentos envolvidos e garantir que essas solucdes cheguem
em menor tempo possivel aos agricultores.

Objetivo

Este trabalho relata o conjunto de atividades com dife-
rentes atores executado na safra 2008/09 pela Embrapa
Trigo e Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritério
de Negdcios de Passo Fundo, para a cultura da soja, que
tiveram como objetivos: licenciar e demonstrar cultiva-
res; capacitar técnicos e agricultores acerca de cultiva-
res e tecnologias desenvolvidas pela Embrapa, eviden-
ciando a importancia de utilizé-las; validar regionalmen-
te resultados e indicacGes da pesquisa.

Método

0 modelo de producao de sementes e licenciamento de
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cultivares, bem como as atividades de transferéncia de
tecnologia para a cultura da soja obedeceram, de um
lado, a oferta de cultivares pela Embrapa Transferéncia
de Tecnologia e & trajetéria percorrida pelas mesmas no
ambito das empresas de sementes. De outro lado, as
atividades decorreram da programagdo com diferentes
parceiros e estiveram relacionadas a diversos projetos e
planos de acéo de transferéncia de tecnologia da Embrapa
Trigo. Nestes, foram desenvolvidas vitrines de tecno-
logias, unidades demonstrativas, dias de campo, pales-
tras e eventos, como encontros, workshops e seminari-
os. com as rotinas associadas de planejamento, acom-
panhamento e avaliagao. A divulgacdo dessas ativida-
des e dos temas referentes & cultura foram objeto de
artigos em midia.

Resultados

No Escritério de Negdcios de Passo Fundo da Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, foram comercializadas cin-
co cultivares de soja para 34 empresas de sementes e
firmados 134 contratos de licenciamento de cultivares
indicadas pela pesquisa, nas diferentes categorias de
sementes (Tabela 1), como parte de modelo de negocios
que se acoplou as atividades de transferéncia e comuni-
cacdo da Embrapa Trigo. Foram instaladas quatro vitri-
nes tecnoldgicas e 59 unidades demonstrativas, com di-
ferentes cultivares e outras tecnologias em 63 locais.
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Nelas, foram realizados 30 dias de campo, com a partici-
pacao potencial de mais de 350.000 pessoas, em grandes
eventos, como Expodireto Cotrijal @ Expoagro Afubra, no
Rio Grande do Sul, e Show Rural Coopavel, no Parana.
Nestes eventos, foi demonstrada a nova cultivar BRS Tau-
ra RR. Parceiros da agricultura empresarial e familiar apoi-
aram os dias de campo, principalmente empresas de se-
mentes e cooperativas. Foram demonstradas as cultivares
BRS 246 RR, BRS 243 RR e BRS 255 RR e BRS Macota,
com a participacdo de agricultores, técnicos, lideres e es-
tudantes (Tabela 2). Palestras e organizacio de seminéarios
e de reunides técnicas também constaram das atividades
de transferéncia de tecnologia na safra 2008/09, com te-
matica variada. Mais de 1.400 pessoas participaram de 21
palestras especificas para a cultura e de quatro eventos
organizados institucionalmente (Tabela 3). Para divilgacio
das atividades, ocorreram 68 insercées na imprensa, en-
volvendo os temas cultivares, ferrugem asiatica, controle
de plantas daninhas, adubacdo, sistema plantio direto e
manejo da cultura.

Tabela 1. Comercializagao e licenciamento de cultivares de soja pela
Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritério de Negdcios de Passo
Fundo, safra 2008/09,

Venda de Contrato de licenciamento
semente por categoria
Empresa C1’ C2? 513 524
34 38 5 17 74
N* de cultivares & D 2 5] 10

'C1 = 5emente Certilicada de primaira geraglo; "C2 = Semente Certilicada de so.
gunda geraclio; *S1 =Semente niio certificada de primeira geracdo; *S2 =Semente
ndo certificada de segunda geragio,
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Tabela 3. Outras atividades de transferéncia de tecnologia para a cultu-
ra da soja na Embrapa Trigo, safra 2008/09.

Tipo de Quan-
atividade Tema tidade Publico
Palestra Sistemas produtivos, arranjo de plantas,

clima, cultivares transgénicas, bicenergia,
doengas, adubagdo, plantio direto,
melhoramento e sementes 21 1.331

Organizacdo Manejo de pragas, seminario de
de evento  tecnologias, lancamento de cultivar 4 111

—— — e —— — e —— e —— —— — — — — — — — — — — — — —
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Oidio: Avaliacdo de Severidade
em Genoétipos de Soja, Safra
2008/09

Leila Maria Costamilan’
Paulo Fernando Bertagnolli’

Introducao

O uso de cultivares de soja com resisténcia genética e
um meio eficiente de controle de doencas, entré estas o
oidio, causado por Erysiphe diffusa.

Objetivo

Avaliar a severidade de oidio em genotipos de soja con-
vencional e tolerante ao herbicida glifosato, em condi-

! Embrapa Trigo, Caixa Postal, 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail: leila@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br
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coes naturais de ocorréncia da doenca em campo, na
safra 2008/09.

Meéetodos

Os gendtipos de soja foram semeados no campo experi-
mental da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, em dezem-
bro de 2008, em parcelas de duas linhas de 2 m cada,
espacadas em 4b cm,

A severidade de oidio foi estimada pela percentagem de
drea foliar coberta pelo micélio do fungo, em relacdo a
area foliar total, nas folhas mais atacadas, em plantas
de bordadura (local favoravel ao maximo desenvolvimen-
to da doenca) e do interior da parcela. Os estadios de
desenvolvimento de soja variaram entre R4 e R5.2, de-
pendendo do ciclo do genotipo.

Resultados

Nos ensaios finais de 2° ano de gendtipos convencio-
nais, entre as linhagens de ciclos precoce e médio (Ta-
bela 1), destacaram-se, com baixa severidade (até 20%)
de oidio em plantas de bordadura e do interior da parce-
la, BRO2-04225, PFO11335, PFO55626, PFO55741,
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PFO34590 e PFO45037.

Entre as linhagens de soja tolerantes a glifosato (Tabela
2), varias destacaram-se com o critério anterior de bai-
xa severidade de doenca: PFO441088, PF0441247,
PF0441332, PFO441352, PF0441460, BR0O2-66878,
BR0O3-62284, BR0O3-63740, BRO3-74898, PF 0541579,
PF 0541634, PF 0541678, PF 0541681, PF 0541951,
PF 0541975, BRO3-71664, PF 0541990, BR03-76948,
BRO3-78661, BRO3-62034, BR0O3-64482, BR03-69379,
BRO3-70964, BRO3-72255, BRO3-73069, BRO3-73856,
BRO3-74547 e PF 0542115,

Conclusoes

Entre as linhagens de soja desenvolvidas pela Embrapa
Trigo, algumas apresentam reacao de resisténcia a oidio.
Essas linhagens devem ser avaliadas durante varias sa-
fras, em razdo da variabilidade observada na reacdo nos
altimos anos.
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Tabela 1. Severidade de oidio em linhagens de soja convencional, ensaio
final de 2° ano, safra 2008/2008. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS,

2009,
Severidade de oidio (%) *
Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
SUperprecoce e BROZ2-04225 10 10
precoce 2008-09, PFO11335 20 10
sul e norte PFO11475 30 10
PFO23035 50 50
FFO23838 70 50
PFO34274 70 40
PFO34721 80 80
PFO45002 60 60
PFO45034 40 30
PFO45038 J0 40
PFO45054 50 30
PFO45149 70 20
PFO45153 80 80
PFO45230 70 30
PFO45243 90 40
PFO55626 20 20
PFO55635 50 30
PFO55636 40 40
PFO55741 20 20
FPFO55780 30 30
PFOS5796 60 40
Médio 2008- PFOO1177 30 20
09, sul & PFOO1242 &0 60
norte PFO223178 30 tracos®
PF023193 50 tracos
PF0O23202 60 10
FFO34412 60 10
continua...
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Tabela 1. Continuacéo.

Severidade de oidio (%)*
Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
PFO34414 40 50
PFO34590 20 10
PFO45037 20 10
PFO45065 30 20
PFO45066 40 40
PFO45233 70 40
PFO45275 80 40

* percentagem de drea foliar coberta pele micdlio de oidio em folhas do tergo
inferior de plantas de bordadura e do interior da parcela.

* tracos (inferior a 1% de drea foliar coberta pelo micélio).
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Tabela 2. Severidade de oidio em linhagens de soja tolerante ao herbicida
glitosato, ensaios finais de 1° e 2° anos, safra 2008/2009, Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2009,

Severidade de oidio (%) *

Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
Final 2° Anog FFO441004 80 60
Frecoce RR, PFO441009 60 70
2008/09 PFO441069 70 40
PFO441085 40 10
PFO441088 10 10
PFO441094 30 tragos®
PFO441196 30 10
PFO441302 30 20
PFO441305 70 70
PFO441314 70 40
BRO2-64174 80 70
BROZ-68196 60 60
BRO2-68286 50 40
BRO2Z2-68538 80 80
BRO2-71454 50 60
BRO2-71833 50 50
BRO2-71861 90 70
PFO441001 40 40
PFO441189 40 40
PFO441198 30 20
PFO441220 40 nao avaliado®
PFO441228 60 10
PFO441236 pouca planta® pouca planta
PFO441237 poucaplanta pouca planta
PFO441238 (5]0] 10
PFO441247 20 20
PFO441284 100 a0
PFO441314 100 70
Continua..,
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Tabela 2. Continuacao.

Severidade de oidio (%) *

Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
PFO441332 20 10
PFO441352 10 10
PFO441353 pouca planta pouca planta
PFO441381 poucaplanta pouca planta
PF0441460 20 10
Final BRO2-65962 80 20
Precoce BRO2-66878 20 trb
1RR 1% ano BRO3-62284 tracos 10
sul BRO3-63740 tracos 10
BRO3-66339 40 20
BRO3-68280 40 20
BRO3-70047 60 20
ERO3-7141b 50 50
BRO3-74813 30 10
BRO3-74858 tracos 20
BRO3-75050 60 60
BRO3-75127 70 a0
PF 0541546 50 40
PF 0541552 60 60
PF 0541554 40 90
PF 0541561 30 20
PF 0541565 30 50
PF 0541579 20 10
PF 0541604 40 20
PF 0541612 30 tracos
Final PFO541615 70 20
Precoce PF 0541628 40 40
2RR 1° ano PF 0541634 20 tracos
sul PF 0541641 40 a0
Continua...
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Tabela 2. Continuacéo.

Severidade de oidio (%) *

Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
PF 0541678 10 tragos
PF 0541681 10 tracos
PF 0541719 50 20
PF 0541749 50 20
PF 0541770 90 60
PF 0541881 20 50
PF 0541897 10 30
PF 0541941 40 10
PF 0541951 10 tracos
PF 0541962 30 20
PF 0541975 20 10
PF 0541994 50 20
FF 0542071 40 40
PF 0542081 50 J0
PF 0542117 40 20
PF 0542186 70 30
Final Médio BRO2-68221 40 20
RR de 1° ERO3-71664 10 10¢
ano, Sul PF 0541545 60 40
PF 0541635 70 20
PF 0541699 50 40
PFO241813 80 30
FF 05419489 70 30
PF 0541390 20 10
PF 0542047 70 40
PF 0542120 40 20
PF 0542124 30 20
PF 0542165 80 60
PF 0542173 60 10
Continua...
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Tabela 2. Continuacéo.

Severidade de oidio (%) *

Ciclo Gendtipo Bordadura Interior
PF 0542192 50 50
Final 1® ano BRO3-63384 30 10
RR, Precoce BRO3-63820 90 80
1, norte BRO3-68833 50 40
BRO3-69287 40 40
BRO3-70002 70 50
BRO3-71415 70 50
BRO3-71653 50 50
BRO3-75346 GO 70
BRO3-76948 10 10
BRO3-78661 tragos tragos
BRO3-81135 10 10
BRO3-81930 30 10
BRO3-B2370 50 50
PF 0541604 70 40
PF 0541628 100 50
PF 0541736 90 70
PF 0541746 S0 70
PF 0541750 a0 80
PF 0541835 80 60
PF 0541951 50 40
Final 1% ano BRO2-69694 40 10
RR, Semi- BRO3-60889 40 30
precoce 1, BRO3-62034 20 10
norte BRO3-64482 tracos tracos
BRO3-69379 10 10
BRO3-70964 10 tracos
BRO3-72255 tracos tragos
BRO3-72374 40 30
Continua...
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Tabela 2. Continuacgao,

Severidade de oidio (%) *

Ciclo Genodtipo Bordadura Interior
BRO3-73069 10 10
BRO3-73856 10 10
BRO3-74547 10 10
PF 0542115 20 tracos

* percentagem de &rea foliar cobarta pele micélio de oidio em tolhas do terco
inferior de plantas de bordadura e do interior da parcela.

*tracos (inferior a 1% de area foliar coberta pelo micélio).

" ndo avaliade, devide & perda de folhas no terco inferior por alta severidade de
oidio,

¢ plantas emergidas em ndmero insuficiente para avaliacio,
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Podridao Parda da Haste:
Avaliacdo de Linhagens e de
Cultivares de Soja, Safra

2008/09

Leila Maria Costamilan’
Paulo Fernando Bertagnolli’

Introducao

A podriddo parda da haste de soja, causada por
Cadophora gregata, é eficientemente controlada com o
uso de cultivares resistentes.

Anualmente, a Embrapa Trigo organiza ensaios e cole-
¢cbes para avaliacdo de reacdo de gendtipos de soja a
esta doenca, que pode se desenvolver em lavouras de
regides de clima ameno nos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Paran4.

Desta forma, o programa de melhoramento de soja da
Embrapa coloca a disposicao de produtores destes esta-
dos, cultivares resistentes a doenca, além de auxiliar na

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br
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caracterizacdo de linhagens de outras unidades, como
Embrapa Soja, Embrapa Cerrados e Embrapa
Agropecuaria Oeste.

Objetivo

Avaliar a reacdo de linhagens e de cultivares de soja
convencionais e tolerantes a glifosato a infeccédo natu-
ral de C. gregata, na safra 2008/09.

Meétodo

O estudo foi realizado em campo experimental da
Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS, em solo com eleva-
da infestacdo natural de C. gregata. Em novembro de
2008, foram semeados 384 gendtipos, das Colectes RR
(tolerante a glifosato) e Convencional 2008/09, em par-
celas experimentais formadas por duas fileiras de 2,20 m
de comprimento, espacadas 0,50 m, com 100 semen-
tes cada, e com duas repeticdes, nos casos em que ha-
via sementes em quantidade suficiente. A cada 50
genotipos, foram repetidas as testemunhas suscetiveis
Apolo, A 6001, BRS 242 RR e BRS 245 RR (ciclos
superprecoce, precoce, médio e semitardio, respectiva-
mente).
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As avaliacBes visuais de percentual de plantas (incidén-
cial com sintomas foliares da doenc¢a (necrose interner-
val) foram realizadas semanalmente, entre os dias 19
de marco e 7 de abril de 2009, durante os estadios de
desenvolvimento R5 (enchimento de grdo) a R6 (gréos
completamente formado). Para caracterizagcdao da rea-
cdo, usou-se a seguinte escala, baseada na percenta-
gem de plantas com sintomas foliares: O a 5% = resis-
tente (R): 6 a 25% = moderadamente resistente (MR);
26 a 55% = moderadamente suscetivel (MS); 56 a 85%
— suscetivel (S): e 86 a 100% = altamente suscetivel
(AS) (BONATO et al., 2000]).

‘ Resultados

Houve condicbes favoraveis ao desenvolvimento da do-
enca, comprovadas pela reagcdo das testemunhas, que
apresentaram até 80% de plantas com sintomas foliares
da doenca.

A reacdo dos genotipos da Colegdo Convencional e da
Colecdo RR sdo apresentados nas tabelas 1 e 2, respec-
tivamente. Da colecdo convencional, 51 gendtipos nao
apresentaram plantas com sintomas foliares em nenhu-
ma fase de avaliacdo, enquanto que 16 deverao ser
reavaliados, devido ao baixo nimero de plantas
emergidas. Da colecdo RR, 235 gendtipos nao apresen-
taram plantas com sintomas foliares em nenhuma fase
de avaliagdo, enquanto que seis deverao ser reavaliados,
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devido ao baixo nimero de plantas emergidas.

Conclusdes

Existem gendtipos de soja com possibilidade de apre-
sentar resisténcia & podriddo parda da haste, devendo
ser reavaliados em anos posteriores para confirmacao
da reacao.

Referéncia Bibliografica

BONATO, E. R.; COSTAMILAN, L. M.: BERTAGNOLLI. P.
F. Avaliagdo da reacdo de linhagens de soja & podriddo
parda da haste, nas safra de 1999/2000. Soja: resultados
de pesquisa, 1999/2000. Passo Fundo: Embrapa Trigo,
2000. p. 62-67. (Embrapa Trigo. Documentos, 14).
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Tabela 1. Nota de incidéncia de podridio parda da haste de gendtipos de
soja, da Colegdo Convencional, safra 2008/09. Embrapa Trigo, Passo Fun-

do, RS, 2009.

Avaliacio* Avaliagao

Gendtipo 12 iy 3" Gendtipo ) lia 2" 30
BROZ-04225 0.3 0,0 00 BRS 284 o) 0 0
PF0O11335 0.0 30,0 0,0 BRO4-46450 10 20 0
PFO11475 0,00 0.1 0,0 BRO5-16293 o O 0
PFO23035 0.0 0,0 00 BRO5-44406RF O 0 0
PFO23838 0.0 0,0 00 BR104-01668 10 30 0
PFO34274 0.0 10,0 0,0 BR104-01685 10 40 0
PFO34721 o0 00 00 BRO2-03841 0 200 D
PFO45002 0,00 0,0 00 BROS5-06893 0 0
PFO45034 60,0 40,0 0,0 BROE-0B974 0 0 0
PFO45038 30,0 20,0 QL0 BRO5-12112 O 4] 0
PFO45054 v 01910401200 BRO5-14742 0 0 0
FFO451489 §; 02000 SHE70 BROS-17669 0 0 0
PF0O45153 00 00 0,0 BR104-02770 50 50 . 0
PFO45230 20,2 40,7 0,0 BR104-02983 0 0 0
PFO45243 20,1 '30;2. 00 BR105-04724 0 < 1o BIERRT 0
FFO55626 pp’ - - BRNO5-03497 0 O 0
PFO55635 PP - - BRS03-04768 0 0 0
PFOS5636 0.0 0,10 0,0 BRO5-1979 0 O 0
PFO55741 0.0 90 &0 BRO5-40131R O 0 0
PFO55780 00" 00 0 BRO5-40605RF pp -

PFO557396 0,0 0,10 0,0 BRNO3-04807 0 0 0
PFOO1177 ;0 0:0 0,0 BRNO5-02204 0 0 0
PFOO1242 .0 00 0,0 BRO2-6867 1 0 0 0
PFO23178 0,0 00 0,0 BRO4-93978 0 O o
PFO23193 0,0 0,0 0,0 BRO4-206644 0 0 0
PFO23202 0,0 00 0,0 BROS-70617 0 g 0
PFO34412 o o B B L B 0 0 BRO5-B6568 PR - -
PFO34414 0.0 00 0.0 BERANOS-00180 0, M2OH S0

Continua...
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Tabela 1. Continuagao.

Avaliagao® Avaliacio
Gendtipo  led 2 a3 Gendtipo i 8 3°
PFO34580 0,0 20,0 30,0 BERO3-71454 0 0 0
PFO45037 050005800 BRO4-78264 pp - -
PFO45065 0.0 0.0 0.0 BRO4-206522 0 O 0
PFO45066 00 CAG O =R ORI BRO5-GBOYY [o]4] - -
PFO45233 S0 1E0LE. L 000 BRO5-68334 pp - -
PFO45275 Q.00 00 Q.0 BROS-73737 0 0 0
BR 01-25656 30,7 0,0 0,0 BRO5-74231 0 0 0
BR 01-25794 0,0 0,0 0,0 BROB-77414 pp - -
BRO1-18437 KN =L 0.0 BRO5-77820 0 0 0
BR5GO 7960 0, 0 © G0 2 0 BROG-79636 pp = 2
BRSGO 8360 G ¥ R0 0.0 BROGS-80330 Pp - -
BRNOB-60040 0,1 Q.1 0 500 BROB-B7061 pp - -
BRS 7860RRA Q0= Bt ] 0.0 BERNO5-01464 pp -
BRS 8180RR 20,1 20,3 50,5 BRO5-89084 pp -
BRS 8460RA PP BROG-57766 pp -
BRS BbGORR 005 2 L0060 | a0 BROG-74355 op -
Luziagnia RR LB ORS00 RS 1 0 BRS-256RRSM O 0 0
BRASO2-24636 0,0 0,2 0,3 - - - -

* dado simples: resultado de uma repeticao; dados entre virgulas:
duas repetiches.

' pp: poucas plantas emargidas, inviabilizando a avaliago.
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Tabela 2. Nota de incidéncia de podridio parda da haste de gendtipos de
soja, da Colecéio RR, safra 2008/09. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2009,

Avaliacdo* Avaliagao

Gendtipo 1 |3 28 3 Gendtipo 2 i LA 1
PFO441004 00* 0.0 00 PF0643362 00 00 00
PFO441009 00 00 ©00 PFO0643376 0,0 0.0 00
PFO441069 00 00 00 PFO0OB43379 00 00 00
PFO441085 20,0 10,0 0,0 PF 0643386 0,0 0,0 0,0
PFO44 1088 0,0 00 0,0 PFO0643396 0,0 0,0 0,0
FFO441094 70,7 0,0 0,0 PF 0643407 0,0 00 00
PFO441196 00 00 00 PFO0643413 0,0 00 0,0
PFO441302 0.0 0,0 0,0 PFO0643447 0,0 00 0,0
PFO441305 0,0 00 0,0 PFO0643454 00 0.0 0.0
PFO441314 00 0,0 0,0 PFO0643455 0.0 0,0 0.0
BRO2-64174 0,0 0.0 0,0 PF 0643463 0.0 00 0.0
BRO2-68186 0,0 0,0 00 PF 0643481 00 00 0.0
BROZ-68286 0,0 00 0.0 PF 0643483 00 0.0 00
BRO2-68538 0,0 0,0 0,0 PF 064348 00 0.0 0,0
BRO2-71454 - 0,0 0,0 0,0 PF 0642483 00 0,0 0.0
BRO2-71833 0,0 00 0,0 FF 0643528 00 0,0 0,0
BRO2-71861 0.0 0,0 0,0 PF 0643540 0,0 0,0 0,0
PFO441001 0,0 50,2 0,3 PF 0643541 0,0 0,0 00
PFO441189 0.0 00 0,0 PFO0643553 0,1 0,0 00
PFO441198 0.0 00 00 PFOB43601 00 0,0 00
PFO441220 0,0 0,0 00 PFO08643613 0,0 0,20 0,0
PFO441228 0,0 00 0.0 PFO0643622 0,0 00 00
PFO4412386 0.0 0,2 00 PFO0843651 0,0 0.0 0.2
PFO441237 pp' . - PF 0643876 0,0 0,0 0.0
PFO441238 0.0 0,3 0,4 PF 0643682 20,0 40,3 0,4
PFO441247 0.0 0,0 00 PF 0643684 20,1 50,3 0,0
PFO441284 0,0 0,0 0.0 PFO0643697 0.0 0,0, 00
PFO441314 00 00 00 PFO0643820 0.0 00 0.0
PFO441332 0,0 00 0,1 PFOB43884 0,0 0,2 0.0

Continua...
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Tabela 2. Continuacio.

Avaliagio* Avaliagao

Gendtipo 1* 2* 3" Gendtipo 1* 20 3°
PFO441352 0.0 10,00 0Lh PF 0643802 00 00 0,0
PFO441353 0.0 00 00 PROB43507 0,0 00 00
PFO441381 0 00 00 PFODE43923 00 0,0 0,0
PFO441460 10,5 20,5 0.0 PF 0643884 0,0 20,1 0.0
BRO2-65962 0,10 0,0 0.0 PFO71048 10 PR vyl e e
BRO2-66878 10,0 0,0 0,0 PFO71076 0.0 0,0 0.0
BRO3-62284 0,0 " 00 0en PFOT1077 0.0 0,0 0,0
BRO3-63740 0.0 00 0,0 PFO71096 0.0 0.0 0,0
BERO3-66339 0.0 0,0 0,0 FFO71098 0.0 0,0 0,0
BRO3-68280 0.3 05 0,0 PFO71385 0.0 0.0 0,0
BRO3-70047 SR T Q.0 PFO713717 .0 0.0 0,0
BRO3-71415 Lol o e 0 1 0,0 PFO71796 e S 0GR '0:0
BRO3-74813 Ll R o e B o B0, FFO71995 0,0 "0 00
BRO3-74898 00 00 0,0 FFOJT2005 Ol S0 000
BRO3-75050 0.0 00 0,0 FFO72069 070 SRs00 00
BRO3-75127 0 00 00 FFO72120 00 0,0 00
PF 0541546 0.0 00 0,0 PFO72124 0.0 0,0 00
PF 0541552 Q.0 00 0,0 PFOT2127 Q.0 00 0,0
PF 0541554 00" “ 0.0 00 PFO72131 0.0 0.0 0,0
PF 0541561 0 5 Rt 1 ] PFO72135 0,0 0,0 0,0
PF 0541565 el B Bl S a il PFO72138 0.0 0.0 #4100
PF 05415789 R0 R e e e FFO72145 050 MGEE R0
PF 0541604 08 bt o i e S o PFO72151 0.0 S S0
PF 0541612 0.0 "Cg,0 OO PFO72152 00 SEC0s S0
PF 0541615 0,0 0,0 0,0 PFO71008 0,0 0,0 0,0
PF 0541628 0.0*='89;0~"* 0,0 PFO71038 0.0 0,0 00
PF 0541634 0.0 0.0 0.0 PFO71410 0.0 0,0 0.0
PF 0541641 0.0 0.0 Q.0 PFO71453 0.0 0,0 10,0
PF 0541678 D00 0,0 PFO71479 0.0 0,0°0,0
PF 0541681 40,3 80,4 0,0 PFO71827 0.0 200 %00

Continua...
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Tabela 2. Continuagao.

Avallac8o* Avaliacio

Gendtipo 1e il 3 Gendtipo b 28 38
PF 0541719 0,0 ¢0 00 PFO7 1940 i o SRt o S - U]
PF 0541749 0,0 o0 00 PFO71959 0.0 00 0.0
PF 0541770 0,0 00 0.0 PFO72047 00 =0 s e
PF 0541861 00 00 00 PFO72055 0,0 “0,0 0.0
PF 0641887 00 00 00 PFOT72122 0,0 00 00
PF 0541941 00 00 00 PFO72133 0:0° 070" o
PF 0541951 900 00 00 PF0O72137 0.0 00" oD
PF 0541962 10,0 0,0 0,0 PFO72148 0.0 "0 D
PF 0541975 0.0 0,0 0,0 PFO72158 o A o B L o B 0 H )
PF 0541994 8 L0 B 11 0 el 1 V) PFO72169 00 0 00
PF 0542071 i e 1 A 6 1 | PF0O643273 0.0 “0p0 =050
PF 0542081 0,0 00 00 PFOG643282 2.0 00,0
PF 0542417 0,0 00 00 PFO643338 2.0 0,0 -0.0
PF 0542186 0,0 00" " Q.0 PFO643345 0,0 20,0 0,0
BRO2-68221 0.4 30,3 0,0 PFOB43355 0,0 0,0 00
BRO3-71664 oie A e el e PFQB843357 0,0 40,0 0,0
PF 0541545 0.0 "o o0 PFOG643378 0,0 010 0.0
PF 0541635 0,0 00 0,0 PFDB543378 D0 "0T0T L0
PF 0541699 00 00 0,0 PF0G643414 0,0 00 00
PF 0541813 W v 1 i ) PFOE43417 0,0 T¢.0 00
PF 0541949 0,0 00 0,0 PFO643455 0,0 0.0 D0
PF 0541990 00 0,0 0,0 PFOB43476 0,0 0.0 00
PF 0542047 0.0 00 0,0 PFO643480 LRl 45 el 0 1
PF 0542120 0,0 0,0 0.0 PFOG43482 .0 00 0,0
PF 0542124 0,0 0,0 00 PFO643493 0.0 0.0 00
PF 0542165 00 000 T 0h0 PFOB43526 0.0 T 0R0T B0
PF 0542173 0,0 " 00 0.0 PFO643527 0 Bt 0 ] 3l [
PF 0542192 0,0 o0 00 PFOG643528 0.0 00 00
BR0O3-63384 0,0 0,0 0,0 PFO643546 0,0 0,0 00
BRO3-63890 00 0,0 0,0 PF0G643554 0,0 0.0 00

Continua...
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Tabela 2. Continuacéo.

Avaliagao™® Avaliacdo

Gendtipo j& F i 3® Gendtipo i* L 3®
BRO3-68833 0.0 T8 00 PFOE43557 10,0 0,0 0,0
BRO3-69287 70,4 056 00 PFOB4356%9 0.0 0,0 00
BRO3-70002 00 Al 0,0 PFO643572 0,0 00 00
BRO3-71415 o8, TR o 12 B 0 JA 0, PFO643864 0,0 10,0 0.0
BRO3-71653 Q.00 00, 00 PFO643902 g0 009 . 4.0
BRO3-75346 0,0 0,0 00 PFO643915 0 0.4 .00
BRO3-76948 0,0 04 0,0 PFO643922 .0 00 0,0
BRO3-78661 0,0 01 0,0 PFO643958 00 00 0,0
BRO3-81135 0,0 10.0. Q0 PFOG43284 0,2 20,6 0,0
BRO3-81830 0.0 00 00 PFO643291 0,0 00 00
BR0O3-82375 Q.0 X0 . 00 PFOG43292 020 00 00
PF 0541604 0.0 0.0 00 PF0643305 0.0 0.0 00
PF 0541629 0.0 0,0 00 PFOE43318 0,0 0.0 00
PF 0541736 9,0 00 0,0 PFOE43332 0,0 00 00
PF 0541746 0,0 00 0,0 PFOE43336 0,0 00 00
PF 0541750 0,0 00 0.0 PFOE43377 0,0 0100
PF 0541835 00 00 0,0 PFO643383 00 00 00
PF 05419561 0,0 0,0 00 PFOG43386 00 00 00
BRO2-89694 0,0 0,0 Q0 PFOB43425 0,0 00 .00
BRO3-6088%9 L0 JESH 0 T o R B PFOG43426 0.0 S0 SR
BRO3-62034 00 0,10, 00 PFOB43436 op -
BRO3-64482 0,0 00 00 PFOG4348b PP - -
BRO3-692379 205 40,7 0,0 PFO643487 o0 00 0,0
BRO3-70964 0.2 00 00 PFO643513 PP - -
BRO3-72255 0.0 00 0,0 PFOG643521 00 0,0 00
BR0O3-72374 00 00 00 PFOG643541 0.0 0,0 .00
BRO3-7306%9 00 00 00 PFO643553 00 00 el
BRO3-73886 30,6 70,9 0,0 PFOG643585 0,0 00, 00
BRO3-74547 Ol SO - 20 FFO643591 0,0 0.0 00
PF 0542115 000 a0 - <00 PFOG643663 0,0 0.0, 00

Continua...
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Tabela 2. Continuacao.

Avaliacao® Avaliagao

Gendtipo 12 Zh 3* Genotipo | fic P 3"

PF 0643241 0,0 00 0,0 PFOG43675 0,0 0,0 0,0
PF 0643252 0,0 0,0 0,0 PF0O643677 30,0 20,0 0,4
PF 0643256 0,0 0,0 0,0 PFO643682 0,0 0.1 30,4
PF 0643269 0.0 0,0 0,0 PFO643684 20,0 30,3 50,5
PF 0643274 0,0 0,0 0,0 PF0643687 10,0 30,1 50,0
PF 0643276 20,2 20,2 0,0 PF0O643688 10,0 0,0 0,20
PF 0643277 0,0 0,0 0,0 PFO643689 0,50 20,0 0,0
PF 0643279 0.1 0,0 0,0 PF0B643707 0,0 0,0 0,0
PF 0643287 10.0 0,0 0.0 PFO643765 0,0 0,0 0,0
PF 0643335 0,0 00 0,0 PFO643761 0,0 0,0 0,0
PF 0643357 0,0 0,0 0,0 PFO643822 pp :

PF 0643373 0.0 0.0 0,0 PFO643824 0,0 0,0 0,0
PF 0643406 .0,0 0,0 0,0 PFO643898 0,0 0,0 0,0
PE 0643437 0,0 0,0 0,0 PFO643904 0,0 0,0 0,0
PF 0643462 0,0 0,0 0,0 PFO643905 0,0 0,0 0,0
PF 0643488 0,0 0.0 0,0 PFO643913 0,0 0,0 0,0
PF 0643500 0,0 0,0 0,0 PF0O643919 0,0 0,0 0,0
PE 0643520 0.0 0,0 0,0 PF0643956 0,0 00 0,0
PF 0643637 0,0 0,0 0,0 PF0643963 0,0 0.0 0,0
PE 0643551 0,0 0,0 0,0 PFBO644009 0,0 0,0 0,0
PF 0643564 0,0 0,0 0,0 PFBO644038 10,2 30,3 0,0
PF 0643558 0,0 0,0 0.0 PFBOG44043 pp - -
PF 0643565 0,0 0,0 0,0 PFBO6440S6 0,0 0,0 0.0
PE 0643575 0,0 0,0 0,0 BR 02-68661 0,0 0,10 0,0
PF 0643599 0,0 10,0 0,0 BR 02-71728 0,0 0,0 0,0
PF 0643910 0,0 0,10 0,0 BR 02-66521 0,0 0,0 0,0
PE 0643244 0,0 0,0 0,0 BR 02-73270 0,0 0,0 0,0
PF 0643353 0,0 00 00 - - 4 :

* dado simples: resultado de uma repetigo; dados entre virgulas: resultados de
duas repeticdes.
' pp: poucas plantas emergidas, inviabilizando a avaliagiic.
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Avaliacdo de Colecao de
Genotipos de Soja para
Resisténcia a Ferrugem
Asiatica, Safra 2008/09

Leila Maria Costamilan’
Rafael Moreira Soares?

Introducao

O agente causal da ferrugem asidtica de soja, Phakopsora
pachyrhizi, apresenta grande variabilidade, e populacdes
geograficamente distantes podem diferenciar-se quanto
a agressividade (KATO & YORINORI, 2008). Assim, a
andlise local da efetividade dos genes de resisténcia e
do comportamento de gendétipos de soja candidatos a
lancamento é importante em programas de melhoramento
genético,

! Embrapa Trigo, Caix Postal 451, 99001-870 Passo Fundo, RS. E-mail:
leila@cnpt.embrapa.br;

* Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina, PR. E-mail:
rafael@cnpso.embrapa.br
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Ha quatro genes que conferem resisténcia a ferrugem
asiatica: Rpp1, Rpp2, Rpp3 e Rpp4 (SINCLAIR &
HARTMAN, 1999). Plantas com resisténcia, chamada
de reacdo RB, produzem pustulas de coloragdao marrom-
avermelhada, com reducdo do numero de urédias e de
uredosporos produzidos por plstula.

A Embrapa Soja desenvolveu uma colecdo nuclear de
gendtipos de soja com possibilidade de apresentar rea-
cao de resisténcia a esta doenca, e a testa em varios
locais do Brasil e do exterior.

Objetivo

Avaliar genétipos de soja, selecionados pela Embrapa
Soja, quanto & sua reacdo a ferrugem nas condicbes de
Passo Fundo, RS, na safra 2008/09.

Método

A colecdo, composta por 30 linhagens e cultivares de
soja com possibilidade de resisténcia & ferrugem (Tabe-
la 1), foi semeada manualmente em 07/12/2008, em
duas linhas de 1 m de comprimento para cada gendtipo.
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As avaliacdes foram realizadas nos estadios R3 (final de
floracdo; vagens com até 1,5 cm de comprimento) e R6
(vagens com granacédo de 100% e folhas verdes) de de-
senvolvimento, coletando-se 10 folhas do terco médio
das plantas. Em laboratério, sob microscdpio
estereoscopico, as pustulas foram identificadas e clas-
sificadas de acordo com sua coloracdo (TAN: reacdo de
suscetibilidade, com esporulacdo profusa em lesdes de
coloracao verde-clara; RB: reacao de resisténcia, apre-
sentando pustulas com poucas urédias e pouca ou ne-
nhuma esporulacdo, em lesdes marrom-avermelhadas)
e quantidade de esporulacdo, conforme escalas estabe-
lecidas pela Embrapa Soja. A severidade foi estimada
com o auxilio de escala elaborada por Godoy et al. (20086).

Resultados

Os resultados sdo apresentados na Tabela 1. Destaca-
ram-se os gendtipos GC 84051-9-1, GC 84058-18-4,
GC 84058-21-4, Hyunga, Kinoshita, Pl 379618TC1,
Pl 416764, Pl 423956, Pl 561356, Pl 587880-A,
Pl 587886, Pl 587905, Pl 594538-A, Pl 594754,
Pl 584767-A e Shiranui por apresentarem reacdo RB cons-
tante, com baixos indices de severidade (até 25%) e de
esporulacao.
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Tabela 1. Gendtipos de soja avalindos para rasistdncia & ferrugem em Passo Fun-
do, safra 2007/08. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2008.

Estadio Tipo de Esporulagao Saveridade
Gandtipo (R} lesdo inota) (%) "
BRS 184 (west. suscetivel} 3 TAMN 3 0,0
6 TAN = 88,7
Abura 3 RE 1 1,2
6 TAM 3 74,3
GC 840B1-9-1 3 0,0
6 RB 2 4,7
GC 840538-18-4 3 RB ] 0,1
6 RB 2 1,4
GC 840b8-21-4 3 RB 1 0,0
6 REB 1 0,6
Hyunga 3 - 0.0
6 REB 283 13,0
Kinoshita {PI 200487} 3 RB Zero : 0,1
8 RB zero e 1 22,7
Nova Santa Rosa 3 REB Zero 0,3
& RE 1e2 31,2
Pl 200455 3 &0% RB, 1a3d 0.1
50% TANM
& RT 1 a4 21,8
Pl 200492 (RppT) 3 Re Zad 0.7
& TAN B o
Pl 200626 3 RB ZRro 0,2
6 TAN 5 48,7
Pl 230870 (Rpp2) 3 RB 7 1,4
6 RB 2 33,3
Pl 379618TC1 3 RB 1 0.1
6 RB 1 1.0
Pl 416764 3 RB zero o1
6 RB 1 24,0
Pl 416819 3 RB raro e 2 0.3
6 RB ZOro 36,1
Continua...
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Tabela 1. Continuagdo,

Estddio Tipo de Esporulacio Severidada
Gendtipo (R lesdo inota) (%) *
Pl 423966 3 RB 2arg Q.1
6 RB Zero e 3 18,0
Pl 458025 (Rppd)** -
Pl 462312 (Rop3) 3 RE 0at s
& TAM <] 58,4
Pl 471904 3 RE zero 0,7
B TR 2a4d 49,3
Pl 661366 3 - 0.0
6 RB 1 0.3
Fl 687880-A 3 - Q.0
5] TR 2 ad 0,8
FI 687886 3 RE 1 0,1
G RT 1 a3 19,0
Pl 587905 . 3 - 0,0
(5] RB 1 0,2
Pl 594538-A 3 0.0
¥ RB eTAN Zerc a 3 2.1
Pl 6594754 3 RE zero 0,0
6 RB e TAN zaro a 2 0,B
Pl E94767-A 3 RB 2610 0,1
i REB zero g 1 .9
Shiranui 3 RE 1 1.1
5] RT zero, 1 g 2 18,1
Williams 82 3 0,0
6 TAN 4 6.0
ERO1-18437 3 RB ZOro 0.1
& TAM 4 47,0
BRASDOO-11610 3 50% RB, Zero a 2 4.8
B0% TAM -
6 TAMN 3 86,0

* Média ponderada de 10 folhas do terco médio das plantas.

** Nao avaliada, por problemas de mistura varietal na parcela.
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Ensaio Cooperativo para
Controle Quimico de Ferrugem
de Soja, Safra 2008/09 -
Resultados da Embrapa Trigo

Leila Maria Costamilan’

Luis Henrique Carregal Pereira da Silva?
Claudiz Vieira Godoy "~

Carlos Mitinori Utiamada®

Fabiano Siqueri®

fvani de Oliveira Negrdo Lopes®

Introducao

Fungicidas sdo a unica forma efetiva de controle de fer-
rugem de soja, causada por Phakopsora pachyrhizi, até

" Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. E-
mail: leila@cnpt.embrapa.br.

¢ FESURV (Fundacéo de Ensino Superior de Rio Verde), Caixa Postal
104, 75.901-970 Rio Verde, GO. E-mail: carregal@fesurv.br.

4 Embrapa Soja, Caixa Postal 231, B6001-970 Londrina, PR. E-
mail:godoy@cnpso.embrapa.br.

* TAGRO - Tecnologia Agropecuéria Ltda. 86070-460 - Londrina, PR.
E-mail: carlos.utiamada@tagro.com.br.

5 Fundacfo Mato Grosso, Caixa Postal 79, 78750-000 Rondondpolis,
MT. E-mail: fabianosiqueri@fundacaomt.com.br.,

© Estatistica, analista da Embrapa Soja. E-mail: negrao@cnpso.embrapa.br
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o momento. Sua eficiéncia pode variar em funcéao de
condicbes locais (climaticas e variabilidade da popula-
cdo do patdgeno). Além disto, sdo lancados, anualmen-
te, novos fungicidas, que necessitam de avaliacao local,
e agricultores e técnicos demandam a continuagao de
ensaios cooperativos para avaliacdo de produtos.

Objetivo

Determinar a eficiéncia de fungicidas ainda nao indica-
dos em reunibes técnicas, quanto ao controle de ferru-
gem em soja no ambiente de Passo Fundo, RS, na safra
2008/09.

Métodos

Soja cultivar BRS 243 RR foi semeada no campo experi-
mental da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, em 4/12/08,
em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Cada par-
cela foi composta de cinco fileiras de cinco metros, es-
pacadas em 0,45 m.

Os fungicidas usados e respectivas doses encontram-se
na Tabela 1. Os tratamentos, em nimero de 14 produ-
tos, além da testemunha, foram aplicados em duas epo-
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cas, a primeira em 17/02/09, no estadio R1 de desen-
volvimento (inicio da floracdo), quando da observacao
dos primeiros sinais da doenca. A segunda aplicacéo
ocorreu em 10/03/09, no estadio R3 (final da floracédo;
vagens com até 1,5 cm de comprimento), segundo Ta-
bela 11.2 (2005). As condicdes climaticas dos dias de
aplicacao sao apresentadas na Tabela 2.

Os fungicidas foram aplicados com pulverizador de bar-
ra propelido a CO,, com nove bicos tipo cone D2-13,
distanciados em 25 cm, e volume de calda ajustado para
vazao de 200 L/ha. Entre os tratamentos, o equipamen-
to foi lavado com solucdo de acetona a 10%, para elimi-
nar residuos do fungicida anterior.

A avaliacdo de severidade de ferrugem foi realizada no
dia 08/04/09 (estadio R7.1, 29 dias ap6s aplicacéo), co-
letando-se 10 foliolos centrais de folhas posicionadas no
estrato médio da planta, totalizando 40 foliolos por tra-
tamento. As areas foliares com presenca de pustulas
foram delimitadas, sob observacdo em microscépio
estereoscopico, e notas de severidade foram estimadas
visualmente, por foliolo, considerando porcentagem de
area foliar afetada, pela doenca, seguindo escala pro-
posta por Godoy et al. (2006).

A colheita foi realizada em 20 de abril, com colhedora
de parcelas experimentais marca Wintersteiger, nas trés
linhas centrais das parcelas, desprezando-se 0,50 m das
bordaduras. As amostras foram limpas e armazenadas
em sacos de papel, a temperatura ambiente, até a pesa-
gem.
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Foi realizada andlise exploratéria dos dados, verifican-
do-se pressuposicfes da analise da variancia (normali-
dade da distribuicdo dos residuos, adividade do efeito de
blocos e de tratamentos, homogeneidade de variancias
e independéncia dos residuos), além de valores de
assimetria e curtose do conjunto de residuos. FoI
identificada a presenca de outliers (dados discrepantes)
nos dados de severidade, os quais foram julgados esta-
tistica e agronomicamente, optando-se pela retirada dos
mesmaos, sem comprometer, contudo, os resultados ob-
servados a campo. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey, a 5% de significancia, utilizando-se o
programa SAS.

Resultados

A safra 2008/09, em Passo Fundo, foi caracterizada por
perfodos de precipitagao pluvial abaixo da média histori-
ca, nos meses de dezembro, janeiro, marco e abril (Fig.1),
o que ndo favoreceu o desenvolvimento de ferrugem de
soja. Fato relevante ocorreu no més de abril de 2009,
quando uma severa estiagem acelerou o ciclo da cultu-
ra, com possiveis refiexos na reducéo de rendimento de
graos.

Os resultados de rendimento de grdos e de severidade
de doenca encontram-se na Tabela 3. Em R7.1, 0 efeito
da aplicacdo de fungicidas em R1 e em R3 sobre a pro-
dutividade foi superior e significativamente diferente da
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testemunha para a mistura tebuconazol + carbendazim
(tratamento 10), porém nao se diferenciando dos demais
fungicidas.

Diferencas gquanto a severidade de ferrugem entre tra-
tamentos foram observadas na avaliacdo realizada em
R7.1, sendo superior na testemunha, alcancando o indi-
ce de 31,5% em folhas do terco médio das plantas. O
segundo maior indice de severidade foi observado no
tratamento 3 (tebuconazol). A menor severidade foi re-
gistrada no tratamento 7 (mistura tetraconazol,
azoxistrobina e tiofanato metilico), sendo, porém, seme-
Ihante aos tratamentos 2, 4, 8,9, 11,12, 13, 14 e 15:

Conclusoes

A severidade de sintomas de ferrugem de soja, no terco
medio de plantas no estadio R7.1 de desenvolvimento
da cultura, foi reduzida com duas aplicacdes de
fungicidas, nos estddios R1 e R3 de desenvolvimento,
nas condicoes de Passo Fundo, safra 2008/09. O produ-
to menos eficiente foi tebuconazole, e o mais eficiente
foi a mistura tetraconazol + azoxistrobina + tiofanato
metilico,

O efeito do controle de ferrugem sobre o rendimento de
graos produzidos pela cultivar BRS 243 RR foi maior com
0 produto tebuconazol + carbendazim, porém ndo se
diferenciando estatisticamente dos demais fungicidas.
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Tabela 2. Condicdes climéaticas dos dias de aplicago de fungicidas.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2009,

Preci- Vento
Data Temp. (°C) pitacio UR méd.im/s)/ Insolacao
™ Tm Tméd (mm) (%) diregao (h)

17/02/09 30.6 19.0 24.1 Q0 7O 3.1 /var 10.1

10/03/09 25.4 17.2 20.6 2.6 80 4.7.1E 5.6
180 - — 2D
T Sily . i
_E,_ — + 20 E;
& = 120 + f LB i
B E 27
L= &
% Lo e o I rec. total
= | uea | 0 2 C——prec. normal
5 ' i I A —&——ftemp. média
EF,.;."‘-" \?g,@ ‘5.,_1'"-'::' {Q?:}E?’ #ﬁ-‘-‘ - - 4 = -temp. normal
Méas/ano

Fig. 1. Dados de precipitacédo pluvial e temperatura me-
dia mensal em Passo Fundo, observados nos meses de
dezembro de 2008 a abril de 2009, comparados com as
normais climatolégicas da série 1961-1990. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 20089.
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Tabela 3. Efeito da aplicagdo de fungicidas sobre rendimento de griios
da cultivar de soja BRS 243 RR, safra 2008/09. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS. 2009,

Rendimento

N?  Tratamento (ka/ha)’ Severidade®
10  Tebuconazol + carbendazim 3.571a 3,7 cd
14 Carbendazim + flutriafol +

azoxistrobina 3.522 ab 3,3 cde
11 Miclobutanil + azoxistrobina 3.425 ab 1.1 cde
8  Tetraconazol + azoxistrobina 3.384 ab 0,9 cde
9  Protioconazol + trifloxistrobina 3.347 ab 1,1 cde
15 Flutriafol + azoxistrobina 3.318 ab 1,3 cde

Tetraconazol + azoxistrobina +

tiofanato metilico 3.288 ab 0.3e
2  Agzoxistrobina + ciproconazol 3.285 ab 1,1 cde
6  Ciproconazol + tiametoxam 3.270ab 4.0¢c
4  Ciproconazol + trifloxistrobina 3.251 ab 1.1 cde
3 Tebuconazol 3.205 ab 14,9b
13 Piraclostrobina + epoxiconazol 3.118 ab 0.6 de
5 Ciproconazol + difenoconazol 3.109 ab 4,0c¢c
12 Piraclostrobina + metconazol 3.080 ab 0,7 cde
1 Testemunha 2.955b 31,5a

CV (%) 7.0 35

Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si, pelo Teste de Tukey a 5%
de significAncia.
' Dados corrigidos para 13% de umidade da massa de gréos,

* Dados médios da severidade do foliolo central de folhas do tergo médio das

plantas, no estddio de desenvolvimento R7.1.
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Efeito de Doses de Metalaxil e
de Mefenoxam para Controle
Inicial de Podriddo Radicular de
Fitoftora em Soja

Leila Maria Costamilan’
Cléudia Cristina Clebsch?®
Anderson Carlos Versari®

Introducao

A podriddo radicular de fitéftora em soja [Glycine max
(L.) Merr.]l, causada por Phytophthora sojae Kaufmann &
Gerdemann, esta presente no Brasil em lavouras do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Minas Gerais e
Mato Grosso do Sul, principalmente em locais de solos
argilosos e compactados, e com precipitacdes pluviais
intensas (COSTAMILAN, 2007). A doenga € manejada
através do uso de cultivares resistentes. A resisténcia

! Pesquisadora da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, E!QDEJ'I -970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br

2 Bidloga, Analista da Embrapa Trigo. E-mail: claudia@cnpt. ambrapﬂ br

3 Estagiério, Académico de Agronomia da Universidade Estadual de
Maring4, 87020-900 Maringé, PR. E-mail: anderversari@hotmail.com
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parcial, ou de campo, é manifestada através da menor
severidade de apodrecimento do sistema radicular, e
desenvolve-se na planta a partir do estadio V1 (primeiro
no; folhas unifolioladas abertas). Até este estadio, o tra-
tamento quimico da semente poderia evitar a infecgéo
de plantulas (DORRANCE & MCCLURE, 2001).

Nos Estados Unidos da Ameérica, ha indicacd@o do uso de
metalaxil-M ou de seu isémero ativo mefenoxam, na se-
mente ou na linha de semeadura, como estratégia adi-
cional de manejo em cultivares com resisténcia parcial
no periodo da emergéncia, quando as condicées forem
favoraveis ao desenvolvimento da doenca (DORRANCE
& MCCLURE, 2001). No Brasil, o fungicida com indica-
¢do de uso em tratamento de sementes para controle de
P. sojae estd formulado com metalaxil-M (REUNIAO. ..,
2008), e relatos apontam problemas de eficacia em al-
gumas safras.

Objetivo

Avaliar o efeito de metalaxil-M e de mefenoxam em se-
mentes de soja, em dose indicada e em dobro, sobre o
desenvolvimento de P. sojae em cultivares com diferen-
tes niveis de suscetibilidade.
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Método

O ensaio foi realizado em casa-de-vegetacdo, com duas
cultivares de soja: BRS Taura RR, com resisténcia par-
cial ao isclado Ps 2.4/07 de P. sojae e BRS 244 RR,

suscetivel a este isolado.

As sementes foram tratadas com dois fungicidas:
metalaxil-M, nas doses de 100 (indicada) e de 200 (do-
bro) mL/100 kg de sementes (Maxim XL, 2,5 g i.a. de
fludioxonil e 1,0 g i.a de metalaxil-M/100 kg semente), e
mefenoxam, nas doses de 200 (registrada) e de 400
(dobro) mL/100 kg de sementes (Apron RFC, 2,5 g i.a.
de fludioxonil e 3,75 g i.a de metalaxil-M/100 kg semen-
te). As sementes dos tratamentos sem aplicacdo de
fungicida, com e sem inoculacdo com P. sgjae (testemu-
nha doente e testemunha zero, respectivamente), rece-
beram apenas dgua. O volume final de agua ou de calda
com fungicida nao ultrapassou 600 mL/100 kg semen-
18.

O método de inoculacdo do patégeno foi o de camada
de micélio (SCHMITTHENNER & BHAT, 1984). O trata-
mento inoculado (testemunha doente) recebeu disco de
meio de cultura inoculado e sementes nao tratadas. O
tratamento ndo inoculado (testemunha zero) recebeu dis-
co de meio de cultura nao inoculado e sementes nao
tratadas. O delineamento experimental foi completamen-
te casualizado, com trés repeticoes, e dez sementes de
soja em cada vaso, em substrato de vermiculita.

Vinte e um dias ap6s a semeadura, o0 sistema radicular
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foi lavado para retirada de vermiculita aderida as raizes,
deixado secar em estufa a 55 - 65 °C durante 48 horas,
e pesado em balanca analitica.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia
pelo teste F, com dados transformados em raiz quadra-
da de x + 0,5, e as médias foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de
erro, utilizando-se o programa SASM-Agri (CANTERI et
al., 2001).

Resultados

Os resultados de peso de raizes sio apresentados na
Tabela 1. Para a cultivar BRS Taura RR, que apresenta
resisténcia parcial 4 P. sojae, mefenoxam na dose
indicada foi o Gnico tratamento com fungicida em planta
Inoculada que apresentou resposta, em termos de
biomassa seca de raizes, igual aos tratamentos nio ino-
culados, com excecdo de mefenoxam em dobro (Tabela
1). Néo diferiram da testemunha doente os tratamentos
com metalaxil-M, nas doses indicada e em dobro, e com
mefenoxam, na dose em dobro. O tratamento com
mefenoxam na dose em dobro produziu diminuigdo sig-
nificativa no peso de raizes em plantas nio inoculadas,
comparativamente a testemunha zero e aos demais tra-
tamentos nao inoculados, reducédo esta provavelmente
causada por um efeito fitotéxico.
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No caso da cultivar BRS 244 RR, nenhum tratamento
com fungicida e inoculado foi semelhante a testemunha
zero (Tabela 1). Os Unicos tratamentos que se diferen-
ciaram significativamente e foram superiores a teste-
munha doente foram mefenoxam em dose registrada e
em dobro. Mefenoxam foi mais efetivo que metalaxil-M
para uso em sementes de soja visando controle inicial
de podriddo radicular de fit6ftora. No Brasil, a concen-
tracdo de metalaxil-M usada no produto comercial com
indicagdo de uso para soja é de 1,0 g i.a./100 kg de
sementes, enquanto gue, nos Estados Unidos, a concen-
tracdo indicada para controle de Phytophthora spp. € de
15,5 a 31,0 g i.a./100 kg de sementes (DORRANCE &
MCCLURE, 2001). A baixa concentracdo de metalaxil-M
formulada no produto comercial pode ser uma das cau-
sas de insucesso de controle de podriddo radicular de
fitoftora em algumas lavouras de soja no Brasil.

Convém ressaltar que ha indicios de que mefenoxam,
quando aplicado em dose superior a indicada, possa cau-
sar fitotoxicidade em raizes de soja de algumas cultiva-
res, de acordo com o observado neste trabalho para a
cultivar BRS Taura RR.
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Levantamento de Perdas
Causadas pela Ferrugem de
Soja no Rio Grande do Sul,
Safra 2008/09

Leila Maria Costamifan’
Paulo Ernani Peres Ferrefra®

Introducdo

Ferrugem asiédtica de soja, causada por Phakopsora
pachyrhizi, ¢ a mais destrutiva doenca foliar da soja, no
mundo. Desde a safra 2001/02, ocorre ferrugem em,
praticamente, todas as 4reas produtoras de soja do Bra-
sil. No Estado do Rio Grande do Sul, a Embrapa Trigo
estimou perdas de, aproximadamente, R$ 1 bilhdo, devi-
das & doenga, nas safras 2006/07 e 2007/08
(COSTAMILAN & FERREIRA, 2007, 2008).

Na safra 2008/09 a ferrugem de soja voltou a ocorrer
no Estado, embora em baixa severidade, devido & estia-
gem que ocorreu durante a safra.

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br:

*Analista, Difusor de Tecnologia, Embrapa Trigo. E-mail:
ferreira@cnpt.embrapa.br
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Objetivo

Estimar o dano econdmico causado pela ferrugem da
soja, no norte do Rio Grando do Sul, na safra 2008/09.

Método

Os dados sobre &rea, nimero de operacoes de aplicacao
de fungicidas para controle de ferrugem, gastos com
fungicidas e com operacdes de aplicacdo e perdas em
rendimento devidas a doencga foram obtidos através de
consulta direta a 12 cooperativas pelos meios telefoni-
co ou eletrdnico. As cooperativas consultadas e a area
representadas pela mesmas encontram-se na Tabela 1.

A area total de soja no RS foi obtida em consulta @ Com-
panhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2009).

Resultados

Neste levantamento, a drea abrangida pelas cooperati-
vas consultadas somou 1.815.000 hectares, ou 47% da
drea total de soja do RS na safra 2008/09, estimada em
3.822.500,00 hectares (CONAB, 2009).
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Em aproximadamente 1% da drea, ndo foram usados
fungicidas, em 16% desta drea, foi realizada uma ope-
racao de aplicacdo de fungicida; em 71% da 4rea, duas
aplicagoes e; em 12% desta area, trés aplicacfes, para
0 controle da doenca. O ndmero médio ponderado de
aplicacbes, na area amostrada, foi de 1,94 operacdes/
hectare, superior ao valor de 1,85 aplicacfes/ha, cons-
tatado na safra anterior.

O principal critério para identificar o momento de reali-
zar aplicacdo de fungicida foi o estadio de desenvolvi-
mento da soja em 66% dos casos, sendo o estadio R1,
que representa o inicio do florescimento, o ponto de re-
feréncia para a primeira aplicacdo. Nos demais 34% dos
casos, houve um sistema misto, no qual técnicos e agri-
cultores realizavam monitoramento até o estadido R1 e,
apos, aplicavam sequencialmente o fungicida. Em todos
0s casos, as demais aplicacdes basearam-se no efeito
residual dos fungicidas.

Na primeira aplicacédo, os grupos quimicos dos fungicidas
usados foram mistura de triazol e estrobilurina (84%),
ou triazol {16%). Na segunda aplicacdo, novamente a
mistura triazol e estrobilurina predominou (84 %), segui-
da por mistura de triazol e benzimidazol (8%) ou triazol
(8%).

O método preferencial de aplicacdo de fungicidas foi
terrestre (93% das vezes), contra 7% com aplicacéo
aérea.

Consultadas sobre possiveis reductes de rendimento de
graos nesta safra, devidas a ferrugem, as entidades ci-
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taram perdas médias inferiores a uma saca de 60 kg de
soja/hectare.

Com estes dados, foi possivel estimar o custo da ferru-
gem da soja para o Rio Grande do Sul, através da analise
de dois fatores principais: gastos com aplicacdo de
fungicida e perdas associadas a doenga.

Assim, considerando-se perda de 935.000 sacas de soja
(uma saca em 625.000 hectares + 0,5 saca em 620.000
hectares, de acordo com o relatado no levantamento),
a0 custo de US$ 13.00 a saca (preco histérico), e consi-
derando-se 1,94 aplicaces por hectare, ao custo medio
de RS 109 .22/ha, teremos um total de USS
101,5616,820.00 na area pesquisada, que representa
47% da area. de soja estimada no RS para 2008/09.
Extrapolando-se estes valores para a area total de soja
no RS em 2008/09, as perdas econdmicas envolvidas
com esta doenca podem chegar a valores proximos a
USS 216 milhdes. Se tomarmos o valor da saca de soja
em junho de 2009 em Passo Fundo (US$ 21.65), o valor
pode chegar a 233 milhdes de dolares.

Entretanto, a estiagem que ocorreu principalmente no
final do ciclo da cultura foi o principal fator redutor de
produtividade de grdos de soja para as cooperativas con-
sultadas, diminuindo a expectativa média inicial de 2.815
kg/ha (variando entre 2,100 e 3.300) para a meédia final
de 2.210 kg/ha (variando entre 1.800 e 2.880), repre-
sentando uma reducio média de 605 kg/ha, ou de 21,5%.

A entidade que relatou maiores perdas foi a Cooperativa
Triticola Vacariense (Cooperval), que constatou 33% de
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reducdo entre rendimento esperado {3.000 kg/ha) e co-
lhido (2.000 kg/ha), e a que apresentou menores perdas
foi Cotrijal, da regidc de Ndo-Me-Toque (de 3.000 para
2.880 kg/ha, ou 4% de reducdo de rendimento).
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Tabela 1. Cooperativas participantes do levantamento sobre perdas re-
lacionadas a ocorréncia de ferrugem de sojana safra 2008/09, e area
de atuacio. Embrapa Trigo, Passo Funda, 2009,

Cooperativa Area (mil ha)
Agropecudria e Industrial (Cotrijul) 400
Agricola Tupancireta (Agropan) 220
Triticola Regional Santo Angelo (Cotrisal 250
Triticola Santa Rosa (Cotrirosal 165
Agricola Mista General Osério (Cotriba) 230
Triticola Mista Alto Jacui {Cotrijal) 85
Triticola Erechim (Cotrel) 130
Triticola de Espumoso (Cotriel) 100
Triticola Campao Novo (Cotricampo) a0
Triticola de Getdlio Vargas (Cotrigo) 75
Triticola Vacariense (Cooperval) 50
Triticola Sanandu va (Cotrisana) 30

Area EEH;I-_JH—Hd; __________ 1.8 B, i
sl 0BG RarabRPONDL ) i eharseibl oy 3.8226
9 de drea consultada em relacdo & total 47
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Diagnose de Amostras de
Soja no Laboratério de
Fitopatologia da Embrapa
Trigo, Safra 2008/09

Leila Maria Costamilan’
Cldaudia Cristina Clebsch?

Introducéo

O Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Trigo presta
servicos de diagnose de doencas de soja aos publicos
externo e interno a empresa. E, também. credenciado
junto ao Consércio Antiferrugem, liderado pelo Ministé-
rio da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, para a re-
alizacdo de diagnose e registro de ocorréncias de ferru-
gem de soja.

Este trabalho permite o acompanhamento de ocorréncia
e de distribuicdo de doencas de soja durante a safra,
tornando possivel a identificagdo tanto de problemas
emergentes guanto de doencas de maior ocorréncia.

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br;
* Analista da Embrapa Trigo. E-mail: claudia@ecnpt.embrapa.br.
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Objetivo

Relatar resultados de diagnose de doencas de soja na
safra 2008/09, obtidos na Embrapa Trigo.

VIétodo

As amostras recebidas no Laboratério de Fitopatologia
da Embrapa Trigo sdo protocoladas e, inicialmente, pro-
cessadas através da observacdo direta de sintomas e
sinais em microscopio estereoscopico. Se necessario,
sio encaminhadas para a realizacBo de métodos de in-
cubacio, como cdmaras Umidas, ou isolamento do agente
causal, em meio de cultura especifico.

Resultados

As doencas, os municipios de origem e as cultivares de
soja afetadas séo apresentados na Tabela 1. As amos-
tras foram provenientes de 21 municipios (18 do Rio
Grande do Sul e trés do Parana).

O maior numero de consultas foi gerado pela ocorrréncia
de ferrugem asiatica. Houve condictes favoraveis para

117



a instalacdo da doenca, na safra 2008/09, principal-
mente pelas chuvas ocorridas em fevereiro, em quan-
tidade compativel com a média normal. Todos os re-
sultados positivos para ferrugem da soja foram
registrados no site do Consércio Antiferrugem
(www.consorcioantiferrugem.net).

O maior nimero de consultas com problemas de podri-
dao radicular de fitéftora foi registrado no Parana. No
Rio Grande do Sul, no final da safra, ocorreram casos de
podridéo cinza da raiz, devido & forte estiagem que ocor-
reu no estado no més de abril de 2009,

Conclusao

Na safra 2008/09, as doencgas de soja de origem bidtica
mais frequentes, encaminhadas para anélise no Labora-
torio de Fitopatologia da Embrapa Trigo, foram ferrugem
asidtica e podriddo radicular de fitéftora.
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Tabela 1. Doencas de soja, de origem bidtica, diagnosticadas pelo Laborato-

rio de Fitopatologia da Embrapa Trige, safra 2008/09, Embrapa Trigo, Passo

Fundo, 20089,
Coenca N® Origem Cultivar
Ferrugem asiatica 23 (RS): Gentil; Lagoa -1
(Phakopsora pachyrhizi) Varmelha; |pé; Nova
Alvorada; Tapera;
Carazinho; Passa Sete;
Passo Fundo; Ernestina;
Chapada; Sao Lourenco
do Sul; Lagoa Bonita do
Sul; Cerro Branco.
Podriddo radicular de 5 (PR): Cafeldndia; Pato  NK 7054 RR;

fitaftora (Phytophthora
sojae)

Podriddo cinza daraiz 3
(Macrophormina
phasealina)

Morte em reboleira
(Rhizoctonia solani) 1

CD 206; NK 3363;
BRS Charrua RR

Branco; Castro;
{RS): Colorado;

Cachoeirinha.

{RS): Cachoeira do Sul;
Jaboticaba; Gentil.

linhagem; nao
identificada; 6445

{RS): Santa Barbara Apolo

' gam identificaglo, por ndo ser fator importante para o estabelecimento da doen-

Ga.
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Rendimento de Grdos e Algumas
Caracteristicas Agronémicas de
Soja, em Sistemas de Producio
Integracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP), sob Plantio Direto

Henrique Pereira dos Santos’
Renato Serena Fontanel
Silvio Tulfio Spera’®

Gedrgia Luiza Maldaner®

Introducéo

A integracéo lavoura-pecudria (ILP) impde desafios para
equacionar inlmeras questdes relativas a4 oferta de for-
ragem adequada dos animais, minimizando o efeito nas

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo RS. Bolsista CNPg-PQ. E-mail: hpsantos @cnpt.embrapa.br

“ Pesquisador da Embrapa Trigo e Professor Titular da FAMY-UPF. Bol-
sista CNPq-PQ. E-mail: renatof@cnpt.embrapa.br

* Pesquisador da Embrapa Trigo e Doutorando do curso de pés-gradua-
¢ao em Agronomia - Produgio Vegetal na UPF-FAMY. E-mail: spera
@cnpt.embrapa.br

* Académica de Agronomia da Universidade de Passo Fundo-UPE, Pas-
s0 Fundo, RS. Bolsista de Iniciagéo Cientifica - CNPg, na Embrapa Tri-

ml'
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areas agricolas. O esforgco na geracdo de novas tecnolo-
gias para aperfeicoamento de sistemas de producao ILP
vem desde as primeiras décadas do século passado, pas-
sando pelo desenvolvimento de gendtipos diversos, de
aveia, azevém, centeio e leguminosas de Iinverno
(FONTANELI et al., 2006). A partir da década de 1990,
novas alternativas foram iniciadas, envolvendo culturas
produtoras de graos (aveia, milho, soja e trigo) em rota-
cd0 com pastagens anuais de inverno (aveia preta,
azevém e ervilhaca) e de verdo (milheto) ou com pasta-
gens perenes composta por festuca ou pensacola con-
sorciada com trevo branco, trevo vermelho e cornichao
(AMBROSIO et al., 2001; SANTOS et al., 2001; 2006).
Sistemas de praducéo ILP, sob plantio direto, deixam na
superficie do solo, apés colheita, residuos vegetais que
podem afetar as culturas de verdo em sucessao, tais
como a soja. O presente trabalho teve, como objetivo,
avaliar o efeito de sistemas de producédo ILP no rendi-
mento de grdos e em algumas caracteristicas agrondomi-
cas de soja, sob plantio direto.

Metodologia

0O experimento vem sendo conduzido no campo experi-
mental da Embrapa Trigo, no municipio de Coxilha, RS,
desde 1995, em Latossolo Vermelho Distréfico tipico
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(STRECK et al., 2002), de textura argilosa e relevo sua-
ve ondulado,

No perfodo de 2005 a 2008, os tratamentos foram cons-
tituidos por seis sistemas de producéo ILP: Sistema |I:
trigo/soja e ervilhaca/milho; Sistema Il: trigo/soja e pas-
tagem de aveia preta/milho; Sistema lll: trigo/soja e pas-
tagem de aveia preta/soja; Sistema IV: trigo/soja e ervi-
Iha/milho; Sistema V: trigo/soja, triticale duplo propési-
tofsoja e ervilhaca/soja; e Sistema VI: trigo/soja, aveia
branca duplo propésito/soja e trigo duplo propésito/soja
(Tabela 1). O delineamento experimental foi em blocos
a0 acaso, com quatro repeticbes. A area das parcelas foi
de 10 m por 20 m {200 m?).

As culturas, tanto de inverno como de verdo, foram es-
tabelecidas sob sistema plantio direto na palha. O
pastoreio da aveia branca, aveia preta, trigo duplo pro-
posito e triticale foi realizado por bovinos mesticos (cor-
te e leite), com oito a 10 animais, quando as gramineas
atingiram estatura de, aproximadamente, 30 cm, dei-
xando-se uma altura de resteva de sete a 10 cm, em
periodo sem excesso de umidade, uma ou duas vezes
por ano, com carga animal estimada de 10 a 12 bovi-
nos/ha, até atingir a altura de resteva desejavel.

A adubacao de manutencao foi realizada de acordo com
a indicacd@o para cada cultura (SOCIEDADE, 2004) e ba-
seada em resultados de anélise de solo. As amostras de
solo foram coletadas anualmente, apds a colheita das

122



culturas de verao.

A época de semeadura, o controle de plantas daninhas e
os tratamentos fitossanitarios obedeceram as indicacoes
técnicas para cada cultura. A colheita de soja foi efetu-
ada com colhedora automotriz especial para parcelas
experimentais. Foram efetuadas as seguintes determi-
nacoes: rendimento de graos {com umidade corrigida para
139%). massa de mil grdos, componentes do rendimento
(namero de legumes, nimero de grdos por legume e mas-
sa de grdos por planta), estatura de plantas e altura de
insercdo dos primeiros legumes. Os componentes do ren-
dimento foram determinados a partir da coleta, ao aca-
so, de 20 plantas de soja por parcela. As cultivares de
soja usadas para producéo de graos foram BRS 244 RR
em 2005, BRS Charrua RR em 2006, e BRS 255 RR em
2007 e em 2008.

Foi efetuada a analise de variancia individual e conjunta
entre as cultivares para as variaveis analisadas, de 2005/
06 a 2008/09. Os resultados de soja em 2003/04 foram
perdidos devido a ocorréncia de granizo. A soja semeada
na safra de 2004/05 foi perdida, pois houve forte estia-
gem na regido de Passo Fundo nos meses de dezembro
de 2004 e janeiro de 2005. Considerou-se 0 efeito do
tratamento como fixo e o efeito do ano como aleatorio.
Os pardmetros em estudo foram submetidos & andlise
de variancia, utilizando-se o pacote estatistico SAS ver-
sdo 8.2 (SAS, 2003).
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Resultados

Houve diferencas significativas entre as médias de ren-
dimentos de graos, massa de mil grdos, componentes
do rendimento (nimero de legumes, nimero de grios e
massa de graos por planta), estatura de plantas e altura
de inser¢do dos primeiros legumes de soja entre os sis-
temas de producao ILP para o fator ano (P>0,01) indi-
cando que essas caracteristicas foram afetadas por va-
riagoes climaticas ocorridas. Os resultados, em analise
anual e conjunta, de 2005/06 e 2008/09, podem ser
verificados nas tabelas 2 a 8.

Na anélise conjunta dos resultados, ndo houve diferenca
entre as medias para rendimentos de grdos, massa de
mil gréaos, estatura de plantas e altura de insergdo dos
primeiros legumes entre os sistemas de producio ILP
(tabelas 2, 6, 7 e 8).

Ma analise anual, houve diferenca para rendimento de
graos de soja, em 50% dos anos estudados (Tabela 2).
Na safra de 2006/07, a soja cultivada ap6s ervilhaca
apresentou rendimento de grdos superior 4 maioria dos
demais tratamentos. No ano agricola de 2007/08, a soja
cultivada apds trigo, nos Sistemas | e IV, mostrou rendi-
mento de grdos mais elevado, em comparacio a4 maioria
dos demais sistemas estudados.

Para nimero de legumes, nimero de grdos e massa de
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grdos por planta, houve diferenca entre as medias dos
sistemas de producdo ILP, na safra de 2008/09 e na
média conjunta de 2005/06 a 2008/09 (tabelas 3 a 9).
Em 2008/09, a soja cultivada apés ervilhaca mostrou
numero de legumes maior em relagdo a soja cultivada
apés trigo, nos Sistemas | e V, e triticale, no Sistema W
e trigo de duplo propésito, no Sistema VI (Tabela 3).
Neste mesmo ano agricola, a soja cultivada apos
ervilhaca e apos trigo apresentou maior nimero de graos
e massa de grdos por planta do que parte dos sistemas
estudados (tabelas 4 e 5). Na andlise conjunta dos resul-
tados, a soja cultivada apds ervilhaca foi superior aos
demais sistemas estudados para numero de legumes,
nimero de grios e massa de gréos por planta, resultan-
do em tendéncia de maior rendimento de gréos de soja.

Para massa de mil gréos e altura de insercdo dos primeil-
ros legumes de soja, houve diferenga somente na safra
de 2007/08 (tabelas 6 e 8), enquanto que, para estatura
de plantas, no ano agricola de 2008/09 (Tabela 7). Em
2007/08, a soja cultivada apds aveia preta, no Sistema
Il e apds trigo, no Sistema V, apresentou massa de mil
grdos mais elevada do que soja cultivada apos trigo, nos
Sistemas II, Ill e VI {Tabela 6). Em 2008/09, a soja culti-
vada apés trigo, no Sistema VI, destacou-se para esta-
tura de plantas em relacdo & soja cultivada na maioria
dos sistemas estudados (Tabela 7). Em 2007/08, a soja
cultivada apés aveia branca salientou-se para altura de
insercdo dos primeiros legumes, em comparagao a soja
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cultivada apds trigo, nos Sistemas |, Il e IV e triticale, no
Sistema V (Tabela 8).

Na maioria dos anos, a soja cultivada apds ervilhaca
tendeu a mostrar maior estatura de plantas e colora-
¢ao das folhas num verde mais intenso do que nos
demais tratamentos. O rendimento médio de grdos de
soja mais elevado foi obtido no ano de 2006/07 (2.432
kg/ha) (Tabela 2). Por sua vez, o menor rendimento de
grdos desta leguminosa foi verificado no ano de 2007/08
(1.686 k/ha).

Conclusdes

1) Na média conjunta dos anos, ndo ha diferenca no
rendimento de grdos, massa de mil grdos, estatura de
plantas e altura de insercédo dos primeiros legumes de
soja entre os sistemas de producao ILP,

2) A soja cultivada apds ervilhaca tem maior niimero de
legumes, nimero de grdos e massa de graos por plan-
ta do que os demais sistemas de producdo ILP. Prova-
velmente, em virtude disso, a soja cultivada apds a
ervilhaca tende a apresentar maior rendimento de
graos do que os demais tratamentos.
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Efeito de Sistemas de Producao
Integracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP), sob Plantio Direto, sobre
Alguns Atributos Fisicos do Solo
Apos Dez Anos de Cultivos
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Introducao

Os Latossolos pertencem a uma classe de solos de suma
importancia, tendo em vista o seu potencial de produ-
cdo e a extensdo de area gque ocupam no planalto
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riograndense (SECCO et al., 2005). Estabelecer siste-
mas de manejo conservacionistas que objetivam a sus-
tentabilidade desses solos é de grande interesse para a
regido. Do ponto de vista técnico, o sistema de manejo
deve contribuir para a manutencdo ou melhoria da quali-
dade do solo e do ambiente, bem como para a obtencéo
de produtividades das culturas a longo prazo (COSTA et
al., 2003; SECCO et al., 2005). Nesse sentido, o siste-
ma plantio direto, quando conduzido adequadamente,
pode possibilitar a recuperacdo e a preservacdo da es-
trutura do solo nos sistemas de producao integracao la-
voura-pecudria (ILP). Este trabalho teve, como objetivo,
avaliar o efeito de sistemas de producdo integracao la-
voura-pecuaria (ILP) nos atributos fisicos do solo, apos
dez anos de cultivo.

Metodologia

O ensaio foi conduzido na Embrapa Trigo, no municipio
de Coxilha, RS, no periodo de 1995 a 2005, em solo
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(STRECK et al., 2002).

Os tratamentos consistiram em seis sistemas de produ-
cao integracédo lavoura-pecudria (ILP): ) trigo/soja e pas-
tagem de aveia preta + ervilhaca /milho; Il) trigo/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/milho;
I} trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/
pastagem de milheto; IV) trigo/soja e pastagem de aveia
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preta + ervilhaca + azevém/pastagem de milheto; V)
trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de aveia preta
+ ervilhaca/pastagem de milheto; e VI) trigo/soja, aveia
branca/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca +
azevém/pastagem de milheto (Tabela 1). Amostras de
solo também foram coletadas em fragmento de floresta
subtropical préximo ao experimento. A floresta subtro-
pical representa o estado natural do solo, que nao so-
freu perturbacdes inerentes as atividades. O delineamen-
to experimental foi em blocos completos ao acaso com
quatro repetices. A drea das parcelas foi de 20 m de
comprimento por 10 m de largura. Tanto as culturas de
inverno como as de verdo foram estabelecidas sob plan-
tio direto.

Em abril de 2001 e de 2003 e em setembro de 2005, foi
coletada uma amostra indeformada de solo por parcela,
nas profundidades 0,0-0,05 m e 0,10-0,15 m, para ana-
lise fisica de solo. Na floresta subtropical foram também
coletadas amostras, nas mesmas profundidades, em qua-
tro repeticdes. Para determinar densidade do solo e po-
rosidade total, foi usado o método do anel volumétrico.
A microporosidade foi obtida na mesa de tensédo a 0,60 m
de coluna de dgua, e a macroporosidade foi calculada
por diferenca entre a porosidade total e a microporosi-
dade, conforme Claesen (1997). A resisténcia mecéanica
a penetracio foi determinada por penetrémetro de solo
marca Soiltest modelo S-210, sendo tomadas, em cada
parcela, doze leituras por profundidade estudada, no mes-
mo local de coleta de solo com anéis.

Os diversos sistemas de producao ILP foram compara-
dos entre os diversos anos, em cada atributo de fisica
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do solo e profundidade de amostragem (SAS, 2003). As
medias da andlise conjunta dos anos foram comparadas
pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade
de erro.

Resultados

A diferenca entre os sistemas de producéo ILP consistiu
no numero de safras cultivadas com pastagens e no pe-
riodo sob pastejo em cada sistema. Nos sistemas | e
Il, a rotacéo foi bianual e, nesse perfodo, apenas em um
Inverno houve cultivo e o pastejo de gramineas
forrageiras de inverno. Nos sistemas Il e IV, a rotacac
tambem foi bianual &, nesse periodo, houve um inverno
€ um verao com cultivo e pastejo. Nos sistemas V e VI,
a rotacao foi de trés anos e, nesse periodo, houve dois
anos com cultivo de lavouras de inverno e de verdo e
um ano com cultivo e pastejo de espécies forrageiras de
inverno e de verdo. Estas rotacdes resultaram em inten-
sidade de trénsito de méaquinas para operacées de se-
meadura e em tratamento fitossanitdrio, em colheitas e
em frequéncia de pisoteio de bovinos.

Densidade do solo

Foram realizadas trés avaliacbes, em abril de 2001, em
abril de 2003 e em setembro de 2005, Nas avaliagoes
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de 2003 e 2005, o valor da densidade do solo (Tabela
2). em todos os sistemas de producgéo ILP, apresentou
valor menor do que o verificado na camada 0,0-0,05,
em 2001. Na continuidade do trabalho sob sistema plan-
tio direto, em todos os sistemas de producéo ILP estuda-
dos e na camada superficial, houve diminuigdo da
compactagao do solo.

Houve diferenca significativa na densidade de solo en-
tre os anos estudados em todos os sistemas de produ-
cdo ILP, da camada 0,0-0,05 m. Nessa mesma camada,
a densidade do solo diminuiu de 2001 para 2005. Na
camada de 0,10 a 0,15 m, a densidade do solo néo va-
riou entre os anos avaliados nos sistemas de produgao
estudados. Como a densidade de solo é uma caracteris-
tica considerada na avaliacdo da compactacédo de solo,
constatada nos sistemas de manejo de 0,00-0,05 m, os
valores de densidade mantiveram-se abaixo do nivel cri-
tico para latossolos argilosos, > 1,40 Mg/m* (COSTA et
al., 2003).

Porosidade total

Houve diferenca na porosidade total entre os anos estu-
dados na maioria dos sistemas, na camada 0,0-0,05 m e
somente para um sistema, na camada 0,10-0,1 5 m. Na
primeira camada estudada, a porosidade total do solo
dos sistemas |, lll, V e VI aumentou entre 0s anos de
2001 e 2005. Na camada de 0,10-0,15 m do sistema ll,
a porosidade total no periodo entre 2001 e 2003 dimi-
nuiu. Em valores absolutos, a porosidade total foi maior
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em todos 0s anos estudados, na camada 0,0-0,068 m,
em compara¢ao a camada 0,10-0,15 m.

Microporosidade

Em 2005, a maioria dos sistemas de producéo ILP apre-
sentou maiores valores de microporosidade na camada
0,0-0,05 m, em relacdo ao observado em 2001, exceto
para os sistemas lll e IV. Porém, na camada 0,10-0,15
m, nao houve diferenca entre os sistemas de producéo
ILF,

Macroporosidade

Houve diferenca na macroporosidade entre 0os anos em
alguns sistemas, em ambas as camada estudadas. Na
camada 0,0-0,05 m, os sistemas V e VI proporcionaram
aumento da macroporosidade de 2001 para 2005, indi-
cando que ocorreu, nesse periodo, evolucdo da
compactacao do solo, enquanto que, na camada 0, 10-
0,15 m, ocorreu o contrério no sistema Il. Assim, a mi-
croporosidade e a macroporosidade foram afetadas pe-
los sistemas de producao ILP estudados, na camada 0,0

a 0,05 m.
Resisténcia a penetracdo de solo

Néo houve diferenga na resisténcia mecénica & penetra-

142



cdo entre 0s anos nos sistemas de producdo estudados,
na camada 0,0-0,05 m. Porém, na camada O, 1 0-0,15 m,
houve diferenca na resisténcia mecanica a penetracao
entre os anos para a maior parte dos sistemas de produ-
cdo estudados. Nessa camada, nos sistemas |, lll, IV, V
e V|, a resisténcia mecénica a penetracao diminuiu de
2001 a 2003.

Ao se observar os valores absolutos de macroporosida-
de, porosidade total, densidade e resisténcia mecanica
de solo & penetracdo (tabelas 2 e 3), constata-se que a
estrutura de solo submetida a atividade agropecuaria
degradou, em todos os sistemnas de producéo ILP estu-
dados, em comparacdo a floresta subtropical. Entretan-
to isto ocorreu com média intensidade. No presente es-
tudo, o pastejo foi efetuado apenas duas ou trés vezes,
no inverno, e trés a quatro vezes, NO Verao, com duracao
de, no méaximo, dois dias cada pastejo, com carga de
aproximadamente 12 UA (unidade animal), mantendo-
se intervalo de 40-60 dias apos a retirada dos animais
da 4rea para para favorecer o rebrote das faorrageiras, ©
que caracterizou 0 manejo como de lotagao animal leve.

Conclusao

Os solos sob diferentes sistemas de producéo integran-
do lavoura e pecudria, apesar de apresentarem indicios
de desestruturacio, ndo atingiram niveis de compactagao
considerados criticos.
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Tabela 2. Valores madios de densidade do solo, porosidade total & microporosida-
de, nas camadas de 0,0-0,06 m e 0,10-0,16 m de profundidade, determinados
e 2001, 2003 e 2008, em seis sistemas de produgho integragio lavourd-pecu-
aria {ILF}, Embrapa Triga, Coxilha, RS, 2000,

Sistema Profundidade (m)
de 0,0.0,06 9,10-0,16
produgho 2001 2003 2008 2001 2003 20056
e ceemeemse=e==  Danzidade do’zolo (Ma/md) --------mecammemeeee-

Sistermna | 1.27 A 1,217'A 1,04 B 1,34 A 1,34 A 1.29 A
Sistema I 1,23 A .20 A 1,05 B 1,31 A 1,33 A 1,36 A
Sistema Il 1,27 A 1,21 A 1,04 B 1,30 A 1,31 A 1,39 A
Sistema IV 1,27 A 1,18 AB 1,12 B 1,31 A 1,31 A 1.32 A
Sistema V1,30 A 1.16 B 1,08 1,31 A 1,28 A 1,33 A
Sistema V1 1,28 A 1,158 1,03 C 1,30 A 1.31 A 1.34 A
Flaresta 091 A 1,08 A 0,96 A 1,07 B 1,09 B 1,22 A

e cusamnsmemesesenssnns  Poragidade total (MAM?) -scemmrmmeeeecians ammmmmn
Sistema | 05188 06208 0,679 A 04968 A 0,480 A 0,500 A

sistema || 0,535 AB 0,520 B 0,566 A 0,504 A 0,480 B 0,483 AB
Sistama Il 0517 B 0530 B 0,670 A 0612 A 0490 A 0492 A
sistema IV 0519 AB 0,510 B 0,669 A 0,504 A 0,490 A 0,488 A
sistema V 0508 B 05208 0671 A 0807 A 0480 A 0602 A
sistema VI 0513 B 0,530 B 0576 A 0,508 A 0490 A 0,502 A
0680 B 0,506 AB 0,613 A 05408 0,549 B
emenmmes=s Microporosidade (M mP} -----mesemm=ee---o-omcoee

Florasta 0,663

po

Ei.alcma | 0,389

B 03808 0,423 A 0390 A 0,400 A 0,397 A
Sistema Il 0,378 B 0,400 B 0,425 A 0,401 A 0,380 A 0,407 A
Sistama Il 0,401 A 0,420 A 0,423 A 0,403 A 0,400 A 0,405 A
Sistema IV 0410 B 0,3%0 B 0,482 A 0,408 A 0,390 A 0,404 A
Sistema ¥V 0,408 B 0,380 B 0,432 A 0411 A 0400 A 0,411 A
Sisterna VI 0,408 AB 0,400 B 0,432 A 0417 A 0,410 A 0411 A

=

Floresta 0,441 A 0,440 A 0,436 A 0,394 A 0,420 A 0,427

Sistema |: trigo/scja e pastagem de aveia prata + ervilhaca/milha; sistema I
trige/soja e pastagem de aveia preta -+ ervilnaca + azevém/milho; sistema |1
trigofsoja ¢ pastagem de aveia preta + ervilhaca/milheto; sistema IV: trigo/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/milheto; sistema V: trigo/saja,
aveia brancafsoja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/milheto; sistema VI:
trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/
milheto; e F: floresta subtropical.

Médias seguida da mesma letra por profundidade e sistema, na harizontal, nao
apresentam diferengas significativas, pelo teste de Duncan a 5%.
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Tabela 3. Valores médios de macroporosidade e resisténeia mecanies 3 paretra-
¢ho, nas camadas de 0,0-0,05 m e 0,10-0,15 m de profundidade, determinadas
em 2001, 2003 e 2006, em seis sistemas de producado integracio lavoura-pecu-
aria (ILP). Embrapa Trigo, Coxilha, RS, 2009,

Sistema Profundidade (m)

de 0,0-0,06 0,100,185

producio 2001 2003 2005 2001 2003 2006

--------------------- Macroporosidade (MM} ~=seeccea o

Sistemna | Q128 A 0120 A 0,156 A Q107 A 0,080 A 0,103 A

Sistema Il Q157 A 0,120 A 0,141 A 0,104 A 0,080 AB 0,076 B

Sistema Il 0,116 A 0,110 A 0,147 A 0,108 A 0080 B 0,086 AB

Sistema IV 0110 A 0,110 & 0,107 A 0099 A 0090 A 0,094 A

Sistema V 0102 B 0,120 AB 0,139 A 0095 A Q090 A 0,082 A

Sistema VI 0,105 B 0,130 AB 0,144 A 0093 A 00708 0,088 AB

Florasta 0,222 A 0,140B 0,180 B 0,220 A 0,130B 0,122 B
=me-------- Resistdnecia mecdnica 3 penetraco (kgffom?) ----eeeeeee.

Sistema | 1,685 A 1.84 A 1 272 A 2,27 B

Sisterna I 1.34 A 1,89 A 2,78 A 2,67 A

Sisterma Il 1,95 A 1,90 A 2,81 A 2,42 B

Sistema IV 1,76 A 2,02 A 2,87 A 2,58 B

Sistema YV 1,46 A 1,89 A 2,690 A 2,36 B

Sistema VI 1,60 A 1,73 A - 285 A 2,62 B -

Flaresta 083 A 0,96 A 1,97 A 1,51 A

Sistema |: trigo/soja @ pastagem de aveia preta + ervilhaca/milhe: sistema Il:
trigofsoja e pastagem de aveia prata + ervilhaca + pzevém/milho; sistemna 1
trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/milheto: sistema IV: trigo/soja e
pastagem de aveia preta + aervilhaca <+ azevém/milheto: sisteama V! trigo/soja,
aveia branca/scja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/milheto: sistema VI:
irigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de avein preta + ervilhoca + azevém/
milheto; e F: floresta subtropical.

Medias seguida da mesma letra por profundidade e sistema, na horizontal, nio
apresentam diferengas significativas, pele teste de Duncan a 5%,
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& ANGHINONI, 2006), reducdo das perdas de solo e
agua por escoamento superficial (ALBUQUERQUE et al.,
2005) e maior atividade biolagica (AMADO et al., 2001).
Por outro lado, os sistermas alteram a decomposicao dos
residuos vegetais, dependendo da sua composicao bio-
quimica, modificando as taxas de mineralizacédao e imobi-
lizacdo de nutrientes e a frente de acidificacdo do solo
(CIOTTA etal., 2002). A integracao lavoura-pecudria esta
em expansdo no sul do Brasil e sdo necessarias informa-
coes de pesquisa para gerar indicacdes técnicas. Este
trabalho teve, como objetivo, avaliar o efeito da
integracao lavoura-pecudria (ILP) na fertilidade do solo,
apos dez anos de cuitivo.

Metodologia

O ensaio foi conduzido na Embrapa Trigo, no municipio
de Coxilha, RS, no periodo de 1995 a 2005, em solo
classificado como Latossolo Vermelho Distréfico tipico.

Os tratamentos consistiram em seis sistemas de produ-
cao envolvendo lavoura e pecudria: |) trigo/soja e pasta-
gem de aveia preta + ervilhaca /milho; Il) trigo/soja e
pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/milho;
lll) trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca/
pastagem de milheto; IV) trigo/soja e pastagem de aveia
preta + ervilhaca + azevém/pastagem de milheto; V)
trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de aveia preta
+ ervilhaca/pastagem de milheto; e VI) trigo/soja, aveia
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branca/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca +
azevém/pastagem de milheto (Tabela 1). Amostras de
solo também foram coletadas em fragmento de floresta
subtropical adjacente ao experimento. O delineamento
experimental foi em blocos completos ao acaso com
quatro repeticoes. A area das parcelas foi de 20 m de
comprimento por 10 m de largura. Tanto as culturas de
inverno como as de verao foram estabelecidas sob plan-
tio direto.

O experimento foi instalado em abril de 1995. Antece-
dendo a semeadura das culturas de inverno, foram
coletadas amostras compostas de solo (duas subamostras
por parcela), em quatro profundidades (Tabela 2). Qua-
tro anos antes da instalacdo do experimento, foi efetua-
da calagem cem calcério dolomitico, com base no méto-
do SMP (pH 6,0). A adubacao de manutencéao foi realiza-
da de acordo com a indicacao para cada cultura e base-
ada nos resultados de anélise de solo.

Em- abril de 2001 e de 2003 e em setembro de 2005,
foram coletadas amostras de solo compostas (duas
subamostras por parcela), nas profundidades 0,0-0,05,
0,05-0,10, 0,10-0,15 e 0,15-0,20 m. Na floresta sub-
tropical, seguiu-se 0 mesmo procedimento de amostra-
gem, nas mesmas profundidades, em quatro repeticdes.
As andlises (pH em dgua, P, K, matéria organica, Al e Ca
+ Mg} seguiram o método descrito por Tedesco et al.
(1895).

Os diversos sistemas de producao ILP foram compara-
dos entre os diversos anos, em cada atributo de fertili-
dade do solo e profundidade de amostragem (SAS
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INSTITUTE, 2003). As médias da analise conjunta dos
anos foram comparadas pelo teste de Duncan ao nivel
de 5% de probabilidade de erro.

Resultados

Foram realizadas quatro avaliactes: em maio de 1995,
em maio de 2001, em maio de 2003 e em setembro de
2005. Nas avaliagcdes de 2001, 2003 e 2005, o pH do
solo (Tabela 2), nas duas primeiras camadas e sistemas
de producéo integracdo lavoura-pecudria (ILP), apresen-
tou valores menores do que os observados nas camadas
estudadas em 1995. Como o calcério foi aplicado cinco
anos antes da instalacdo do experimento, isso indica que
houve acidificacdo, principalmente na camada superfi-
cial do solo. Em todos os sistemas de produgéo ILP hou-
ve perda gradual do efeito residual da calagem, em rela-
¢ao ao inicio do estabelecimento do experimento, princi-
palmente nas camadas até 0,15 m. Em todos os siste-
mas de producao ILP, houve acidificacdo da camada 0,0-
0,05 m, necessitando nova aplicacdo de calcério ap6s
onze anos, para possibilitar o cultivo eficiente de
leguminosas.

Nas avaliacbes de 2001, 2003 e 2005, na maioria dos
sistemas de producdo ILP foram verificadas diferencas
entre o valor de pH de solo nas profundidades de amos-
tragem estudadas. Para floresta subtropical (FST), nido
houve diferenca entre os anos, nas trés primeiras cama-
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das estudadas.

O wvalor de Al trocavel de solo em 2001, 2003 e 2005,
em todas as camadas estudadas e sistemas de produ-
cdo ILP, foi mais elevado que o verificado na época da
instalacao do experimento, 1995 (Tabela 2). O aumento
no teor de Al é consequéncia da acidificacdo. Esses va-
lores de Al trocavel, em grande parte, estdao relaciona-
dos diretamente aos valores de pH.

MNas observacdes de 2001, 2003 e 2005, na mailoria dos
sistemas de producéo ILP foram verificadas diferencas
no valor de Al trocdvel de solo entre as profundidades
de amostragem estudadas. Em alguns sistemas de pro-
ducdo ILP e na maioria dos anos, o teor de Al trocavel
aumentou da-camada 0,0-0,05 m para a camada 0,15-
0,20 m. Para FST, ndo houve diferenca entre os anos,
em todas as camadas estudadas.

Os teores de Ca e Mg trocaveis de solo (Tabela 2) de
2001, 2003 e 2005, na maioria das camadas e em sis-
temas de producdao ILP, estdo acima do necessario para
0 crescimento e desenvolvimento das culturas tradicio-
nais da regidao. Nas avaliacbes de 2001, 2003 e 2005,
os valores de Ca e Mg trocaveis, nas duas primeiras
camadas, foram menores que o observado na instalacio
do experimento. Porém, em alguns sistemas de produ-
cao ILP, houve percolacao de Ca e Mg trocaveis das
primeiras camadas para as camadas 0,10-0,15 e 0,15-
0,20 m, durante esse periodo de estudo, evidenciada
pela elevacdo dos valores registrados em 1995,

Para a maioria dos sistemas de producao ILP estudados,
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houve diferenca entre todas as profundidades de amos-
tragem quanto aos teores de Ca e Mg trocaveis de solo.
Nas observactes de 2001 e 2003, a maioria dos siste-
mas de producédo ILP apresentaram aumento nos teores
de Ca e Mg trocdveis da camada 0,0-0,05 m para a
camada 0,10-0,15 m.

O nivel de matéria orgénica de solo (Tabela 3) de 2001,
2003 e 2005, em todos os sistemas de producéo ILP, na
camada 0,0-0,05 m, foi igual ou superior ao nivel regis-
trado na época da instalacio do experimento, em 1995,

Foram observadas diferencas no nivel de matéria orga-
nica do solo em todas as profundidades de amostragem
de solo em todos os sistemas de producéo ILP. Em todos
os sistemas de producdo ILP e anos de avaliacio, o va-
lor de matéria do solo, na camada 0,0-0,05 m, foi 1.5 a
2,2 vezes maior que o nivel registrado na camada 0,15-
20 m:

O teor de P extraivel de solo, de 2001, 2003 e 2005,
nas camadas 0,0-0,05 m e 0,05-0,10 m (Tabela 3}, em
todos os sistemas de producdo ILP, foi superior ao valor
considerado critico (9,0 mg/kg) nessa classe de textura
para o crescimento e desenvolvimento de culturas tradi-
cionais, considerando o tipo de solo do estudo.

Os sistemas de producao ILP diferiram quanto ao teor de
P extraivel, em todas as profundidades de amostragem.
O valor de P extraivel, de 1995 para 2005, em todos os
sistemas de producdo ILP, na camada 0,0-0,05 m, fo-
ram 2,7 e 8,7 vezes maiores que o teor verificado na
camada 0,15-0,20 m.
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O teor de K disponivel de solo em 2001, 2003 e 2005,
verificado nas camadas 0,0-0,05 m e 0,05-0,10 m (Ta-
bela 3), na maioria dos sistemas de producao ILP e na
FST foi superior ao valor considerado critico (80 mg/kg)
para o crescimento e desenvolvimento das culturas tra-
dicionais. Além disso, o teor de K observado, em todas
as camadas de solo e em sistemas de producao ILP,
manteve-se acima do teor encontrado na época da ins-
talacdo do experimento, em 1995.

Houve diferencas significativas em teor de K disponivel
entre todas as profundidades de amostragem de solo de
todos os sistemas de produgéo ILP. A exemplo do verifi-
cado com P extraivel, também houve acimulo de K dis-
ponivel na camada préxima a superficie nos sistemas de
producdo ILR. O teor de K disponivel, de 1995 para 2005,
na camada 0,0-0,05 m, foi 2,7 a 5,9 vezes maior que a
concentracdo observada na camada O, 1 5-0,20 m. Como
ocorreu com Ca e Mg trocaveis, o valor maior de K dis-
ponivel nas duas primeiras camadas da FST, em 2001 e
2003, pode estar relacionado ao acumulo de bases, de-
corrente do carreamento desses elementos pela chuva.

Conclusoes

Ocorreu acidificacdo na camada superficial do solo, evi-
denciada pelo menor valor de pH e maior valor de Al
trocavel, comparados com avaliagéo realizada em 1995,
em todos os sistemas de produgdo integragéo lavoura-
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pecuaria.

Houve diferencas nos valores de P trocével e K disponi-
vel devido aos sistemas de producao ILP.

Nas duas camadas do solo préximas a superficie, houve
aumento nos niveis de matéria orgénica e nos teores de
Al, P e de K, enquanto os valores de pH diminufram quan-
do comparados com os valores observados antes da im-
plantacéo do experimento.

Verificou-se reducdo nos valores da matéria organica,
de P e K com a profundidade do solo. Comportamento
contrario ocorre com o pH e o Al.

Nas avaliacbes de 2001 e 2003, os valores mais eleva-
dos do pH, Ca, Mg e K foram observados na &area da
floresta subtropical adjacente.
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Equipe Técnica Multidisciplinar
da Embrapa Trigo

Chefe-geral

Gilberto Rocca da Cunha - Dr.

Chefe Adjunto de Administragéo

Eliana Maria Guarienti - Dra.

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Joao Leonardo Fernandes Pires - Dr.

Chefe Adjunto de Comunicacéo e Negdécios
Osvaldo Vasconcellos Vieira - Dr.

Alfredo do Nascimento Jr.  Dr.  Melhoramento Vegetal-Triticale/Centeio

Ana Lidia Variani Bonato Cra. Biotecnologia — Cereais de Inverno

Anderson Santi M.S. Mudancas Climaticas Globais

Anténio Faganello M.S. Mecanizacdo Agricola

Antonio Mhani JUnior Dr. Biotecnologia - Bioinformaética

Casiane Salete Tibola Dra. Seguranca Alimentar - Rastreabilidade

Claudia De Mori* M.S. Economia Rural

Douglas Lau Dr.  Fitopatologia - Virologia

Elene Yamazaki Lau Dra. Biotecnologia - Gendmica Estrutural e
Funcional

Eduardo Caierdo M.5. Melhoramento Vegetal - Trigo

Euclydes Minella Ph.D. Melhoramento Vegetal - Cevada

Flavio Martins Santana Dr.  Fitopatologia

Genei Antonio Dalmago Dr.  Sistemas de Produgiio - Sustentabilidade

Gilberto Omar Tomm Ph.D. Sistemas de Produgédo — Manejo de
Cultivos

Gisele Abigail Montan Torres Ph.D. Melhoramento Vegetal - Prospeccio de
Genes de Interesse Econdmico

Henrique P. dos Santos Dr.  Sistemas de Producido - Manejo de
Cultivos

Jane R. de A. Machado?® Dr.  Melhoramento Vegetal - Milho

Jodo Carlos Haas M.S5. Biotecnologia - Cereais de Inverno
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Jodo Leodato M. Maciel*
Joaquim S. Sobrinho’
José Eloir Denardin
Jose M.C. Fernandes
Jose Pereira da Silva Junior
Leandro Vargas

Leila Maria Costamilan
Luciano Consaoli

Luiz Eichelberger

Marcia Soares Chaves
Marcio S6 e Silva

Maria Imaculada P.M. Lima*
Martha 2. de Miranda

Mauro Cesar C. Teixeira
Osmar Rodrigues

Paulo F. Bertagnolli

Paulo Roberto V.5. Pereira
Pedro Luiz Scheeren
Henato Serena Fontaneli

Sandra Maria M. Scagliusi
Sandra P. Brammer

=andro Bonow

Silvio Tulio Spera*®
Sirio Wiethdlter

* Em curso de pds-graduacdo.

Ph.D.
Dr.
Dr.
M. 5.
Ph.D.
Dr.
Dra.
M. 5.
M.S.
Dra.

Ph.D.
M.S.
Dir.
Dir.
Dr.
Fh.D.

Dra,
Dra.
Dr.

M.S.
Ph.D.,

Area de atuacho

Fitopatologia

Melhoramento Vegetal - Trigo
solos — Manejo e Conservagio
Fitopatologia

Solos - Fertilidade e Nutrigdo de Plantas
Plantas Daninhas - Manajo e Controle
Fitopatologia

Biotecnologia - Protadmica
Tecnologia de Sementes
Fitopatologia

Melhoramento Vegetal - Trigo
Fitopatologia

Qualidade Tecnoldgica - Cereais de
Inverno

Fisiclogia da Producdo

Fisiologia Vegetal

Melhoramento Vegetal - Soja
Entomologia Agricola
Melhoramente Vegetal - Trigo
Sistemas de Producgio - Integracédo
Lavoura e Pecuéria

Biotecnologia — Cereais de Inverno
Biotecnologia - Cereais de Inverno
Melhoramento Vegetal - Recursos
Genéticos

Solos — Manejo e Conservagio
Solos - Nutricfo de Plantas

' Sediado na Embrapa Transferéncia de Tecnologia — Escritério de Negdcios de

Uberl&ndia, MG,

* Pesquisadora da Embrapa Milho e Sorgo, sediada na Embrapa Trigo.
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