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Introducao

Estimativas da perda de areas naturais dos Cerra-
dos, segundo maior bioma brasileiro, identificaram
grandes areas desmatadas nos estados de Goias,
leste de Mato Grosso do Sul, centro de Tocantins e
Triangulo Mineiro (MACHADO et al., 2004). Segun-
do Dias (1994), nessas areas a ocupacao humana,
bastante consolidada, foi aparentemente motiva-

da pela implantacao de pastagens para a criacédo

de gado de corte. Dados obtidos pela WWF Brasil
(2009) revelaram que, atualmente, 60% do bioma
sao ocupados por essa atividade. No entanto, em
muitos casos, a ocupacdo dos Cerrados pela pecué-
ria foi realizada com emprego de baixa tecnologia, o
que resultou na degradacao do ambiente e abando-
no de extensas areas.

No Estado de Mato Grosso do Sul especificamente,
dados do governo indicam a existéncia de aproxima-
damente 8 milhdes de hectares de pastagens degra-
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dadas/abandonadas (REPASTO, 2000). Além disso,
o governo do Estado vai exigir a reposicao das areas
destinadas a reserva legal, podendo os proprietarios
de terras adquirirem areas degradadas que, depois
de recuperadas, podem ser permutadas pela reserva
legal. Por isso, recentemente, tem-se aumentado a
necessidade de recuperar essas areas de pastagem
na regiao para obter um minimo de produtividade e
conservacao da diversidade de espécies.

A recobertura vegetal em pastagens abandona-

das é limitada pelo baixo ou incerto suprimento de
sementes viaveis, pelas altas taxas de predacao
pés-dispersao, estresse hidrico e de temperatu-

ra que danificam o embrido das sementes (HOLL,
1999; WIJDEVEN; KUZEE, 2000) e pela distribuicao
de microssitios favoraveis que afetam a germina-
cdo (CLARK et al., 1999; AIDE, 2000). Além disso,
alguns estudos mostraram que, apds a germinacao,
a sobrevivéncia e o crescimento de plantulas podem
ser fortemente influenciados pelo estresse hidrico,
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pelas altas taxas de herbivoria, compactacao e défi-
cit de nutrientes no solo, mas, principalmente, pela
competicdo com gramineas (NEPSTAD et al., 1996;
HOLL et al., 2000; SWEENEY et al., 2002).

Estudos experimentais envolvendo a remocéao de
plantas em parcelas tém mostrado que a vegetacao
circundante, especialmente gramineas nativas e
exoticas, em areas de pastagens degradadas, pode
inibir o crescimento e sobrevivéncia de plantulas
de espécies arbdreas por meio da competicao por
luz, 4gua e nutrientes no solo (WHITMORE, 1991;
HAMMOND, 1995; NEPSTAD et al., 1996; HOLL,
1998; HOLL et al., 2000). No entanto, outros
autores encontraram que a presenca de gramineas
no local de deposicao das sementes pode facilitar
o estabelecimento de espécies arbdreas por manter
um microclima favoravel para a germinacao e o es-
tabelecimento de plantulas (POSADA et al., 2000).
Assim, os resultados parecem variar muito entre as
espécies de plantas e o manejo de gramineas.

A intervencao humana pode facilitar e acelerar a
recolonizacado de areas de pastagens pelas espé-
cies nativas do bioma original. A revegetacao de
pastos abandonados geralmente é feita com alto
investimento, muitas vezes a custa da transferéncia
do banco de sementes de outras areas, plantio de
mudas ou transplantio de plantulas (FRANCO et al.,
1992; FLORENTINE; WESTBROOKE, 2004). Outra
técnica, a semeadura direta, € um método efetivo,
rapido e barato de recuperacao (BARNET; BAKER,
1991). Segundo Mattei e Rosenthal (2002), existem
poucos exemplos de implantacdo de bosques por
semeadura direta na América Latina, e Florentine

e Westbrooke (2004) ressaltam a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas que examinem a efi-
ciéncia da semeadura direta em areas de pastagens
abandonadas.

Steven (1991) sugeriu que o sucesso da semeadura
direta depende da escolha da espécie, das condi-
coes de solo, da preparacéao do local e do tratamen-
to utilizado para a germinacdo das sementes. As es-
pécies de leguminosas despertam grande interesse,
jd que a maioria é lenhosa e perene e forma simbio-
se com bactérias heterotréficas (rizébios), que fixam
nitrogénio do ar (FRANCO et al., 1992; RHOADES
et al., 1998). Ainda, de acordo com Franco et al.
(1992), as leguminosas arbéreas contribuem para

a recuperacao do solo pela deposicdo de folhedo e

pela acao das raizes que estabilizam o solo, aumen-
tam a atividade biolégica dele e criam condicoes
propicias para o estabelecimento de outras espécies
mais exigentes.

Neste estudo teve-se como objetivo avaliar a emer-
géncia, o recrutamento e crescimento de sete legu-
minosas arbdreas dos Cerrados em areas de pasta-
gem abandonadas, a partir de semeadura direta, sob
diferentes regimes de manejo de Brachiaria sp.

Material e Métodos

Espécies estudadas

Sete espécies de leguminosas foram estudadas,
todas ocorrentes em areas dos cerrados stricto
sensu, sendo cinco delas pertencentes a subfamilia
Caesalpinioideae (Copaifera langsdorffii ou copaiba,
Dimorphandra mollis ou faveira, Hymenaea stigono-
carpa ou jatoba-do-cerrado, Peltophorum dubium ou
canafistula e Pterogyne nitens ou amendoim-bravo),
uma pertencente a subfamilia Mimosoideae (Mimo-
sa caesalpiniifolia ou sabid ou sansao-do-campo) e
uma pertencente a subfamilia Faboideae (Dipteryx
alata ou cumbaru). As sementes de todas as espé-
cies (Figura 1), com excecao do cumbaru, possuem
dorméncia por impermeabilidade do tegumento,
sendo necessaéria, para superacao dela, a escarifica-
cdo mecanica da faveira (SALOMAO et al., 2003) e
do jatoba-do-cerrado (LORENZI, 2002), escarifica-
céo quimica com H,SO, da copaiba (cinco minutos)
(SALOMADO et al., 2003) e sabia (sete minutos)
(MARTINS et al., 1992), puncao do tegumento do
amendoim-bravo (NASSIF; PEREZ, 1997) e imersao
em 4agua quente da canafistula (80°C por um minu-
to) (OLIVEIRA et al., 2008). Esses procedimentos
foram realizados para que as sementes de diferentes
espécies germinassem no mesmo periodo.

Area de estudo

Este estudo foi conduzido em uma éarea experimen-
tal de pastagem composta de Brachiaria brizantha
cv. Marandu da Embrapa Gado de Corte, em Campo
Grande, MS (20°25'27'S 54°41’'16''0). O solo da
area é do tipo Latossolo Vermelho distréfico argiloso
de textura argilosa. O padrao climatico da regiao,
segundo Kbdppen, encontra-se na faixa de transicao
entre Cfa e Aw tropical umido. A precipitacao média
anual situa-se em torno de 1.500 mm, sendo junho,
julho e agosto os meses de menor precipitacao. A
temperatura média anual oscila de 19°C a 25°C.
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Figura 1. Sementes das espécies estudadas: copaiba (A), faveira (B), jatoba-do-cerrado (C), canafistula (D), amendoim-bravo (E), sabia

(F) e cumbaru (G).

Delineamento experimental

Um experimento em blocos foi instalado em janei-
ro de 2009 na éarea de estudo. Cinco blocos foram
marcados aleatoriamente no local. Dentro de cada
bloco foram instalados trés tratamentos de manejo
de Brachiaria. No primeiro tratamento, “livre de Bra-
chiaria” (LB), foi realizado o controle prévio de gra-
mineas por meio da aplicacdo do herbicida glifosato

Foto: Silvia Rahe Pereira

L

Figura 2. Visdo geral de um bloco experimental (acima) e detalhes dos trés tratamentos de manejo de gramineas: livre de Brachiaria (LB),

Brachiaria cortada (BC) e Brachiaria intacta (BI).

Um total de 5.250 sementes das sete espécies (750
sementes de cada uma delas) foi usado nos cinco

blocos. Em cada um dos blocos, no interior de cada
parcela, dez conjuntos de cinco sementes de cada

uma das sete espécies foram dispostos em gride de
1T m x 1 m, totalizando 70 conjuntos por parcela. As
sementes de cada conjunto foram enterradas a uma

em éarea total; no segundo tratamento, “Brachiaria
cortada” (BC), a vegetacao foi apenas rocada a uma
altura de aproximadamente 10 cm do solo e, no
terceiro tratamento, Brachiaria foi mantida intacta
(BI), sendo este usado como controle (Figura 2). As
parcelas foram separadas por uma distancia de 5

m para evitar qualquer influéncia de uma parcela na
parcela vizinha.

profundidade de, aproximadamente, trés vezes a

sua dimensao. As parcelas foram vistoriadas quin-
zenalmente por trés meses. Em cada vistoria foram
registrados o nimero de plantulas emersas e a so-
brevivéncia destas. O crescimento das plantas, ex-
presso pela altura e pelo diametro do colo de cada
individuo sobrevivente, foi registrado apds os nove
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meses de experimento. As varidveis dependentes
foram: taxa de emergéncia, recrutamento (nimero
de plantulas emersas — nimero de plantas mortas/
nimero de sementes semeadas) e altura e didmetro
do colo de cada espécie.

Analise dos dados

As taxas de emergéncia, o recrutamento, a altura e
o diametro do colo de plantas foram avaliados por
ANOVA sob dois fatores. O fator “Espécie” con-
sistiu de sete niveis e o “Manejo de gramineas”,

de trés niveis (LB, BC, BI). O teste de HSD Tukey
foi usado seguido da ANOVA para comparacoes
multiplas em caso de significancia. Os dados de
emergéncia e recrutamento foram transformados em
arcosseno da raiz quadrada. O nivel de probabilidade
considerado foi de o < 0,05.

Resultados

Emergéncia

O manejo de Brachiaria sp. nao influenciou a taxa
emergéncia das espécies, com excecdo do amen-
doim-bravo (Tabela 1). Sementes dessa espécie
apresentaram diferencas entre tratamentos de ma-
nejo de Brachiaria, e as semeadas no tratamento de
Brachiaria cortada apresentaram uma maior taxa de
emergéncia do que quando semeadas na auséncia
de Brachiaria e Brachiaria intacta.

Tabela 1. Taxa de emergéncia de sete espécies arbore-
as dos Cerrados em distintos tratamentos de manejo de
Brachiaria ap6s trés meses da semeadura.

Manejo de Brachiaria

Espécie Brachiaria Brachiaria Livre de
cortada intacta Brachiaria
Copaiba 0,242 0,20° 0,182
Cumbaru 0,632 0,622 0,79°
Faveira 0,302 0,322 0,28°
Jatobéa-do-cerrado 0,412 0,492 0,562
Sabia 0,47° 0,442 0,372
Canafistula 0,39° 0,312 0,362
Amendoim-bravo 0,492 0,31° 0,25°

a>Db, na linha, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Recrutamento

Para a taxa de recrutamento, apds trés meses da
semeadura, duas espécies apresentaram diferencas
entre os tratamentos de manejo de Brachiaria. O
cumbaru apresentou maior taxa de recrutamento

na auséncia de Brachiaria do que quando Brachiaria
foi cortada ou mantida intacta. O sabia apresentou
uma maior taxa de recrutamento quando Brachiaria
foi cortada do que mantidas intacta, e o manejo de
remocao total de Brachiaria nao diferiu dos demais.
As demais espécies nao apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Taxa de recrutamento de sete espécies arbore-
as dos Cerrados em distintos tratamentos de manejo de
Brachiaria ap6s trés meses da semeadura.

Manejo de Brachiaria

Espécie Brachiaria Brachiaria Livre de
cortada intacta Brachiaria
Copaiba 0,162 0,09° 0,112
Cumbaru 0,572 0,56° 0,74°
Faveira 0,20° 0,222 0,24
Jatobéa-do-cerrado 0,402 0,482 0,622
Sabia 0,312 0,10° 0,223
Canafistula 0,322 0,207 0,282
Amendoim-bravo 0,412 0,25° 0,21

a>Db, na linha, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Crescimento

Apds nove meses da semeadura, todas as espécies
estudadas apresentaram o mesmo padrao de cres-
cimento, tanto em relagao a variavel altura (Tabela
3) como a variavel diametro do colo (Tabela 4).
Individuos do tratamento em que houve o controle
de Brachiaria (Figura 3) apresentaram valores de
altura e de didametro do colo superiores aos daqueles
dos tratamentos de Brachiaria cortada e Brachiaria
intacta, que nao diferiram entre si.

Tabela 3. Altura média (cm) de sete espécies arboreas
dos Cerrados em distintos tratamentos de manejo de Bra-
chiaria ap6s nove meses da semeadura.

Manejo de Brachiaria

Espécie Brachiaria Brachiaria Livre de
cortada intacta  Brachiaria
Copaiba 9,71° 10,40° 19,342
Cumbaru 15,08° 19,56° 32,072
Faveira 13,38° 8,88" 22,352
Jatoba-do-cerrado 19,72° 23,09° 38,29°
Sabia 3,96° 5,560° 50,81#
Canafistula 5,96° 5,65 60,84
Amendoim-bravo 5,74 8,98 24,49°

a>b, na linha, pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Tabela 4. Diametro do colo médio (mm) de sete espécies

arbéreas dos Cerrados em distintos tratamentos de mane-

jo de Brachiaria apés nove meses da semeadura.

Manejo de Brachiaria

Espécie Brachiaria Brachiaria Livre de
cortada intacta Brachiaria
Copaiba 2,06° 2,100 3,82
Cumbaru 3,82° 3,74 4,932
Faveira 1,65° 1,37° 3,83¢°
Jatoba-do-cerrado 4,09° 4,24 5,782
Sabia 1,03° 0,75° 9,262
Canafistula 0,96° 1,01° 15,09°
Amendoim-bravo 1,220 1,24 4,342

a>Db, na linha, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Foto: Silvia Rahe Pereira

Figura 3. Visdo aproximada de uma parcela contendo o tratamento livre de Brachiaria, apés nove meses da semeadura. Ao centro

(A), individuos de canafistula e abaixo (B), individuos de sabia.

Discussao

O planejamento da recobertura de areas de pasta-
gens abandonadas por espécies nativas, por meio
de semeadura direta, deve levar em consideracao
tanto a taxa de emergéncia de plantulas como recru-
tamento e crescimento delas. A taxa de emergéncia
de plantulas submetidas a distintos tratamentos de
manejo de gramineas parece variar entre diferentes

estudos. Em estudo realizado por Souza et al."V, se-
mentes de H. courbaril (jatoba-da-mata) e Guibortia
hymenifolia (jatoba-mirim), semeadas na presenca e
auséncia de gramineas, nao apresentaram diferen-
cas significativas na emergéncia de plantulas entre
os distintos tratamentos. No entanto, Vieira (2007),
avaliando a sobrevivéncia de quatro leguminosas em
areas de pastagens, constatou que, independente-

" Comunicacéo pessoal do autor (30 de agosto de 2006).
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mente da espécie, houve uma maior taxa de emer-
géncia de plantulas na auséncia de gramineas. Das
quatro espécies avaliadas pelo autor, duas também
foram utilizadas no presente estudo (canafistula e
faveira), e ambas as espécies obtiveram uma maior
taxa de emergéncia no estudo realizado em 2007
(0,58 para canafistula e 0,40 para faveira). Fatores
como intensidade luminosa, disponibilidade de agua
e temperatura do solo podem ter influenciado os
distintos resultados obtidos entre os estudos. No
entanto, os estudos que avaliam a taxa emergén-
cia de plantulas de nativas no campo consistem o
ponto de partida para determinacdo da quantidade
de sementes por area a ser utilizada em projetos de
recuperacao, utilizando a semeadura direta como
metodologia.

Com os resultados do presente estudo pode-se su-
gerir que, apds a emergéncia, as espécies de legu-
minosas respondem diferencialmente a competicao
com as gramineas por recursos. A faveira apresen-
tou um maior recrutamento na auséncia de Brachia-
ria, sugerindo que, para essa espécie, a competicao
ocorreu tanto por recursos obtidos acima (luz) como
abaixo (dgua e/ou nutrientes de solo) do solo. O
sabia obteve um maior recrutamento em condicoes
nas quais a parte area das gramineas foi reduzida,
evidenciando uma maior competicdo por luz entre
individuos dessa espécie e de gramineas.

Em um dos poucos estudos que avaliaram a compe-
ticdo acima e abaixo do solo em areas de pastagem,
Holl (1998) mostrou que a reducao das partes aére-
as de gramineas aumentou a biomassa de plantulas
de guanandi, Calophyllum brasiliense, em uma taxa
maior do que quando as raizes dessas plantulas
eram isoladas das raizes de gramineas, sugerindo
que a competicao seria mais intensa por luz do que
por algum nutriente do solo. Seus resultados se as-
semelham aos obtidos neste estudo para o sabia.

Apesar de as demais espécies ndao apresentarem,
apds trés meses da semeadura, diferencas signifi-
cativas de recrutamento nos distintos tratamentos
de manejo de Brachiaria, apés nove meses, todas as
espécies avaliadas apresentaram maior altura média
e diametro do colo médio dos individuos onde foi
realizado o controle total delas. Esses resultados
sugerem que a competicdo tanto por recursos acima
como abaixo do solo é um importante fator limitante
a recolonizacao de espécies arbdéreas em éareas de

pastagem, pois, apesar de nao alterar a sobrevivén-
cia de algumas espécies, altera seu crescimento.
Assim, o controle total das gramineas, pelo menos
nas linhas de semeadura, poderia acelerar o proces-
so de recuperacao desses ambientes.

Consideracoes finais

O manejo de Brachiaria em pastagem abandonada
alterou diferencialmente a emergéncia, o recruta-
mento e o crescimento das espécies de leguminosas
analisadas quando utilizada a semeadura direta.

As taxas de emergéncia de plantulas servem como
ponto de partida para o planejamento da quantidade
de sementes por area a ser utilizada na semeadu-

ra em funcado da condicao da area de pastagens a
ser recuperada. Os resultados de nove meses de
experimento sugerem que a semeadura de cumbaru
deve ser realizada apds a remocao total de grami-
neas da area, enquanto que, para o sabid, apenas a
reducao da porcao aérea das gramineas ja promove
um maior recrutamento de plantas da espécie. Para
as demais espécies, o controle total das gramineas,
pelo menos nas linhas de semeadura, pode acelerar
0 processo de recuperacao desses ambientes, por
acelerar o crescimento das plantas sobreviventes.
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