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Apresentacao

A decisdo de compra e a formagao de pregos dos produtos agri-
colas no mundo, mais além da relagédo entre oferta e demanda,
envolve e envolvera, cada vez mais, questdes relacionadas com
a seguranca dos alimentos. As boas praticas de produgéo, que
sejam ambientalmente e socialmente defensaveis, o monitora-
mento da presenga de contaminantes biol6gicos e quimicos (caso
de micotoxinas, por exemplo) e a garantia da qualidade inerente a
espécie e a cultivar, em lotes especificos de produto, estéo entre
as prioridades no ambito das discussdes sobre seguranca ali-
mentar e alimentos seguros.

A produgdo de alimentos seguros, passiveis de obtengéo de
certificados de garantia de procedéncia e de qualidade, exige a
integragdo e a participagao de todos os agentes da cadeia
produtiva. Entre as praticas internacionalmente reconhecidas
como fundamentais para a produgdo de alimentos seguros,
destacam-se os sistemas de rastreabilidade.

Um sistema de rastreabilidade de alimentos de origem vegetal
inclui informacgdes sobre procedéncia e indicadores de qualidade,
que possibilitam a segregacdo de lotes. Portanto, se faz
necessario anotagdes nas diferentes etapas de cultivo, de
colheita, de transporte e na pds-colheita.

Os beneficios de um sistema de rastreabilidade em alimentos,
do campo de produgéo até a mesa do consumidor, s&o varios.
No caso do trigo, permite identificar e segregar lotes com
caracteristicas diferenciadas, dando maior seguranga na



comercializagdo deste cereal, pela garantia de identidade e de
qualidade de produto, além de proporcionar atendimento de
legislagdo e de normas de gestdo de qualidade, inerentes aos
moinhos e a industria alimenticia.

Dentre as iniciativas que envolvem a formatagdo de parcerias
entre os diferentes agentes que compdem a cadeia produtiva do
trigo no Brasil, com a finalidade principal de garantir a obtengao
de alimentos seguros e com certificados de rastreabilidade,
merece destaque a proposta de Produgdo Integrada de Trigo.
Neste sentido, este manual foi elaborado para dar suporte ao
sistema de rastreabilidade preconizado na produgédo integrada
de trigo. Inclui também um modelo de caderno de campo digital,
cuja implementagéo visa a auxiliar na coleta e na transmissao de
informagdes que compdem a proposta de um sistema de
rastreabilidade para trigo em nosso Pais.

O enfoque principal € na cultura do trigo. Entretanto, a metodologia
de rastreamento podera ser adaptada para outras cadeias
produtivas, especialmente aquelas que envolvem graos. Esta
peculiaridade merece destaque, uma vez que projetos de produgéo
integrada, na atualidade, estao entre as prioridades do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), que, via o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecncldgico
(CNPq), aportou recursos para o financiamento deste trabalho
junto @ Embrapa.

Ac MAPA e ao CNPq nossos agradecimentos. E aos produtores
e cooperativas de trigo que buscarem estratégias de diferenciagao
e de rastreabilidade para seus produtos no mercado, vectos de
sucesso.

Gilberto R. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Introducao

A produgéo de trigo brasileira, em 2008, foi de 6,03 milhdes de
toneladas, superando em 47,8% ou 1,9 milhdes de toneladas a
safra anterior (CONAB, 2009). As altas cotagbes internacionais,
os pregos aos produtores superiores ao custo de produgéo e a
elevagdo do prego minimo de garantia pelo governo motivaram
os produtores a investir na cultura, expandindo a area plantada
em 31,1% (CONAB, 2009). Esta produgdo atende,
aproximadamente, a 60% do consumo nacional, que € superior a
10 milhdes de toneladas. Apesar dos esforgos da pesquisa de
trigo no Brasil terem possibilitado triplicar a produtividade media
nacional, que na Ultima safra foi de 2.885 kg/ha(CONAB, 2009), o
trigo continua sendo um dos principais itens na pauta de
importagdes, gerando grande dependéncia do Brasil pelo trigo
importado, prioritariamente da Argentina.

Em um mercado de grdos globalizado e altamente competitivo,
estratégias para a diferenciagéo de produtos tém sido priorizadas,
visando agregar valor, reduzir as perdas ao longo da cadeia
produtiva e manter ou ampliar a participagdo no mercado. Os
consumidores exigem, cada vez mais, alimentos seguros e com
origem conhecida, através de sistemas de rastreabilidade.

O Brasil é um grande produtor e exportador de alimentos.
Entretanto, os sistemas de gestdo da qualidade e de seguranga
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dos alimentos, ainda estédo sendo implementados. Esse fato deve-
se a caréncia de sistemas de gestdo que garantam procedimentos
seguros de produgdo e manuseio de alimentos em todas as
etapas — do plantio ao consumidor (OLIVEIRA et al., 2007). A
adogao de sistemas de gestdo de qualidade e de rastreabilidade
promovem a profissionalizagdo na cadeia produtiva, gerando
critérios claros para a comercializagdo. Além disso, favorece a
seguranga de alimentos, pois as normas de qualidade adotadas
podem ser exigidas nas importagdes de outros paises.

A producd@o de alimentos seguros, passiveis de obterem
certificagéo, demanda integragao e participagéo de todos os elos
da cadeia produtiva, associadas a politicas publicas que priorizem
a qualidade e a rastreabilidade de alimentos. Dentre as iniciativas
que fomentam parcerias entre agentes da cadeia produtiva,
visando obter alimentos seguros e rastreados, maior seguranga
na comercializacdo e a disponibilizagdo de trigo de acordo com
as especifica¢bes requeridas por moinhos e industrias, destaca-
se o projeto Produgédo Integrada de Trigo (PIT). A produg@o e o
armazenamento de acordo com a produgao integrada permitem
atender as exigéncias do moinho e da industria alimenticia, que
expdem suas marcas nos produtos finais, onde a exigéncia por
qualidade e rastreabilidade sera cada vez maior, tanto pelos
érgdos governamentais de fiscalizagdo em alimentos quanto pelos
consumidores.

A PIT é baseada em normas que incluem: recomendagdes de
manejo para produgdo e para a pds-colheita; relagédo de
agroquimicos; cadernos de registros para rastreabilidade; e listas
de verificagdo com critérios para avaliagdo da conformidade por
certificadoras. A primeira versdo das normas da PIT foi elaborada
por equipe multidisciplinar, baseando-se nas indicagbes técnicas
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para trigo, na legislagdo disponivel para a cultura e nas tecnologias
consolidadas nas diferentes areas. Os procedimentos de manejo
foram classificados como obrigatérios, recomendados e proibidos.
Esses procedimentos foram testados através de projetos-piloto
para verificar sua adequagdo e viabilidade na promogéo da
sustentabilidade do sistema produtivo e na garantia de qualidade
dos produtos.

A norma PIT é composta de 16 areas tematicas: capacitagao;
infraestrutura; manejo e conservagéo do solo; fertilidade e nutrigao;
material propagativo; implantagao da lavoura, prote¢éo integrada
da planta, manejo da agua e irrigagéo; colheita e transporte; pos-
colheita; sistema de rastreabilidade; gestdo ambiental e
biodiversidade; certificacdo; assisténcia técnica e organizagdo dos
produtores; e responsabilidade social.

As normas PIT estdo sendo consolidadas junto a cadeia produtiva
e, posteriormente, serdo publicadas no Diario Oficial pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), passando a ter
valor legal para os produtores que, voluntariamente, adotarem este
sistema de produgdo. As normas PIT contemplam informagoes
adicionais sobre os procedimentos para viabilizar as boas praticas
e o sistema de rastreabilidade para trigo.

Neste contexto, este manual técnico apresenta um sistema de
rastreabilidade incluindo as etapas de produgdo e de
armazenamento de trigo, visando contribuir para a obtengéo de
produtos que atendam & demanda de moinhos e da indUstria de
alimentos que possuam sistema de gestdo de qualidade
compulsérios e/ou voluntérios implementados.
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Tendéncias no mercado de graos

A cadeia produtiva de gréos esta cada vez mais orientada para a
diferenciagao de produtos e para a segmentacao de mercado,
visando preservar suas caracteristicas e assegurar a
homogeneidade. O mercado de graos diferenciados esta em
expansao, influenciado por fatores como avan¢os na area de
hiotecnologia, novas exigéncias no processamento de alimentos,
inovagoes na logistica e comércio eletrénico, demanda de
consumidores e globalizacao da economia (ELBEHRI, 2007). Na
Figura 1 é apresentado um diagrama sinalizando as tendéncias
no mercado de graos.

IR Cormocty |

Biotecnologia

Processamento de alimentos
Aval [l Logistica

Comercio eletrénico

Consumidores

Mercados

f Cormmodity

Fonta: Elberhi, 2007 .

Grandes volumes
Baixo custo

Parametros minimos de
qualidade

Fig. 1. Tendéncias para mercado de graos.
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O mercado de produtos diferenciados demanda contratos de
comercializagdo entre agentes da cadeia produtiva, estabelecendo
os principais parametros requeridos. A sele¢do de cultivares com
aptiddo tecnolégica semelhante facilita a formagéo de lotes de
trigo homogéneo, que proporciona maior rendimento na moagem
e melhoria na qualidade reoldgica da farinha, dispensando misturas
para obter as caracteristicas demandadas pela industria. Aliquidez
¢ importante, pois os riscos inerentes sdo maiores, devido,
principalmente, a concentragdo geografica e a selegdo de genotipos
mais homogéneos.

No caso do trigo, paises com grande tradi¢do exportadora, como
Estados Unidos da América, Canada, Australia e Argentina, ja
exercitam estratégias de comercializagdo e de coordenagéo da
produgédo com vistas a segregagédo dos produtos (MIRANDA et
al., 2005). Nos Estados Unidos, o sistema de identificagéo e
rastreabilidade de gréos inicia nos produtores com unidade
armazenadora na propriedade, que concentram as informagdes
e a producdo de outros produtores menores, classificando e
formando lotes homogéneos, de acordo com padrdes sanitarios
e atributos de qualidade exigidos pela industria (LEONELLI &
TOLEDO, 2006). Na Europa, desenvolve-se o projeto TRACE —
Tracing the Origin of Food, que visa garantir a qualidade e
minimizar os riscos de fraudes, baseando-se na chamada
rastreabilidade quimica e geografica, através de analises de perfil
de solo e clima da regido produtora e da analise quimica do
alimento, gerando um banco de dados que possibilita identificar e
diferenciar a procedéncia (BRERETON, 2009).

Estas mudangas no mercado demandam disponibilidade de
informagdes através de sistemas de rastreabilidade, capazes de
fornecer respostas de maneira rapida e precisa, permitindo a
diferenciagdo no mercado.
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Associado ao sistema de rastreabilidade, deverao ser adotados
programas de gestdo da qualidade, como a produgéo integrada,
0 APPCC - Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle, e a
ISO 22000 - Sistemas de Gestdo da Segurancga de Alimentos.
Esses programas exigem o fornecimento de matéria-prima com
qualidade, além de sistema de rastreabilidade que permita a
identificag@o da origem e das caracteristicas dos mesmos, como
pré-requisitos para a certificagdo do produto final.

No setor triticola, a segregag@o pode ocorrer de acordo com a
cultivar, a classe comercial, a umidade, o peso do hectolitro, o
numero de queda, entre outros atributos que definem a qualidade
e a aptiddo tecnoldgica. Essas caracteristicas apresentam
consideravel variabilidade devido ao gendtipo e as condi¢des
climaticas prevalentes na regido produtora. A segregagéo
possibilita agregar maior valor ao trigo, minimizando perdas e
incrementando a qualidade, com melhor planejamento da
producdo, desde a escolha da cultivar até a definicdo de lotes
para armazenamento e comercializagéo.

Seguranga de alimentos

De acordo com registros sobre seguranga de alimentos, verifica-
se que, aproximadamente, sete milhdes de pessoas sdo afetadas
todos os anos por doengas transmitidas e/ou veiculadas por
alimentos (SARIG et al., 2006). Os sistemas de gestido de
qualidade e de rastreabilidade nas cadeias agroalimentares
permitem obter dados atualizados de forma eficaz, tendo papel
importante na confiabilidade do processo de industrializagéo, na
identidade preservada e na seguranca dos alimentos, garantindo
o direito dos consumidores de adquirirem alimentos com qualidade
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e com informagdes adequadas (SARIG et al., 2006).

Os incidentes relacionados com a seguranga dos alimentos
determinaram a necessidade de estabelecer sistema de
rastreabilidade apropriado para identificar e retirar do mercado
alimentos contaminados, assegurando aos consumidores a
qualidade dos produtos. Como exemplos de incidentes
alimentares, citam-se a encefalopatia espongiforme bovina (BSE),
mais conhecida como doenga da “vaca louca”, enfermidade
decorrente da alimentagdo de bovinos com ragdes a base de
proteina animal. Essa doenga pode ser transmitida aos seres
humanos, e é conhecida como mal de Creutzfeldt-Jakob (CJD).
Esta ocorréncia provocou grande impacto no consumo de carne,
reduzido pela metade na Europa, tornando crescente a
preocupagdo e a exigéncia por produtos com certificagéo de
origem e de qualidade, pelos paises consumidores (REZENDE &
LOPES, 2004). Também podem ser citados outros exemplos,
como a contaminagéo de produtos lacteos por melamina na
China, e a gripe aviaria (H5N1) no Jap&do. No Brasil, podem ser
citados os casos de Doencga de Chagas transmitidos por caldo
de cana e suco de agai, devido a falta de higiene no
armazenamento e no processamento; do arroz produzido no
Maranhéo que, devido as precarias condigdes de armazenamento,
desenvolveu fungos que ocasionaram beribéri; do leite
contaminado intencionalmente com soda caustica e agua
oxigenada, dentre outros. Todos estes incidentes obtiveram ampla
divulgagdo nos meios de comunicagao.

A rastreabilidade tem sido desenvolvida através de leis na Uni&o
Européia, influenciada pelos alimentos modificados geneticamente
e pelos importantes incidentes de seguranga de alimentos, os
quais tém mostrado que o funcionamento do mercado interno
pode ser ameagado em locais onde for impossivel rastrear os
produtos alimentares. Esses incidentes e o potencial de
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ocorréncia de outros demonstraram que os custos de n&do possuir
rastreabilidade podem exceder em muito os custos de
implementagdo da mesma. Além disso, é também crescente a
preocupacdo sobre o potencial bioterrorismo através dos
alimentos, o que torna extremamente importante o papel da
rastreabilidade, podendo representar uma limitagéo na ocorréncia
dos incidentes citados (GRIFFITHS, 2004).

A rastreabilidade é regulamentada na Europa através da Normativa
CEE 178/2002, em vigor a partir de janeiro de 2005, que
estabelece, entre outras parametros, que a rastreabilidade deve
ser assegurada em todas as fases da produgéo, transformagéo
e distribuicdo dos géneros alimenticios, sendo compulséria para
paises que exportam produtos para a Europa (EUROPEAN
COMMISSION, 2002). As exportagdes de produtos agroalimentares
para os Estados Unidos também devem possuir um sistema de
rastreabilidade, regulamentada pela Lei de Bioterrorismo,
aprovada em 2004, com o objetivo principal de prevenir a
contaminagao biologica e quimica de alimentos (AGRICULTURAL
BIOTERRORISM PROTECTION ACT, 2004).

Definicao de rastreabilidade

A rastreabilidade é a habilidade de rastrear a histéria, a aplicagdo
ou a localizagdo de um lote através de dados registrados (I1SO,
1994). Arastreabilidade é a capacidade de identificar a origem de
uma unidade ou lote de produto especifico, tendo como referéncia
os registros mantidos na cadeia produtiva (GS1, 2009).

Os principais objetivos do sistema de rastreabilidade sao: melhorar
a administragédo da cadeia produtiva, recolher lotes em caso de
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incidentes alimentares, atender aos requisitos legais, atender
demandas especificas para a comercializagdo, diferenciar
produtos no mercado e aprimorar o controle de qualidade
(MIRAGLIA et al., 2004).

Sistema de rastreabilidade
para trigo

O sistema de rastreabilidade na cadeia produtiva de trigo inclui
selegdo de cultivares, produgdo, transporte, armazenamento,
moinho, industria de alimentos e comercializagao (Figura 2). Além
destas etapas, podem ser incluidos setores como cerealistas
importadores e exportadores de graos e varejo.

Cada etapa possui ampla variagao de disponibilidade de tecnologia
e de recursos para iniciativas de implementacéo de rastreabilidade.
Entretanto, devera haver esforgos para a padronizagao de
procedimentos e de informagdes que atendam o sistema de
rastreabilidade da cadeia produtiva e os padrdes internacionais.

Em 2002, no Canada, as associagdes Canadian Produce
Marketing Association (CPMA) e Produce Marketing Association
(PMA) associaram-se para definir critérios de rastreabilidade
comuns, estabelecendo o CPTTF (Canadian Produce Traceability
Task Force). De acordo com Canadian Produce Traceability Task
Force (2004), os principios para a implementagdo de sistema de
rastreabilidade sao os seguintes:

a) clarificar termos e conceitos de rastreabilidade promovendo
entendimento em todas as etapas;
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b) providenciar identificagao do produto, incluindo dados e atributos
que permitam o acesso as informacdes, durante todos os
estagios de producéo, armazenamento e distribuicao;

¢) registrar onde o produto estava e para onde ira (one step back,
one step forward), em cada etapa da cadeia produtiva;

d) limitar o escopo de recolhimento por grupos de produtos
predefinidos (lotes), utilizando registros para facilitar a
rastreabilidade;

) priorizar a implementacaoc de sistemas de gestao-da qualidade
e de tecnologia para atender os requerimentos necessarios para
a rastreabilidade; e

f) assegurar compatibilidade tecnica com outras iniciativas

internacionais de rastreabilidade.

P / Industrla \\\

oducac Logistica | Moinho Comer-
cializagao

==+ Registro na cadeia produtiva
—+ Rastraabilidads

Fig. 2. Etapas do sistema de rastreabilidade para cadeia produtiva
do trigo.
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Dentre os sistemas de rastreabilidade e de certificagéo disponiveis
para graos, podem ser citados o Agrosafe, o Seica e o TraceFood.
Em Israel, é utilizado o sistema de informacdo Agrosafe, que foi
desenvolvido para monitorar e documentar o manejo realizado
na agricultura. Trata-se de um inovativo sistema Web, projetado
para fornecer fluxo multi-direcional de informagdes compartilhadas
entre produtores, armazenadores, comercializadores e
consumidores (SARIG et al., 2006). O Instituto de Pesquisa
Nacional de Alimentos do Jap&o desenvolveu a rede Seica, sistema
de servigo on line no qual os produtores podem catalogar sua
producdo no sistema Web. O sistema Seica emite um numero
de cadastro original para cada registro no catalogo. Com o numero
do catalogo e o enderego Web da Seica anexados ao produto,
podem ser obtidas, em qualquer local e em tempo real, todas as
informagdes da procedéncia e qualidade do mesmo (SARIG et
al., 2006). Outra iniciativa € o sistema interativo TraceFood, que
exemplifica a aplicagdo do sistema de rastreabilidade de acordo
com diferentes pontos de vista dos agentes da cadeia produtiva e
de consumidores, além de orientagdes para a implementagéo de
boas praticas e de sistema de rastreabilidade para alimentos
(TRACEFOOD, 2009).

Dados para rastreabilidade

Na Tabela 1, pode ser verificado um resumo das exigéncias para
implantacédo de sistema de rastreabilidade para trigo, de acordo
com as normativas GS1 (2009).

Cada produtor ou cooperativa podera ter sistema de rastreabilidade
especifico para atender demandas dos clientes. Entretanto, para
trigo algumas informagdes s&o fundamentais, como segregagao e
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identificagdo da unidade rastreavel (lote), isolamento do lote ao longo
da cadeia produtiva, obtencédo de registros de aplicagao de
agroquimicos e de fertilizantes e informag¢des de analises de

qualidade.

Tabela 1. Resumo das exigéncias para implantagdo de sistema
de rastreabilidade em trigo.

Produto: trigo em gréao

Quem séo os
agentes da cadeia
produtiva para a
rastreabilidade?

Setor: produgao de alimentos

Agentes: produtor, transportador,
armazenador, moagem e induastria de
alimentos

Qual é
o produto
rastreavel?

Trigo
Nivel de precisao: lote (corresponde ao
trigo armazenado em um silo)

Qual é a necessidade
comercial?

Segregagao — produtos diferenciados
Garantia de qualidade

Melhorar eficiéncia da cadeia produtiva
Minimizar perdas na pds-colheita

Quais as exigéncias
para rastreabilidade?

Identificar um silo de forma especifica
Recebimento continuo, com limitagédo de
tempo por lotes de trigo

Registrar nimero do silo onde o trigo esta
armazenado

Registrar data

Registrar informagdes de origem e de
qualidade obtidas na fase de producéo
Ajustar a formagao de lotes a partir das
informagodes da fase de produgao, quando
aplicavel. Ex. chuva no periodo de colheita

22
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Tabela 1. Continuagéo.

Produto: trigo em gréo

Comentarios / Utilizar ferramentas de informatica para

recomendagoes facilitar registros e transferéncia de
informacgdes para a rastreabilidade de
lotes de trigo.

Identificacao de lote e registros

Para as etapas de produgdo e de armazenagem de trigo, o
sistema de gestao de qualidade adotado sera a produgéo integrada
de trigo. A rastreabilidade na PIT preconiza a manutengao e
disponibilizagdo das informagdes de procedéncia, de aptidéo
tecnologica e de inocuidade dos lotes de trigo. Os lotes de trigo
podem ser segregados conforme a cultivar, a qualidade tecnolégica
e o histérico da lavoura (por exemplo, colhido apés a chuva), € 0
resultado das analises fisico-quimicas realizadas no recebimento
do produto. Para a formagdo de lotes homogéneos, que € a
unidade/produto rastreavel, deveréo ser selecionadas cultivares
com a mesma aptidao tecnoldgica, para obter a maior similaridade
possivel no armazenamento. Para manter a identidade e prevenir
misturas, os lotes formados deverao ser conduzidos isoladamente
nas diferentes etapas na unidade armazenadora (moega, secador,
elevador e silo). Através do nimero do lote, que corresponde a
um silo, podem ser acessadas as informagdes contidas no
caderno de campo e de pos-colheita (Anexos 10.1 e 10.2), que
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incluem também andlises de qualidade tecnoldgica e de inocuidade
dos graos.

O sistema de rastreabilidade adotado na PIT baseia-se em
registros atualizados no caderno de campo e de pés-colheita. Os
registros podem ser realizados por produtores ou técnicos que
acompanham a propriedade, em planilhas impressas, as quais
podem ser digitalizadas posteriormente, ou efetuados em
equipamentos eletrénicos com acesso a Internet, com
transferéncia automatica dos dados para um servidor, facilitando
a transmissao das informagdes.

Rastreabilidade de trigo:
passo-a-passo

Produgao

A rastreabilidade na fase de produgdo de trigo é especifica por
glebas, que correspondem a area homogénea semeada com a
mesma cultivar de trigo. Na Tabela 2 estédo as informagdes de
manejo que devem ser registradas no caderno de campo,
identificando a procedéncia e a qualidade dos produtos. No anexo
10.1 pode ser verificado 0 modelo de caderno de campo das
normas de produgédo integrada de trigo.
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Tabela 2. Registros para a rastreabilidade de trigo na fase de

produgao.

Etapa Descrigéo

Identificagao Identificar gleba que corresponde a
mesma cultivar de trigo. As glebas devem
ser georreferenciadas.

Cultivares Definir cultivares com aptidao tecnoldgica

semelhante e adaptadas para a regido
produtiva.

Andlise quimica
do solo

Identificar principais demandas de
fertilizantes de acordo com o resultado da
analise quimica do solo.

Sistema de rotagéo
de culturas

Descrever o sistema de rotagdo de
culturas adotado — dois anos anteriores
e ano atual.

Sistema de
semeadura

Descrever o sistema de semeadura e de
preparo do solo — plantio direto, cultivo
minimo ou preparo convencional.

Tratamento de
sementes

Identificar produto comercial e dose.

Adubagédo

Identificar adubagido de base e de
cobertura, incluindo data, formulagéo e
quantidade.

Controle de plantas
daninhas e aplicagao
de reguladores de
crescimento

Descrever data, estadio do trigo, produto
comercial e dose.

continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Etapa

Descrigédo

Monitoramento e
controle de
doengas e
insetos-praga

Monitorar semanalmente a ocorréncia de
doengas e de insetos-praga, visando
identificar o momento ideal para aplicagéo
de agroquimicos. Recomenda-se a
utilizagdo de modelo de simulagdo como o
SISALERT (SISALERT, 2008), que
considera dados meteoroldgicos correntes
e de prognostico, monitora e emite alerta
para a ocorréncia de doengas no trigo.

Aplicacao de
fun3gicida e de
inseticida

Registrar o alvo, data, produto comercial,
dose e justificativa.

Regulagem de
colhedoras e
pulverizadores

Registrar frequéncia de regulagem de
colhedoras e de pulverizadores.

Informagdes
meteorologicas

Verificar informagdes meteorolégicas de
estagbes proximas.

Produtividade

Registrar a produtividade de trigo obtida na
gleba.

Colheita e Transporte

Na colheita e no transporte, deve ser mantida a identificagéo das
cargas de trigo. Para tanto, podem ser utilizados selos com
informagdes da procedéncia do trigo: produtor, gleba, cultivar e
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data, afixados na nota de carga do transportador (Figura 3). Os
registros para a rastreabilidade podem ser manuais ou
suplementado com identificagbes legiveis em maquinas como,
por exemplo, codigo de barras, que melhoram a exatidédo e a
velocidade de acesso as informagdes. O codigo de barras € uma
forma de representar a numeragdo que viabiliza a captura
automatica dos dados por meio de leitura 6ptica nas operagées
automatizadas.

Produtor 1 ;
Gleba g é
Cultivar i g

é/ ﬁw t} ¥ 'K'
Fig. 3. Exemplo de etiqueta para identificagdo da carga de trigo
na fase de transporte.

g

BRI

Data

No Anexo 10.2 pode ser verificada uma planilha de
acompanhamento para identificar a procedéncia e registrar os
resultados de anélises realizadas no recebimento, visando orientar
a segregacao de lotes de trigo.

Armazenamento

A formagao de lotes devera considerar informagdes do caderno
de campo e/ou resultados de andlises de qualidade tecnolégica e
de inocuidade, objetivando obter homogeneidade. No caso de
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graos, geralmente, ndo € possivel formar lotes e completar um
silo no armazenamento com a produgdo de um unico produtor.
Neste caso, sdo formados lotes com a produgdo de mais de um
produtor, preferencialmente com a mesma cultivar, para garantir
a aptidao tecnoldgica e as caracteristicas adequadas para a
obtengéo de produto final especifico. Aformagao de lotes também
¢ importante para assegurar que, em caso de incidente alimentar,
o lote possa rapidamente ser identificado e retirado do mercado.

Na Tabela 3 esta a descrigao dos registros que deverao ser obtidos
na fase de armazenamento de trigo. No Anexo 10.3 pode ser
verificado o modelo de caderno de pés-colheita das normas de
produgao integrada de trigo.

Tabela 3. Registros para a rastreabilidade de trigo na fase de
armazenamento.

Etapa Descrigédo

Identificagao Identificar unidade armazenadora.

Secagem Identificar secador, data, temperatura e umidade
do ar ambiente e do ar de secagem, umidade
inicial e final.

Termometria Registrar temperatura e umidade relativa da

massa de graos.

Aeragédo Registrar horério inicial e final, temperatura e
umidade do ar ambiente e periodo.

Continua...
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Tabela 3. Continuagéo.

Etapa

Descrigao

Monitoramento

de
insetos-praga

Realizar monitoramento de presenca de insetos-
praga, visando determinar o método de controle
e/ou avaliar eficiéncia de manejo adotado.

Aplicagdes de
inseticidas

Registrar produto comercial, dose e justificativa.

Controle de
qualidade

Registrar resultados de analises de contami-
nantes: matérias estranhas e impurezas,
residuo de agroquimico, presenca de
micotoxinas e de fragmentos de insetos.

Classificacao

Registrar resultados de analises de qualidade

de trigo tecnolégica: peso do hectolitro, nimero de
queda, alveografia, entre outros.

Afericdo de Registrar a aferigao/calibragdo de equipamentos
equipamentos  do laboratério de qualidade.

Planilha de Registrar frequéncia de limpeza e de higieniza-
limpeza ¢ao realizadas na unidade armazenadora.
Controle de Registrar produto, dose e forma de aplicagao
roedores de raticidas.

Os registros para rastreabilidade poderao ser realizados de forma
manual ou digitalizada, tomando, como exemplo, o caderno de
campo digital desenvolvido para facilitar os registros na produgdo

integrada de trigo.
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Caderno de campo digital para uso
na producgao integrada de trigo

Os constantes avangos da tecnologia digital oferecem novas
ferramentas que podem auxiliar sistemas de rastreabilidade e de
certificagao. Neste contexto, foi elaborado o caderno de campo
digital para a produg¢ao integrada de trigo, visando auxiliar na coleta
e transmissao de informagdes para rastreabilidade. Além desta
facilidade, o caderno de campo digital permite:

a)armazenar e disponibilizar as informacgdes, em banco de dados;

b) utilizar mapas digitais georreferenciados para localizagdo das
glebas da propriedade;

¢) associar processos do sistema de produgdo a outras fontes
da informacgéo disponiveis na Internet; e

d) utilizar imagens satelitais da propriedade com vistas para a
certificagdo ambiental.

O caderno de campo digital é especifico para cada gleba e contém
as informacgdes do manejo adotado na lavoura, como localizagao
geografica, identificagdo, propriedades fisicas e quimicas do solo,
planejamento de rotagéo de culturas, manejo do solo e semeadura,
tratamento de sementes, adubagao de base e de cobertura,
controle de plantas invasoras e aplicagao de reguladores de
crescimento, monitoramento e controle de doengas e pragas,
aplicagdes de fungicidas e de inseticidas, e informagdes
meteorolbgicas.
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Para os registros através do caderno de campo digital, séo
utilizadas técnicas e métodos da area da informatica, como, por
exemplo, Rich Interface Applications (RIA), que possibilita a
conexdo a banco de dados remotos via interfaces que rodam
diretamente no navegador, a partir de um servidor Web. O caderno
de campo digital € associado a Application Programming Interface
(API's), tomando como exemplo aquelas disponibilizadas no
GoogleMaps, vinculando os registros com a posi¢do geografica
por cultura, gleba e ano.

Os registros podem ser efetuados através de equipamentos
moéveis como computadores, palmtops ou celulares, que
possibilitermn o registro e a transmissdo automatica das
informacdes para o banco de dados. O banco de dados armazena
todas as informagodes de forma segura e eficiente, viabilizando a
captura, anélise, processamento e transmissao dos dados,
visando otimizar a exatiddo e a velocidade de acesso as
informagdes do trigo rastreado. O acompanhamento do sistema
de rastreabilidade é realizado através de um sistema Web, com
restrigdo de acesso de acordo com o interesse e/ou necessidade.

Através do caderno de campo digital, também é possivel consultar
bancos de dados com informagdes uteis para a tomada de
deciséo, como, por exemplo, diagnose virtual de doengas e de
insetos-praga, que concentram informagdes que incluem sintomas
e estratégias de manejo que poderao ser adotadas para controle.

O caderno de campo digital também permite a integragdo de
informagdes entre os agentes da cadeia produtiva, conferindo
agilidade e confiabilidade no sistema de rastreabilidade e de
certificagdo da produgao integrada de trigo. A descrigdo completa
da tecnologia e da aplicagdo do caderno de campo digital pode
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ser consultada em Tibola et al. (2009).

O caderno de poés-colheita da PIT, na versao digital, esta sendo
elaborado para facilitar o cadastro de informagbes na fase de
armazenamento. Maiores informagdes e subsidios para esta
etapa podem ser obtidos através de consulta ao software
‘Rastreabilidade de graos’, que foi desenvolvido com foco principal
no armazenamento e controle de pragas na pds-colheita de gréos
(CERUTI, 2007).

Aspectos econdmicos da
rastreabilidade

O custo de implementagdo de sistema de rastreabilidade é
variavel, dependendo da disponibilidade de infra-estrutura, de
pessoal, de tecnologia e da quantidade de informagdes requeridas
na cadeia produtiva. De acordo com Russel (2004), os principais
componentes do custo da rastreabilidade s&do: desenvolvimento,
equipamentos, software e operacionalizagdo. Na implementagao
de um sistema de rastreamento para segregacdo de soja
convencional e de soja geneticamente modificada, os custos
oscilaram entre 6% a 9% do valor do produto (ABLIN & PAZ, 2002).

Na Tabela 4 esta uma estimativa de investimentos e de beneficios
da implementagao de sistema de rastreabilidade, associados a
certificagdo, de acordo com as exigéncias do sistema PIT.
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Tabela 4. Investimentos e beneficios da implementagédo de
sistema de rastreabilidade para trigo.

Investimentos

Beneficios

Agroquimicos
seletivos — em

geral apresentam
maior custo, quando
comparados com
aqueles de amplo
espectro

Promover o controle biolégico e a
manutengao da biodiversidade

Tempo para registros

Maior organizagdo de informagdes
em todas as etapas

Infraestrutura — redugao
de aproveitamento, para
viabilizar a segregacao
de lotes homogéneos

Liquidez na comercializagdo —
preferéncia por lotes de trigo
segregados

Analises de classificagao
de trigo e de controle de
qualidade

Melhorias no controle de qualidade,
minimizando as perdas, especial-
mente na fase de armazenamento

Certificagao anual’ - R$
14,4 por hectare,
Conforme informado por
Nede Lande Vaz da Silva’

Valor agregado. Trigo rastreado na
PIT obteve acréscimo de 5% no
valor de mercado, no periodo de
safra (TIBOLA et al., 2007)

‘Estimativa para certificagdo na PIT, incluindo auditoria de acompanhamento

em area de 1000 ha, em 10 propriedades de trigo.

' E-mail do Engenheiro Agrénomo Nede Lande Vaz da Silva, da Certifica, Porto
Alegre (RS), enviado a Engenheira Agronoma Casiane Salete Tibola,
pesquisadora da Embrapa Trigo, em 27.3.2009.
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Consideracoes finais

O Brasil tornou-se um dos lideres mundial em agricultura,
equacionando problemas seculares de produgéo, abastecimento
interno e insergdo no mercado internacional de alimentos, fibras
e energia renovavel. O pais tem apresentado um grande
desempenho nas exportagdes de produtos do agronegécio e
conquistado novos mercados em diferentes partes do mundo.
No ano de 2008 foi colhida a maior safra de gréos registrada no
Brasil, superior a 143 milhdes de toneladas (CONAB, 2009). Em
um contexto de impactos negativos da crise de alimentos, da crise
econdmica e de mudangas climaticas em nivel global, o aumento
na demanda, os bons pregos dos grdos no mercado, as condigbes
climaticas favoraveis e a adogdo de inovagdes tecnologicas
favoreceram a obtenc&o da maior safra agricola brasileira. Desta
forma, o Brasil apresenta-se como potencial produtor e exportador
de alimentos, capaz de atrair e manter mercados consumidores.

Para tanto, cadeias produtivas de alimentos deverédo fornecer
informagdes fidedignas e atualizadas do manejo adotado e a
qualidade dos produtos, através de sistemas de rastreabilidade.
Esta € uma das principais estratégias de diferenciagdo e de
credibilidade para atuar em contexto de mercado competitivo e
globalizado.

A garantia de qualidade e de rastreabilidade somente pode ser
atendida através de integragéo e ativa participagdo de todos os
agentes da cadeia produtiva. Além disso, & fundamental a
participagdo do governo através da viabilizagéo de politicas
publicas que favoregam a adogao de sistemas de rastreabilidade
e de certificagdo; melhorias na infraestrutura de armazenamento
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e na logistica de escoamento da safra de grdos; incentivos aos
investimentos em sistemas que priorizem a¢des sustentaveis e
de producdo de alimentos seguros em todas as etapas;
estratégias de capacitagdo em seguranga de alimentos em todos
os niveis na cadeia produtiva. Desta forma, o Brasil garantira a
seguranga alimentar nacional além de obter maior competitividade
no mercado e atender as normativas internacionais, consolidando
sua posicdo de produtor de alimentos seguros em nivel
internacional.

Glossario de termos técnicos
relevantes

O glossario a seguir contém as definigdes de termos técnicos no
contexto no qual foram adotados neste documento.

APPCC - Analise de perigos e pontos criticos de controle

O APPCC foi desenvolvido com o objetivo de garantir a produgéo
de alimentos seguros, através da identificagdo e da prevengéo
dos perigos relacionados a inocuidade (ORGANIZACAO PAN-
AMERICANA DA SAUDE, 2001). O Sistema APPCC baseia-se
na aplicagdo de sete principios aceitos internacionalmente,
publicados em detalhe pela Comissdo do Codex Alimentarius
(2003): analise de perigos e medidas preventivas; identificagéo
de pontos criticos de controle (PCC); estabelecimento de limites
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criticos; estabelecimento de procedimentos de monitoramento;
estabelecimento de medidas corretivas; estabelecimento de
procedimentos de verificacdo; e estabelecimento de
procedimentos de registro. No Brasil, a legislagdo sanitaria federal
regulamenta as boas praticas e o sistema APPCC atraves de
portarias que determinam sua adogao pelas industrias atuantes
na produgdo primaria, processamento, embalagem,
armazenamento e distribuigdo de alimentos (ANVISA, 2008).

Boas praticas

As boas praticas abrangem um conjunto de medidas que deve
ser adotado pelas industrias de alimentos a fim de garantir a
qualidade sanitaria e a conformidade dos produtos alimenticios
com os regulamentos técnicos. Os Procedimentos Operacionais
Padriao — POP’s - sio utilizados pelas processadoras de alimentos
para alcangar a meta global de manter as boas praticas na
produgdo de alimentos. Dentre os procedimentos operacionais,
os mais relevantes para a industria alimenticia sdo: de instalagdes;
de controle de fornecedor; de equipamentos; de limpeza e
sanitizag&o; de higiene pessoal; de controle de produtos quimicos;
de controle de pragas; de rastreamento e recolhimento; e de
destinagao de residuos (ORGANIZAGAO PAN-AMERICANA DA
SAUDE, 2001). As boas praticas sdo pré-requisito para a
implementacdo do sistema Analise de Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC).

Biodiversidade

A biodiversidade é o pilar da estabilidade do ecossistema, dos
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mecanismos de regulagao natural e da qualidade da paisagem. A
manutengdo de niveis de biodiversidade adequados € essencial
para permitir a substituigdo de agroquimicos por mecanismos de
regulacdo natural, como o controle biologico de insetos-praga
(AGUIAR et al., 2005). Recentemente, esta sendo utilizado o termo
biodiversidade funcional, vinculado ao conceito de
sustentabilidade, que trata-se da manutencé@o da capacidade
produtiva dos recursos naturais.

Certificagao

Os sistemas de certificagdo destinam-se a assegurar a
conformidade do processo produtivo em relagéo as normas
técnicas estabelecidas. A expressdo dessa qualidade pode ser
através de selo ou de certificado de conformidade, que propicia a
identificacdo de origem do produto, além da indicagdo dos
organismos de acreditagdo e de certificagdo que atestam a
responsabilidade e a confiabilidade do sistema. A auditoria
corresponde a um exame sistematico e independente, para
determinar se o manejo adotado e seus resultados estdo de
acordo com as disposigdes planejadas, se essas foram
implementadas com eficacia e se estdo adequadas a consecugao
dos objetivos (ANDRIGUETO & KOSOSKI, 2002).

A certificagao na PIT consiste no reconhecimento formal, através
de auditorias conduzidas por instituigdes de terceira parte, néo
envolvidas na produgdo e na comercializagdo, atestando que o
conjunto de caracteristicas do produto estd de acordo com os
requisitos estabelecidos nas normativas.
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Lote

O lote corresponde a unidade rastreavel do produto. Devera estar
associado a informagdes que permitam acessar a procedéncia e
a qualidade do mesmo.

Produgao integrada

A produg¢ao integrada (PI) surgiu na Europa na década de 70, como
extensdo do manejo integrado de pragas, primeiramente para
frutiferas. Em 1993, foram elaboradas as normas técnicas para
nomaceas pela Organizagao Internacional de Controle Biolégico
e Integrado contra os Animais e Plantas Nocivas (OICB), que foram
utilizadas como guia para elaborar normas especificas para outras
culturas. O objetivo principal da produgéo integrada é produzir
alimentos seguros, de forma sustentavel, reduzindo o uso de
agroquimicos, considerando também a responsabilidade social
na produgao de alimentos (FACHINELLO & TIBOLA, 2006). As
areas prioritarias da Pl sdo: sustentabilidade, preservagao dos
recursos naturais, monitoramento de pragas, doengas e condi¢gdes
ambientais, visando otimizar e reduzir a utilizagdo de insumos;
qualidade, atendimento das expectativas e das necessidades dos
clientes; rastreabilidade, registro de todas as etapas que conferem
a qualidade e a inocuidade dos lotes especificos; e certificagao,
que consiste no reconhecimento formal, através de auditorias
conduzidas por institui¢des de terceira parte, ndo envolvidas na
produgdo e na comercializagdo, atestando que o conjunto de
caracteristicas do produto estd de acordo com os requisitos
estabelecidos nas normativas (TIBOLA et al., 2007). No Brasil, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento fomenta a
implementagdo de produgdo integrada, através do Sistema
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Agropecudrio de Produgao Integrada (SAPI). Em 2009, existiam
57 projetos em andamento, incluindo fruticultura, hortaligas,
pecuaria e graos (ANDRIGUETO et al., 2009).

1ISO 22000:2005 - Sistemas de Gestdao da Seguranga de
Alimentos

ISO 22000 objetiva normalizar e harmonizar internacionalmente
a questdo da seguranga de alimentos. A norma ISO 22000
especifica requisitos para o sistema de gestdo da seguranca de
alimentos, no qual a cadeia produtiva precisa demonstrar sua
habilidade em controlar os perigos, com o objetivo de garantir
que o alimento esta seguro no momento do consumo (FROST,
2005). AI1SO 22000, por meio de requisitos auditaveis, combina o
plano APPCC com programas de pré-requisitos (boas praticas),
que sdo procedimentos ou instrugdes especificos para cada
cadeia produtiva, que objetivam manter o ambiente higiénico,
adequado para a produgdo, manuseio e provisao de produtos finais
seguros. A ISO 22000 ¢ alinhada com os requerimentos da ISO
9001:2000 - Sistemas de Gestdo da Qualidade. Essa
compatibilidade facilita a jungdo ou execugdo integrada das
normas. No Brasil, a ISO 22000:2005 foi traduzida pela ABNT e
regulamentada através da norma NBR I1SO 22000:2006.

Responsabilidade social

A responsabilidade social trata da transparéncia, da ética e do
cumprimento de leis trabalhistas e ambientais, dentre outras, em
todas as etapas do sistema produtivo, contribuindo para a
equidade e a justica na sociedade em geral.
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Seguranga alimentar

A seguranga alimentar (Food Security) trata da implementagao
de politicas publicas para garantir o acesso da populagdo aos
alimentos em quantidade e qualidade adequadas. E norteada por
questdes de interesses globais, como distribuicdo e escassez
de recursos naturais, mudangas geo-politico-climaticas e
recursos energéticos, destacando as possiveis implicagbes na
produgéo e na disponibilidade dos alimentos para a populacéo.
De acordo com FAO (2003), a seguranga alimentar existe quando
todas as pessoas, em todo o tempo, possuem acesso fisico e
econdmico & alimentagdo suficiente, saudavel e nutritiva, para
atender suas necessidades dietéticas e preferéncias alimentares
para uma vida ativa e saudavel.

Segurancga de alimentos

Seguranga de alimentos (Food Safety), sindénimo de alimentos
seguros, objetiva assegurar a inocuidade, garantindo que os
alimentos estédo isentos de contaminantes no momento do
consumo. Os contaminantes podem ser de natureza bioldgica
(micro-organismos patogénicos); quimica (micotoxinas, residuos
de pesticidas e metais pesados) e fisica (fragmentos de insetos,
vidros, pedras e materiais estranhos). Os incidentes de origem
alimentar mais comumente relatados séo as infecgbes (ingestao
de alimentos contendo micro-organismos) e as intoxicages
(presencga de toxinas de fungos ou de bactérias no alimento).

Segregacgao
O setor de graos, tradicionalmente caracterizado por grandes
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volumes homogéneos (commodities), estd cada vez mais
orientado para a diferenciagéo de produtos e para a segmentagao,
com o objetivo de garantir acesso ao mercado, aumentar sua
competitividade e atender melhor as especificagdes do produto
final e do cliente. Como exemplos, podem ser citados o milho
com alto teor de 6leo, soja ndo transgénica e cereais com maior
teor de proteina.

Sistema de gestao da qualidade

Os principais sistemas de gestdo da qualidade para graos sdo: a
producdo integrada; o manejo integrado de pragas; as boas
praticas/analises de perigos e pontos criticos de controle e a
norma ISO 22000 - Sistemas de Gestdo da Seguranga de
Alimentos. Esses sistemas objetivam garantir a disponibilizagéo
de alimentos seguros através da identificagdo, do monitoramento
e do manejo adequado de contaminantes em todas as etapas.
Esses programas s&o baseados em protocolos reconhecidos
internacionalmente, que possibilitam implementar sistemas de
rastreabilidade e de certificagdo, permitindo a comercializagéo
de produtos com qualidade, que atendam as demandas de
mercado.

Sistema de rastreabilidade

O sistema de rastreabilidade possui a finalidade de garantir a
seguranga dos alimentos, assegurar o direito do consumidor a
informacéo, destacar a origem e qualidade da produgéo e
aperfeigoar a organizagdo das cadeias produtivas através da
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valorizacdo do trabalho e das inovagdes tecnologicas (LEGGE
REGIONALE, 2002).

Os termos acompanhamento (tracking) e rastreamento (tracing)
incluem o conceito de sistema de rastreabilidade, que é mais
amplo. Além dos registros atualizados e fidedignos, inclui areas
como a tecnologia de informagdo e as normas de gestido de
gualidade em alimentos. Em termos gerais, o0 alvo dos sistemas
de rastreabilidade é garantir a diferenciagéo entre alimentos com
diferentes atributos, apresentando instrumentos para a
comprovacao, de maneira confiavel e documentada (MIRAGLIA
et al., 2004). Outra aplicagdo do sistema de rastreabilidade
constitui-se na definicdo precisa do alvo de recolhimento (recalls),
em caso de incidentes alimentares. O sistema de rastreabilidade
pode ser tratado como uma ferramenta natural e necessaria para
garantir alimentos seguros, e ndo somente como um meio de
repassar rotulos informativos para os consumidores (GRIFFITHS,
2004).

Sustentabilidade

De acordo com o Relatorio de Brundtland (CMMAD, 1991),
sustentabilidade pode ser definida como a capacidade de suprir
as necessidades da geragdo presente sem afetar a habilidade
das geracgdes futuras de suprir as suas.

A difusdo da agricultura intensiva e a consequente concentragéo
de residuos em areas limitadas tiveram significativo impacto no
ambiente, causando muitos problemas como: exaustdo da
camada aravel do solo, contaminagéo do solo e da agua, aumento
dos custos de produgdo e éxodo rural. Assim, para proteger o
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meio ambiente, reduzir e disciplinar a utilizagéo de energias
externas e preservar a seguranga dos alimentos foi preconizada
a agricultura sustentavel, ndo somente com relagédo ao ambiente
e aos aspectos sociais, mas também visando oferecer
oportunidades inovadoras e economicamente viaveis para
agricultores (MARANGONI & BALDI, 2004).

Os sistemas de produgdo organico, integrado e agroecologico
sdo as principais formas de agricultura sustentavel. O manejo na
produgédo orgénica exclui os pesticidas quimicos e os fertilizantes
soltveis, conforme definido pelos programas orgénicos de
certificagdo. A produgéo integrada utiliza métodos da produgéo
convencional e organica, para otimizar a qualidade ambiental e o
rendimento econdmico (MARANGONI & BALDI, 2004). O sistema
agroecoldgico preconiza os aspectos tecnologicos de produgdo
sem agrotéxicos e fertilizantes quimicos soluveis, além de
promover a policultura, o apoio a estrutura familiar e o
associativismo (GLIESSMAN, 2000).
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