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Emig a

Introducgao

A liberalizagdo econdmica e a consequente abertura internacional de mercados tém
induzido o setor primario a atingir niveis de competitividade, de seguranga alimentar e
de respeito ao ambiente nunca antes experimentados. Em decorréncia, a
indiscriminada e incontestavel busca de aumentos de produtividade, fortemente
alicergcada no uso de agroquimicos, e responsavel, em parte, pela deflagracao de
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politicas de crédito agricola subsidiado como alternativa-solugao para a sustentagao
econdmica desse setor, descomprometidamente com a equidade social, com a
estrutura fundiaria, com a seguranca alimentar e com a ambiéncia, nitidamente perdeu
forca, e o novo paradigma para a atividade agropecuaria tem-se materializado em
torno das diretrizes da sustentabilidade. Nesse contexto, o respeito a vida, mediante a
incessante expectativa de alcance de uma agricultura irrepreensivel, credencia o
saneamento do espaco rural como real possibilidade de atendimento a esse
paradigma.

Impactos ambientais decorrentes da erosao hidrica, do uso indiscriminado de
agroquimicos e do descaso ao destino dado as excretas de origem humana e animal,
bem como a efluentes industriais e agroindustriais, vém sendo alvos de frequentes
debates pela sociedade e questdes sao levantadas em referéncia a contaminagao dos
recursos hidricos.

Sistemas agricolas produtivos, praticados em agroecossistemas da regido de clima
subtropical no Sul do Brasil, contemplando intensa mobilizagcédo de solo e uso
indiscriminado de agroquimicos, e com o0 emprego de praticas conservacionistas
isoladas e ineficientes, desencadearam redugao do nivel de matéria organica do solo e
perda de estabilidade de agregados, com efeitos negativos sobre a estrutura dos solos,
resultando em processos acelerados de eroséo e de degradagéo, com consequente
dano ao ambiente, principalmente pelo carreamento de solidos e de solutos a
mananciais. Paralelamente, o descarte de excretas de origem humana e animal, bem
como de efluentes industriais e agroindustriais, desregradamente praticado, tem sido,
com frequéncia, meio de intensa contaminacao e de degradacdo de mananciais.

A exploragao agricola de terras sem aptidao para agricultura intensiva expde areas
criticas a degradacao, restringindo a infiltragdo de agua no solo e a agéo do solo como
filtro natural de produtos potencialmente poluentes.

Esses condicionantes, embora fortes indutores de degradacao do potencial de
sistemas agricolas produtivos e com expressivos impactos negativos no ambiente,
caracterizam-se por manifestarem-se de forma gradual e, via de consequéncia,
perceptiveis apenas quando o problema ja assumiu propor¢des que exigem solugdes
complexas, normalmente associadas a elevados investimentos. Torna-se imperativo,
portanto, que agdes saneadoras sejam validadas em relagdo ao potencial de
recuperacao e/ou de manutencio da sustentabilidade das atividades do setor primario
e da saude do ambiente do entorno onde se processam.

A adocgéo do sistema plantio direto em mais de 75% da area de exploragéo de graos
da regiao de clima subtropical do sul do Brasil, indubitavelmente, minimizou o
problema de eroséao hidrica de solidos. Em consequéncia, induziu o produtor a
remover, de forma indiscriminada, os terragos das lavouras e, inclusive, a abandonar a
semeadura em contorno. Em areas com toposequéncias longas, a retirada dos
terragcos concorre para o aumento da energia cinética da enxurrada, circunstancia
agravada pela ndo observancia da semeadura em contorno. Embora a energia erosiva
da enxurrada represente menor potencial erosivo do que a da precipitagao pluvial, no
sistema plantio direto o defluvio superficial apresenta elevado potencial de riscos que
enseja desequilibrios ambientais, tais como: a) redugao do tempo de concentracéo da
bacia hidrografica, provocando enchentes; b) redugédo do volume de agua armazenado
no perfil do solo, com efeitos negativos na recarga dos aquiferos subterraneos, fator
relevante para a manutencgéo da vazao de nascentes, de fontes e de pogos; e ¢)
transporte de material organico, de solutos ou de agroquimicos diretamente para os
mananciais, com efeitos adversos a qualidade da agua. Portanto, praticas
conservacionistas de manejo de solo e da agua, que reduzam o defluvio superficial em
areas agricolas, assumem relevancia como medidas mitigadoras de impactos
negativos da agricultura sobre o ambiente.



O fluxo de agroquimicos na superficie do solo ou ao longo do perfil do solo é avaliado
com base nos parametros mobilidade, adsorsédo ou dessorg¢ao, solubilidade em agua e
persisténcia - degradacao bidtica e abidtica - do produto. A matéria organica do solo
cumpre papel fundamental nesses processos. O aumento do nivel de matéria organica
no solo implica em incremento da capacidade de sorgao e de biodegradagao de
agroquimicos. Com a adogéao do sistema plantio direto, agroquimicos concentrados na
camada superficial do solo, ao mesmo tempo em que encontram ambiente mais rico
em matéria orgénica e mais favoravel a biodegradagdo, podem, também, encontrar
ambiente mais propicio a lixiviagdo ou ao transporte pela enxurrada. A associagéo
desses condicionantes a técnicas que minimizem o fluxo de enxurrada diretamente aos
mananciais de superficie, sem duvida, constitui pratica atenuante ao problema.

Atualmente, ha um estoque de tecnologias de manejo e conservagao do solo e da
agua com potencial para ser aplicado em saneamento do espaco rural e reduzir a
valores aceitaveis os atuais niveis de degradagao do solo e de polui¢ado da agua. Para
iSs0O, € necessario capacitar e conscientizar agricultores e técnicos, com atuagéo no
meio rural, para que exploragdes agricolas, pecuarias e agroindustriais se materializem
como sustentaveis sob o ponto de vista da satide do ambiente. Entre essas
tecnologias, destacam-se: 1) manejo de efluentes domésticos, da criacdo de animais e
de agroindustrias; 2) manejo do solo e de culturas, visando a maxima cobertura do solo
e ao incremento de matéria organica do solo; 3) manejo do defluvio superficial; 4) uso
racional de agroquimicos; 5) restabelecimento da mata e da vegetacéo ciliar; 6)
protecdo de nascentes; e 7) manejo do lixo orgénico e inorganico gerado no meio rural.

Nesse contexto, o presente estudo de caso objetivou contribuir para a melhoria da
qualidade da agua e do solo mediante capacitagcao e conscientizagao de assistentes
técnicos e de produtores rurais em processos de saneamento basico e implementagao
destes processos no saneamento do espaco rural, em escala de microbacia
hidrografica, transformando-a em uma unidade escola, para demonstragao de praticas
conservacionistas, indicadas como ferramentas mitigadoras de impactos negativos da
atividade rural sobre o ambiente. Essas ac¢des foram alicergadas na hipotese de que, a
partir do atual conhecimento disponivel, é possivel sanear o espaco rural, sob multiplas
exploragdes de natureza agricola, pecuaria e agroindustrial e com evidente
degradacgéao dos recursos hidricos.

Material e Métodos

O estudo de caso foi desenvolvido no periodo de junho de 2005 a junho de 2006, no
municipio de Passo Fundo, estado do Rio Grande do Sul.

A implementacao das ag¢des de saneamento projetadas foi estruturada em quatro
modulos operacionais:

- Médulo operacional | - selegcao da microbacia hidrografica de referéncia e
capacitacao de assistentes técnicos, produtores e lideres rurais, em processos
de saneamento do espaco rural

A selegao da microbacia hidrografica de referéncia foi baseada nos seguintes critérios:

a) estar localizada na Regiao Hidrografica do Guaiba, Bacia Hidrografica do Rio Jacui -
G50, em area pertencente ao Conselho de Desenvolvimento da Regiao da Produgao
(CONDEPRO), entidade membro dos Conselhos Regionais de Desenvolvimento
(COREDES) do estado do Rio Grande do Sul;



b) contemplar cerca de 10 unidades familiares, para garantir intervengao
conservacionista na totalidade da area da microbacia hidrografica;

c) ser estruturada por malha fundiaria constituida por estabelecimentos rurais
enquadrados na tipologia Agricultura Familiar;

d) contemplar atividades agricolas, pecuarias e agroindustriais;

e) ser de primeira ordem, ou seja, conter um unico corrego, de regime permanente ou
ndo, sem afluentes.

A microbacia hidrografica, selecionada como de referéncia, esta localizada no
municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim.
Possui area aproximada de 50 hectares, é classificada como de primeira ordem e é
constituida por fragdes de cinco estabelecimentos rurais, todos enquadrados na
tipologia Agricultura Familiar, sendo que apenas um tem a sede localizada no ambito
da microbacia selecionada.

As atividades exercidas nos estabelecimentos rurais integrantes da microbacia
hidrografica de referéncia resumem-se a exploragédo anual de graos, pecuaria leiteira e
uma agroindustria - abatedouro de suinos. A maior fragdo da microbacia hidrografica,
cerca de 82% da area total, é destinada a lavouras anuais com producéo de soja e de
milho, no verao, e de pastagens anuais para a pecuaria leiteira, no inverno. A area
restante, cerca de 18% do total, compreende corrego, vegetacéo ciliar, mata nativa,
acudes, potreiro, agroindustria, instalagdes rurais (galpdes, estabulo e pocilga) e duas
residéncias, uma atual e outra antiga, que esta sendo usada como sala de cura para
embutidos de origem suina.

A equipe técnica do projeto, responsavel por atuar na selegdo da microbacia hidrografica
de referéncia, na elaboragao do diagnéstico e do planejamento e da implementacgéo de
acoes de saneamento do espaco rural no ambito da microbacia de referéncia, foi
constituida por seis extensionistas e uma assistente de bem estar social da Emater-RS,
por cinco pesquisadores da Embrapa Trigo e por um engenheiro quimico e uma bidloga
da Universidade de Passo Fundo.

A participacéo da equipe de técnicos da Emater-RS, por contemplar atividades de
assisténcia técnica e de extensao rural e por ter como responsabilidade a integragéo e
a interacao de todos os atores contemplados pelo projeto, representou condigao
preponderante e indispensavel para a implementacéo das agdes de saneamento do
espaco rural constantes do plano proposto.

Em razdo da baixa densidade demografica da regido do entorno da microbacia
hidrografica de referéncia e da grande maioria desta populagcao atuar como feirante em
Passo Fundo, o publico alvo, para as agbes de conscientizagao e de treinamento, foi
constituido pelas cinco familias rurais integrantes da microbacia hidrografica de
referéncia e pelas 79 familias rurais componentes da Associacao dos Feirantes de
Passo Fundo.

As acbes de capacitacio e de conscientizacido de assistentes técnicos, produtores
rurais e representantes comunitarios, com vistas a implementacao de processos de
saneamento do espaco rural, foram realizadas mediante reunides técnicas, cursos e
seminarios.

- Médulo operacional Il - diagndstico, planejamento e implementagao de
processos de saneamento do espaco rural na microbacia hidrografica de
referéncia

O diagnéstico da microbacia hidrografica de referéncia foi realizado mediante entrevista
com os produtores rurais integrantes da microbacia, visita as dependéncias dos



estabelecimentos rurais submetidos aos diversos usos, documentacao fotografica e,
fundamentalmente, avaliag&o inicial da qualidade da agua na malha hidroldgica.

A selecado dos pontos para o monitoramento da qualidade da agua, em namero de
nove, foi fundamentada na estrutura hidrolégica da microbacia hidrografica em termos
de uso da agua e posicionamento das nascentes e das emissodes de efluentes, como
segue:

Ponto n° 1 - fonte de agua usada para consumo humano e agroindustrial (Fig. 1);

Ponto n° 2 - descarte de efluentes de origem doméstica (residéncia atual) junto ao
acude 2. Esse ponto foi eliminado, em razao de os efluentes domésticos receberem
tratamento antes mesmo da primeira campanha de amostragem da agua (Fig. 2);

Ponto n° 3 - agude 1, posicionado a montante dos emissarios de efluentes de origem
doméstica, animal (pocilga e estabulo) e agroindustrial (abatedouro de suinos) (Fig. 3);

Ponto n° 4 - agude 2, posicionado a montante dos emissarios de efluentes de origem
animal (pocilga e estabulo) e agroindustrial (abatedouro de suinos) (Fig. 4);

Ponto n° 5 - local de descarte dos efluentes de origem doméstica (residéncia antiga),
animal (pocilga e estabulo) e agroindustrial (abatedouro de suinos) (Fig. 5);

Ponto n° 6 - corrego de fluxo permanente, na posigéo a jusante do emissario de
efluentes de origem doméstica (residéncia antiga), animal (pocilga e estabulo) e
agroindustrial (abatedouro de suinos) (Fig. 6);

Ponto n° 7 - exutério da microbacia hidrografica de referéncia (Fig. 7);

Ponto n° 8 — cérrego de fluxo permanente, na posi¢ao a jusante do canal receptor de
enxurrada de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
doméstica (residéncia antiga), animal (pocilga e estabulo) e agroindustrial (abatedouro
de suinos) (Fig. 8); e

Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada de lavouras anuais, associado a
uma nascente de regime permanente e sem prote¢ao, na posi¢ao a montante do
emissario de efluentes de origem doméstica (residéncia antiga), animal (pocilga e
estabulo) e agroindustrial (abatedouro de suinos) (Fig. 9).

O planejamento das a¢des de saneamento resultou de discussdes técnicas entabuladas
em reunides da equipe técnica com os produtores rurais integrantes da microbacia
hidrografica de referéncia, bem como da consulta e do apoio de 6rgéos da Prefeitura
Municipal de Passo Fundo, como Secretaria do Interior, Secretaria de Planejamento,
Secretaria da Saude, Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria de Obras e Servico de
Inspecao Municipal, e de 6rgéos do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, como o
Departamento de Florestas e Areas Protegidas (DEFAP) e a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul (SEMA).

A implementagao das obras de saneamento ocorreu mediante agcdes executadas
diretamente pelos produtores rurais integrantes da microbacia hidrografica, pela equipe
técnica do projeto, pela Secretaria Municipal do Interior, pela Secretaria Municipal de
Planejamento e por contratagao de servigos de terceiros.

- Médulo operacional lll - monitoramento do efeito dos processos de saneamento
do espaco rural sobre a qualidade da agua e do solo, na microbacia hidrografica
de referéncia

O monitoramento da qualidade da agua da malha hidroldgica, eleito como o principal
indicador dos impactos resultantes do saneamento da microbacia hidrografica de
referéncia, foi sistematicamente processado em fungao do calendario de
implementagéo das obras conservacionistas e do regime pluvial ocorrido.



A analise de qualidade da agua do corrego (pontos n° 6, n° 7 e n° 8), dos agudes
(pontos n° 3 e n° 4) e do canal divergente (ponto n° 9), bem como do emissario de
efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial (ponto n° 5), contemplou os
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos indicados pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). A analise da agua da fonte, usada para consumo doméstico e
agroindustrial, contemplou os parametros indicados pela Portaria n°® 518/04 do
Ministério da Saude. Esse conjunto de analises foi processado em seis campanhas, no
periodo de junho de 2005 a junho de 2006. Os procedimentos analiticos, executados
nos laboratérios do Centro de Pesquisas em Alimentos (CEPA) da Universidade de
Passo Fundo (UPF), seguiram metodologias padronizadas pelo CONAMA e pelo
Ministério da Saude.

A presenca de agroquimicos na agua, principalmente de herbicidas, nao foi avaliada
em conformidade com o planejado, em razao de que, durante o periodo de execugao
do projeto, o unico herbicida aplicado as lavouras foi glyphosate e ndo ocorreram
chuvas nos dias subsequentes a aplicagao do produto, para promover defluvio
superficial e/ou infiltragdo do agroquimico no solo, com potencial para alcangar
mananciais de superficie e agua subterranea.

Os solos destinados a agricultura anual foram amostrados e analisados quanto a
parametros quimicos, contemplados pela tradicional analise de fertilidade quimica do
solo, e a parametros fisicos, compostos por densidade de particulas, pelo método do
picndbmetro, e densidade do solo, porosidade total, macroporosidade e
microporosidade, pelo método do anel volumétrico.

- Médulo operacional IV - difusdao dos impactos resultantes da implementagao do
saneamento do espaco rural, na microbacia hidrografica de referéncia

A difusdo dos impactos decorrentes da implementagao do saneamento do espago
rural, no ambito da microbacia hidrografica de referéncia, foi processada em um dia de
campo, realizado em 18 de maio de 2006. Na presenca de um publico de,
aproximadamente, 120 pessoas, representando a administragao publica de Passo
Fundo, os setores bancario, comercial e industrial, entidades de pesquisa, de ensino e
de extensao rural e produtores e lideres rurais, as atividades efetuadas no ambito da
microbacia hidrografica de referéncia foram detalhadamente explanadas e
complementadas com visitagao a pontos estratégicos.

A partir da concluséo dos trabalhos de saneamento do espaco rural, a microbacia
hidrografica assumiu status de Microbacia Escola, estando a disposicéo para receber
visitas das mais diversas areas do conhecimento correlato.

Resultados e Discussao

Médulo operacional | - capacitagao de assistentes técnicos, produtores e lideres
rurais, em processos de saneamento do espaco rural

As ac¢des de conscientizacdo e de capacitagdo de assistentes técnicos, estudantes e
produtores e lideres rurais, em praticas conservacionistas e processos de saneamento
do espaco rural, foram implementadas através de seis eventos, contemplando 269
treinandos (Tabela 1). A carga horaria ministrada foi de 56,5 horas. Observou-se que
houve interesse e comprometimento da totalidade dos produtores rurais integrantes da
microbacia hidrografica de referéncia na implementagéo das praticas conservacionistas
e dos processos de saneamento do espaco rural.



Maédulo operacional Il - diagnéstico, planejamento e implementagao de
processos de saneamento do espaco rural na microbacia hidrografica de
referéncia

O diagnaostico da microbacia hidrografica de referéncia apontou inumeros problemas
relacionados ao manejo conservacionista das terras destinadas a agricultura anual, ao
destino dado aos efluentes de origem doméstica, as excretas de origem animal, aos
efluentes da agroindustria, ao manejo das areas de prote¢cdo ambiental e a
higienizacao de superficie das areas do entorno do cérrego, dos agudes, do potreiro,
da agroindustria, das instalag¢des rurais e da residéncia.

A area de lavoura, embora totalmente manejada sob sistema plantio direto, com
manutencao da estrutura de terragos tipo base larga em nivel, apresentava fragil
estrutura de canais divergentes, com finalidade de direcionar a enxurrada para o
cérrego e, em decorréncia, proteger o estabelecimento rural com sede na microbacia
hidrografica de referéncia, e duas vogorocas de pequeno porte, com direcionamento da
enxurrada para o citado canal divergente (fig. 10 e 11).

Os efluentes domésticos gerados pela residéncia atual da familia com sede no ambito
da microbacia hidrografica de referéncia, embora tratados por caixa de gordura e fossa
séptica, eram descartados no agude 2 (Fig. 2). Os efluentes domésticos produzidos na
antiga residéncia dessa familia, atualmente utilizada como sala de cura para embutidos
de origem suina, eram descartados, sem nenhum tratamento, diretamente no leito do
cérrego, junto ao emissario de efluentes da pocilga, do estabulo e da agroindustria, no
ponto n° 5 (Fig. 5).

As instalagdes rurais, estabulo, pocilga e abatedouro de suinos, em condi¢cbes
precarias de conservagao, estavam posicionadas em linha, ao longo do coérrego, a
cerca de 4 m do leito d’agua. Os efluentes gerados nessas instalacbes eram
descartados, sem qualquer tratamento, diretamente no corrego, constituindo severa
fonte de poluicdo ambiental.

A area de vegetacao ciliar era utilizada para abrigo do gado leiteiro e, em decorréncia,
apresentava vegetacao rala, tendo limitada funcao de filtro e de protegdo das margens
do corrego (Fig. 12).

As areas do entorno do cérrego, dos agudes, do potreiro, da agroindustria, das
instalacdes rurais e da residéncia, apresentavam toda sorte de descartes solidos,
como pneus, embalagens plasticas, madeira, tijolos, metais e, principalmente, ossos
descartados pelo abatedouro de suinos.

A fonte de agua para uso domeéstico e agroindustrial apresentava estrutura precaria,
com elevada propensao a contaminagdes por deflivio superficial e pelo acesso de
animais domésticos (Fig. 1).

A horta doméstica, posicionada junto a vegetacao ciliar e entre instalagdes rurais,
cercada por intensa deposicao de lixo solido, recebia baixa incidéncia de luz solar e,
em decorréncia, constituia-se em ambiente com elevada umidade e grau de
insalubridade.

O acude 1, destinado a criacao artesanal de peixes, apresentava problemas evidentes
de ma qualidade de agua, expressa pela presenga de gordura na superficie e nas
margens do alagado, em decorréncia de o produtor alimentar as espécies de peixe
presentes com visceras de suinos (Fig. 13). O agude 2, posicionado a jusante do
acude 1, embora alimentado por, pelo menos, trés nascentes a margem esquerda, ao
receber agua do vertedouro do agude 1 e descarte de efluentes domésticos, também
apresentava agua de ma qualidade.

Com a primeira avaliagdo da qualidade da agua, realizada no més de junho de 2005,
foi possivel confirmar essas percepgdes visuais e observar que a agua do cérrego,



apos o recebimento da carga de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial, bem como dos agudes e das areas submetidas as atividades agricolas e
pecuarias (Tabela 2), era enquadrada como de Classe 4, segundo a Resolugao 357 do
CONAMA. E relevante enfatizar que esse nivel de degradac&o ocorria a,
aproximadamente, 150 m a jusante da nascente do corrego.

Em toda a extensado da microbacia hidrografica de referéncia, ha apenas uma estrada
vicinal, porém com problemas de locagéo e consequente manejo da enxurrada gerada.

O problema de maior relevancia diagnosticado foi o posicionamento inadequado da
pocilga, do estabulo e do abatedouro de suinos na paisagem da microbacia
hidrografica de referéncia. A proximidade dessas instalagdes rurais ao leito do cérrego
impedia a implementacao de qualquer técnica de saneamento dos efluentes gerados.
A Unica solugao apontada, segundo a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e o
Servigo de Inspecao Municipal, seria o reposicionamento dessas obras na paisagem,
em atengao ao que determina a legislagéo especifica.

Com base nesse diagndstico, foram selecionadas e implementadas as seguintes
praticas conservacionistas e de saneamento na microbacia hidrografica de referéncia:

- Higienizagao de superficie — Em decorréncia de a Comunidade de Sao Valentim ser
servida por coleta sistematica de lixo, porém pouco utilizada pelos produtores rurais da
regido, todo o material coletado no ambito da microbacia hidrografica de referéncia foi
classificado, acondicionado e destinado ao aterro sanitario municipal de Passo Fundo.
Esse procedimento foi utilizado como agdo demonstrativa e incentivadora as familias
rurais em relagao a utilidade e a importancia desse tipo de servigo para o bem estar
social e para o ambiente.

- Remodelagao da fonte de agua para consumo doméstico e agroindustrial — A
agua da fonte, embora potavel em termos fisico-quimicos, apresentava problemas de
natureza biolégica, com presenca de coliformes fecais. A partir da remodelagao da
fonte, mediante reabertura e limpeza do fosso da nascente, renovacdo das camadas
de areia e de pedra britada no fundo do fosso e reconstrucédo do revestimento interno,
da cobertura e da superficie do entorno (Fig. 1), a agua produzida, a partir da 32
campanha de amostragem, ndo mais apresentou problemas de natureza biologica,
sendo classificada como potavel (Tabela 3).

- Tratamento dos efluentes de origem doméstica — Os efluentes domésticos
gerados na residéncia sediada no ambito da microbacia hidrografica de referéncia, que
apresentava apenas caixa de gordura e fossa séptica, receberam filtro de fluxo vertical
e sumidouro tipo vala rasa, sendo suprimida a descarga de dejetos para o agude 2. Os
efluentes domésticos gerados na antiga residéncia, atualmente utilizada como sala de
cura para embutidos de origem suina, passaram a receber tratamento com fossa
séptica, filtro de fluxo vertical e sumidouro tipo vala rasa, sendo eliminada a descarga
de dejetos para o leito do corrego no ponto n° 5.

- Relocagéao da pocilga, do estabulo e da agroindustria — A pocilga, o estabulo e a
agroindustria foram projetados, relocados e reconstruidos no ambito da microbacia
hidrografica de referéncia, a 100 m do leito do corrego, mediante apoio da Secretaria
Municipal de Planejamento e orientacao da Secretaria Municipal da Saude, da Secretaria
Municipal do Meio Ambiente e do Servigo de Inspecao Municipal, em conformidade com a
legislagao especifica, inclusive em relagdo ao tratamento dos efluentes (fig. 14 e 15).

- Tratamento dos efluentes da agroindustria e da pocilga — Para o tratamento dos
efluentes gerados nas novas instalacées da agroindustria e da pocilga, foi instalado um
processo de tratamento anaerébio, composto por caixas de inspegao, filtro de sdlidos,
fossas sépticas, filtros de fluxo vertical e sumidouro tipo vala rasa. A selegao desse
processo € justificada pelo fato de o abate de suinos gerar volumes irrelevantes de
sangue, podendo, por isso, ser tratado em condigbes de baixa concentragao de



oxigénio. Esse processo de tratamento de efluentes, junto as novas instalagdes da
agroindustria e da pocilga, resultou na supressao dos descartes que ocorriam no ponto
n°® 5 (Fig. 5).

- Coleta e armazenamento dos efluentes do estabulo — Para a coleta e o
armazenamento dos efluentes gerados nas novas instalagdes do estabulo, foi construida
uma esterqueira, tipo fechada, que previne criagdo de moscas e emissao de odor e
permite o aproveitamento sistematico do chorume como adubo organico, na lavoura. Em
decorréncia dessa medida saneadora, foi eliminada a descarga de dejetos animais
diretamente no leito do corrego, no ponto n° 5 (Fig. 5).

- Construcao de composteiras — Para a decomposic¢ao de todo o produto organico
solido descartado na agroindustria, exceto ossos, foram construidas trés composteiras,
com capacidade para 3,375 m® cada uma (Fig. 16). Os 0ssos serdao armazenados em
camara fria e sistematicamente comercializados junto as industrias regionais
especializadas.

- Sistematizagao das lavouras anuais — A estrutura de terragos tipo base larga em
nivel, existente nas lavouras, foi mantida e as vogorocas eliminadas, mediante
sistematizacdo do terreno (Fig. 11). Essa operacéo, além de requerer a constru¢ao de
um novo terraco tipo base larga em nivel (Fig. 17), para prevenir a formacao de novas
vogorocas, demandou corre¢cao da acidez do solo, mediante calagem, e adubagéao
organica, com cama-de-aviario.

- Remodelagao dos canais divergentes — A fragil estrutura dos canais divergentes
existentes nas divisas de quatro dos cinco estabelecimentos rurais componentes da
microbacia hidrografica de referéncia foi reprojetada, reconstruida e vegetada (Fig. 10),
objetivando reduzir riscos de falha quando da ocorréncia de chuvas intensas.

- Adensamento da vegetacao ciliar — A area de vegetacao ciliar foi protegida contra o
acesso do gado leiteiro, mediante a implementagao de cerca elétrica, e a vegetagao foi
adensada com o plantio de mudas de amendoim forrageiro, Araquis pintoi, sob a
vegetacdo arborea presente (Fig. 12).

- Relocagao do potreiro — O potreiro existente que, além de envolver a area de
vegetacao ciliar, abrangia o entorno da residéncia posicionada no ambito da microbacia
hidrografica de referéncia, e, inclusive, a area do entorno da fonte de agua potavel, foi
relocado e ampliado. A sede da propriedade rural, contemplando a fonte de agua, foi
isolada por cerca permanente (Fig. 18), e o potreiro foi expandido, contemplando area
de lavoura anteriormente submetida a exploracéo de culturas anuais, nitidamente fora da
capacidade de uso (Fig. 19).

- Relocacao da horta doméstica — A horta doméstica foi relocada em ambiente
arejado, ensolarado e protegido de animais domésticos com fluxo no entorno da
residéncia. Um pomar diversificado de espécies foi implementado (Fig. 20).

- Recuperagao da estrada — A unica estrada vicinal integrante da microbacia
hidrografica de referéncia, embora nao tenha sido reprojetada segundo os principios
da conservacéao do solo e da agua, teve o leito sistematizado e as sarjetas ajustadas,
para melhor disciplinar o escoamento do defluvio superficial.

- Ajardinamento e paisagismo — Uma série de reunides foram realizadas com a familia
residente no ambito da microbacia hidrografica de referéncia, no sentido de incentivar a
implementagao de agdes relacionadas ao bem estar social, mediante praticas de
ajardinamento e de paisagismo. Em decorréncia, a familia executou um surpreendente
trabalho de ajardinamento no entorno da fonte de agua potavel (Fig. 1), da residéncia e
da agroindustria (fig. 18 e 21), mediante: reforma e constru¢ao de cercas, plantio de
cercas vivas, de flores e de folhagens, rogadas sistematicas do gramado e da vegetacao
a margem dos acgudes e das cercas e abandono do desregrado descarte de lixo
anteriormente praticado.



- Agoes complementares — Em consequéncia do aproveitamento que os produtores
rurais integrantes da microbacia hidrografica de referéncia auferiram nos processos de
conscientizacao e de treinamento, foram realizadas ainda as seguintes acgdes:
demolicdo das antigas instalagdes rurais constituidas pela agroindustria, pela pocilga e
pelo estabulo; recuperacéo da vegetagao ciliar no espago deixado pelas antigas
instalacdes rurais demolidas; implantacdo de um pomar na area onde foi eliminada
uma das vogorocas; estabelecimento de pastagem perene na area de lavoura anual
que foi incorporada ao potreiro; adensamento da vegetacéo nos taludes dos dois
acudes; implantagcdao de um bosque com fins energéticos; aprimoramento da rotacao
de culturas mediante o cultivo de cereais forrageiros de inverno; e estabelecimento de
uma progressiva corregao da fertilidade quimica do solo, com base nas indica¢des das
analises de solo.

Maédulo operacional lll - monitoramento do efeito dos processos de saneamento
do espaco rural sobre a qualidade da agua e do solo, na microbacia hidrografica
de referéncia

A analise de amostras de agua mostrou-se eficiente indicadora dos impactos gerados
pelas agcdes de saneamento do espaco rural implantadas no ambito da microbacia
hidrografica de referéncia.

Mediante a interpretacédo da analise de coliformes fecais, € notéria a evolugao da
qualidade da agua em decorréncia da adogao das praticas de saneamento aplicadas
(tabelas 2 e 3). Embora a qualidade da agua do corrego (pontos n° 6, n° 7 e n° 8), dos
acudes (pontos n° 3 e n° 4) e do canal divergente (ponto n° 9) tenha evoluido para
valores que a enquadra como de Classe 2, segundo a Resolugédo 357 do CONAMA, o
resultado de maior relevancia, sem duvida foi obtido na fonte de agua para consumo
domeéstico e agroindustrial, no ponto n° 1 (Tabela 3).

Esses resultados refletiram-se também na analise da agua quanto a demanda quimica
de oxigénio — DQO (Tabela 4), a demanda bioquimica de oxigénio — DBO (Tabela 5) e a
Oleos/graxas — OG (Tabela 6). Os valores de oxigénio dissolvido na agua — OD (Tabela
7) nao foram, praticamente, afetados pelas agdes de saneamento implementadas,
possivelmente em decorréncia da elevada turbuléncia do fluxo de agua no cérrego ao
longo do trecho considerado.

O levantamento do estado atual da fertilidade quimica do solo de lavouras destinadas
ao cultivo de culturas anuais demonstrou acentuada variabilidade entre as glebas,
oscilando entre solos de baixa a elevada fertilidade (Tabela 8).

Embora os produtores rurais tenham sido orientados para efetuar corre¢cao da acidez
do solo e elevar a disponibilidade de nutrientes, com énfase para o fésforo, a crise da
agricultura nas safras 2004/05 e 2005/06 (estiagem e baixo pre¢o dos graos) nao
motivou a implementacao de acdes dessa natureza no periodo de execucgao do
projeto.

De modo similar a fertilidade quimica do solo, os parametros fisicos também denotaram
acentuada variabilidade entre glebas e entre as camadas amostradas (Tabela 9). Sao
observados solos com nitidos problemas de compactagao na camada de 7 a 20 cm de
profundidade, tanto através da analise da densidade do solo como da porosidade. Para
a melhoria dessas condi¢des, foram sugeridas agées relativas ao manejo da frequéncia
de pastejo pelo gado e a implementagdo de modelos de produgéo diversificados, que
contemplem cereais forrageiros de inverno com maior produgdo de matéria seca. Esse
tipo de acgao teve inicio na safra de inverno de 2006 com a introducéo da cultura de
centeio em uma pequena area, igualmente em razao do limitado capital disponivel
decorrente da crise agricola nos anos 2004/05 e 2005/06.



- Médulo operacional IV — difusao dos impactos resultantes da implementagao do
saneamento do espaco rural, na microbacia hidrografica de referéncia

A difusdo dos impactos resultantes da implementacdo do saneamento do espaco rural,
no entorno da microbacia hidrografica de referéncia, foi processada mediante a
realizacao de um dia de campo que ocorreu no dia 18 de maio de 2006, reunindo
representantes de todas as instituicbes promotoras e executoras do projeto. O evento
contou com a participagao de 40 autoridades e do publico alvo do projeto, perfazendo
um total de 120 participantes.

Consideragoes Finais

1. Na agua da fonte, ponto de amostragem n° 1, os coliformes fecais foram reduzidos
de 23 e 780 NMP/100 mL, na primeira e na segunda campanhas, para zero nas
demais campanhas.

2. Na agua do corrego, a montante do descarte de efluentes de origem doméstica,
animal e agroindustrial, pontos de amostragem n° 8 e n° 9, os coliformes fecais foram
reduzidos, em média, de 18.000 para 3 NMP/100 mL, a demanda quimica de oxigénio
foi reduzida de 246 para 14 mg de O./L, a demanda bioquimica de oxigénio foi
reduzida de 58 para 4 mg de O-/L e o teor de éleos/graxas foram reduzidos de 6 para
<1 mg/L.

3. Na agua do corrego, a jusante do descarte de efluentes de origem doméstica,
animal e agroindustrial, pontos de amostragem n°® 5, n° 6 e n° 7, os coliformes fecais
foram reduzidos, em média, de 263.000 para 20 NMP/100 mL, a demanda quimica de
oxigénio foi reduzida de 1.632 para 8 mg de O./L, a demanda bioquimica de oxigénio
foi reduzida de 36 para 4 mg de O./L e o teor de 6leos/graxas foram reduzidos de 9
para <1 mg/L.

4. Na agua dos agudes 1 e 2, pontos de amostragem n° 3 e n° 4, os coliformes fecais
foram reduzidos de 107.000 para 490 NMP/100 mL, a demanda quimica de oxigénio
foi reduzida de 308 para 14 mg de O./L, a demanda bioquimica de oxigénio foi
reduzida de 34 para 7 mg de O-/L e o teor de éleos/graxas foram reduzidos de 4 para
<1 mg/L.

Conclusoes

1. Os dados gerados pelo projeto demonstraram que o complexo de tecnologias de
manejo e conservagao do solo e da agua atualmente disponivel e repassado ao
publico alvo em treinamentos e aplicado na microbacia hidrografica de referéncia,
objetivando promover saneamento do espago rural, resultou em impactos positivos ao
ambiente e ao bem estar social, por reduzir a valores aceitaveis os severos niveis de
degradagao da agua, diagnosticados na microbacia.

2. A aplicagédo do complexo de tecnologias de manejo e conservagao do solo e da
agua na microbacia hidrografica de referéncia e a respectiva avaliagdo dos impactos
decorrentes na qualidade da agua contribuiram para o avango do conhecimento no
campo da sustentabilidade agricola, servindo como ag¢ao de validagao de técnicas
conservacionistas e creditando experiéncia as instituicbes promotoras e executoras
das atividades na area de saneamento do espaco rural.



Agradecimentos

A Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul — Fapergs, Edital
01/2004, Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico-tecnolégico Regional no
Estado do Rio Grande do Sul - Processo de Participagao Popular - PROCOREDES, pelo
apoio financeiro que viabilizou este trabalho, e as familias integrantes da microbacia
hidrografica de referéncia, pela colaboragao ao desenvolvimento do projeto.

Antes do saneamen

J‘_l"?ﬂl
W;t 2
o

Apds o saneamento
Fig. 1. Ponto de amostragem de agua n° 1, fonte de 4gua usada para consumo humano
e agroindustrial, na microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de
Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim, antes e apds as
acdes de saneamento. Passo Fundo, RS, 2007.



Apods o0 saneamento
Fig. 2. Ponto de amostragem de agua n° 2, descarte de efluentes domésticos junto ao
acude 2, erradicado pelas a¢des de saneamento, na microbacia hidrografica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



' Apés 0 saneamento
Fig. 3. Ponto de amostragem de agua n° 3, agude 1, na microbacia hidrografica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agdes de saneamento. Passo Fundo,

RS, 2007.
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pds o saneamento
Fig. 4. Ponto de amostragem de agua n° 4, agude 2, receptor de efluentes de origem
domeéstica, antes e apos as agdes de saneamento, na microbacia hidrografica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.




Aps o0 saneamento

Fig. 5. Ponto de amostragem de agua n° 5, descarte de efluentes de origem
domeéstica, animal e agroindustrial, erradicado pelas a¢des de saneamento, na
microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito
de Sao Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



pOSs O sanmeno
Fig. 6. Ponto de amostragem de agua n° 6, cérrego de fluxo permanente, a jusante dos
emissarios de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial, na microbacia
hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sao
Roque, comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agbes de saneamento. Passo
Fundo, RS, 2007.




Apods o saneamento
Fig. 7. Ponto de amostragem de agua n° 7, exutério da microbacia hidrogréafica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sao Roque,
comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agdes de saneamento. Passo Fundo,

RS, 2007.



Apds o saneamento
Fig. 8. Ponto de amostragem de agua n° 8, cérrego de fluxo permanente, a jusante do
canal condutor de enxurrada de lavouras anuais e a montante do emissario de
efluentes de origem domeéstica, animal e agroindustrial, na microbacia hidrografica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sao Roque,
comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agdes de saneamento. Passo Fundo,
RS, 2007.



ApGs 0 saneamento
Fig. 9. Ponto de amostragem de agua n° 9, canal condutor de enxurrada de lavouras
anuais, associado a uma nascente de regime permanente, a montante do emissario de
efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial, na microbacia hidrografica de
referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agdes de saneamento. Passo Fundo,
RS, 2007.



Antes do saneamento o ' s o] nameto .
Fig. 10. Canal divergente, protetor da sede da propriedade rural, na microbacia
hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de S&o

Roque, comunidade de Sao Valentim, antes e apds as agbes de saneamento. Passo
Fundo, RS, 2007.

Antes do saneamento Apods o saneamento
Fig. 11. Area de lavoura anual com vogoroca, antes da agéo de saneamento, e
sistematizada, apds a agao de saneamento, na microbacia hidrografica de referéncia,
localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao
Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Apods 0 saneamento
Fig. 12. Aspecto da vegetacgao ciliar, responsavel pela protecdo das margens do
corrego, na microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo
Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim, antes e apos as ag¢des de
saneamento. Passo Fundo, RS, 2007.



Antes do saneamento

Apobs o saneamento
Fig. 13. Aspecto da qualidade da agua no ponto de amostragem de agua n° 3, agude
1, na microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo,
distrito de S0 Roque, comunidade de Sao Valentim, antes e apds as acdes de
saneamento. Passo Fundo, RS, 2007.




Antes do saneamento

Apods o saneamento
Fig. 14. Abatedouro de suinos, posicionado junto ao corrego, antes do saneamento, e
a 100 m do cdrrego, com tratamento de efluentes, apds o saneamento, na microbacia
hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sao
Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Antes do saneamento
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Apobs o saneamento
Fig. 15. Instalagbes rurais posicionadas junto ao cérrego, antes do saneamento, € a
100 m do coérrego, com tratamento de efluentes, apds o saneamento, na microbacia
hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sao
Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Fig. 16. Compsteira para decoigao descartes solidos do abatedouro de
suinos, na microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo
Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

-

Fig. 17. Terrago em n|'vI cnstruido para contexurrad de lavoura anual, na
microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito
de Sao Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Fig. 18. Aspecto o iolan da see da prpiedade rI ao csso do gado
leiteiro, na microbacia hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo
Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de S&o Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Fig. 19. Aspecto do potreiro ampliado para suportar o gado leiteiro, na microbacia
hidrografica de referéncia, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sédo
Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Apds o saneamento

Fig. 20. Horta doméstica, posicionada em lugar insalubre, antes do saneamento, e
pomar instalado apos o saneamento, na microbacia hidrografica de referéncia,
localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao
Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.



Fig. 21. Aspecto do ajardinamento do entorno de uma residéncia e do abatedouro de
suinos, em uma propriedade rural da microbacia hidrografica de referéncia, localizada
no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim.
Passo Fundo, RS, 2007.



Tabela 1. Eventos de treinamento, de conscientizagao e de difusdo de processos
associados ao saneamento do espaco rural a assistentes técnicos, lideres e produtores
rurais, estudantes de agronomia e representantes da comunidade de Passo Fundo.
Passo Fundo, RS, 2007.

Evento Publico Carga horaria
1. Curso: Higiene e Processamento do Leite . . .
e Derivados 31 produtores e lideres rurais 20h30min
2. Curso: Mgnejo de Solo e Sustentabilidade 29 assistentes técnicos 12h30min
Agropecuaria

3. Seminario: Manejo Conservacionista de

Solo e de Agua em Sistema Plantio Direto 26 estudantes de agronomia 4h00min
com Enfoque na Microbacia Hidrografica

4. Curso: Processamento de Conservas, . . .
Compotas e Cristalizados 31 produtores e lideres rurais 12h00min
5. Curso: Saneamento do Espaco Rural 32 produtores e lideres rurais 4h30min
%UE);? de Campo: Saneamento do Espacgo 120 participantes 3n00min
Total 269 treinandos/participantes 56h30min

Tabela 2. Coliformes fecais em agua de superficie, no periodo de junho de 2005 a
junho de 2006, em uma microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica do Rio Jacui,
localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao
Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Local™ Coleta
12 campanha 22 campanha 3% campanha 42 campanha
--------------------- NMP/100 mL® = = = - o e e e e e e e e e -

Ponto n° 3 54.000 24.000 680 200
Ponto n°® 4 160.000 220.000 1 780
Ponto n° 5 160.000 160.000 3.900 *
Ponto n° 6 160.000 460.000 1.400 20
Ponto n° 7 160.000 170.000 1 20
Ponto n°® 8 24.000 14.000 2 3
Ponto n° 9 12.000 3.300 2 3

' Ponto n° 3 - agude 1, posicionado & montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 4 - agude 2, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial; Ponto n° 5 - descarte de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 6 - corrego
de fluxo permanente, na posi¢ao a jusante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 7 - exutdrio da microbacia hidrografica; Ponto n° 8 - corrego de fluxo permanente, na posi¢éo a jusante do
canal receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais,
associado a uma nascente de regime permanente e sem protecdo, na posi¢cdo a montante do emissario de efluentes
de origem doméstica, animal e agroindustrial.

2 NMP = numero mais provavel de colonias de coliformes fecais.

* Ponto eliminado em decorréncia das agbes de saneamento.



Tabela 3. Coliformes fecais em agua de fonte utilizada para consumo humano e
agroindustrial, no periodo de junho de 2005 a junho de 2006, em uma microbacia
hidrografica, da Bacia Hidrografica do Rio Jacui, localizada no municipio de Passo
Fundo, distrito de Sao Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Coleta

§)
Local 12 campanha 22 campanha 32 campanha 4% campanha 52 campanha

------------------- NMP/100 ML® = - e e e e e e e e e o -
Ponto n° 1 23 780 ausente ausente ausente

" Ponto n° 1 - fonte de dgua usada para consumo humano e agroindustrial.
2 NMP = nimero mais provavel de colonias de coliformes fecais.
Observacgao: O nivel toleravel, para agua potavel, é a auséncia total do microrganismo.

Tabela 4. Demanda quimica de oxigénio (DQQO) em agua de superficie, no periodo de
junho de 2005 a junho de 2006, em uma microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica
do Rio Jacui, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Coleta
5a
Local®™ a a a a
12 campanha 2% campanha 32 campanha 4% campanha campanh
a
---------------------- Mmgde Oy/L --------mmmmmmeme e -
Ponto n° 3 243 181 12 32 5
Ponto n° 4 373 31 12 13 24
Ponto n° 5 4.298 643 172 * *
Ponto n° 6 317 150 20 1 6
Ponto n° 7 280 34 12 6 10
Ponto n° 8 336 3 24 5 6
Ponto n° 9 156 7 16 5 22

' Ponto n° 3 - agude 1, posicionado & montante do emissario de efluentes de origem domeéstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 4 - acude 2, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial; Ponto n° 5 - descarte de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 6 - cérrego
de fluxo permanente, na posicéo a jusante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 7 - exutério da microbacia hidrografica; Ponto n° 8 - cérrego de fluxo permanente, na posigéo a jusante do
canal receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais,
associado a uma nascente de regime permanente e sem prote¢ado, na posi¢cdo a montante do emissario de efluentes
de origem doméstica, animal e agroindustrial.

* Ponto eliminado em decorréncia das agdes de saneamento.



Tabela 5. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) em agua de superficie, no periodo de
junho de 2005 a junho de 2006, em uma microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica
do Rio Jacui, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Local™ Coleta

12 campanha 22 campanha 32 campanha 4° campanha 5% campanha

----------------------- mgde Oy/L-------------c--c------
Ponto n° 3 19 63 5 10 2
Ponto n° 4 49 17 6 4 12
Ponto n° 5 10 198 65 * *
Ponto n° 6 49 84 8 0 4
Ponton°® 7 49 15 8 3 5
Ponto n° 8 19 1 12 2 1
Ponto n° 9 98 4 6 2 7

' Ponto n° 3 - agude 1, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 4 - agude 2, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial; Ponto n° 5 - descarte de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 6 - corrego
de fluxo permanente, na posi¢ao a jusante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 7 - exutério da microbacia hidrografica; Ponto n° 8 - cérrego de fluxo permanente, na posigao a jusante do
canal receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
domeéstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais,
associado a uma nascente de regime permanente e sem protecao, na posi¢do a montante do emissario de efluentes
de origem doméstica, animal e agroindustrial.

* Ponto eliminado em decorréncia das agdes de saneamento.

Tabela 6. Concentragao de dleos/graxas (OG) em agua de superficie, no periodo de
junho de 2005 a junho de 2006, em uma microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica
do Rio Jacui, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque,
comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Local™ Coleta
12 campanha 22 campanha 32 campanha 4% campanha 52 campanha
------------------------ mg/lL---------ccmmmmem oo - -
Ponto n° 3 2 10 1 1 0
Ponto n° 4 6 2 1 1
Ponto n° 5 9 65 7 * *
Ponto n° 6 9 3 1 0 1
Ponton° 7 7 3 1 1 1
Ponto n° 8 6 0 1 0 0
Ponto n° 9 5 1 1 0 1

' Ponto n° 3 - agude 1, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 4 - agude 2, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial; Ponto n° 5 - descarte de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 6 - corrego
de fluxo permanente, na posi¢ao a jusante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 7 - exutério da microbacia hidrografica; Ponto n° 8 - cérrego de fluxo permanente, na posigao a jusante do
canal receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
domeéstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais,
associado a uma nascente de regime permanente e sem protecao, na posigdo a montante do emissario de efluentes
de origem doméstica, animal e agroindustrial.

* Ponto eliminado em decorréncia das agdes de saneamento.



Tabela 7. Concentragao de oxigénio dissolvido (OD) em agua de superficie, no periodo
de junho de 2005 a junho de 2006, em uma microbacia hidrografica, da Bacia
Hidrografica do Rio Jacui, localizada no municipio de Passo Fundo, distrito de S&o
Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS, 2007.

Local™ Coleta
12 campanha 22 campanha 3% campanha 4% campanha 5% campanha
---------------------- mgde Oy/L--------------c-c----
Ponto n° 3 4 6 6 8 7
Ponto n° 4 5 6 5 7 7
Ponto n° 5 5 0 0 * *
Ponto n° 6 4 0 4 4 5
Ponto n° 7 5 0 3 4 4
Ponto n° 8 6 6 6 7 7
Ponto n° 9 7 9 5 5 7

' Ponto n° 3 - agude 1, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 4 - agude 2, posicionado a montante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e
agroindustrial; Ponto n° 5 - descarte de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 6 - corrego
de fluxo permanente, na posi¢ao a jusante do emissario de efluentes de origem doméstica, animal e agroindustrial;
Ponto n° 7 - exutério da microbacia hidrografica; Ponto n° 8 - cérrego de fluxo permanente, na posigao a jusante do
canal receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais e a montante do emissario de efluentes de origem
domeéstica, animal e agroindustrial; Ponto n° 9 - canal divergente, receptor de enxurrada oriunda de lavouras anuais,
associado a uma nascente de regime permanente e sem protecao, na posi¢do a montante do emissario de efluentes
de origem doméstica, animal e agroindustrial.

* Ponto eliminado em decorréncia das agdes de saneamento.

Tabela 8. Parametros de fertilidade quimica do solo das areas de lavoura integrantes
de uma microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica do Rio Jacui, localizada no
municipio de Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim.
Passo Fundo, RS, 2007.

R Gleba'
Parametro
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Argila (g/dm?®) 350 400 590 540 770 270 250 640 640 640 600 600
pH em agua 53 52 48 47 46 55 64 60 66 6,7 50 66
Fésforo (mg/dm?) 43 47 30 22 35 37 120 52 145 100 8,1 8,0
Potassio (mg/dm?®) 182 298 150 168 168 218 264 173 100 130 180 170
Matéria organica (%) 44 35 35 34 35 37 32 45 31 40 40 42
Aluminio (cmol/dmd) 0,83 0,33 248 297 418 017 00 00 0,0 00 0,06 0,0
Calcio (cmol/dm?®) 437 4,86 253 226 234 6,11 747 6,67 7,84 856 6,41 7,47

Magnésio (cmol/dm?) 1,89 2,03 150 098 1,17 1,69 295 3,57 3,64 4,09 3,15 3,98
Saturagéo bases (%) 38,1 526 243 175 153 600 819 686 859 825 67,2 812
CTC (cmol/dm?) 176 146 182 21,0 257 13,8 136 156 13,9 157 149 1406

" Glebas 1, 3, 4, 5 e 6: Delavi Dorneles; Gleba 2: Adilson Sensi; Gleba 7: Divino Sensi; Gleba 8: Aldino Sensi; e
Glebas 9, 10, 11 e 12: José Sensi.



Tabela 9. Parametros fisicos do solo das areas de lavoura integrantes de uma
microbacia hidrografica, da Bacia Hidrografica do Rio Jacui, localizada no municipio de
Passo Fundo, distrito de Sdo Roque, comunidade de Sao Valentim. Passo Fundo, RS,
2007.

Densidade de Densidade Porosidade

Gleba — produtor Camada particulas do solo total

Macroporosidade Microporosidade

rural (cm) (g/em?) (g/em?) (%) (%) (%)
0-7 2,53 1,28 49,15 6,65 42,50

1 —Delavi Dorneles 7 —12 2,62 1,29 49,02 10,23 38,79
12 — 20 2,62 1,34 49,04 1,06 47,98

0-7 2,53 1,28 51,17 7,93 43,24

2 — Adilson Sensi 7-12 2,62 1,42 47 .82 3,64 44 18
12 - 20 2,62 1,24 4925 5,03 44 23

0-7 2,53 0,91 63,77 27,97 35,80

3 —Delavi Dorneles 7 —12 2,62 1,13 54,65 11,64 43,01
12 — 20 2,62 1,10 51,81 9,98 41,83

0-7 2,53 1,14 56,31 16,30 40,01

6 — Delavi Dorneles 7 —12 2,62 1,33 4913 9,72 39,41
12 - 20 2,62 1,35 46,80 6,16 40,64

0-7 2,53 1,21 50,78 12,71 38,07

7 — Divino Sensi 7-12 2,62 1,27 51,26 9,56 41,69
12 — 20 2,62 1,22 4975 8,89 40,86

0-7 2,53 0,98 61,54 27,10 34,44

8 - Aldino Sensi 7-12 2,62 1,22 51,33 14,08 37,25
12 - 20 2,62 1,32 48,42 7,03 41,40

0-7 2,53 1,27 50,43 11,97 38,47

11 - José Sensi 7-12 2,62 1,31 49,18 9,77 39,42
12 - 20 2,62 1,18 48,25 10,81 37,44
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