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Resumo —Sistemas de cultivo para elevado rendimento de graos em trigo tém sido

considerados como uma alternativa para viabilizar economicamente a cultura.
Especialmente no sul do Brasil, essa opcao nem sempre €, em termos econdémicos, a
mais atrativa: custos elevados e riscos também. De qualquer forma, algumas
iniciativas ja estdo sendo postas em préatica, com base, principalmente, em doses
elevadas de fertilizantes (envolvendo também o uso de redutores de crescimento) e
protecdo quimica (fungicidas e inseticidas). O entendimento do rendimento das
culturas, o seu significado e, particularmente, a sua formacao é essencial para ndo
frustrar expectativas. Discutir o tema dos sistemas de cultivo para elevado rendimento

em trigo é o propdsito deste documento.

1 Pesquisadores da Embrapa Trigo, de Passo Fundo/RS. Autor para correspondéncia: cunha@cnpt.embrapa.br



Introducéo

Elevar o rendimento das lavouras tem sido considerada a melhor alternativa
(dentre as muitas que surgem em momentos de crise) para manter a viabilidade
econdmica da atividade agricola, particularmente nos sistemas de producao de graos.
A necessidade de enfrentar a concorréncia em um mercado global nem sempre
perfeito (subsidios camuflados e barreiras protecionistas, por exemplo), queda nos
precos das commodities agricolas, pressfes ambientalistas, interesses comerciais
difusos e fazer frente a crescente demanda por alimentos baratos no mundo exige
gue, cada vez mais, seja priorizada a reducéo de custos por unidade produzida. E
reduzir custos por unidade produzida tem dois caminhos: gastar menos ou produzir
mais.

A opcéao pelos sistemas de cultivo para elevado rendimento de gréos,
especialmente em trigo no Brasil, nem sempre €, em termos econdmicos, a mais
atrativa: em funcédo dos riscos e custos elevados. De qualquer forma, alheias a esse
fato, algumas iniciativas ja estdo sendo postas em préatica, com base, principalmente,
em doses elevadas de fertilizantes (envolvendo também o uso de redutores de
crescimento) e protecdo quimica (fungicidas e inseticidas). O entendimento do
rendimento de graos das culturas, o seu significado e, particularmente, a sua
formacao é essencial para ndo frustrar expectativas de quem aposta em solucdes
simples para questdes complexas e que, com raras excecdes, quase sempre, ndo leva
em consideracao, pelo menos de forma explicita, o desafio das correlacdes
indesejadas. Discutir o tema dos sistemas de cultivo para elevado rendimento de

graos em trigo é o proposito deste documento.

Discussao

Sobre esse assunto (sistemas de cultivo para elevado rendimento de grdos em trigo),

dentre os questionamentos iniciais, que ndo podem ser menosprezados, destacam-se:



afinal, quanto é possivel produzir (com base em resultados experimentais locais e
desempenho de lavouras em campos de produtores)? E ainda: o que € tecnicamente
possivel e 0 que é economicamente viavel? Ou, um pouco mais além: a tecnologia
apregoada foi cientificamente testada? Também: a tecnologia disponivel (testada
experimentalmente) esta sendo usada de forma integral?

E necessario que se comece pelo entendimento dos processos que formam e/ou
podem limitar o rendimento de gréos das culturas. No caso de trigo, ha que se
considerar a existéncia de caracteristicas que estao positiva ou negativamente
correlacionadas. E, independentemente do sinal da correlacdo, podem resultar em
impactos que sao desejaveis ou indesejaveis. Por exemplo, tem-se o caso de altura de
planta e acamamento: correlacdo negativa e desejavel (plantas de menor altura
toleram maiores doses de adubacéo nitrogenada, sem acamar). Ou: o caso de
rendimento de graos e ciclo (dias até a maturacdo), que estao, quase sempre,
positivamente correlacionados. Esta correlacdo pode ser desejavel ou ndo, depende
dos sistemas de producdo/agricola (propriedade/regional) e das caracteristicas
(climaticas, principalmente) da estacéo de crescimento. E, importantissimo nos
sistemas de cultivo para elevado rendimento de grdos em trigo, a questdo de proteina
(total e qualidade) e aptiddo de uso. Rendimento de graos e proteina tendem a
apresentar correlacdo negativa, gerando conflito de interesses entre produtores e
processadores (rendimento penalizando qualidade e vice-versa). Também, ndo se pode
desconsiderar que muitas relagdes, com implicagdes no rendimento final de graos,
ainda sdo pobremente compreendidas, particularmente devido as interagcdes com 0s
estadios fenolégicos da cultura.

Um embasamento tedrico soélido sobre a formacéo do rendimento de grédos na
cultura de trigo e a integracdo de conhecimentos de diferentes disciplinas sao
fundamentais para combinar-se adequadamente a base genética (escolha da cultivar) e
as praticas de manejo, conforme as condicGes de ambiente. O rendimento, em geral
nesse cereal, € expresso como uma fracdo da fitomassa aérea que € colhida na forma
de graos. Nesse particular, exercem um papel decisivo os mecanismos de controle da

particdo de assimilados, a capacidade de armazenamento e a mobilizagcédo de reservas.



Sobre o enfoque dos chamados “projetos para elevado rendimento de graos”~
nas principais culturas de gréos utilizadas no Sul do Brasil, especificamente no caso
de trigo, algumas colocacdes sao importantes, buscando-se entender suas
potencialidades e seus desafios. Comecando pelo potencial genético disponivel para
ser manejado. Hoje, ha cultivares de trigo com potencial de rendimento elevado e que
ja atingem rendimentos da ordem de 6.000 a 7.000 kg/ha (100 a 117 sacas/ha em
experimentos e 80 sacas em lavouras) no Sul do Brasil e chegam a valores superiores
a 8.000 kg/ha (133 sacas/ha, em lavouras) no Brasil Central, sob condi¢des de cultivo
irrigado. Assim, é biologicamente possivel a obtencédo de rendimentos de graos
superiores a 100 sacas em condicdes especificas. Mas surge a pergunta: porque € tao
dificil a expresséo deste potencial em areas de lavoura?

Para ajudar a responder tal questdo é fundamental ter em mente, conforme
explicitado anteriormente, que o rendimento de graos é o produto final de uma série
de interacbes que ocorrem durante o ciclo da cultura e que envolvem ndo somente o
potencial encerrado na carga genética de uma dada semente, mas de outros fatores
gue interagem com esta semente. A disponibilidade de temperatura, agua e radiacao
solar, a nutricdo, a ocorréncia de pragas, doencas e plantas daninhas, sdo variaveis
gue influenciam no crescimento e desenvolvimento das plantas e consequentemente
no seu produto final de interesse econdmico, os grdos. Se uma destas variaveis
estiver abaixo de um 6timo, estara limitando o rendimento de graos, ndo importando
gue todas as outras estejam em niveis adequados. Mas sera possivel obter mais de
100 sacas de trigo fora do ambiente de pesquisa em que, na maior parte das vezes,
as areas manejadas sdo pequenas e 0 manejo € intensivo? Esta questdo vem sendo
respondida por estudos de “Agricultura de Precisdo””que avaliam a variabilidade
espacial e temporal do rendimento de graos por meio de monitoramento de colheita.
Nesses estudos fica evidente que, mesmo em areas maiores de lavoura, ocorrem
rendimentos elevados da ordem de 80 a 100 sacas em uma certa porcentagem da
mesma. Também ocorrem rendimentos de grédos da ordem de 25 a 30 sacas em
determinada porcentagem da area. Isto demonstra que mesmo em areas contiguas

existe grande variabilidade no rendimento de gréos e que em determinadas areas, por



suas caracteristicas intrinsecas como estrutura de solo, relevo e fertilidade, aliadas as
praticas de manejo e material genético utilizado, é possivel ocorrer interacdes
positivas dos diferentes fatores de producéo, levando a expressdo maxima do
potencial produtivo da area. Em outros locais, as limitacdes sdo tédo fortes que mesmo
aplicando-se insumos e manejo considerados de alta tecnologia os rendimentos de
graos ainda seréo baixos.

Outra questéo importante, que merece reflexdo, diz respeito a relacédo
custo/beneficio da tecnologia empregada e da filosofia de trabalho a ser utilizada nos
projetos de “fendimento de graos elevado”? Deve-se dar preferéncia a praticas
“promotoras do rendimento de grédos”; como adequada estruturacao fisica do solo,
época de semeadura (aproveitamento da radiacdo solar e escape de riscos),
espacamento e populacdo de plantas, nutricdo das plantas na época e na dose
indicadas para cada regido e cultivar. Levar em consideragdo o crescimento e o
desenvolvimento das plantas e ndo somente a idade cronolégica (dias ap6s a
semeadura ou emergéncia) para aplicacdo de praticas culturais também é
fundamental. A “protecdo do rendimento de grdos”’€é outra etapa importante, e, para
isso, dispde-se de tecnologia eficiente. No entanto, deve ser utilizada com critério por
meio do monitoramento de pragas, doencas e plantas daninhas e do respeito aos
niveis de dano econémico para cada caso. Com relacdo a doencas, especial atencdo
deve ser dada a escolha da cultivar que tenha nivel de tolerancia adequado para a
doenca mais limitante em cada regido, associando-se a isso praticas de
rotacdo/sucessao de culturas. Assim, rendimentos de graos elevados podem ser
obtidos realizando-se o “basico””corretamente e entendendo-se a variabilidade
presente em cada lavoura ou de talhdo para talhdo. A pesquisa nao utiliza nenhuma
pratica mirabolante para obter 80 a 100 sacas, mas sim estes conceitos de
construcéo e protecéao racional do rendimento de graos. Pacotes fechados de
tecnologia com praticas pré-determinadas com foco exclusivamente na protecéo de
culturas e que nao levem em consideracéo as condi¢des locais devem ser encarados,
no minimo, com desconfianga, pois podem estar desconsiderando a existéncia de

variabilidade climética e da prdépria variabilidade intrinseca das areas e, por isso,



causando impacto ambiental desnecessario e desperdicio econdmico.

Consideracdes finais

Na discussao sobre sistemas de cultivo para elevado rendimento de grédos em
trigo, ndo raro sem grandes conhecimentos de causa, costumam predominar visdes
disciplinares, defesas corporativas, concepcdes ideoldgicas (ndo necessariamente
ruins ou erradas), comportamentos massificados (“Mmodismos”} ou interesses
comerciais.

Tem que se buscar posicionar a tecnologia agropecuaria mais adequada para
cada situacao. O éxito do empreendimento vai depender de se conseguir otimizar a
combinacdo entre o melhor genétipo (cultivar), no ambiente certo, conduzido sob
praticas de manejo adequadas e que seja capaz de gerar resultados que atendam as
expectativas das pessoas envolvidas no processo de producédo. Simples, desde que

se consiga visualizar e entender a interdependéncia entre esses fatores.
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