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Apresentacao

Um dos maiores éxitos editoriais de H. G. Wells foi “The Outline
of History” (O perfil da histéria). Este livro, com primeira edi-
¢do em 1920, teve sucessivas atualizagdes e novas edigdes,
em diferentes formatos e linguas, até os anos 1970 (uma obra
que continuou sendo reescrita mesmo depois da morte do
autor. Wells morreu em Londres, em 13 de agosto de 1946).
Nele pode ser encontrada a famosa assertiva: “a historia hu-
mana se transforma, mais e mais, numa corrida entre a edu-
cacéo e a catastrofe.” De fato, pelo que mostra a histéria do
mundo até os dias atuais ndo se pode contradizer H. G. Wells,
pois, efetivamente, “entramos numa corrida entre a educa-
¢éo e a catastrofe”.

Ha que se apostar na vitéria da educacdo. Mas, para isso,
sfo requeridas acbes que vao muito aléem das salas de aula,
especialmente em agricultura. Necessitamos de uma edu-
cagado que estimule a imaginagdo e o desenvolvimento do
pensamento critico e independente, que cultive a conscién-
cia da necessidade de interligagbes e que, prioritariamente,
ensine principios basicos, visando a construcao de um pla-
neta mais justo, solidario e sustentavel.

As instituicoes de ciéncia e tecnologia do setor agricola tém,
acima de tudo, responsabilidade com o desenvolvimento ru-
ral. N6s da Embrapa Trigo entendemos que a busca deste
desenvolvimento almejado €, mais que qualquer coisa, um
processo educacional que passa pelo respeito e pela incor-
poracao da sabedoria popular e do conhecimento tradicional



a ciéncia e tecnologia de ponta. Uma situagdo em que, a par-
ticipagdo dos atores locais, torna-se indispensavel. Nesse
contexto, agdes de intercambio e capacitagao tecnologica
levadas a cabo no formato de unidades de referéncia instala-
das em campos de produtores, tipo as realizadas no ambito
do convénio Incra — Fapeg — Embrapa, envolvendo agriculto-
res familiares assentados da reforma agraria no Rio Grande
do Sul, sdo exemplos de uma nova pedagogia, caracterizada
pelo comprometimento das partes, pelo compartilhamento de
conhecimentos e de experiéncias, e pela responsabilidade
social e com o ambiente.

Como instrumento de apoio as agdes que vem sendo desen-
volvidas no dmbito do convénio Incra — Fapeg — Embrapa,
foram produzidas publicagdes basicas, em linguagem de fa-
cil acesso ao publico geral, contemplando temas de interes-
se dos agricultores familiares assentados da reforma agra-
ria. Obras, assinadas por pesquisadores da Embrapa, que
se constituem em verdadeiras “cartilhas”, no sentido figura-
do do “livrinho” que se aprende a ler ou de tratado elementar
de qualquer matéria. Ou, melhor dizendo, obras que ajuda-
rao a derrotar a catastrofe pela educagao. Nesta linha editori-
al, nos da Embrapa Trigo temos a satisfagéo de disponibilizar
este documento que trata de regulagens de semeadora para
plantio direto de milho com dosador tipo disco horizontal per-
furado.

Boa leitural

Gilberto R. Cunha
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Regulagens de Semeadora
para Plantio Direto de Milho
com Dosador Tipo Disco
Horizontal Perfurado

Antbénio Faganelio
Arcenio Sattler

1. Introducao

O atual estagio de adocéo do sistema plantio direto, nos dife-
rentes extratos fundiarios, tem alavancado a oferta de equi-
pamentos de semeadura pelas industrias de maquinas agri-
colas. Varias combinacdes e arranjos de dosadores de se-
mentes e de elementos rompedores de solo sdo apresenta-
dos, visando a atender as diferentes condigdes de solo, de
topografia e de culturas.

No momento da aquisi¢do de um equipamento, em maioria,
o principal fator considerado pelo produtor tem sido a relagéo
custo/ beneficio. Esse fator teve como reflexo o maior uso,
na pequena e média propriedade, de equipamentos para se-
meadura de milho que utilizam dispositivo mecéanico como
dosador de semente.

Quando da aquisi¢do de uma semeadora, o fabricante nor-
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malmente disponibiliza manuais de manutencéo e regulagens
que devem ser sempre consultados antes de qualquer pro-
cedimento de uso ou de ajustes. Descuidos ou falta de aten-
¢ao podem acarretar problemas de desempenho, que iréo
se refletir na semeadura incorreta.

Além dos aspectos relacionados com a semente, com o fer-
tilizante e com a regulagem correta de todos os mecanis-
mos, algumas verificagdes e/ou ajustes gerais devem ser
feitos:

« antes de abastecer a semeadora com fertilizante e semen-
tes, certificar-se de que todos os reservatorios estejam li-
vres de impurezas ou de restos de sementes e de fertili-
zantes da semeadura anteriormente realizada;

« observar o estado geral de conservagédo dos dosadores
(de semente e de fertilizante) quanto ao desgaste por fric-
ca0 Ou COorroséo;

« certificar-se da correta montagem dos mecanismos dosa-
dores, verificando se estdo devidamente ajustados e gi-
rando livremente, sem necessidade de esforgo exagera-
do. Aconselha-se que isso seja realizado diariamente, an-
tes de iniciar a semeadura, principalmente quando se tra-
balha com sementes tratadas com produtos quimicos em
pd, pois estes acumulam-se faciimente no dosador, difi-
cultando seu giro e a passagem das sementes;

« verificar se os mecanismos sulcadores e condutores de
sementes e de fertilizantes n&o estao obstruidos. No caso
de sulcadores de discos, certificar-se de que estejam gi-
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rando livremente;

« verificar a pressao dos pneus da semeadora, que deve ser
igual em ambos os rodados;

« certificar-se de que 0s mecanismos de transmissao este-
jam adequadamente ajustados, substituindo pegas desgas-
tadas, regulando a tensédo das correntes e efetuando repa-
ros que se fagam necessarios;

« efetuar a lubrificacéo geral dos mecanismos.

2. Regulagens
2.1. Ajuste do espagcamento entre linhas de semeadura

Consiste em ajustar uniformemente os espacamentos entre
as linhas de semeadura. O numero de linhas, bem como a
distancia entre elas, dependera do hibrido ou cultivar a ser
semeado e da semeadora utilizada. Algumas semeadoras
apresentam restricdo para alterar o espagamento entre linhas,
obrigando o usuario a utilizar espagamentos unicos ou pa-
dronizados pelo fabricante (Figura 1).

Maior flexibilidade na selegédo dos espagamentos entre linhas
de semeadura é oferecida por semeadoras que utilizam o
dispositivo denominado de regulagem continua, no qual, aci-
ma de um espagamento minimo, qualquer outro € possivel,
limitado unicamente pelo numero de linhas e pela largura do
chassi da semeadora (Figura 2). Esse dispositivo permite
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que o espagamento entre linhas seja ajustado em fung&o da
populagéo de plantas de milho a ser estabelecida. Ver exem-
plo no item 2.5.3. p. 20.

Fig. 1. Espagamentos padronizados entre linhas de semeadura.
Fonte: Catalogo GIHAL.

Fig. 2. Espagamento com regulagem continua entre linhas de se-
meadura.

Foto: Arcenio Sattler.
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2.2. Nivelamento da semeadora

A semeadora devera ser regulada para trabalhar nivelada nos
planos longitudinal e transversal.

Nas semeadoras de levante hidraulico, os ajustes s&o reali-
zados através de regulagens no sistema de engate de trés
pontos do trator (Figura 3). Nas semeadoras de arrasto, a
regulagem ¢é efetuada com ajustes no cabegalho de engate a
barra de tracdo do trator atraves do esticador (Figura 4).

Fig. 3. Nivelamento da semeadora  Fig. 4. Nivelamento da seme-
pelo ajuste no terceiro ponto do adora pelo ajuste no cabega-
trator. Iho.

Foto: Arcenio Sattler. Fonte: Catalogo Semeato.

2.3. Limitadores e pressionadores de solo
(compactadoras)

E aconselhavel que a regulagem desses mecanismos seja
realizada na lavoura, nas condigdes em que a semeadora ira
operar. O posicionamento correto dos mecanismos de con-
trole de profundidade, quando esses nao forem fixos, e o ajus-
te adequado da forga da mola sobre as rodas pressionadoras
de solo ou compactadoras, determinarédo a profundidade de
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deposigao do fertilizante e da semente no solo.

Ao ajustar a forca da mola sobre as rodas pressionadoras
deve-se ter o cuidado para que esta ndo seja em demasia.
Quanto maior a carga sobre as rodas pressionadoras, me-
nor a carga disponivel para os rompedores de solo.

2.4. Forga vertical na linha de semeadura

Da forga vertical transferida, através das molas, a cada me-
canismo sulcador depende a obteng¢ao ou ndo da profundida-
de de operacgédo desejada. Essa regulagem tambéem devera
ser realizada na lavoura. As opgdes de regulagem normal-
mente oferecidas pelas semeadoras sdo através de ajuste
do curso das molas, de uso de molas com diferentes didame-
tros do arame ou da mola, do uso de uma ou mais molas por
linha, ou ajuste do comprimento do curso dos cilindros hidra-
ulicos de levante nas semeadoras de arrasto (Figura 5).

Fig. 5. OpgGes de ajuste na forga vertical a ser transferida aos
rompedores de solo.
Fotos: Arcenio Sattler.
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Aconselha-se regular o mecanismo de transferéncia de for-
¢a vertical, de forma que a carga a ser transferida para os
mecanismos sulcadores de solo que atuam sobre o rastro
do rodado do trator seja ligeiramente superior a das demais.

Ao ajustar a for¢ca das molas sobre as linhas de rompimento
de solo deve-se ter atengao para que esteja em equilibrio/
consonancia com o peso total disponivel na semeadora. As-
sim, quando em trabalho, a mola deve estar na condicéao de
compressao, tragao ou tor¢ao (dependendo do tipo de mola)
em seu curso intermediario. Mola super pressionada (enfor-
cada) restringe a flutuacédo vertical da linha de rompimento
de solo e, em condi¢des de solo mais adensado, podera sus-
pender a semeadora, sem no entanto atingir a profundidade
de semeadura desejada.

2.5. Regulagem da vazao de semente e de fertilizante

Normalmente o fabricante da semeadora disponibiliza tabe-
las de regulagens para sementes e fertilizantes. Essas tabe-
las indicam posi¢cbes e combinacdes a utilizar em cada caso,
porém sao indicagdes que dao valores aproximados de dose
de sementes e de fertilizantes. Esses valores aproximados
estao sujeitos a variagdes, em funcao de diversos fatores,
como desgaste de mecanismos, forma e tamanho da se-
mente, tipo de fertilizante, etc., portanto, € importante que seja
realizada a afericao da razéo de distribuicao dos produtos.

Para a regulagem de semente e de fertilizante, dois métodos
podem ser empregados: método da roda suspensa (maqui-
na estatica) ou método da maquina em movimento (regula-
gem na estrada ou na lavoura).
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A regulagem com a maquina em movimento consiste basi-
camente na pesagem da semente ou na contagem delas no
solo e pesagem do adubo recolhido, considerando a largura
util da semeadora e a distancia percorrida.

Na regulagem com a maquina estatica, os procedimentos
basicos sio relacionados a seguir:

a) calcular a quantidade de sementes de milho e de fertilizan-
te a serem distribuidos. (Ver exemplos nos itens 2.5.1. a
2.55.p.17a21);

b) verificar a correta e adequada montagem do mecanismo
dosador (tipo disco horizontal perfurado). (Ver detalhes no
item 2.5.6. p. 22);

c) posicionar a(s) alavanca(s) de regulagem (semente e fer-
tilizante) numa posigao aproximada (indicagao do fabricante)
e/ou estabelecer a relagdo de transmisséao indicada (com-
binacdo de engrenagens motriz/movida);

d) suspender a maquina ou a roda motriz;

e) verificar se todos os mecanismos dosadores estdo
corretamente ajustados e girando livremente;

f) determinar o perimetro (circunferéncia) da roda motriz;

g) girar a roda motriz uma volta e observar se o numero de
furos do disco dosador que passam pelo orificio de des-
carga esta em conformidade com o numero de sementes
por metro linear calculado (ver exemplo 1, p. 17). Nao es-
tando em conformidade, refazer o procedimento da letra
“c”, acima. Caso ndo obtenha a razao de distribuigéo pre-

tendida, ajustar o espagamento entre linhas de semeadura

(ver exemplo no item 2.5.3. p. 20);
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h) abastecer a semeadora com sementes e fertilizante;
i) girar a roda motriz em determinado nimero de voltas;
j) coletar e pesar o fertilizante dosado;

k) coletar e contar as sementes de milho dosadas por linha
de semeadura;

I) com os valores obtidos, certificar-se da conformidade com
as doses de sementes ou fertilizantes pretendidas.

2.5.1. Numero de sementes de milho a serem dosadas
por metro linear

As indicacdes dos resultados de pesquisa recomendam den-
sidade final de plantas que pode variar de 20.000 a 80.000
plantas por hectare, conforme a cultivar e a regido de cultivo.
Para atingir a populacéo de plantas desejada, deve-se corri-
gir esse valor em fungao de varios fatores.

Exemplo 1. Para obter uma populagdo de 50.000 plantas
por hectare, e definir-se a quantidade de sementes a serem
dosadas por metro linear seguir os seguintes passos:

a) considerando poder germinativo e pureza ao redor de 90%,
a densidade de semeadura, num primeiro momento, pas-
sara a ser de:

50.000 plantas
90 %

%100 % = 55.555 sementes / ha
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b) Considerando os outros fatores, tais como: enchimento
do dosador; patinagem da roda motriz; danos mecanicos;
ataque de pragas e doengas durante o ciclo da cultura; etc.,
recomenda-se usar 10% como coeficiente de seguranca.

- Assim a densidade de semeadura final sera de:

55.555x110=61.110 sementes / ha

c¢) Calcular o numero de sementes por metro linear a partir
do espacamento entre linhas a ser empregado:
* sendo: 1ha = 10.000 metros quadrados

* espacamento entre linhas a ser utilizado = 0,90 m

¢.1) calcular o comprimento correspondente a 1 hectare para
0 espagamento de 0,90 m.

teremos entao:

10.000 m?
0.90m

=11.111m

c.2) Finalmente teremos:

61.110 sementes
11.111m

=55 sementes por metro linear

18



2.5.2. Verificar a quantidade tedrica de sementes que
estdo sendo dosadas em uma regulagem estabelecida

Exemplo 2. Qual a razéo (tedrica) de distribuicdo de semen-
tes por hectare, se a semeadora esta dosando 5 sementes
por metro linear e trabalhando a 0,9 metros de espagamento
entre linhas?

Passos:
a) Determinar o espagamento linear entre sementes (ELS).

Um metro _ 1000 mm

ELS = =
N2 de sementes / metro 5

=200 mm=0,20m

b) Calcular o comprimento correspondente (CC) a 1 hectare
para o espagamento de 0,9 m.

sreadetha(m?) 10.000 m?)

- =11.111m
espagamento entre linhas (m) 0,90 m

CC=

c¢) Calcular o numero de sementes por hectare (n® de se-
mentes/ha).

cc 11111

—_—= =55.555
ELS 020

N° de sementes/ha =

19



2.5.3. Ajuste do espagamento entre linhas

Quando a semeadora néao permite a regulagem da dosagem
de sementes pretendida para o espagamento entre linhas
planejado, pode-se alterar esse espagamento para obter a
quantidade de sementes por hectare desejada.

Exemplo 3. Considerando que se quer distribuir 61.110 se-
mentes de milho por hectare. Qual o espagamento entre li-
nhas a ser estabelecido, se para um espacamento inicial-
mente planejado de 0,90 m a regulagem mais proxima que
consegue-se com o equipamento disponivel é de apenas
55.555 sementes?

Determinar o espagamento entre as linhas de semeadura a
ser estabelecido.

{(n° de sementes da regulagem )x (espagamento planejado )

Espagamento entre linhas =
n° de sementes que se quer distribuir

(55.555)x (0,90)

=082m
61.110

Espagamento entre as linhas =
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2.5.4. Calcular o numero de sementes por volta da roda

Exemplo 4. Qual o numero de sementes por volta da roda
da semeadora para um perimetro de roda de 2450 mm € um
espagamento entre sementes de 200 mm?

perimetro daroda (mm) _ 2450
ES (mm) 200

N° de sementes/ volta da roda = =12,25

2.5.5. Fertilizante a ser coletado na requlagem da
semeadora por metro linear

Exemplo 5. Considerando a taxa de distribuigéo de 300 kg/
ha.

a) calcular o correspondente para um m?. Para qualquer
dosagem por hectare, basta dividir o valor pela constante
10 (CTE).

kg/ha _ 300

Gramas / m? = Rkt
CTE 10

b) considerando o espagamento entre linhas de semeadura
de 0,90 m, calcula-se a quantidade de fertilizante por me-
tro linear:

Gramas por metro linear = gramas / m? x espagamento entre linhas

Gramas por metrolinear =30 x 0,90 = 27
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2.5.6. Selegao do disco horizontal perfurado e
montagem do conjunto dosador

O bom desempenho do mecanismo dosador tipo disco hori-
zontal perfurado depende da uniformidade da semente, da
adequada escolha do disco e anel espacador e da correta
montagem do conjunto, observando os seguintes aspectos:

a) o tipo de orificio, redondo ou alongado, depende do forma-
to da semente. Importante observar que a semente fique
perfeitamente alojada no orificio dosador, sem obstrui-lo. A
espessura do disco horizontal perfurado devera ser seme-
lhante & espessura da semente. Recomenda-se que a fol-
ga entre semente e orificio (perimetro) seja, aproximada-
mente, de um milimetro (Figura 6);

Fig. 6. Disco horizontal perfurado em conformidade com a semente.

Foto: Arcenio Sattler.

b) correta combinagao entre disco horizontal perfurado e anel
espacador. Ao combina-los, ter o cuidado para que a es-
pessura total do conjunto seja a mesma que a folga entre
os elementos de fixagado, prato e base (Figura 7). Assim,
se a folga é de sete milimetros, pode-se ter as combina-
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¢oes: disco de 3 mm com anel de 4 mm ou disco de 4 mm
com anel de 3 mm. Existem dois tipos de anel espagador:
anel espagador plano (Figura 8) e anel espagador rebaixa-
do (Figura 9). Usa-se o anel espacgador rebaixado, quando
a espessura da semente for maior que a do disco dosador.

Fig. 7. conjunto (anel Fig. 8. Anel espaca- Fig. 9. Anel espaga-
+ espagador). dor plano. dor rebaixado.

Foto: Anténio Faganelio. Foto: Arcenio Sattler. Foto: Arcenio Sattler.

c) certificar-se da correta montagem do mecanismo expulsor
com o uso do rolete adequado (Figura 10);

d) usar sempre os mecanismos recomendados pelo respec-
tivo fabricante da semeadora. Nem sempre o conjunto de
um fabricante, disco horizontal perfurado e anel espaga-
dor, é compativel com o equipamento de outro. Pode-se
ter diferentes diametros, diferentes espessuras, diferentes
numero de furos, diferentes mecanismos de fixagéo e acio-
namento;

e) certificar-se do correto posicionamento do disco horizon-
tal perfurado (Figura 11). Normalmente os discos pos-
suem os furos escariados na face inferior, ou tem impres-
so a mensagem “este lado para baixo”.
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Figura 10. Detalhe do rolete expulsor.
Foto: Arcenio Sattler.

Figura 11. Conjunto dosador montado.

Foto: Arcenio Sattler.

24



2.6. Regulagem do marcador de linha (marcador fixado
na semeadora)

Normalmente procura-se demarcar a linha guia no solo néao
semeado sobre a qual devera passar um dos rodados fron-
tais do trator, visando a obter espagamentos adjacentes as
passadas da semeadora iguais aos espagamentos entre li-
nhas (Figura 12).

O afastamento do 6rgéo ativo do marcador em relagdo ao
sulcador externo da semeadora é obtido pela equacgéo:

LE-BT
+
2

AFS = E

onde:

AFS = afastamento do marcador do sulcador externo
da semeadora

LE =distancia entre os sulcadores externos da seme-
adora

BT = bitola dianteira do trator

E = espacamento entre as linhas de semeadura

Exemplo 6. Considerando:
* plantio de milho com 0,9 m entre linhas;

e semeadora com 4 linhas (sulcadores centrados);
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* bitola dianteira do trator de 1,5 m (centro a centro das ro-
das frontais).

Tem-se:

AFS = 27-15

+090 =15m

Fig. 12. Marcador de linha na semeadora.
Fonte: Catalogo John Deere.

2.7. Regulagem do marcador de linha (marcador fixado
na frontal do trator)

Nesta situagéo, ndo ha demarcagéo de linha guia no solo ndo
semeado. Portanto, a referéncia sera a Ultima linha semeada,
sobre a qual alinha-se o referencial do marcador frontal (cor-
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rente, arame ou peso) visando a obter espagamentos adja-
centes as passadas da semeadora iguais aos espagamentos
entre linhas (Figura 13).

Fig. 13. Marcador de linha frontal o trator.

Foto: Arcenio Sattler.

Exemplo 7. Considerando:
« plantio de milho com 0,90 m entre linhas;
* semeadora com 4 linhas (sulcadores centrados);

O afastamento do referencial do marcador, em relacéo ao
centro do trator, & obtido pela equacgéo:

AFT=L+E
onde:

AFT = afastamento em relagéo ao centro do trator.
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L = distancia do centro da semeadora ao sulcador
externo da semeadora.

E = espacamento entre as linhas de semeadura.

AFT=135m+090m=225m

3. Velocidade de trabalho

Durante a operacao de semeadura, utilizar velocidade de
deslocamento compativel com o mecanismo dosador de se-
mente da semeadora.

Dados de pesquisa indicam que a razao de distribuicdo de
sementes, a uniformidade de distribuic&o longitudinal, o indi-
ce de emergéncia e a demanda de poténcia no trator séo
afetados pela velocidade de deslocamento. De maneira ge-
ral, o aumento da velocidade de deslocamento aumenta a
razao de distribuicdo de sementes.

Em plantio direto, velocidades de deslocamento acima de 8,5
km/h podem reduzir em até 12% o indice de emergéncia de
plantulas de milho.

As semeadoras com dosador tipo disco horizontal perfurado
mantém a precisdo na distribuicdo de sementes, em niveis
aceitaveis, até a velocidade de deslocamento de 6,0 km/h.

Em plantio direto, elevada velocidade de deslocamento da
semeadora significa maior demanda de poténcia, maior
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mobilizagéo de solo na linha de semeadura, redugéo na efi-
ciéncia de corte da palha e redugédo na profundidade de se-
meadura.

Ao passar da velocidade de 5,0 km/h para 8,0 km/h, a de-
manda de poténcia na barra de tragdo do trator praticamente
duplica.

4. Operacoes a serem realizadas
ao finalizar o periodo de
semeadura

As semeadoras passam um longo periodo do ano inativas.
Para conservacdo do equipamento, apos encerrado cada
periodo de semeadura, recomendam-se algumas operacdes
a serem realizadas:

- limpeza completa dos reservatérios de sementes e de fer-
tilizantes;

+ desarme e limpeza dos dosadores;

« limpeza dos mecanismos sulcadores, de cobridores/
pressionadores e de condutores de semente e fertilizante;

« aplicagao geral de protetores;

- guardar a semeadora sob abrigo, preferencialmente sobre
cavaletes.
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